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| zABEZPIECZENIE

MiCOM Alstom P543-P546

Zabezpieczenie réznicowe linii

z pétokresowym zabepieczeniem odlegtosciowym (opcja).

Seria zabezpieczeri MiCOM Alstom P543-P546 promuje szybkie zabezpieczenia pradowe réznicowe. P543-P546 sg
zaprojektowane z mysla o ochronie linii i kabli wyposazonych w kemunikacje na obu koricach. Mozliwe jest
potaczenie zarowno Swiatlowodowe jak i przez multiplekser.

Gléwna funkcja zabezpieczer P543 — P546
jest funkcja odlegtosciowa z moiliwoscia
rozbudowy o dodatkowe zabezpieczenie
odlegtosciowe pétokresowe.

Kryterium wytaczeniowe opiera sie na
sprawdzonej charakterystyce poréwnawczej
réznicowej. Fazowy element réznicowy

wykrywa zwarcia mocno- jak i stabooporowe.

Nowy, innowacyjny algorytm wykrywania
pradu zerowego uzupetnia zabezpieczenie
rdznicowe o wykrywanie zwaré
wysokooporowych.

Wiele dodatkowych funkgji
zabezpieczeniowych jest zintegrowanych,

co zwieksza jego uzytecznosc.

GRID

Gtowne cechy

Zabezpieczenie réznicowe:

- Do zastosowania we wszystkich rodzajach
linii napowietrzynych jak i kablowych,
bardziej lub mniej obcigzonych

- Fazowo selektywne wykrywa wszystkie
rodzaje zwar¢

- Funkcja kontroli przebiegow przejsciowych
pozwala zmniejszy¢ wymagania dla
przektadnikéw pradowych.

Aplikacje wielkoterminalowe: kazdy

przekaznik mozna wykorzystaé dla uktadu

0 2 lub 3 koricach. Mozliwy do wykorzystania

w réznych ukiadach stacji w celu ochrony

réznych ukfadéw:

- Dla stref z transformatorami
(modele P543/P545);

- Uktady jedno- i péttorawytacznikowe
z dwoma uktadami przektadnikéw
pradowych i niezaleznymi przektadniami
(modele P544/P546);

- Kompensuje rozbieznosci przektadni
przektadnika pradowego i jego
pojemnosciowego pradu tadowania.

Interfejs do komunikacji z drugim koricem
(56/ 64 Kbps lub E1 2 Mbps):
- Schemat réznicowy i odlegtosciowy

z telezabepieczeniem poprzez MUX

lub tacze $wiattowodowe (do 130 km)

InterMiCOM dla komunikacji

zabezpieczeniowej z drugim koricem:

- Niezawodne i bezpieczne, obnizajgce koszty
ewentualnych innych urzadzen
telekomunikacyjnych

Zabezpieczenie odlegtosciowe:

- Szybkie dziatanie ponizej jednego cyklu

- Kontrola kotysan chroni przed
niepotrzebnymi wytgczeniami pozwalajac
uniknac blackoutu w trudnych warunkach
pracy

Wieloschematowy SPZ z kontrola
synchronizmu:

- Uktad jednowytacznikowy P543/5
- Uktad dwuwytgcznikowy P544/6

Poprawiony system stabilizacji przy LRW
element kasujacy (< 0.75 cyklu)

Gotowe interfejsy komunikacyjne dla

réznych protokotéw, wliczajac IEC 61850

- Redundantny ethernet (IEC 62439 PRP
lub RSTP) - opcja

Szyna procesowa IEC 61850-9-2

Korzysci klienta

- Selektywne i czute zabezpieczenie

- Opcjonalna mho i poligonalne nastawienie
stref odlegtosciowych

- Zgodne z nowoczesng komunikacja
2 Mbps

- Bezposrednie zabezpieczenie
Swiattowodowe do 130 km

- Szyna procesowa |IEC 61850-9-2
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Przeglad funkcji
ANSI IEC61850 WEASCIWOSCI P543 P5s44 P545  P546
OptGGIO Optycznie izolowane wejscia 16 16 32 24
RlyGGIO Whyscia przekaznikowe 14 14 32 32
Opcjonalne szybkie, mocne przekazniki wytgczajgce 4 4 8 8

Konfiguracja dwuwylacznikowa

Zgodne i przeciwne z ruchem zegara

PTRC Pojedynczy i 3 fazowy wytacznik

87P/87N PhsPDIF/NeuPDIF  Czlon réznicowo-pradowy

2 i 3 terminale linie/kable

Dziatanie z transformatorami w strefie

Dziatanie w sieciach synchronicznych SOH/SONET (wraz z P594)

21P/21G PDIS Strefy odlegtosciowe - Mho i poligonalny petnoschematowy (5) (5) (5) (5)
Eliminacja zakldcen () () (-) (-)
Kolysania mocy © ¢ ¢ ()
85 PSCH Odlegtosciowe z telekomunikacjg, schematy PUTT, PQOTT, blokowanie, () 0] () ()
Intertrip, staby punkt
50/27 PSOF Zalgczenie na zwarcie () O] () ()
68 RPSB Blokowanie kotysania mocy () 0] () ()
78 Kolysanie mocy wylaczanie ) ) ) ()
Synchronizacja IRIG-B
50/51/67 OcpPTOC /RDIR Fazowe nadpradowe 4 4 4 4
S0N/51N/67N EfdPTOC /RDIR Zerowopradowe 4 4 4 4
S1N/67N/SEF SenEftPTOC/RDIR  Czute ziemnozwarciowe (SEF) 4 4 4 4
64 SenRefPDIF Wysokoimpedancyjne ziemnozwarciowe
67/46 NgcPTOC/RDIR Nadpradowe sktadowej przeciwnej 4 4 4 4
46BC Zerwany przewod
49 PTTR Przecigzeniowe
27 PTUV Podnapieciowe 2 2 2 2
59 PhsPTOV Nadnapieciowe 2 2 2 2
59N ResPTOV Napieciowe sktadowe] przeciwnej 2 2 2 2
zabezpieczenie kompensowane napieciowe 2 2 2 2
81U PTUF Podczestotliwosciowe 4 4 4 4
810 PTOF Nadczestotliwosciowe 2 2 2 2
81R PFRC Chwilowe zmiany czestotliwosci 4 4 4 4
50BF RBRF LRW
79 RREC SPZ - wspomagany 4 4 4 4
79 RREC SPZ - kontrola wytacznika 1 1lub2 1 1lub 2
25 RSYN Kontrola synchronizmu
Banki nastaw 4 4 4 4
FL RFLO Lokalizacja zwarcia
Rejestrator zakiécen 15 15 15 15
SOE Rejestrator zdarzen 1024 1024 1024 1024
RDRE Rejestrator przebiegdw zaktdcen 48 48 48 48
VTS lloé¢ kanatéw: analogowe/cyfrowe 16/64  16/64 16/64 16/64

Kontrola przektadnikow napieciowych

CTS Kontrola przektadnikdw pradowych

XCBR Monitarowanie pracy wytacznika
Telezabezpieczenie INTERMICOM

Key (-) : denotes optional - add distance protection to obtain
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Schemat funkcjonalny
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Rysynek 1: Schemat funkcjonalny systemu
zabezpieczen serii P54x

Aplikacja

Zabezpieczenie réznicowe (fazowe i zerowe)

Ps4x zapewnia czute selektywne zabezpieczenie réznicowe. Szybki algorytm pomiarowy pozwala natychmiast wykry¢ nawet staby prad réznicowy
wewnatrz chronionej strefy jak i zwarcie zewnetrzne. Algorytm réznicowy skfada sie z jednego punktu przegiecia aby zapewnic stabilizacje dla zwar¢
zewnetrznych. Pierwszy odcinek zapewnia czutosé dla niewielkich zwaré. Nachylenie K1 dostosowane jest do zakresu napiecia regulacji na
transformatorze. Natomiast nachylenie K2 pozwala na kompensacje zjawisk nasycania sie przektadnikéw pradowych.

P54x jest réwniez czutym zabezpieczeniem zerowopragdowym dla zwaré wysokooporowych (do 500 w 500 kV systemach). Réznicowa
charakterystyka zerowopradowa zbudowana jest z pojedynczej prostej z mozliwoscig nastawienia odciecia.
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Rysurek 2:
Charakterystyka réznicowa fazowa
i zerowopragdowa zabezpieczenia P54x
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Uktad wzdtuzny komunikacji
Zabezpieczenie roznicowe wymaga odczytu
pradéw na wszystkich koricach. Rysunki 3a
- 3d pokazuja typowe konfiguracje.
Rysunek 3a przedstawia schemat, gdzie
zarowno bezposrednie swiattowodowe lub
multipleksowane tgcze moze by¢ uzywane
jako kanat transmisji. Rysunek 3b pokazuje
uktad potrgjny, gdzie wymagane jest
potaczenie z 3 koricow linii.

X

T

| P ) X
i

Rysunek 3b: Linia 0 3 koricach

Iriariefs

Rysunek 3a: Aplikacja dla 2 terminali linii

Rysunek 3c pokazuje proste potgczenie
pomiedzy przekaznikami przy uzyciu pary
Swiattowodowe]. Rysunek 3d pokazuje uktad
potaczenia poprzez multiplekser, gdzie P54x
moze by¢ podtgczony bezposrednio poprzez
swiattowdd do multipleksera zgodnego

z IEEE C37 94 TM lub poprzez interfejs
MiCOM Alstom P59x pozwalajacy na
konwersje ze Swiattowodu na potaczenie
elektryczne.

Przyktad aplikacji:
Transformator w chronionej strefie

Rysunek 4 pokazuje zabezpieczang linie

i transformator. W takich zastosowaniach
P543 lub P545 sg wybrane jako modele

z mozliwoscig kompensacji przesuniecia
grupy potaczen i kolejnosci filtrowania
sktadowej zerowej w strefie transformatora.
Blokowanie od drugiej harmonicznej
wykorzystywane jest do stabilizacji przy
pradzie magnesowania. Mozliwe jest
odstrojenie od piagtej harmonicznej do blo-

Ukiad péttorawylacznikowy, siec
piericieniowa

Ps44 i P546 oferuje dwa zestawy wejsc CT,
do pofaczenia jak na rysunku 5. Dwa
przektadniki moga miec rézne
wspatczynniki, ktdre sg niezaleznie
ustawiane. To znacznie utatwia stabilnos¢.
Mierzony jest whasciwy prad hamowania
przy zwarciach zewnetrznych.

Mozliwosc skorygowania uktadu potaczen
przektadnikéw pradowych wraz

z uwzglednieniem punktu gniazdowania
pozwala osiggac lepsza stabilnosc uktadu.
Jedli linia jest odtgczona (odtacznik otwarty),
przekaznik chroni strefie skrécong dla
odcinka szyn. W przypadku zwarcia

w strefie, wylgczniki na obu koricach linii
zostang otwarte tréjfazowo.

Ydi1
A% —(T) 4y

=}

T

Rysunek 4: Aplikacja z transformatorem
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Rysunek 5: Aplikacja dla ukladu z dwoma

t Polgczenie swialluwodowe i . i . ) ) . L
neg ) > P e kowania zabezpieczenia réznicowego w wa- wytgcznikami z niezaleznymi wejsciami dla
¥ -t | runkach przewzbudzenia transformatora. przektadnikdw pradowych
130 km MAX =
G.703 (64 Kbps or E1 2 Mbps)
Rysunek 3c: Bezposrednie potgczenie V.35
dwiattowodowe X.21
™ S " P580
Zgodne z IEE C37.94 smaﬂﬂ; . Intarfejs
* 18 Lacze MUX P8d0 $ B $ pausbicol
’ taeze MUX
Ps40 Optical fibers fcze
<« PCM | ¥ - X R PCM —
J_ MUX p—— - Mx e
Inna zab-a;pi-aczaﬂia _]_

i
uklady telekomunikacii

Inne zaberpleczenia |
1
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Rysunek 3d: Potaczenie multiplekserowe - przekaZniki potaczone poprzez zdalny PCM MUX przy uzyciu éwiattowodu (IEEE C37.94 TM zgodne z MUX) i poprzez P530
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Aplikacja dla linii diugiej

Pojemnosciowy prad tadowania musi by¢
uwzgledniony aby zabezpieczenie réznicowe
dziatato prawidtowo z uwzglednieniem
pradéw tadowania. Funkcja nadnapieciowa
kompensowana ma za zadanie wyliczy¢
napiecie sktadowej zgodnej na drugim koricu
w celu kontroli cztonu réznicowego
zabezpieczenia.

Rozbudowa sieci

Wszystkie modele oferuja dziatanie

w aplikacjach P54x o dwach i trzech
koricach linii. Dwuterminalowy system
mozna tatwo rozbudowat o trzeci, jesli
dojdzie do modernizacji linii w trzy korice.
Ps4x kompensuje rozbieznosci w linii przy
przektadnikach pradowych dla 1A jak i 5A
na drugim koricu linii. To utatwia
modernizacje i rozbudowe sieci.

Synchronizacja poprzez GPS

Rysunek 6 pokazuje typowa sie¢ SDH /
SONET pierscieniows z funkcja self healing.
W tej topologii tradycyjny pomiar czasu
propagacji (technika "ping-pong"), ktéry
opiera sie na zatozeniu réwnych czasow
przesytania i odbierania sygnatu, nie moze

Komunikacja zabezpieczeniowa
Interfejsy komunikacyjne

Aby zapewnic zgodnos¢ z norma urzadzeri
tacznosci, Alstom MICOM P54x jest
zaprojektowany do pracy w pasmie o 56/64
kbit / s Pulse Code Modulation (PCM).
Bezposrednie $wiattowodowe potgczenie

z MUX mozna wykonac, jesli MUX jest
zgodne rawniez elektrycznie z |EEE
(37.94TM. Interfejsy zgodne z ITU-T G.821
zalecen V.35, G.703 (64 Kbps lub 2 Mbps
E1) i X.21 s3 dostepne w jednostkach
komunikacyjnych serii P59x.

W bezposrednich zastosowaniach potaczen
poprzez widkna $wiattowodowe 1300 nm
oraz 1550 nm opcje tych kanatéw sa
dostepne. Przetworniki sg zaprojektowane
do obstugi do 130 km.

Kontrola komunikacji

Niezawodna komunikacja to podstawa
wysaokiej jakosci zabezpieczenia
réznicowego. Kazdy aktywny kanat jest
niezaleznie monitorowany i raportuje
statystyki btedow, zgodnie z wytycznymi ITU
-T G.821. Do kontroli kanatu komunikacji
uzyto roznych srodkéw "hot-standby”

w przypadku btedéw komunikacji.
Redundantne kanaty komunikacji
zapewniajg tym samym powielanie kanatu
za posrednictwem rdznych drog
komunikacji. W takich przypadkach kanaty
CH1 i CH2 sg wykorzystywane
rownomiernie. Alternatywnie w przypadku
uszkodzenia tgcza, jako backup mozna
zataczyc zabezpieczenie odlegtosciowe

lub nadpradowe.

Wezet

Droga
rezensvowa

by¢ stosowany. Badania na systemach

Wezel

rzeczywistych udowodnity, ze réznica
pomiedzy sygnatem nadawania, a
odbierania bezposrednio $ciezkg wezta MUX
BC a weztami CDEFAB moze by¢ wiekszy,
niz 5 ms. Taka réznica nie jest

akceptowalna. Urzadzenia P54x oferujg
specjalne wejscie dla impulsowego
nadawania cechy czasu poprzez GPS.

t Droga
T 4 P2 podstawowa T

IED IED
Kon. 1

Rysunek 6: Sie¢ SOH/SONET

Réznicowe zabezpieczenie synchronizacja GPS
- czutosé bez zastrzezen
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Zabezpieczenie odlegtosciowe
(opcjonalne)

Mozna ustawic piec stref odlegtosciowych.

Element odlegtosciowy wykrywa zwarcie
w strefie | dziata na wytgczenie lub SPZ
w zaprogramowanym kierunku.
Zabezpieczenie pozwala na zdefiniowanie
charakterystyki mho i poligonalnej.
Charakterystyke mho przedstawia
rysunek 7. Algorytm odlegtosciowy dziata

poprzez sprawdzony algorytm z serii P44x.

Vsrrefa g

! (mozliwa
wsteczna)
Strefa P

Kierunkowa
[wsteczna)

Kierunkowa
(przod)

Strefad

Rysunek 7 Charakterystyka mho

Charakterystyka poligonalna (rysunek 8)
zapewnia lepszg ochrone podczas zwarc
tukowych. W celu zwigkszenia zasiegu
w kierunku reaktancji kazdej strefy
stosuje sie technike adaptacyjna.

Strefa 3/P jest niezalezna Przéd/Tyl/Bez
kierunku

Strefa 3

Strefa P (przéd)
Strefa 2
Strefal

Beskierunkows |
wsteczna Z3 !

Strefa P
1, [Wszteczna)

Rysunek 8: Charakterystyka poligonalna

Detekcja podimpedancyjna (rysunek 9),
chroni przed niepotrzebnymi wytgczeniami
przy duzych obcigzeniach.

Dzlatanle

QOdstrojenie Odstrajenie

Dziatanie

Rysunek g Detekcja podimpedancyjna

Blokowanie od kotysari mocy

MICOM P54x rozpoznaje kotysania mocy

na podstawie pomiaréw pradéw i fazy.
Standardowy algorytm kotysari mocy bazuje
na zmianach impedancji, co wydtuza czas
identyfikacji tego zjawiska i moze prowadzic
do zbednego wytaczenia. Funkcja
odlegtosciowa okresla tego typu zjawisko
ponizej cyklu.

Wylgczenie od utraty stabilnosci

Kiedy uktad wejdzie w zaktocenia
asynchroniczne mozliwe jest odseparowanie
jednego systemu od drugiego i ewentualna
praca wyspowa.

Schemat odlegtosciowy

Konfigurowalny schemat odlegtosciowy
pozwala na pojedynczy badz tréjfazowy SPZ
lub wytaczenie z lub bez kanatu komunikacji
z drugim koricem. Definiowalny,
alternatywny schemat odlegtosciowy
pobudza czasy we wszystkich strefach
zapobiegajgc powstawaniu zwaré
rozwijajgcych w innych strefach.

Logika zalgczenia na zwarcie

Przyspiesza wytaczenie przy zataczeniu
recznym bad? z automatyki SPZ.
Standardowe zabezpieczenie odlegtosciowe
i skomunikowane z drugim koricem pracuje
w schemacie PUR, POR, blokowania.
Otwarty wytgcznik, stabo obcigzony koniec
linii, echo, wszystkie te nastawienia sg
dostepne z menu.

Kierunkowe ziemnozwarciowe
zabezpieczenie

Zabezpieczenie to moze dziatac

w schemacie komunikacyjnym

do wykrywania zwar¢ wysokooporowych.

“Wirtualna polaryzacja pradowa”
Innowacyjne rozwigzanie “Wirtualna
polaryzacja pradowa” poprawia dziatanie
w sieciach z uziemionym punktem
zerowym, gdy dojdzie do zaktdcenia
generowany jest sygnat napiecia sktadowej
przeciwnej w celu lepszej identyfikacji
zwarcia. W sieciach izolowanych funkcje te
mozna wytgczyc.

Podstawowe i dodatkowe zabezpieczenia w jednym urzadzeniu -

réznicowe, odlegtosciowe lub oba.
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Telezabezpieczenie Alstom InterMiCOM64

Alstom InterMiCOMB64 pozwala na dziatanie
z przyzwoleniem i blokowanie
zabezpieczenia oraz przesyta stany sygnatow
cyfrowych na drugi koniec (osiem sygnatéw
z koricow linii do wystania).

Wytaczenie drugiego koiica

Monitorowanie kanatu komunikacji

i cykliczna, redundantna kontrola (CRC)
danych wysytanych i otrzymywanych,
maksymalna kontrola kanatu komunikacji.

Typowe czasy dziatania zabezpieczenia

Réznicowe zabezpieczenie dziata w kazdym
punkcie pomiaru, wliczajac czas zatgczenia
i wylgczenia poprzez przekaznik:

- 24 do 30 ms (system 50 Hz)

- 19 do 25 ms (system 60 Hz)

Zabezpieczenie odlegtosciowe dziata

w kazdym punkcie pomiaru, wliczajac czas
zatgczenia i wytgczenia poprzez przekaznik:
- 13 do 20 ms (system 50 Hz)

- 13 do 17 ms (system 60 Hz)

Dodatkowe zabezpieczenie
- Cztery stopnie fazowe
i ziemnozwarciowe zabezpieczenie
nadpradowe.
- Zabezpieczenie sktadowej
przeciwnej i SEF (0.5% In czutosc)
- Zabezpieczenie fazowe pod/nadnapieciowe
- Zabezpieczenie zerwanego przewodu
- Dwa stopnie LRW

Magistrala procesowa IEC 61850-9-2

Opcjonalny interfejs magistrali procesowej
pozwala na pomiary pradu i napiecia

z niekonwencjonalnych przektadnikdw
napieciowych i pradowych, czy tez cewek
Rogowskiego. W cyfrowych architekturach
podstacji r. -9-2 dane s3 generowane przez
potaczenie jednostek w magistrale cyfrowa,
ktére zamieniajg tradycyjne polaczenia

z przektadnikami pradowymi 1A/5A

oraz napieciowymi 100/120V na
bezpieczniejsze i bardziej ekonomiczne
urzadzenia z komunikacjg $wiattowowdowa
z IED. Alstom realizuje protokdt procesowy -
9-2 tak, aby byt szczegolnie odporny

i niezawodny w obecnosci "szumu” i dziatat
bez opdznien oraz kontrolowat dane
pomiarowe w systemie.

Funkcje nadzoru

Kontrola przekladnikéw napieciowych
Kontrola sygnatéw pomiarowych wykrywa
utrate jednego, dwdch lub trzech sygnatéw
z przektadnika na linii.

Kontrola przektadnikéw pradowych
Kontrola sygnatéw pomiarowych wykrywa
utrate fazy sygnatu z wejscia pomiarowego
przektadnika pradowego. Korzystanie

z opatentowanej funkgji réznicowej kontroli
przektadnika pradowego skutkuje
inteligentnym poréwnaniem sktadowej
przeciwnej obecnej w nieréwnomiernym
pomiarze, na podstawie ktdrej okreslana jest
prawidtowa praca przektadnika i ewentualne
blokowanie funkcji zabezpieczeniowych.

Obstuga

Interfejs uzytkownika
Zintegrowane klawisze funkcyjne

i trojkolorowe diody programowalne
zapewniajg rozwigzanie dla roznych
uktaddw.

Klawisze funkcyjne

Dostepnych jest dziesie¢ klawiszy
funkcyjnych pracujacych

w dwdch trybach, normalne i przetaczalne
z LED dla wyraZznego wskazania logicznego
stanu pracy.

Charakterystyki nadpradowe dowolnie
programowalne

Programowalne przez uzytkownika
charakterystyki pozwalajg uzytkownikowi
na wiekszg elastycznosc i tatwe
dostosowywanie funkeji zabezpieczeniowych
i kontrolnych.

SPZ jednowylacznikowy

(z kontrolg synchronizmu (P543 & P545))
Uzytkownik moze wybrac jedno-, dwu-,
trzy-, czteroztgczeniowy cykl SPZ.

SPZ w uktadzie z dwoma wytacznikami
(z kontrolg synchronizmu (P544 & P546))
W P544 i PS46 dostepne sg nastepujace
funkcje, zezwalajgce na prace dwoch
wytacznikdw z SPZ w schemacie
Lider/Nadazajacy w systemie:

- Kontrola dwuwytacznikowa - CB1 i CB2,
- Indywidualny dobér SPZ lub wylaczen,

- Konfiguracja Lider/Nadazajacy,

- Niezalezne blokowanie i kasowanie.

Graficznie programowalna logika systemu
Potezny edytor réwnan logicznych w formie
graficznie przedstawionych bramek pozwala
uzytkownikowi na dostosowanie
zabezpieczenia i funkgji kontroli wedtug
potrzeb (rysunek 10). Logika zawiera 32
timery, bramki (OR, AND, >) i przerzutniki
R/S, funkcje podtrzymania z mozliwoscia
odwracania wejscia i wyjscia.

Rysunek 10: Programawalny
schemat logiczny



ZABEZPIECZENIE

MiCOM Alstom P543-P546

System jest tak zoptymalizowany by
zapewnic jak najszybsze dziatanie
wykonywanie operacji. Programowalna
logika systemu jest skonfigurowana za
pomocg graficznego oprogramowania
MiCOM 51 Agile. Wyjécia przekaznikowe
mogg zostac skonfigurowane jako
zatrzaskowe ("blokada”) lub
samootwierane.

Wszystkie urzadzenia MiCOM P40 s3
konfigurowane za pomocg oprogramo-
wania MiCOM 51 Agile (patrz rysunek 11).

Rysunek 11: MICOM S1 Agile

Hot key menu

Przy uzyciu tatwo dostepnych przyciskdw
przy ekranie mozna wykonac sterowania
wytgcznikiem, roztgcznikiem itp., bez
koniecznosci poszukiwania w menu. Poza
tym dostepne sa opcje takie jak: Z/Bez,
Zatacz/Wylgcz, Dostaw/Odstaw. Przyciski
sg fatwo konfigurowalne.

Urzadzenie pomiarowe i rejestrujace
Wszystkie zdarzenia, zaktdcenia i zwarcia sg
oznaczone do rozdzielczosci 1 ms.
Synchronizacja czasu odbywa sie poprzez
ztacze IRIG-B lub poprzez protokdt IEC
61850.

System pomiarowy (MMXU)
Zabezpieczenie mierzy chwilowe i czasowe
przebiegi napiecia, pradu i mocy. Wartosci
moga by¢ wyswietlane jako pierwotne lub
wtorne.

Alstom Grid Worldwide Contact Centre
www.alstom.com/grid/contactcentre/
Tel.: +44 (0) 1785 250 070

Tel.: +48 74 641 93 41
www.alstom.com
www.alstom-grid.pl

Historia - Szybkie zabezpieczenie dla transmisji

Seria P54x wprowadzona w 1999, Urzadzenie pracujace na calym swieci, ponad 24,500 dostarczonych

urzadzen.

Opcjonalna funkcja odlegtosciowa w P54x z zaimplementowang technologig z P443 MiCOMho.

Lokalizator zakldcenr

Algorytm lokalizacji uszkodzen pozwala na
okreslenie odlegtosci w km, milach, ohm
albo w procentach dtugosci linii. Algorytm
bierze pod uwage prady fadowania

i rezystancje tuku.

Rejestrator zdarzeri

Rejestrator moze zarejestrowac do 1024
oznaczonych czasowo zdarzer
zapisywanych w pamieci potrzymywanej
baterig. Mozliwos¢ synchronizacji przez port
IRIG-B, badz poprzez szyne IEC 61850.

Zapis zaklocen
Dostepne jest 15 zaktdcen

Rejestrator zakidcen

Rejestrator posiada 16 kanatdw
analogowych, 64 cyfrowe 1 kanat
czasu,wszystkie w rozdzielczosci 48 probek
na cykl.

Nadzor urzadzen

Uktad monitorowania stanu wylgcznika
- Kontrola operacji dziatania,

- Zliczanie sumy pradéw wytgczanych,
-ZI¥,1.0=sx<2.0,

- Kontrola czasu operacyjnego wytgcznika.

Wewnetrzna jakos¢

Innowacyjne rozwigzania wprowadzane
przez Alstom GRID maja za zadanie
zmaksymalizowac jakos¢ dziatania i kontrole
urzadzeri w obszarze ich zastosowarni. Plytki
drukowane pokrywane s3 specjalng
powtoka, ktéra chroni urzadzenia przed
wilgocia i zanieczyszczeniami.
Zabezpieczenia sg wyposaZone w nowe
procesory, ktore nie tylko zwiekszajg
predkosc obliczeniows, ale takze podnosza
niezawodnosc naszych urzadzen.

GRID

Sposoby komunikacji

Szeroki zakres opcji komunikacyjnych,

w tym |EC 61850, zapewnia komunikacje
z niemal kazdym rodzajem systemu
podstacji lub systemu SCADA.

Dostepne protokoly:

- Courier / K-Bus

- |IEC 60870-5-103

- DNP 3.0 (EAI-485 lub ethernet)
-1EC 61850

Redundantny ethernet; opcjonalnie mozna
wykorzystac inne protokoty do pewnej
komunikacji: ‘self-healing’ ring i 'dual
homing’ star, albo bumpless redundancy.
Mozna réwniez wykorzystac |IEC 62439 PRP
i RSTP, oferujgcg interopcjonalnose

z innymi urzadzeniami.

Kanat inzynierski

Dodatkowy tylny port Courier mozna
wykorzystac do zdalnego dostepu poprzez
wydzielong siec dla inzynieréw w celu
zmiany nastawien, pobierania przebiegow
zakfdcen itp. Gtdwny port komunikacyjny
pozostaje natomiast do transmisji danych
z systemem SCADA.

ALSTOM

Grid-GAS-13-P54x-2463-2011_08-PL - © Alstom 2011. All rights reserved. Information contained in this document is indicative only. No representation or warranty is given or should be relied on that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will depend on the technical and



DANE TECHNICZNE

Ztacza

Przedni Port Szeregowy

Przedni port szeregowy

Zastosowanie

Dla lokalnego potaczenia laptopa dla celdéw konfiguracyjnych

Standardowy EIA(RS)232

Ztacze 9-cio pinowe ztacze zenskie typu D
Izolacja Izolacja dla poziomu ELV

Protocét Courier

Ograniczenia

Maksymalna dtugosé kabla 15 m

Port Monitor/Pobranie

Przedni port rownolegty

Zastosowanie

Do przestania oprogramowania lub podtaczenie monitora bitow

Standardowy Zgodny ze standardem IEEE1284-A
Ziacze 25-cio pinowe ztacze zenskie typu D
Izolacja Izolacja dla poziomu ELV

Protokot Wiasny

Ograniczenia

Maksymalna dtugos¢ kabla 3 m

Tylny Port Szeregowy

Tylny Port Szeregowy

Zastosowanie

Dla komunikacji SCADA (multi-drop)

Standardowy EIA(RS)485, K-bus
Ztacze Blok og6Inego przeznaczenia, 2 sruby M4
Kabel Ekranowana skretka (STP)

Obstugiwane protokoty

Courier, IEC-870-5-103, DNP3.0

Izolacja

Izolacja dla poziomu SELV

Ograniczenia

Maksymalna dtugos$¢ kabla 1000 m

Opcjonalny Drugi Tylny Port Szeregowy SK4

Tylny Port Szeregowy

Zastosowanie

Dla komunikacji SCADA (multi-drop)

Standardowy EIA(RS)485, K-bus, EIA(RS)232
Ztacze 9-cio pinowe ztacze zenskie typu D
Kabel Ekranowana skretka (STP)

Obstugiwane protokoty

Courier

Izolacja

Izolacja dla poziomu SELV

Ograniczenia

Maksymalna diugos$¢ kabla 1000 m dla RS485 i K-bus, 15 m dla RS232

P543&5 Dane Techniczne
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Opcjonailny Drugi Tylny Port Szeregowy SK5

Tylny Port Szeregowy
Zastosowanie Dla komunikacji SCADA (multi-drop)
Standardowy EIA(RS)232
Ztacze 9-cio pinowe ztacze zenskie typu D
Kabel Ekranowana skretka (STP)

Obstugiwane protokoty

InterMiCOM (IM)

Izolacja

Izolacja dla poziomu SELV

Ograniczenia

Maksymalna diugosé kabla 15 m

Opcjonalny Tylny Port Szeregowy Swiattowodowy

Tylny port (Swiattowod)

Gtéwne zastosowanie

Komunikacja szeregowa SCADA nad $wiattowodem

Ziacze

IEC 874-10 BFOC 2.5 —(ST®) (1 dla kazdego Tx i Rx)

Typ Swiattowodu

Wielomodowy 50/125 um lub 62.5/125 pm

Obstugiwane protokoty

Courier, IEC870-5-103, DNP 3.0

Diugosé fali

850 nm MM

Opcjonalnie port IRIG-B (Demodulowanie)

Interfejs IRIG-B (Demodulowanie)

Zastosowanie

Zewnetrzny sygnat synchronizacji zegara

Standardowy IRIG 200-98 formatu BOOX
Ziacze BNC

Typ kabla 50 Ohm, koncentryczny
Izolacja Izolacja dla poziomu SELV
Sygnat wejsciowy TTL level

Impedancja wejsciowa DC 10 k ohms

Dokfadno$¢ +/-1ms

Opcjonalnie port IRIG-B (Modulowanie)

Interfejs IRIG-B (Modulowanie)

Zastosowanie

Zewnetrzny sygnat synchronizacji zegara

Standardowy IRIG 200-98 formatu B12X
Ziacze BNC

Typ kabla 50 Ohm, koncentryczny
Izolacja Izolacja dla poziomu SELV

Sygnat wejsciowy

200 mV do 20 V miedzyszczytowy

Impedancja wejsciowa AC

6 kOhm na 1 kHz

Wspotczynnik modulacji

3:1 do 6:1

Doktadnos¢

+/-1ms

P543&5 Dane Techniczne
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Tylny Port Ethernetowy (po kablu miedzianym)

Tylny Port Ethernetowy (miedz)
Gtéwne zastosowanie Komunikacja SCADA DNP3 lub IEC 61850
Standardowy IEEE 802.3 10Base T/100Base TX
Ziacze RJ45
Typ kabla Ekranowana skretka (STP)
Izolacja 1.5kV
Obstugiwane protokoty IEC 61850, DNP3.0
Ograniczenia Maksymalna dtugos¢ kabla 100 m

Tylny Port Ethernetowy (Swiatlowdd Lacznie z Opcja Redundanciji)

Tylny Port Ethernetowy (Swiattow6d)

Gtéwne zastosowanie Komunikacja SCADA DNP3 lub IEC 61850

Ztacze IEC 874-10 BFOC 2.5 - (ST®) (1 dla kazdego Tx i Rx)
Standardowy IEEE 802.3 100Base FX

Typ $wiattowodu Wielomodowy 50/125 pm lub 62.5/125 pm
Obstugiwane protokoty IEC 61850, DNP3.0

Rapid spanning tree protocol (RSTP)
Opcjonalne obstugiwane protokoty redundanc;ji Self-healing protocol (SHP)
Dual homing protocol (DHP)

Diugosé fali 1300 nm

Charakterystyka Nadajnika 100Base FX

Parametr Sym Min. Typowa Max. | Jednostka
Woyjsciowa Moc Optyczna BOL 62.5/125 ym -19 .
i PO -16.8 -14 dBm sr.
NA = 0.275 Fiber EOL -20
Woyjsciowa Moc Optyczna BOL 50/125 pm -22.5 .
. PO -20.3 -14 dBm sr.
NA = 0.20 Fiber EOL -23.5
L. . 10 %
Optyczny Wskaznik Zaniku 10 dB
. o PO 3
Wyjsciowa Moc Optyczna w stanie logicznym “0” “0") -45 dBm $r.

| Warunki: Ta=0C do 70C, VCC =4.75Vdo 525V I

Charakterystyka Odbiornika 100Base FX

Parametr Sym Min. Typowa Max. | Jednostka
Wejsciowa Minimalna moc optyczna na koncu toru | PIN Min. (W) -33.5 =31 dBm $r.
:/(\)Ir(:lzjjscnowa Minimalna moc optyczna na poczatku PIN Min. (C) 345 318 Bm $r.
Wejsciowa Maksymalna moc optyczna PIN Max. -14 -11.8 dBm $r.

I Warunki: Ta=0C do 70C, VCC =4.75 Vdo 5.25 V I
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Opcjonalne Wejscie GPS 1PPS

Wejscie GPS 1PPS

Zastosowanie

Czas sygnatu 1 PPS z GPS

Standardy

Zastrzezony (wymaga potaczenia z P594)

Ziacze

IEC 874-10 BFOC 2.5 —(ST®) (tylko 1 na Rx)

Typ $wiattowodu

Wielomodowy 50/125 pm lub 62.5/125 pm

Doktadnosé

Maksymalny btad bezwzgledny pomiedzy rzeczywistym czasem GPS oraz
wzrostem zbocza sygnatu 1PPS: lepsza niz +50 ns

Diugosé fali

850 nm

Prad Roznicowy/Interfejs Swiattowodowy InterMiCOM

Prad Réznicowy / InterMiCOM (Swiatlowad)

Gtowne zastosowanie

Komunikacja miedzy przekaznikowa

Ziacze

IEC 874-10 BFOC 2.5 —(ST®) (1 dla kazdego Tx i Rx) 1 lub 2 kanatowe

Typ Swiattowodu

Wielomodowy 50/125 um lub 62.5/125 um lub Jednomodowy 9/125 um

Dtugos¢ fali 850 nm MM, 1300 nm MM, 1300 nm SM, 1550 nm SM
Budzet Mocy Optycznej
850 nm 1300 nm 1300 nm 1550 nm
Wielomodowy Wielomodowy  Jednomodowy Jednomodowy

Min. nadawczy poziom wyjsciowy

. ) -19.8 dBm -6 dBm -6 dBm -6 dBm
(moc s$rednia)
Czutosé odbiornika (moc Srednia) -25.4 dBm -49 dBm -49 dBm -49 dBm
Budzet optyczny 5.6 dB 43.0dB 43.0dB 43.0dB
Min. margines bezpieczenstwa (3 dB) 2.6 dB 40.0 0B 40.0 0B 40.0 dB
Typowe wart. start na kablu 2.6 dB/km 0.8 dB/km 0.4 dB/km 0.3 dB/km
Max. odlegto$¢ transmisji 1 km 50.0 km 100.0 km 130 km

P543&5 Dane Techniczne
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Funkcje Zabezpieczeniowe

Zabezpieczenie Roznicowo-Pradowe Fazowe

Dokladnos¢é

Pobudzenie przekaznika

Formula +/- 10%

Odwzbudzenie przekaznika

0.75 x Formula +/- 10%

Ksztatt charakterystyki IDMT

+/- 5% or 40 ms, ktoérakolwiek wieksza

Zadziatanie DT

+/- 2% or 20 ms, ktérakolwiek wieksza

Typowa chwilowa praca z ustawieniami domysinymi,
wliczony czas propagacji wstecznej

50 Hz, 1 p.u. <prad przekaznika < 2 p.u. <35 ms
60 Hz, 1 p.u. <prad przekaznika < 2 p.u. <30 ms
50 Hz, prad przekaznika = 2 p.u. <30 ms
60 Hz, prad przekaznika = 2 p.u. <25 ms
Czas resetowania <60 ms
Powtarzalnosé +/- 2.5%

Charakterystyka

Krzywe UK, IEC 60255-3 — 1998
Krzywe US, IEEE C37.112 — 1996

Wektor kompensaciji

Nie wptywa na doktadnos$¢

Prad kompensacji przektadnika pradowego

Nie wptywa na doktadnos¢

Gérne ustawienia wtasciwosci nastaw

Nie wptywa na doktadnos¢

Trzykoncowkowa praca systemu

Nie wptywa na doktadnos¢

Zabezpieczenie R6znicowe Pradu Neutralnego

Doktadnos¢

Pobudzenie przekaznika

Formula +/- 10%

Odwzbudzenie przekaznika

0.75 x Formula +/- 10%

Zadziatanie DT

+/- 2% or 40 ms, ktérakolwiek wieksza

Typowa chwilowa praca z ustawieniami domysIinymi i
pradu réznicowego IN > 50% niz warto$¢ progowa

50 Hz 30-50 ms
60 Hz 25-42 ms
Powtarzalnosé +/- 2.5%

Prad kompensacji przektadnika pradowego

Nie wptywa na doktadnos¢

Trzykoncowkowa praca systemu

Nie wptywa na doktadnos$é

P543&5 Dane Techniczne

13

P54385 WERSJA OPROGRAMOWANIA 61Mi 71M




Zabezpieczenie Odlegtosciowe

Charakterystyka wyzwalania

Czas pracy w poréwnaniu do procentowej granicy,
dla uszkodzen bliskich katowi liniowemu.

50Hz, SIR=5

Wszystkie podane czasy operacyjne zawierajg
zamkniecie styku wyjsciowego wyzwalacza

P54x 50Hz, SIR=5

40 /
/
. ]

20
e e T e

10

0 50% 70% 80% 90%

Czas pracy w poréwnaniu do procentowej granicy,
dla uszkodzen bliskich katowi liniowemu.

P54x 60Hz, SIR=5

40 /

2 4

60 Hz, SIR=5 /
20
Wszystkie podane czasy operacyjne zawierajg i
zamkniecie styku wyjsciowego wyzwalacza 10
Q 50% 70% 80% 90%
Czas pracy dla uszkodzen rezystancyjnych > 20% | 50 Hz, az do SIR = 30 <30ms
wewnatrz charakterystyki 60 Hz, az do SIR = 30 <25ms

Doktadnos¢é

Ksztat charakterystyki, az do SIR = 30

+/- 5% dla zaktécen katowych (od ustawien kata liniowego)
+/- 10% dla zaktécen poza katem

Przyktad: Dla zadanego kata liniowego 70 stopni, test
wprowadzania kata 40 stopni bedzie dalej poza zakresem.

Strefa odchytki zwtoki czasowej

+/- 20 ms lub 2%, kt6érakolwiek wieksza

P543&5 Dane Techniczne
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Telezabezpieczenie InterMiCOM® - Lacze Swiattowodowe

Ponizsza tabela pokazuje minimalny i maksymalny czas transferu dla InterMiCOM®* (IM64). Czasy sa
mierzone od opto-inicjalizacji (bez opto-filtrowania) do standardowego wyjscia i obejmujg mate
opdznienie propagacji wstecznej dla testu (2.7 ms dla 64 kbits/s i 3.2 ms dla 56 kbits/s).

InterMiCOM®* IDiff IM64 oznacza sygnaty robocze w potaczeniu z zabezpieczeniem rdznicowym
kanatu komunikacji $wiattowodowej. InterMiCOM®* IM64 oznaczaja sygnaty pracy jako samodzielng
funkcje.

Konfiguracja Dopuszczalne czasy otwarcia (ms) Bezposrednie czasy otwarcia (ms)
IM64 dla 64 k 13-18 17 - 20
IM64 dla 56 k 15-20 19-22
IDiff IM64 dla 64 k 22-24 23-25
IDiff IM64 dla 56 k 24 - 26 25-27

Utrata Synchronizmu

Doktadnosé
Dokfadnos¢ stref oraz licznikow Wedtug odlegtosci
Zakres pracy Az do 7 Hz
Wolna Blokada Od Kotysan Mocy
Doktadnosé¢
Dokfadnos¢ stref oraz licznikow Wedtug odlegtosci

Zabezieczenie Nadmiarowopradowe Trojfazowe

Doktadnosé
Pobudzenie przekaznika Nastawa +/- 5%
Odwzbudzenie przekaznika 0.95 x nastawa +/- 5%
Min. poziom wyzwolen dla elementéw IDMT 1.05 x nastawa +/-5%
Odwrotne przebiegi czasowe +/-40 ms lub 5%, kt6rakolwiek wieksza
Okreslone przebiegi czasowe +/-40 ms lub 2%, kt6rakolwiek wieksza
Powtarzanlosé 5%
Kierunkowa doktadnos$¢ graniczna +/-2° z histerezg <3°
V[\)/ggg*tlgg\ll\rﬁizk\;vy/lészenie toleranci ze wzgledu na +/- 5% ponad stosunek X/R od 1 do 90
Przeregulowanie elementéw nadpragdowych <30 ms

Zabezieczenie Od Zwar¢ Doziemnych

Ziemnozwarciowe

Pobudzenie DT Nastawa +/- 5%
Odwzbudzenie przekaznika 0.95 x nastawa +/-5%
Minimalny poziom wyzwolenia IDMT 1.05 x nastawa +/-5%
+/- 5% or 40 ms, ktoérakolwiek wieksza
Ksztatt IDMT (Warunki odniesienia: TMS =1, TD = 1 oraz IN >
nastawiane od 1 A, zakres roboczy 2-20 In)
Kasowanie |IEEE +/- 10% lub 40 ms, ktérakolwiek wieksza
Dziatanie DT +/- 2% lub 50 ms, kt6érakolwiek wieksza
Kasowanie DT +/- 2% lub 50 ms, kt6érakolwiek wieksza
Powtarzanlosé +/- 5%

P5438&5 Dane Techniczne 15 P54385 WERSJA OPROGRAMOWANIA 61Mi 71M



Czule Ziemnozwarciowe (SEF)

Pobudzenie przekaznika

Nastawa +/- 5%

Odwzbudzenie przekaznika

0.95 x nastawa +/-5%

Minimalny poziom wyzwolenia IDMT

1.05 x nastawa +/-5%

Ksztatt IDMT

+/- 5% or 40 ms, ktérakolwiek wieksza

(Warunki odniesienia: TMS = 1, TD = 1 oraz IN > nastawiane od
100 mA, zakres roboczy 2-20 Is)

Kasowanie |IEEE

+/- 17.5% lub 60 ms, ktérakolwiek wigksza

Dziatanie DT

+/- 2% lub 50 ms, kt6érakolwiek wieksza

Kasowanie DT

+/- 5% lub 50 ms, kt6érakolwiek wieksza

Powtarzanlo$¢

+/- 5%

Ograniczone Ziemnozwarciowe (REF)

Pobudzenie przekaznika

Nastawa formuty +/- 5%

Odwzbudzenie przekaznika

0.8 x nastawa formuty +/-5%

Czas zadziatania

<60 ms

Pobudzenie wysokiego poziomu

Nastawa +/- 5%

Najwyzszy czas zadziatania

<30 ms

Powtarzanlo$¢é

+/- 5%

Zerowomocowe SEF

Pobudzenie P=0W

ISEF > +/-5% lub 5 mA

Pobudzenie P >0 W

P > +/-5%

Odwzbudzenie P=0W

0.95 x ISEF> +/- 5% lub 5 mA

Odwzbudzenie P >0 W

0.9 x P> +/- 5% lub 5 mA

Dokfadnos$¢ graniczna

+/-5% z histerezg < 1°

Powtarzanlo$¢

+- 1%

Stany Polaryzacji

Pobudzenie VN> oraz V2> czujniki o

. +/-10%
poziomu
Zerowanie wspotczynnikéw VN> i V2> 09
Czujniki poziomu )
Pobudzenie 12> czujnik poziomu +/- 10%
Zerowanie wspotczynnika 12> czujnik 0.9
poziomu ’

Zabezpieczenie Sekwencyjne Nadpradowe Dla Sktadowej Przeciwnej

Doktadnos¢

Pobudzenie

Nastawa +/- 5%

Odwzbudzenie

0.95 x nastawa +/-5%

Zadziatanie DT

+/- 60 ms lub 2%, ktérakolwiek wigksza

Kasowanie

<35 ms

Kierunkowa doktadnosé graniczna

+/- 2% z histerezg < 1°

Powtarzanlos¢

+- 1%
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Zabezpieczenie Podnapieciowe

Dokladnos¢é

Pobudzenie DT

Nastawa +/- 5%

Pobudzenie IDMT

0.98 x nastawa +/- 2%

Odwzbudzenie

1.02 x nastawa +/-2%

Zadziatanie cztonu DT

+/- 40 ms lub 2%, ktérakolwiek wieksza

Kasowanie

<35 ms

Ksztatt char. IDMT

+/- 40 ms lub 2%, ktérakolwiek wigksza

Powtarzanlos¢

+- 1%

Zabezpieczenie Nadnapieciowe

Dokladnos¢é

Pobudzenie DT

Nastawa +/- 1%

Pobudzenie IDMT

1.02 x nastawa +/- 2%

Odwzbudzenie

0.98 x nastawa +/-2%

Zadziatanie cztonu DT

+/- 40 ms lub 2%, ktérakolwiek wieksza

Kasowanie <75 ms
Ksztatt char. IDMT +/- 40 ms lub 2%, ktérakolwiek wieksza
Powtarzanlo$¢é +- 1%

Przesuniecie punktu neutralnego/Przepiecie Szczatkowe

Doktadnos¢

Pobudzenie DT

Nastawa +/- 5%

Pobudzenie IDMT

1.05 x nastawa +/- 5%

Odwzbudzenie

0.95 x nastawa +/-5%

Zadziatanie cztonu DT

+/- 20 ms lub 2%, ktérakolwiek wigksza

Zadziatanie bezwtoczne

<50 ms

Kasowanie

<35 ms

Ksztatt char. IDMT

+/- 60 ms lub 5%, ktérakolwiek wieksza

Powtarzanlo$¢é

10%

Uszkodzenie Oraz Stany Niskopradowe Wytacznika

Doktadnos¢
Pobudzenie +/- 10% lub 0.025 In, ktérakolwiek wieksza
Czas zadziatania <12 ms

Timers +/- 2 ms lub 2%, ktérakolwiek wieksza
Kasowanie <15 ms
Kontrola Ciagtosci Obwodu

Doktadnos¢

Pobudzenie

Nastawa +/- 2.5%

Odwzbudzenie

0.95 x nastawa +/- 2.5%

Zadziatania DT

+/- 50 ms lub 2%, ktérakolwiek wigksza

Kasowanie

<25 ms
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Przeciazenie cieplne

Doktadnos¢é

Pobudzenie alarmu termicznego

Obliczony czas wyzwolenia +/- 10%

Pobudzenie przekaz. przecigzenia Cieplnego

Obliczony czas wyzwolenia +/- 10%

Doktadnos$é czasu chtodzenia +/- 15% wartosci
teoretycznej

Powtarzalnosé

<5%

* Czas pracy mierzony przy zastosowaniu pradu dla 20% przecigzenia termicznego.

Nadzor Przektadnika Napieciowego VTS

Doktadnosé
Zadziatanie cztonu szybkiego <1 cykl
Kasowanie cztonu szybkiego <1.5 cyklu
Zwtoka czasowa +/- 20 ms lub 2%, ktorakolwiek wieksza

Nadzér Przektadnika Pradowego CTS

Dokladnos¢ Standardu CTS

Pobudzenie IN>

Nastawa +/- 5%

Pobudzenie VN<

Nastawa +/- 5%

Odwzbudzenie IN>

0.9 x nastawa +/-5%

Odwzbudzenie VN<

1.05 x nastawa +/-5% lub 1 V, ktérakolwiek wieksza

Zadziatanie zwtoczne

Nastawa +/-2% lub 20 ms, ktérakolwiek wigksza

Zadziatanie cztonu CTS

<1 cykl

Kasowanie CTS

<35 ms

Doktadnosé Cztonu Roznicowego CTS

Pobudzenie I1

Nastawa +/- 5%

Odwzbudzenie I1

0.9 x setting +/-5%

Pobudzenie 12/11>

Nastawa +/-5%

Odwzbudzenie 12/11>

0.9 x nastawa +/-5%

Pobudzenie 12/11>>

Nastawa +/-5%

Odwzbudzenie 12/I11>>

0.9 x nastawa +/-5%

Zadziatanie zwtoczne

Nastawa +/- 2% lub 20 ms, ktérakolwiek wieksza

Zadziatanie cztonu CTS <1 cykl
Zadziatanie cztonu réznicowego CTS <1 cykl
Kasowanie CTS <35 ms

Monitorowanie | Kontrola Stanu Wytacznika (CB)

Doktadnos¢
Timery +/- 20 ms lub 2%, kt6rakolwiek wieksza
Doktadnos¢ pradu wytaczeniowego < +/- 5%
Programowalny Schemat Logiczny

Doktadnos¢

Wyjscie przekaznika czasowego

Nastawa +/- 20 ms lub 2%, ktérakolwiek wieksza

Przerwa przekaznika czasowego

Nastawa +/- 20 ms lub 2%, ktérakolwiek wieksza

Impuls przekaznika czasowego

Nastawa +/- 20 ms lub 2%, ktérakolwiek wieksza
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Kontrola Synchronizmu | SPZ

Doktadnos¢é

Timery

+/- 20 ms lub 2%, ktérakolwiek wigksza
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Pomiary | Rejestracja

Ogolnie
Ogodlna Doktadnos¢é Pomiaru
Ogélna doktadnos¢ pomiaru Typowo +/- 1%, lecz +/- 0.5% w przedziale 0.2 - 2 In/Vn
Prad 0.05 do 3 In +/- 1.0% odczytu
Napiecie 0.05 do 2 Vn +/- 1.0% odczytu
Moc (W) 0.2 do 2 Vn oraz 0.05 do 3 In +/- 5.0% odczytu przy jednostkowym

wspotczynniku mocy

Moc bierna (Vars) 0.2 do 2 Vn do 3 In +/- 5.0% odczytu przy zerowym wspétczynniku

mocy

Moc pozorna (VA) 0.2 do 2 Vn, 0.05 do 3 In +/- 5.0% odczytu

Energia (Wh) 0.2 c!o 2 Vnz 0.2 do 3 In +/- 5.0% odczytu przy zerowym
wspotczynniku mocy

Faza 0°do 360° +/- 0.5%

Czestotliwose 45 do 65 Hz +/- 0.025 Hz

Rejestracja Zakiécen

Dokladnos¢ Pomiaru Rejestrtatora Zakiocen

Maksymalny czas zapisu 50s

Kazdy minimum 5 na 10 sekund
Brak zapisow Kazdy maksymalnie 50 na 1 sekunde
(8 zapiséw 3 sekundowych, kazdy poprzez protokot IEC60870-5-103)

Wielkos¢ i doktadnos¢ wzgledna fazy +5% zastosowanych wielko$ci
Dokfadno$c¢ czasu trwania 2%
Doktadnos$¢ pozycji wyzwalacza 12% (minimum 100 ms Wyzwalacz)

Rejestrator Zdarzen

Rejestrator Zdarzen, Usterek | Konserwaciji

. . Najnowsze zapisy sg przechowywane w pamieci podirzymywanej
Lokalizacja zapisu bateryjnie
Metoda obserwaciji Wyswietlacz panelu przedniego lub w pakiecie S1 Studio PC
Metoda ekstrakcji Woyekstrahowane przez port komunikacyjny
Liczba zapis6w zdarzen Do 1024 razy oznakowanych rejestrow zdarzen
Liczba zapisow usterek Az do 15
Liczba zapiso6w Eksploataciji Az do 10
Lokalizator usterek

Doktadnosé

+/- 2% dtugosci linii

Lokalizacja usterek , . , -
Warunki referencyjne: state btedéw stosowane na linii

Nadzé6r Nad Instalacjg Przemystowa

Doktadnosé¢
Przekazniki czasowe +/- 2% lub 40 ms, ktérakolwiek wieksza
Dokfadnos$¢ pradu wytaczanego +/- 5%
Czas kasowania <30 ms
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Pobudzenie +/- 10% lub 25 mA, ktérakolwiek wigksza
Czas zadziatania <20 ms
Czas kasowania <25 ms
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Zgodnos¢ z normami

Zgodnos¢ EMC: 2004/108/EC

Zgodnos¢ z Dyrektywa Europejska Komisji w sprawie EMC wykazano za pomoca dokumentaciji
techniczne;.

Norma EN 50263:2000 zostata wykorzystana w celu ustalenia zgodnosci.

Bezpieczenstwo produktu: 2006/95/EC:

Zgodnos¢ z Komisjg Europejskg w zakresie niskich napie¢ (LVD) wykazano za pomoca dokumentaciji
techniczne;.

Norma EN 60255-27: 2005 zostata wykorzystana w celu ustalenia zgodnosci:

C€

Zgodnosci z Dyrektywa R & TTE
Dyrektywa 99/5/EC dotyczaca Przytaczy Urzadzen Radiowo-telekomunikacyjnych (R&TTE)

Zgodnos¢ jest dowodem przestrzegania zaréwno dyrektywy EMC i dyrektywy niskonapieciowej.

Zgodnosci z UL / CUL
Gwarancja Laboratorium Kanady i USA
Numer pliku E202519

@
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Specyfikacja mechaniczna

Parametry Fizyczne

Wymiary Fizyczne

Rodzaje kaset (obuddw)

60TE (MiCOM P543)
80TE (MiCOM P545)

Waga (kaseta 60TE)

9.2kg - 11.5kg (w zaleznosci od wybranych opcji)

Waga (kaseta 80TE)

11kg - 13.1kg (w zaleznosci od wybranych opcji)

Wymiary w mm (w x h x I) (kaseta 60TE)

309.6 x 177 x 270 (z podwadjna pokrywa)

Wymiary w mm (w x h x I) (kaseta 80TE)

413.2 x 177 x 270 (z podwojna pokrywa)

Montraz

Panel przedni, montaz zatablicowy

Stopien ochrony: IEC 60529:1992

Stopien ochrony

Przed kurzem i kapigca wodg (panel przedni)

IP52 zgodnie IEC 60529:1999

Ochrona dla bokéw obudowy

IP30 zgodnie IEC 60529:1999

Ochrona dla tytu obudowy

IP10 zgodnie IEC 60529:1999

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Wytrzymatos¢é mechaniczna

Badania drgan zgodnie z IEC 60255-21-1:1996

Czutosé¢: 2 klasa, Wytrzymatos$c: 2 klasa

Wstrzasy i odpornos¢ na uderzenia
wg. IEC 60255-21-2:1995

Czutos¢ na wstrzgsy: 2 klasa, wytrzymatos¢ na
wstrzasy: 1 klasa, odpornos¢ na uderzenia: 1 klasa

Badanie sejsmiczne wg. IEC 60255-21-3: 1995

2 klasa

Wykonanie opakowania tranzytowego

Wydanie prob drgan i upuszczen

Testowanie produktu w kartonie jako opakowanie
podstawowe dla specyfikaciji 1C ISTA

Badania drgan w 3 kierunkach, ruch wibracyjny 7 Hz,
amplituda 5,3 mm, przyspieszenie 1,05 g

Proby upadku - 10 upadkéw z wysokosci 61 cm na
r6zne powierzchnie kartonu, krawedzi i naroznikéw
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ZacisKki

Wyjscia Pomiarowe Pradu | Napiecia Zmiennego

Wyjscia Pomiarowe Pradu | Napiecia Zmiennego

Rodzaj listew zaciskowych

Do duzych obcigzen (HD — Heavy Duty)

Zastosowanie

Dla wejs¢ przektadnikéw pradowych (CT) i napieciowych (VT)

Lokalizacja zaciskow

Czarna listwa zaciskowa zlokalizowana z tytu

Rodzaj przytacza

Gwintowane zenskie wejsciowki M4, do podtaczenia koncowki pierscieniowej

Zabezpieczenie

Wejscia CT majg integralny mostek bezpieczenstwa, po wyjeciu listwy
zaciskowej

Gniazda Ogélne Wejs¢/Wyjs¢

Gniazda Ogoélne Wejsé/Wyjsé

Rodzaj listew zaciskowych

Do srednich obcigzeh (MD - Medium Duty)

Zastosowanie

Do zasilania, tranzoptorowych wejs¢, stykdw wyjsciowych i komunikacji tylnej
RP1

Lokalizacja zaciskow

Szary uniwersalny blok zlokalizowany z tytu

Rodzaj przytacza

Gwintowane zenskie wejsciowki M4, do podtaczenia koncowki pierscieniowej

Zacisk Ochronny Uziemienia Obudowy

Zacisk Ochronny Uziemienia Obudowy

Zastosowanie

Wytacznie do uziemienia obudowy

Lokalizacja zaciskow

Dwa gwintowane ztgcza z tytu

Rodzaj przytacza

Gwintowane sruby M4. Nadaje sie do znacznikéw pierscieniowych

Warunki szczegdlne

Nalezy uziemi¢ dla bezzpieczehstwa. Minimalny przekroj przewodu
uziemiajgcego 2,5 mm
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Dane Znamionowe

Wejscia Pomiarowe AC

Wejscia Pomiarowe AC
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 i 60 Hz (ustawialna)
Zakres pracy 45 do 65 Hz
Kolejnos¢ faz ABC lub CBA

Prad Przemienny

Prad Przemienny

Prad znamionowy (In) 1A i 5A podwadjnie wystopniowany*
Nominalne obcigzenie na faze <0.2VAprzy In

Ciagty: 4*In

10s:30x In

Wytrzymatos¢ cieplna pradu przemiennego
1s:100 x In

Liniowe do 64 x In (bez przesuniecia pragdowego)

Uwaga: Wejscia 1A i 5A sq uzywane do roznych potgczen zaczepow transformatora, nalezy

sprawdzi¢ poprawnos$c¢ potgczenia zaciskow.

Napiecie Przemienne

Napiecie Przemienne
Naigcie znamionowe 100 do 120 V faza-faza
Nominalne obcigzenie na faze < 0.02 VA przy Vn
Wytrzymatosé termiczna Ciagte: 2*Vn, 10 s: 2.6*Vn

Napiecie pomocnicze (Vx)

Napiecie pomocnicze (Vx)
Typ 1: 24-48 V dc,

Opcje porzadkujace Typ 2: 48-110 V dc + 40-100 V ac
Typ 3: 110-250 V dc + 100-240 V ac
Zakres pracy, typ 1 19do 65V dc

37 do 150 V dc

Zakres pracy, typ 2
pracy. iyp 32do 110 V ac

87 do 300 V dc
Zakres pracy, typ 3 80 do 265 V ac
Tetnienie <12% dla zasilania DC (zgodnie z normg IEC 60255-11:2008)

Wyjsciowe Napiecie Wzbudzenia

Wyjsciowe Napiecie Wzbudzenia

Napiecie 48 V DC regulowane

Ograniczenie pradu Maksymalnie na wyjsciu112 mA
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Obcigzenie Znamionowe

Obciazenie Znamionowe

Obciazenie spoczynkowe

11W

Zapas dla drugiej tylniej tablicy
komunikacyjnej

1.25W

Zapas zasilanych wejs¢ binarnych

Dla wejscia transoptorowego:
0.09 W (24 to 54 V)
0.12W (110/125 V)
0.19 W (220/120 V)

Zapas zasilanych wyj$¢ binarnych

Dla zasilanego przekaznika wyj$ciowego: 0.13 W

Zalaczenie Zasilania

Zataczenie Zasilania

Czas wiaczenia zasilania

<11s

Zasilanie podtrzymujace

Montaz: panel przedni, Typ: V2 AA, 3,6 V bateria litowa chlorkowo-
tionylowa

Rodzaj baterii

Typ: 2 AA, 3,6 V bateria litowa chlorkowo-tionylowa (SAFT LS14250)

Zywotno$é baterii

>10 lat (bazujac na 90% czasu zatgczania zasilania)

Przerwy W Zasilaniu

Przerwy w Zasilaniu

Standardy

IEC60255-11:2008 (dc)
IEC61000-4-11:2004 (ac)

Vx =24 -48VDC

Stan spoczynku / obcigzenie potowg
mocy

20 ms przy 24 V
50 ms przy 36 V
100 ms przy 48 V

Vx =24 -48 VDC
Petne obcigzenie

20 ms przy 24 V
50 ms przy 36 V
100 ms przy 48 V

Vx =48 - 100 VDC

Stan spoczynku / obcigzenie potowg
mocy

20 ms przy 36 V
50 ms przy 60 V
100 ms przy 72 V
200 ms przy 110V

Vx =24 - 48 VDC
Petne obciazenie

20 ms przy 36 V
50 ms przy 60 V
100 ms przy 85 V
200 ms przy 110V

Vx =110 -250 VDC

Stan spoczynku / obcigzenie potowg
mocy

50 ms przy 110 V
100 ms przy 160 V
200 ms przy 210 V

Vx =110 - 250 VDC
Petne obcigzenie

20 ms przy 85V
50 ms przy 98 V
100 ms przy 135V
200 ms przy 174 V

Vx =40 - 100 VAC

Stan spoczynku / obcigzenie potowg
mocy

50 ms przy 27 V dla 100% przysiadu (zapadu) napiecia
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Przerwy w Zasilaniu

Vx =40 - 100 VAC
Petne obcigzenie

10 ms przy 27 V dla 100% przysiadu (zapadu) napiecia

Vx =100 - 240 VAC

Stan spoczynku / obcigzenie potowg
mocy

50 ms przy 80 V dla 100% przysiadu (zapadu) napiecia

Vx =100 - 240 VAC
Petne obcigzenie

50 ms przy 80 V dla 100% przysiadu (zapadu) napiecia

Maksymalne Obcigzenie = zasilane wszystkich wejs¢ / wyjsé cyfrowych
Stan spoczynku lub 1/2 obcigzenia = zasilanie 1/2 z wszystkich cyfrowych wejs¢ /

wyjsé

Styki Wyjsciowe

Styki Standardowe

Zastosowanie

Ogolne wyjscia przekaznikowe uniwersalne do sygnalizacji,
wyzwalania i alarmu

Napiecie znamionowe 300 V
Maksymalny prad ciagty 10 A
. o s 30Adla3s
Krétkotrwata no$nos¢ wytrzymywana
250 Adla 30 ms
Zestyk przetaczny, rezystancjny DC 50 W

Zestyk przetaczny, indukcyjny DC

62.5 W (L/R = 50 ms)

Zestyk przetaczny, resistancjny AC

2500 VA rezystancyjny (cos ¢ = 1)

Zestyk przetaczny, indukcyjny AC

2500 VA indukcyjny (cos ¢ = 0.7)

Zwierny z podtrzymaniem, rezyst. DC

30 Adla 3s, 10000 operacji (z zastrzezeniem powyzszych granic)

Przetaczny z podtrzymaniem, rezyst. DC

4 Adla1.5s, 10000 operacji (z zastrzezeniem powyzszych granic)

Przetaczny z podtrzymaniem, indu. DC

0.5 Adla 1 s, 10000 operacji (z zastrzezeniem powyzszych granic)

Przetaczny z podtrzymaniem, rezyst. AC

30 A dla 200 ms, 2000 operacji (z zastrzezeniem powyzszych granic)

Przetaczny z podtrzymaniem, indu. AC

10 A dla 1.5 s, 10000 operacji (z zastrzezeniem powyzszych granic)

Styk obcigzony

Min. 1000 operac;ji

Styk nieobcigzony

Min. 10000 operacji

Czas zadziatania

<5ms

Czas kasowania

<5ms

Styki Szybko Roziaczalne (Opcja)

Styki Szybko Roztaczalne

Zastosowanie

Szybkie roztgczanie przekaznikdw wykorzystywane do celéw
wyzwalania

Napiecie znamionowe 300 V

Maksymalny prad ciagty 10 A

Krétkotrwata nosnosé wytrzymywana 30 Adla3s,250 Adla30 ms
Zestyk przetaczny, rezystancjny DC 7500 W

Zestyk przetaczny, indukcyjny DC

2500 W (L/R = 50 ms)

Zwierny z podtrzymaniem, rezyst. DC

30 A dla 3 s, 10000 operacji (z zastrzezeniem powyzszych granic)

Przetaczny z podtrzymaniem, rezyst. DC

30 A dla 3 s, 5000 operaciji (z zastrzezeniem powyzszych granic)

Przetaczny z podtrzymaniem, rezyst. DC

30 A dla 200 ms, 10000 operacji (z zastrzezeniem powyzszych
granic)
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Styki Szybko Roztaczalne

. . 10 A, 10000 operacji (z zastrzezeniem powyzszych granic)

Przetaczny z podtrzymaniem, indu. AC e i .
Patrz tabela ponizej - szczegbtowe badania

Zabezieczenie MOV Maksymalne napiecie 330V DC
Zywotno$é — styk pod obcigzeniem Min. 10,000 operacji
Zywotnos$é — styk bez obcigzenia Min. 100,000 operaciji
Czas zadziatania <0.2ms
Czas kasowania <8ms

Zestyk Przetaczny Z Podtrzymaniem, Indukcyjny AC

Napiecie Prad L/R llos¢ zataczen na sek.
65V 10 A 40 ms 5
150 V 10 A 40 ms 4
250V 10 A 40 ms 2
250V 10 A 20 ms 4

Uwaga: Typowe dla powtarzalnych zatgczen z 2 minutowg przerwg na rozpraszanie energii

cieplnej
Styki Watchdog
Styki Watchdog
Zastosowanie Nieprogrgmowglne styki dla sprawnego przekaznika/
przekaznika z niepoprawnym wskazaniem
Zdolnos$¢ taczeniowa, rezystancyjny DC 30 W
Zdolnos¢ taczeniowa, indukcyjny DC 15 W (L/R = 40 ms)
Zdolnos¢ faczeniowa, indukcyjny AC 375 VA indukcyjny (cos ¢ = 0.7)

Styki Wadliwych Swiattowodow (Przekaznik Watchdog - Wersja Redundantna Sieci Ethernet)

Styki Wadliwych Swiatlowodow

Nieprogramowalne styki dla sprawnego swiadtowodu sieci

Zastosowanie Ethernet / z niepoprawnym wskazaniem

Sposéb potaczenia Typ przechowywania Phoenix cage
Napiecie znamionowe 250 VAC

Znamionowy prad ciagty 5A

Prad styku zwiernego Max. 30 A i podtrzymujacy przez 3 s

1500 VA rezystancyjna (cos ¢ = 1)

Zdolnosc¢ wytaczania AC ) .
1500 VA indukcyjna (cos ¢ = 0.5)

50 W, 250 V DC rezystancyjna

Zdolnos$¢ wytgczania, DC . )
25 W, indukcyjna (L/R = 40 ms)

Izolowane Optycznie Wejscia Cyfrowe

Izolowane Optycznie Wejscia Cyfrowe (Tranzoptorowe Wejscia)

Tranzoptorowe wejscia z programowalnymi napieciami
Opcje progowymi mogq by¢ zasilane 48 V napieciem wzbudzenia lub
zewnetrznej baterii akumulatoréw

Nominalne napigcie znamionowe 24 do 250 V DC
Zakres pracy 19do 265V DC
Wytrzymatos¢ 300V DC
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Izolowane Optycznie Wejscia Cyfrowe (Tranzoptorowe Wejscia)

Czas rozpoznania z potowg cyklu bez <2ms
odpornego filtru AC
Czas rozpoznania z zatagczonym filtrem <12ms
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Znamionowe Pobudzenie | Resetowanie Progéow:

Napigcie Akumulatora

Poziomy logiczne: 60-80% DO/PU

Poziomy logiczne: 50-70% DO/PU

Logiczne 0<16.2V :

Logiczne 0 <12.0 V :

24/27 V . .
Logiczna 1 >19.2V Logiczna 1 > 16.8
30/34 Logiczne 0< 204V : Logiczne 0 <15.0V :
Logiczna1>24.0V Logiczna1>21.0V
48/54 Logiczne 0< 324V : Logiczne 0<24.0V :
Logiczna 1 >384V Logiczna 1 >33.6 V
Logiczne 0 < 75.0 V Logiczne 0 <55.0V :
110/125 . )
Logiczna 1 >88.0 V Logiczna 1 >77.0V
Logiczne 0 < 150 V : Logiczne 0 < 110.V :
220/250

Logiczna 1 >176.0 V

Logiczna 1 > 154.0 V

Uwaga:

Tranzoptorowe wejscia sterowane z usunietym filtrowaniem sq bardziej podatne na

zaktécenia EM i nalezy podja¢ $rodki ostroznosci w celu zminimalizowania

wychwytywania zaktécen na zewnetrznym okablowaniu.
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Warunki Srodowiskowe

Zakres Temperatury Otoczenia

Zakres Temperatury Otoczenia

Zgodnosé

IEC 60068-2-1: 2007 oraz 60068-2-2: 2007

Zakres temperatury pracy

-25°C do +55°C (-13°F do +131°F)

Sktadowanie i temperatura transpotu

-25°C do +70°C (-13°F do +158°F)

Testowany zgodnie z

IEC 60068-2-1: 2007

IEC 60068-2-2: 2007

Przechowywanie: -25 °C (96 godzin)
Praca: -40 ° C (96 godzin)
Przechowywanie: +85°C (96 godzin)
Praca: +85°C (96 godzin)

Dopuszczalna Wilgotnosé Otoczenia

Dopuszczalna Wilgotnos¢ Otoczenia
Zgodnosé IEC 60068-2-78: 2001 oraz IEC 60068-2-30: 2005
Wytrzymatosé 56 drgl przy 93% wilgotnosci wzglednej powietrza (RH) do
+40 °C
Cyklicznos¢ szes$é (12 + 12) godzin cykli, 93% RH, +25 do +55°C

Warunki Korozyjne (Dla Przekaznikéw Z Powtoka Z PCB Dla Trudnego Srodowiska)

Warunki Korozyjne

Zgodnos¢

IEC 60068-2-60: 1995, Part 2, Test Ke, Method (class) 3

Przemystowe srodowisko korozyjne / staba kontrola
srodowiska, mieszane badania przeptywu gazu

21 dni przy 75% wilgotnosci wzglednej powietrza do
+30°C wystawionym na podwyzszone stezenia H2S,
(100 ppb) NO2, (200 ppb) CI2 (20 ppb).

Przetestowany zgodnie z
IEC 60068-2-52
IEC 60068-2-43
IEC 60068-2-42

Dziatanie mgty solnej (7 dni)
HaS (21 dni), 15 ppm
SO3 (21 dni), 25 ppm

P543&5 Dane Techniczne

31 P54385 WERSJA OPROGRAMOWANIA 61Mi 71M




Badania Typu

Izolacja
Izolacja
Zgodnosé IEC 60255-27: 2005
Rezystancja izolacji > 100 MQ przy 500 V DC (Uzywajac tylko elektronicznego testera izolacji)

Droga Uptywu i Odstepy

Droga Uptywu i Odstepy
Zgodnosé IEC 60255-27: 2005
Stefa zabrudzeniowa 3

Kategoria przepieciowa M

Napiecie probiercze udarowe 5kV

Wytrzymatosé Wysokonapieciowa (Dielektryka)

Wytrzymatosé Wysokonapieciowa (Dielektryka)

Zgodnos¢ IEC IEC 60255-27: 2005

Pomiedzy wszystkimi niezaleznymi obwodami 2 kV AC RMS przez 1 minute
Pomiedzy niezaleznymi obwodami i zaciskami uziemienia 2 kV AC RMS przez 1 minute
Pomiedzy wszystkimi zaciskami kasety a uziemiong obudowag 2 kV AC RMS przez 1 minute
Pomiedzy otwartymi stykami watchdog 1 kV AC RMS przez 1 minute

Pomiedzy otwartymi stykami przetacznymi przekaznikéw wyjsciowych 1 kV AC RMS przez 1 minute

Pomiedzy wszystkimi ztaczami typu D EIA(RS)232 a uziemieniem

ochronnym 1 kV AC RMS przez 1 minute

Pomiedzy wszystkimi ztaczami srubowymi EIA(RS)485 a uziemieniem 1 kV AC RMS przez 1 minute

ochronnym

Zgodnos¢ ANSI/IEEE ANSV/IEEE C37.90-1989

Na rozwartych stykach NO wyj$é przekaznikowych 1.5 kV AC RMS przez 1 minute
Na rozwartych stykach NO wyjs¢ przekaznikowych przetacznych 1 kV AC RMS przez 1 minute
Pomiedzy otwartymi stykami watchdog 1 kV AC RMS przez 1 minute

Badanie Napiecia Udarowego Wytrzymywanego

Badanie Napiecia Udarowego Wytrzymywanego
Zgodnosé IEC 60255-27: 2005

Czas poczatkowy: 1.2 us, Czas do potowy wartosci: 50

Pomiedzy wszystkimi niezaleznymi obwodami us, Wartosé szczytowa: 5 kV, 0.5 J

Czas poczatkowy: 1.2 us, Czas do potowy wartosci: 50

Miedzy zaciskami wszystkich niezaleznych obwoddw us, Wartosc szczytowa: 5 KV, 0.5 J

Pomiedzy wszystkimi niezaleznymi obwodami i Czas poczatkowy: 1.2 us, Czas do potowy wartosci: 50
zaciskami uziemienia ochronnego ps, Wartos¢ szczytowa: 5 kV, 0.5 J

Wyjatki:  porty EIA(RS)232 i porty EIA(RS)485 oraz wyjscia stykéw normalnie otwartych. I
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Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC)

Seria Badan Zakiocen Wysokiej Czestotliwosci 1 MHz

Seria Badan Zaki6cen Wysokiej Czestotliwosci 1 MHz
Zgodnosé IEC 60255-22-1: 2007 2008, Class Il
Wspotbiezne napiecie probiercze 2.5kV
Napiecie probiercze réznicowe 1.0 kV

| Wyjatek: porty EIA(RS)232. I

Badanie Drgan Ttumionych 100kHz

Badanie Drgan Ttumionych 100kHz
Zgodnos¢ EN61000-4-18: 2006: Level 3, 100 kHz and 1 MHz
Wspotbiezne napiecie probiercze 2.5kV
Napiecie probiercze réznicowe 1.0 kV

Odpornos¢ Na Wyladowania Elektrostatyczne

Odpornos¢ Na Wyladowania Elektrostatyczne
Zgodnos¢ IEC 60255-22-2: 1996 Class 3 and Class 4,

15 kV wytadowanie w powietrzu do interfejsu uzytkownika,
wyswietlacza i wystawione na dziatanie metalu

Warunek Klasy 4

8 kV wytadowanie w powietrzu do wszystkich portow

Warunek 1 Klasy 3 komunikacyjnych

6 kV punkt wytadowania dotykowego do kazdej czesci przedniej

Warunek 2 Klasy 3 urzadzenia

Szybkozmienne Zaktécenia Elektryczne Lub Wymagania Dotyczace Impulsu Przebicia

Szybkozmienne Zakiécenia Elektryczne Lub Wymagania Dotyczace Impulsu Przebicia

Z00dnosé IEC 60255-22-4: 2002 oraz EN61000-4-4:2004. Test severity
9 Class Il and IV

Stosowane do zasilania pomocniczego i

wszystkich innych wej$¢ za wyjatkiem Amplituda: 2 kV, impuls czestotliwosci 5 kHz (klasa Ill)

EIA(RS)232

Stosowane do zasilania pomocniczego i

wszystkich innych wej$¢ za wyjatkiem Amplituda: 4 kV, impuls czestotliwosci 2.5 kHz (klasa 1V)

EIA(RS)232

Stosowane bezposrednio do zasilania Amplituda: 4 kV, impuls czestotliwosci 5 kHz (klasa IV)

pomocniczego

Zdolnos¢ Udarowa Wytrzymywana

Zdolnos¢ Udarowa Wytrzymywana
Zgodnosé IEEE/ANSI C37.90.1: 2002

szybko przejsciowe 4 kV i oscylacyjne 2,5 kV stosowane
wspétbieznie i do trybu réznicowego dla wejs¢ opto

Warunek 1 (filtrowanych), przekaznikow wyjéciowych, CTS, VTS, zasilacza,
napiecia wzbudzenia
Warunek 2 szybko przejsciowe 4 kV i oscylacyjne 2,5 kV stosowane

wspotbieznie do komunikaciji, IRIG-B

P5438&5 Dane Techniczne 33 P54385 WERSJA OPROGRAMOWANIA 61Mi 71M



Test Odpornosci Udarowej

Test Odpornosci Udarowej
Zgodnos¢ IEC 61000-4-5: 2005 Level 4
Czas trwania impulsu Czas do potowy wartosci: 1.2/50 ps

Pomiedzy wszystkimi grupami i zaciskiem ochronnym

uziemienia Amplituda 4 kV

Pomiedzy zaciskami kazdej grupy Amplituda 2 kV
| Wyjatek: porty EIA(RS)232. I

Odpornosé¢ Na Promieniowanie Elektromagnetyczne

Odpornos¢ Na Promieniowanie Elektromagnetyczne
Zgodnosé IEC 60255-22-3: 2000, Class IlI
Pasmo czestotliwosci 80 MHz do 1 GHz
Badania na miejscu 80, 160, 450, 900 MHz
Badania natezenia pola elektromagnetycznego 10 V/m
Test za pomocg AM (modulowania amplitudy) 1 kHz / 80%
Zgodnosé IEEE/ANSI C37.90.2: 2004
Pasmo czestotliwosci 80 MHz do 1 GHz
Przebieg 1 kHz 80% AM; AM modulowane impulsowo
Natezenia pola elekiromagnetycznego 35 V/m

Odpornosé¢ Na Promieniowane Z Komunikacji Cyfrowej

Odpornos¢ Na Promieniowane Z Komunikacji Cyfrowej

Zgodnos¢ EN61000-4-3: 2002, Level 4
Pasmo czestotliwosci 800 do 960 MHz, 1.4 do 2.0 GHz
Badania natezenia pola elektromagnetycznego 30 Vim

Test za pomocg AM 1 kHz / 80%

Odpornos¢ Na Promieniowane Od Radiotelefonéw Cyfrowych

Odpornos¢ Na Promieniowane Od Radiotelefonéw Cyfrowych
Zgodnosé IEC 6100-4-3: 2002
Pasmo czestotliwosci 900 MHz oraz 1.89 GHz
Badania natezenia pola elektromagnetycznego 10 V/m

Odpornos¢ Na Zaburzenia Indukowane Przez Pola O Czestotliwosci Radiowej

Odpornosé Na Zaburzenia Indukowane Przez Pola O Czestotliwosci Radiowej
Zgodnosé IEC 61000-4-6: 1996, Level 3
Pasmo czestotliwosci 150 kHz do 80 MHz
Badanie zaktécen napigciowych 10V
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Odpornos¢ Na Pole Magnetyczne

Odpornos¢ Na Pole Magnetyczne

Zgodnos¢

IEC 61000-4-8: 1994 Level 5
IEC 61000-4-9/10: 1993 Level 5

Préba IEC 61000-4-8

100 A/m, w sposdb ciagty, 1000 A/m zastosowano przez 3 s

Préba IEC 61000-4-9

1000 A/m zastosowano we wszystkich ptaszczyznach

Préba IEC 61000-4-10

100 A/m, zastosowano we wszystkich ptaszczyznach przy 100 kHz /1 MHz,
czas trwania impulsu do 2 s

Emisje Przewodzenia

Emisje Przewodzenia

Zgodnos¢ EN 55022: 1998
Proba 1 0.15- 0.5 MHz, 79 dBuV (quasi-szczytowa) 66 dBuV (srednia)
Préba 2 0.5-30 MHz, 73 dBuV (quasi-szczytowa) 60 dBuV (srednia)

Emisje Promieniowania

Emisje Promieniowania

Zgodnos¢é EN 55022: 1998
Préba 1 30 - 230 MHz, 40 dBuV/m pomiar w odlegtosci 10 m
Préba 2 230 - 1 GHz, 47 dBuV/m pomiar w odlegtosci 10 m
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WYMIARY OBUDOWY (KASETY)
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Uwaga:
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SCHEMATY POLACZEN ZEWNETRZNYCH
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Schematy potaczen zewnetrznych P545
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Numer Zamoéwie niowy

P543]

Znamionowe napigcie zasilajace
24 - 48 Vdc

48 - 110 Vdc (40 - 100 Vac)

110 - 250 Vdc (100 - 240 Vac)

In/Vn rating (wartos¢ ikow pradowych i
In = 1A/5A ; Vn = 100-120Vac

Protocol
Opcje sprzetowe Compatibilty
Standard - None 1,2,3&4
IRIG-B Only (Modulated) 1,2,3&4
Tylko wyj$cie $wiattowodowe (prot.szeregowe) 1,2,3&4
IRIG-B (Modulated) & Port Swiatiowodowy 1,2,3&4
Ethernet (10Mbit/s) * 5
Ethernet (100Mbit/s) 56,7&8
Drugi Port Komunikacyjny 1,2,3&4
IRIG-B (Modulated) + Drugi Port Komunikacyjny 1,2,3&4
Ethernet (100Mbit/s) i IRIG-B (Modulated) ** 6,7&8
Ethernet (100Mbit’s) i IRIG-B (Un-modulated) ** 6,788
IRIG-B (Un-modulated) ** 1,2,384
InterMiCOM + Port Komunikacyjny Curier **** 1,2,3&4
InterMiCOM + Port Komunikacyjny Curier + IRIG-B modulated e 1,2,3&4
Redund. Ethernet Self-Healing Ring, 2 porty wi + IRIG-B *** 6,7&8
Redund. Ethernet Self-Healing Ring, 2 porty wi $Wi + Ur IRIG-B *** 6,7&8
Redund.Ethernet RSTP, 2 porty wielomodowe $wiattowodowe + Modulated IRIG-B *** 6,7&8
Redund. Ethernet RSTP, 2 porty wielomodowe swwaﬂowodowe + Un-modulated IRIG-B *** 6,7&8
Redund. Ethernet Dual-Homing Star, 2 porty + IRIG-B *** 6,7&8
Redund. Ethernet Dual-Homing Star, 2 porty + U IRIG-B *** 6,7&8
Redund. Ethernet PRP, 2 wielomodowe fibre ports + Modulated IRIG-B **** 6,7&8
Redund. Ethernet PRP, 2 wielomodowe fibre ports + Un-modulated IRIG-B **** 6,7&8

* Tylko wykonanie G lub J

** Tylko wykonanie K lub M

*** Tylko wykonanie K lub Mw wersji 45/55 lub nowszej

**** Tylko wykonanie K lub Mw wersji 47/57 zastepujac wykonanie sprzetowe '7' & '8'
**** Tylko wykonanie Mw wersji 61/71 & lub nowszej

Opcje kanatow transmisyjnych

Ch1=850nm wi Ch2=850nm

(Ch1=1300nm jednomodowe, Ch2=not fitted (2 Terminal only)
Ch1=1300nm j e, Ch2=1300nm j

Ch1=1300nm wielomodowe, Ch2=not fitted (2 Terminal only)

Ch1=1300nm wi Ch2=1300nm wi

Ch1=1550nm jednomodowe, Ch2=not fitted (2 Terminal only)

Ch1=1550nm j Ch2=1550nm j¢

Ch1=850nm wi Ch2=1300nm j e*

Ch1=850nm wi Ch2=1300nm wi :

Ch1=850nm wi Ch2=1550nm j e*

Ch1=1300nm j e, Ch2=850nm wi e*

Ch1=1300nm wi Ch2=850nm wi *

Zarezerwowane dla przysztych kanatéw sygnalizacyjnych

Zarezerwowane dla przysztych kanatow sygnahzacyjnych

Ch1 1550nm ji Ch2 850nm wi

Ch1=850nm wi Ch2=850nm wi + Mocne Styki **
(Ch1=1300nm jednomodowe, Ch2=not fitted (2 Terminal only) + Mocne Styki **
(Ch1=1300nm jednomodowe , Ch2=1300nm jednomodowe + Mocne Styki **
Ch1=1300nm wielomodowe, Ch2=not fitted (2 Terminal only) + Mocne Styki **
Ch1=1300nm wi Ch2=1300nm wi + Mocne Styki **
Ch1=1550nm jednomodowe, Ch2=not fitted (2 Terminal only) + Mocne Styki **
Zarezerwowane- tylko dla RWE

Ch1=1550nm j e, Ch2=1550nm j + Mocne Styki **
Ch1=850nm wi Ch2=1300nm j e + Mocne Styki **
Ch1=850nm wi Ch2=1300nm wi + Mocne Styki **
Ch1=850nm wi Ch2=1550nm j e + Mocne Styki **
Ch1=1300nm j Ch2=850nm + Mocne Styki **
(Ch1=1300nm wi Ch2=850nm wi + Mocne Styki **
Ch1 1550nm ji Ch2 850nm wi + Mocne Styki **
Zarezerwowane dla przysztych kanatéw sygnalizacyjnych

Zarezerwowane dla przyszlych kanaléw sygnalizacyjnych

[[elolefe]s]-[e]n[<<[=]<[e[3[e[=]~[z]=]- x| [z]o][m]o]o]=]>

* Tylko Wersja G, J, K& M
** Tylko Wersja K & M

Opcje protokotéw Zgodnosci Sprzetowe
K-Bus 1,2,3,4C,E&F
Modbus * 1,2,3,4,
IEC60870-5-103 (VDEW) 1,2,3,4C,E&F
DNP3.0 1,2,3,4C,E&F
UcA2 ** 586
IEC61850 + Courier przez tylny RS485 *** 6,ABG HJ KL MN.
IEC61850 + IEC60870-5-103 przez tylny RS485 port *** 6,ABG,HJKLMN,
DNP3.0 przez Ethernet z tylnym portem Courier K-Bus/RS485 **** 6,ABG,HJKLMN,

o|o|o

* Tylko Wersja B, G lub J

** Tylko Wersja G

*** Tylko Wersja K lub M

**** Tylko Wersja Suffix K lub M 44/54 & lub pézniejsze

Typ Montazu
Zatablicowy
Natablicowy (za pomoca zewnetrznego adaptera obrotowego)

Wersja Jezykowa

Angielski, Francuski, Niemiecki, Polski

English, French, German, ltalian (Jeszcze nie gotowe!)

English, French, German, Russian *

Chinese, English or French via HMI, with English or French only via Communications port **

* Tylko wersje G, J, K&M
** Tylko wersje K i M z 42/52 lub pézniejsze

Wersje oprogramowania
Bez funkeji odlegtosciowej
Z rezerwowa funkcja odlegtosciowa

Wersja Standardowa
Wersja specialna

Wersje Sprzetowe

Faza 2 wydajniejszy procesor, zwigkszony zakres wejs¢

Unowoczesniony procesor (CPU2) z przyciskami funkcyjnymi

Jak G oraz podwojna charakterystyka wejs¢

Rozszezony procesor (XCPU2) Z przyciskami Funkcyjnym & Trzy kolorowe LEDs
jak K ze zwi pamiecia p! (XCPUB), Sieciowe
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Numer Zaméwieniowy

Zabezpieczenie réznicowe z funkcja odlegloscio

P545

Znamionowe napiecie zasilajace
24 - 48 Vdc

48 - 110 Vdc (40 - 100 Vac)

110 - 250 Vdc (100 - 240 Vac)

In/Vn rating (wartos¢ i
In = 1A/5A ; Vn = 100-120Vac

Opcje sprzgtowe

Standard - None

IRIG-B tylko (Modulated)

Tylko wyjscie $wiattowodowe (prot.szeregowe)
IRIG-B (Modulated) & Port Swiattowodowy
Ethernet (10Mbit/s) *

Ethernet (100Mbit/s)

Drugi Port Komunikacyjny

IRIG-B (Modulated) + Drugi Port Komunikacyjny
Ethernet (100Mbit/s) i IRIG-B (Modulated) **
Ethernet (100Mbit/s) i IRIG-B (Un-modulated) **
IRIG-B (Un-modulated) **

InterMiCOM + Port Komunikacyjny Curier ****
InterMiCOM + Port Komunikacyjny Curier + IRIG-B modulated ****

Redund. Ethernet Self-Healing Ring, 2 porty wi + Modulated IRIG-B ***
Redund. Ethernet Self-Healing Ring, 2 porty wi SWi + Un-i IRIG-B ***
Redund.Ethernet RSTP, 2 porty wi Swi + Modulated IRIG-B ***

Redund. Ethernet RSTP, 2 porty i + Un-i IRIG-B ***

Redund. Ethernet Dual-Homing Star, 2 porty wi $wi + Modulated IRIG-B ***
Redund. Ethernet Dual-Homing Star, 2 porty wi i + Un-i IRIG-B ***
Redund. Ethernet PRP, 2 wi fibre ports + IRIG-B ****

Redund. Ethernet PRP, 2 wielomodowe fibre ports + Un-modulated IRIG-B ****

* Tylko wykonanie G lub J

** Tylko wykonanie K lub M

*** Tylko wykonanie K lub Mw wersji 45/55 lub nowszej

**** Tylko wykonanie K lub Mw wersji 47/57 zastgpujac wykonanie sprzetowe '7' & '8'
**** Tylko wykonanie Mw wersji 61/71 & lub nowszej

Zgodnos¢ z
protokotami

komunikacyjnymi
1,2,3&4

1,2,3&4

1,2,3&%4

1,2,3&4

5

56,7&8

1,2,3&4

1,2,3&4

6,7&8

6,7&8

1,2,3&%4

1,2,3&4

1,2,3&4

6,7&8

6,7&8

6,7&8

6,78&8

6,7&8

6,78&8

6,7&8

6,7&8

Opcje kanatdw transmisyjnych

Ch1=850nm wielomodowe, Ch2=1550nm jednomodowe *

Ch1=1300nm jednomodowe, Ch2=850nm wielomodowe *

Ch1=1300nm wielomodowe, Ch2=850nm wielomodowe *

Ch1=1300nm jednomodowe, Ch2=nie zamontowane (2 Terminal tylko) + 32 Wejscia ***
Ch1=1300nm jednomodowe, Ch2=1300nm jednomodowe + 32 Wejscia ***
Ch1=1300nm wi , Ch2=nie e (2 Terminal tylko) + 32 Wejscia ***
Ch1=1300nm wielomodowe, Ch2=1300nm wielomodowe + 32 Wejscia ***

Ch 1 1550nm jednomodowe, Ch 2 850nm wielomodowe *

Ch1=850nm wit Ch2=850nm wi + Mocne Styki **

Ch1=1300nm jednomodowe, Ch2=nie zamontowane (2 Terminal tylko) + Mocne Styki **
Ch1=1300nm jednomodowe, Ch2=1300nm jednomodowe + Mocne Styki **
Ch1=1300nm wi , Ch2=nie e (2 Terminal tylko) + Mocne Styki **
Ch1=1300nm wielomodowe, Ch2=1300nm wielomodowe + Mocne Styki **
(Ch1=1550nm jednomodowe, Ch2=nie zamontowane (2 Terminal tylko) + Mocne Styki **
Zarezerwowane - tylko dla RWE

Ch1=1550nm jednomodowe, Ch2=1550nm jednomodowe + Mocne Styki **

Ch1=850nm wielomodowe, Ch2=1300nm jednomodowe + Mocne Styki **

Ch1=850nm wielomodowe, Ch2=1300nm wielomodowe + Mocne Styki **

Ch1=850nm wielomodowe, Ch2=1550nm jednomodowe + Mocne Styki **

Ch1=1300nm jednomodowe, Ch2=850nm wielomodowe + Mocne Styki **

Ch1=1300nm wielomodowe, Ch2=850nm wielomodowe + Mocne Styki **

Ch 1 1550nm jednomodowe, Ch 2 850nm wielomodowe + Mocne Styki **
Zarezerwowane dla przysztych kanatéw pojedynczych

Zarezerwowane dla przysztych kanaléw pojedynczych

Ch1=1550nm jednomodowe, Ch2=nie zamontowane (2 Terminal tylko) + 32 Wejécia ***
Ch1=1550nm jednomodowe, Ch2=1550nm jednomodowe + 32 Wejscia ***

* Tylko wykonanie G, J, K lub Mtylko
** Tylko wykonanie K & Mtylko
*** Tylko wykonanie K lub M i wykonanie 44/54 i p6zniejsze

Opcije protokotow

K-Bus

Modbus *

IEC60870-5-103 (VDEW)

DNP3.0

UCA2 **

IEC61850 + Courier przez tylny RS485 ***

IEC61850 + IEC60870-5-103 przez tylny RS485 port ***

DNP3.0 przez Ethernet z tylnym portem Courier K-Bus/RS485 ****

* Tylko Wersja B, G lub J

** Tylko Wersja G

*** Tylko Wersja K lub M

**** Tylko Wersja Suffix K lub M 44/54 & lub pézniejsze

EOanS’Cl Sgrzglowe
1,2,3,4,C,E&F

1,2,3,4

Typ Montazu

Zatablicowy

Montaz typu RACK19"

Montaz natablicowy (tylko z obrotowym adapterem )

Wersja Jezykowa

Angielski, Francuski, Niemiecki, Polski

English, French, German, Russian *

Chinese, English or French via HMI, with English or French tylko via Communications port **

* Tylko wersje G,J, K&M
** Tylko wersje K i Mz 42/52 lub pézniejsze

Wersje oprogramowania
Bez funkcji odleglosciowej
Z rezerwowa funkcja odleglo$ciowa,

Specialne wykonania
Wersja Standardowa
Wersja specialna

Wersje Sprzetowe

Faza 2 wydajniejszy procesor, zwiekszony zakres wej$¢

Unowoczesniony procesor (CPU2) z przyciskami funkcyjnymi

Jak G oraz podwaojna charakterystyka wejsé

Rozszezony procesor (XCPU2) Z przyciskami Funkcyjnymi & Trzy kolorowe LEDs
jak K ze zwigkszona pamiecia procesora (XCPU3), Bezpieczenstwo Sieciowe
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Karta Techniczna

MiCOM 543, P545 wersja 61/71

Kontakt:

Alstom Power Sp. z 0.0.

Biuro w Swiebodzicach
Ul.Pitsudskiego 31c
58-160 Swiebodzice

www.alstom.com/Poland

MiCOM P543,P545
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