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Instrukcja obstugi

Orion-Tr DC-DC Smart Charger Non-Isolated




1. Opis ogélny

tadowarki DC-DC Orion Smart to specjalnie opracowane
konwertory DC-DC do tadowania w trybie kontrolowanym lub w
trybie statej mocy wyjsciowej. W trybie fadowarki tréjstanowy
algorytm tadowania zapewnia wtasciwe tadowanie akumulatora
przyczyniajac sie do wydtuzenia jego zywotnosci. Kontrolowane
tadowanie jest konieczne szczegdlnie w przypadku pojazdéw
wyposazonych w inteligentny uktad sterowania alternatorem, lub
u ktérych wystepuje spadek napigcia spowodowany dtugimi
odcinkami przewodéw. Kontrolowane tadowanie chroni réwniez
alternator w instalacjach litowych, w ktérych bezposrednie
tadowanie moze doprowadzi¢ do przetadowania akumulatora z
powodu niskiej impedancji akumulatora litowego. W trybie
zasilacza prad wyjsciowy utrzymywany jest na statym poziomie
niezaleznie od obcigzenia lub zmian napigcia wej$ciowego (w
okreslonym zakresie).

Celem zapewnienia pierwszenstwa tadowania akumulatora
rozruchowego pojazdu, tadowarka DC-DC Orion Smart dostarcza
energie wytgcznie wtedy, gdy pracuije silnik. Jest to mozliwe
dzieki wbudowanemu uktadowi wykrywania wytgczenia silnika.
Zapobiega on réwniez zbytniemu obnizeniu napiecia w instalacji
poktadowej pojazdu. Nie ma potrzeby dokonywania zmian w
instalacji pojazdu, montowania osobnego czujnika pracy silnika,
ani ingerowania w system szyny BUS. tadowarke Orion Smart
DC-DC mozna réwniez uruchomi¢ funkcjg wymuszonego
zezwolenia tadowania, np. podigczajac jg do stacyjki zaptonowej.

Dostep do wszystkich funkcji programowania tadowarki Orion
Smart DC-DC zapewnia aplikacja VictronConnect.

Odkryj wszystkie mozliwosci konfiguracji:
https://www.victronenergy.com/live/victronconnect:start
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2. Charakterystyka

Kompatybilnos¢ inteligentnego alternatora Smart
Producenci pojazdéw wprowadzajg obecnie alternatory
sterowane inteligentng ECU (jednostkg sterowania silnikiem), co
ma na celu poprawe wydajnosci paliwa i redukcje emisji spalin.
Inteligentne alternatory dostarczajg zmienng ilo$¢ energii, a w
sytuacji, gdy ich praca nie jest konieczna, zostajg wytaczone.
Konwertor wyposazony jest w unikalny uktad wykrywania pracy
silnika pojazdu. Zapobiega on sytuacji, w ktérej konwertor
doprowadzitby do roztadowania akumulatora rozruchowego w
przypadku braku pradu doprowadzanego przez alternator. Wiecej
informacji znajduje sie w rozdziale ,5. Kompatybilno$é
inteligentnego alternatora Smart”.

Konfiguracji mozna dokona¢ korzystajac z aplikacji
VictronConnect.

Rozdzielenie akumulatora rozruchowego i akumulatora
eksploatacyjnego

W sytuacji, gdy silnik jest wytgczony, nieizolowana tadowarka
Orion DC-DC Smart rozdziela akumulator rozruchowy od
akumulatora eksploatacyjnego.

Wszechstronna elektroniczna ochrona

Ochrona przed przegrzaniem i zmniejszeniem mocy w wysokiej
temperaturze.

Ochrona przed przetadowaniem.

Ochrona przed zwarciem.

Ochrona przed przegrzaniem ztgcza.

Adaptacyjne tadowanie trzystopniowe

Nieizolowana tadowarka Orion DC-DC Smart skonfigurowana jest
do trzystopniowego procesu fadowania: tadowanie statoprgdowe
- absorpcyjne - ptynne.

tadowanie statoprgdowe

Podczas tego etapu sterownik podaje mozliwy maksymalny prad

2



w celu szybkiego dotadowania akumulatoréw.

tadowanie absorpcyjne

W chwili, gdy napiecie akumulatora osigga ustawione napiecie
fadowania absorpcyjnego, sterownik przetacza sie w tryb napiecia
statego. W przypadku akumulatoréw otowiowo-kwasowych wazng
kwestig jest to, by w sytuacji niewielkiego roztadowania czas
fadowania absorpcyjnego byt krétki, a ma to na celu zapobiezenie
nadmiernemu natadowaniu akumulatora. Po gtebokim
roztadowaniu czas tasowania absorpcyjnego automatycznie sie
wydtuza, dzigki czemu akumulator zostaje w petni dotadowany. W
przypadku akumulatoréw litowych czas fadowania absorpcyjnego
jest staly, zazwyczaj wynosi 2 godziny, a tryb staty lub
adaptacyjny mozna wybra¢ w ustawieniach akumulatora.
tadowanie ptynne

Podczas tego etapu do akumulatora podawany jest prad o
zmiennym napigciu, dzieki czemu utrzymuje sie stan petnego
natadowania akumulatora. W chwili, gdy z powodu duzego
obcigzenia napigcie akumulatora spadnie ponizej napiecia
dotadowania statoprgdowego, w ciggu co najmniej 1 minuty
zostanie uruchomiony nowy cykl tadowania.

Algorytm tadowania elastycznego

Programowalny algorytm tadowania, i osiem zaprogramowanych
ustawien akumulatora.

Konfiguracji mozna dokona¢ korzystajac z aplikacji
VictronConnect.

Adaptacyjny czas absorpcji
Uktad automatycznie oblicza odpowiedni czas absorpcji.

Konfiguracji mozna dokona¢ korzystajgc z aplikacji
VictronConnect.

Konfiguracja i monitorowanie

Wbudowany ukfad Bluetooth Smart: bezprzewodowy uktad
umozliwiajgcy konfiguracje, monitorowanie i aktualizacje
sterownika za pomocg smartfonéw Apple i Android, tabletow lub
innych urzadzen.
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Aplikacja VictronConnect umozliwia konfiguracje szeregu
parametrow.

Aplikacje VictronConnect mozna pobra¢ z:
http://www.victronenergy.nl/support-and-downloads/software/
Prosimy zapoznac sig z trescig instrukcji obstugi VictronConnect,
dzieki czemu w petni wykorzystajg Panstwo mozliwosci aplikacji
po potgczeniu z Orion Smart:
https://www.victronenergy.com/live/victronconnect:start

Odcigcie napiecia wejsciowego

Wytgczenie nastepuje w chwili, gdy napiecie wejsciowe spadnie
ponizej wartosci odciecia, natomiast napiecie doprowadzane jest
nadal, gdy napigcie wejsciowe zwigkszy sie powyzej wartosci
ponownego uruchomienia.

Konfiguracji mozna dokona¢ korzystajac z aplikacji
VictronConnect.

Zdalne wilaczenie-wytaczenie

Korzystajac z funkcji zdalnego sterowania urzadzenie mozna
wigczy¢ lub wytaczy¢ za pomocg ztgcza wh./wyt. lub za pomoca
aplikacji VictronConnect. Typowe przypadki uzycia obejmujg
przewodowy przetgcznik obstugiwany przez uzytkownika oraz
sterowanie automatyczne, nadzorowane przyktadowo przez uktad
zarzgdzania akumulatorem.
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3. Instrukcje bezpieczenstwa

PROSIMY ZACHOWAC NINIEJSZA INSTRUKCJE - W
niniejszej instrukcji obstugi zawarto wazne zalecenia,
ktorych nalezy przestrzega¢ dokonujac montazu i
konserwaciji.

Zagrozenie wybuchem w wyniku
iskrzenia

WARNING

Przed przystgpieniem do montazu i rozpoczeciem uzytkowania
urzadzenia nalezy uwaznie zapoznac¢ sig z trescig niniejszej
instrukgcji.

Urzgdzenie nalezy instalowa¢ w miejscu, w ktorym nie jest
narazone na dziatanie wysokiej temperatury. Nalezy
dopilnowaé, by w bezposredniej bliskosci urzadzenia nie byto
zadnych $rodkéw chemicznych, plastikowych elementéw,
zaston ani innych tkanin.

Nagrzewanie sie tadowarki Orion Smart DC-DC podczas pracy
jest zjawiskiem normalnym. Wszelkie materiaty wrazliwe na
ciepto nalezy odsung¢ od urzadzenia.

Urzadzenie nalezy eksploatowa¢ we wtasciwych warunkach
roboczych. Urzgdzenia nie wolno eksploatowac w wilgotnym
otoczeniu.

Urzgdzenia nie wolno eksploatowa¢ w miejscach, w ktérych
istnieje zagrozenie wybuchem gazu lub pytu.

Podczas tadowania nalezy zapewnié¢ wtasciwg wentylacje.
tadowarki nie nalezy niczym przykrywac.

Aby sprawdzi¢, czy akumulator jest odpowiedni dla urzadzenia,
nalezy zapoznac¢ sie ze specyfikacjami dostarczonymi przez
producenta akumulatora. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢
instrukcji dotyczagcych bezpieczenstwa dostarczonych przez
producenta akumulatora.
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Oprécz niniejszej instrukcji, kazda instrukcja obstugi lub
instrukcja serwisowa systemu musi zawierac instrukcje
konserwacji zastosowanych typéw akumulatoréw.

Nie umieszczac¢ tadowarki na akumulatorze podczas jego
tadowania.

Zapobiega¢ powstawaniu iskier w poblizu akumulatora.
tadowany akumulator moze wydziela¢ wybuchowe gazy.

Z urzadzenia nie powinny korzysta¢ osoby (co obejmuje
réwniez dzieci) o ograniczonych mozliwosciach motorycznych,
sensorycznych lub umystowych, ktérym brak doswiadczenia i
wiedzy, chyba ze zapewniono im nadzoér lub zapewniono
stosowne przeszkolenie.

Do potaczen nalezy uzywacé elastycznego, wielozytowego
przewodu miedzianego. Maksymalna $rednica poszczegélnych
zyt wynosi 0,4 mm/0,125 mm? (0,016 cala/AWG26).

Instalacja musi by¢ wyposazona w bezpiecznik zgodnie z
zaleceniami podanymi w tabeli ,ZALECENIA DOTYCZACE
KABLA | BEZPIECZNIKA".



4. Montaz

4.1 Informacje ogdlne

e Urzadzenie nalezy montowac pionowo, na niepalnej ptaszczyznie, a
jego zaciski zasilania powinny by¢ skierowane ku dotowi. Pod i nad
urzadzeniem nalezy zachowac¢ co najmniej 10 cm wolnej przestrzeni,
dzieki czemu zapewni sie jego odpowiednie chtodzenie.

e Urzadzenie nalezy zamontowaé w poblizu akumulatora, lecz nigdy
bezposrednio nad akumulatorem (by nie dopusci¢ do uszkodzenia
urzadzenia w wyniku wydzielania sie gazu z akumulatora).

4.2 Sposob podtaczenia dla trybu konwertora DC-DC

1. Nalezy odtgczy¢ zdalny wigcznik/wytgcznik (usungé mostek
kablowy).

2. Podtgczy¢ wejsciowe kable zasilania.

3. Wiaczyé¢ aplikacje VictronConnect, by skonfigurowa¢ urzadzenie.
(przed dokonaniem pofgczenia réwnolegtego lub podiaczenie
akumulatora zawsze nalezy wyregulowac¢ napiecie wyj$ciowe)

4. Podtgczy¢ odbiorniki energii. Konwertor jest gotowy do eksploatacii.

5. Nalezy ponownie podigczy¢ wtacznik/wytacznik, by uruchomi¢
urzadzenie.

Alternator

C

llustracja 1: Typowy uktad pofgczen przy wykorzystaniu
urzadzenia jako konwertora DC-DC
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4.3 Uklad potaczen dla trybu tadowarki

1. Nalezy odtgczy¢ zdalny wigcznik/wytgcznik (usungé mostek
kablowy).

2. Podtgczy¢ wejsciowe kable zasilania.

3. Wigczy¢ aplikacje VictronConnect, by skonfigurowaé
urzadzenie.
(przed podfaczeniem akumulatora nalezy zawsze
skonfigurowac wiasciwy algorytm fadowania)

4. Podtgczy¢ akumulator przeznaczony do tadowania.

5. Nalezy ponownie podigczy¢ wtacznik/wytacznik, by uruchomi¢
urzadzenie.

gy o
Orion-Tr Smart
24112-30
Non-isoloted DC/DC charger

Amca

Alternator
Output/auxiliary
battery

Input/starter
battery

@

Rysunek 2: Typowy uktad pofgczen przy wykorzystaniu
urzadzenia jako tadowarki




4.4 Podtaczenie zdalnego wytacznika/wytacznika
Zalecane wykorzystanie zdalnego wytacznika/wytacznika to:
a) Przetgcznik podtgczony pomiedzy pinami L-H (Impedancja
pomiedzy pinami L-H: <500 kQ)
b) Przetgcznik podtaczony pomigdzy plusowym biegunem
akumulatora (wejscie/rozrusznik) a pinem H (poziom: >3V)

c) Potaczenie pomiedzy “VE.BMS charge disconnect” a pinem H
d) Wytacznik pomiedzy pinem L a masg (wejscia/rozrusznika)
(poziom: <5 V)
Uwaga: Tolerancja napigcia pinu L i H: +/- 70 Vbc

a)

Okablowanie pinu L- b)
H

Okablowanie pinu H

c)

Okablowanie BMS d)
pinu H

Okablowanie pinu L

llustracja 3: Potaczenia zdalnego wilacznika/wytacznika
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4.5 Pominigcie uktadu wykrywania silnika

Podtaczenie >7 V do pinu L zdalnego wtgcznika/wytacznika
powoduje uruchomienie funkcji "pominigcia wykrywania silnika".
tadowarka jest wigczona tak dtugo, jak dtugo dziata funkcja
"pominigcia wykrywania silnika". Dzieki tej funkcji zewnetrzny
sterownik (np. stacyjka zaptonowa, silnik szyny CAN w
wykrywaczu) moze okresli¢, czy fadowanie jest dozwolone.

Funkcje zdalnego wiacznika/wytgcznika nalezy réwniez
uruchomi¢, zatem opcja a) i b) na ilustracji 3 réwniez nalezy
podtgczyé. Patrz przyktady na ilustracji 4 ponizej.

Tylko stacyjka zaptonowa

Rys. 4: Schemat pofgczen pominigcia wykrywania silnika
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4.6 Zalecenia dotyczace kabla i bezpiecznika

Input cable length 2 Output cable length

External battery bl :
protection fuses I

llustracja 5: Zalecenia dotyczace kabla i bezpiecznika

Minimalna grubos¢ kabla
Napigcie Bezpiecznik
znamionowe ochronny
(Wejscie lub | zewnetrznego 0,5m im 2m 5m 10m
wyjscie) akumulatora
12V 60 A
6mm? | 10mm? | 10mm? | 16mm? | 16mm?
24V 30A 4mm? | 6mm? | 6mm? | 10mm? | 10mm?
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4.7 Zalecany moment obrotowy

Orion-Tr Smart
12112-30

isolated DC/DC charger

| A\ @ CED P

1.6Nm

llustracja 6 Momenty dokrecania
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5. Kompatybilnos¢ inteligentnego
alternatora Smart

Wykrywanie pracy sinika opiera sie na napieciu akumulatora
rozruchowego. Z powodu spadku napigcia w kablu wejsciowym
tadowarka nie zawsze moze zmierzy¢ doktadne napiecie akumulatora
rozruchowego. Spadek napiecia okreslajg zmienne, jak natezenie pradu
oraz dtugos¢ i grubos$é kabla Funkcja "sekwencji wykrywania wigczenia
silnika" (patrz ilustracja 7) dokonuje okresowych sprawdzianéw celem
okreslenia doktadnego napiecia akumulatora rozruchowego podczas
tadowania. Wynik sprawdzianu okresla, czy silnik pracuje i czy mozna
umozliwi¢ fadowanie.

Ta funkcja aktywna jest wylacznie w trybie tadowarki i gdy funkcja
"pominigcia wykrywania silnika" nie jest wtgczona. W trybie konwertora
"odciecie napiecia wejsciowego" okresla, kiedy wyjscie jest aktywne.

Konfiguracji mozna dokona¢ korzystajac z aplikacji
VictronConnect

llustracja 7: Sekwencja wykrywania witaczenia silnika
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0->1:

Gdy silnik pracuje, napiecie alternatora sie zwiekszy; tadowanie
rozpoczyna sig¢ W chwili, gdy Vrozrusznika Przewyzszy napigcie
Vzezwolenia N tadowanie.

1> 2:

Z powodu na natgzenia pradu tadownia nastapi spadek napigcia
tadowania na kablu wejsciowym (Vkavel), Napigcie to redukuje
napiecie na wejsciu tadowarki (V in). Gdy V v utrzymuje sig
powyzej V test, tadowanie jest mozliwe.

2->3:

Jesli Vin spadnie ponizej Viest, uruchamia sie “sekwencja
wykrywania wigczenia silnika. Dziatanie fadowarki wstrzymywane
jest co 2 minuty celem dokonania pomiaru napiecia. Bez
przeptywu pradu Vin jest rowne Viozruchu, jesli Vin jest wyzsze od
Viest, tadowanie bedzie kontynuowane. W takim stanie test
dokonywany jest co 2 minuty.

3>4:

W trakcie sekwencji wykrywania Vin spadio ponizej Viest, 0znacza
to, ze silnik przestat pracowac i tadowanie nalezy przerwag,
sekwencja tadowania zostaje wstrzymana.

4->5:

Vin wzrasta powyzej Vzezwolenia, SEkWencja tadowania trwa nadal.
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6. Wskazania LED

Zmiany wskazan diod LED informujg o dziataniach prowadzonych
przez Orion Smart w danej chwili. Urzadzenie wyposazone jest w
dwie diody LED, z ktérych niebieska informuje o tacznosci
Bluetooth, a zielona o stanie urzadzenia.

LED stanu urzadzenia (Zielona dioda LED)
e LED wytgczona:
o Brak napiecia wejsciowego;
o Zdalne wytaczenie;
o Wytaczenie przez uzytkownika;
o Ochrona przed przegrzaniem ztgcza
o Odciecie w przypadku podnapiecia zdefiniowane przez
uzytkownika
o Wykryto wytgczenie silnika (w trybie tadowarki)
e LED witgczona:
o Wyjscie aktywne w trybie konwertora DC/DC;
o tadowarka w stanie tadowania ptynnego (akumulator
natadowany);
e Miganie LED z czestotliwo$cig 1,25 Hz:
o tadowarka w stanie tadowania statoprgdowego lub
absorpcyjnego (akumulator w trakcie tadowania)

BLE LED (Niebieska LED)
e LED wyfgczona:

o Brak napigcia wej$ciowego;
e LED miga z czestotliwo$cig 0,33 Hz:
o Btad - wymaga skontrolowania w aplikacji VictronConnect;
e LED miga z czestotliwo$cig 1,25 Hz:
o Potgczenie przez Bluetooth;
e LED miga z czestotliwo$cig 2,5 Hz:
o Identyfikacja;
e LED Miga raz na 5 sekund:
o tadowarka wytaczona z powoddw niezwigzanych z btedami, jak:
- Zdalne wytgczenie;
. Wyltgczenie przez uzytkownika;

- Odciecie w przypadku podnapiecia
zdefiniowane przez uzytkownika;
. Wykryto wytaczenie silnika (w trybie pracy tadowarki);

e LED wfgczona:
o Wszystkie pozostate stany;

victron energy
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7. Dane techniczne

tadowarka Orion-Tr Smart 12/12-30 12/24-15
nieizolowana 360 - 400 Wat (360 W) (360 W)

Zakres napigcia wejsciowego (1)
Wytaczenie przy podnapieciu
Restart przy podnapigciu

Nominalne napiecie wyjsciowe

Zakres regulacji napiecia wyjsciowego

Tolerancja napigcia wyjsciowego

Szum wyjscia

Staty prad wyj$ciowy przy nominalnym

napigciu wyj$ciowym i 40°C
Maksymalne nateZenie pradu
wyjsciowego (10 s)

przy nominalnym napieciu wyjsciowym

Wyjsciowy prad zwarcia

Ciggta moc wyjsciowa przy 25°C
Ciggta moc wyjsciowa przy 40°C
Sprawnos¢

Prad wejsciowy bez obcigzenia
Pobér pradu w trybie czuwania
Izolacja galwaniczna

Zakres temperatury roboczej
Wilgotnos¢

Ztacze pradu statego (DC)
Maksymalny przekrdj przewodu

Masa

Wymiary wys. x szer. x gt.

Normy: Bezpieczenstwo
Emisja
Odpornosé

Dyrektywa motoryzacyjna

10-17 V 10-17 V
v v
7,5V 7,5V
12,2V 24,2V
10-15V 20-30V
+/-20 mV
2mV ms
30A 15A
40A 25A
60A 40A
430 W 430W
360W 360W
87% 88%
<80 mA < 100mA
<1mA <1mA
200 V pradu statego pomiedzy wejscioem, wyjsciem i
obudowg

-20 do +55°C (spadek 3% na °C powyzej 40°C)
Maks. 95% bez kondensacji
Zaciski przykrecane
16 mm? AWG6

Modele z 12 V pradu wejsciowego i/lub 12 V pradu
wyjéciowego: 1,8 kg (3 Ib) Inne modele: 1,6 kg
(3,51b)

Modele z 12 V pradu wejsciowego i/lub 12 V pradu

jSciowego:

130 x 186 x 80 mm (5,1 x 7,3 x 3,2 cala)
Inne modele: 130 x 186 x 70 mm
(5,1x7,3x2,8 cala)

EN 60950
EN 61000-6-3, EN 55014-1
EN 61000-6-2, EN 61000-6-1, EN 55014-2
ECE R10-5

1) W przypadku ustawienia warto$ci nominalnej lub mniejszej od nominalnej, napigcie wyjsciowe
pozostaje stabilne w okreslonym zakresie napigcia wejsciowego (funkcja buck-boost).
W przypadku ustawienia napigcia wyj$ciowego na poziomie wyzszym, niz nominalny o
okreslong warto$¢ procentowa, minimalne napiecie wejsciowe, przy ktérym napiecie wyj$ciowe
pozostaje stabilne (nie ulega zmniejszeniu) zwigksza sie o taka samg warto$¢ procentowsa.
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Specyfikacja - ciag dalszy

tadowarka Oriol

Tr Smart 24/12-30 24/24-17
nieizolowana 360 - 400 Wat (360 W) (400W)

Zakres napigcia wejsciowego (1) 20-35V 20-35V
Wylgczenie przy podnapieciu 14V 14V
Restart przy podnapigciu 15V 15V
Nominalne napiecie wyjsciowe 12,2V 24,2V
Zakres regulacji napiecia wyjsciowego 10-15V 20-30V
Tolerancja napigcia wyj$ciowego +/-20 mV
Szum wyjscia 2mV rms
e
Maksymalne natezenie pradu
wyjsciowego (10 s) 45A 25A
przy nominalnym napieciu wyjsciowym
Wyjsciowy prad zwarcia 60A 40A
Ciagta moc wyjsciowa przy 25°C 430 W 480W
Ciggta moc wyjsciowa przy 40°C 360W 400W
Sprawnos¢ 88% 89%
Prad wejsciowy bez obcigzenia < 100mA < 80mA
Pobér pradu w trybie czuwania <1mA <1mA
Izolacja galwaniczna 200 V pradu statego pgg:]izg;quejs’cinem, wyjsciem i
Zakres temperatury roboczej -20 do +55°C (spadek 3% na °C powyzej 40°C)
Wilgotnosé Maks. 95% bez kondensacji
Ztacze pradu statego (DC) Zaciski przykrecane
Maksymalny przekréj przewodu 16 mm*> AWG6
Modele z 12 V pradu wejsciowego i/lub 12 V pradu
Masa wyjsciowego: 1,8 kg (3 Ib) Inne modele: 1,6 kg
Modele z 12 V pradu )A'/eljs'cinwego i/lub 12 V pradu
wyjéciowego:
Wymiary wys. x szer. x gt. 130 x 186 x 80 mm (5,1 x 7,3 x 3,2 cala)

Inne modele: 130 x 186 x 70 mm
(5,1 x7,3x 2,8 cala)

Normy: Bezpieczenstwo EN 60950
Emisja EN 61000-6-3, EN 55014-1
Odpornosc¢ EN 61000-6-2, EN 61000-6-1, EN 55014-2
Dyrektywa motoryzacyjna ECE R10-5

1) W przypadku ustawienia warto$ci nominalnej lub mniejszej od nominalnej, napiecie wyjsciowe
pozostaje stabilne w okreslonym zakresie napigcia wejsciowego (funkcja buck-boost).
W przypadku ustawienia napigcia wyjsciowego na poziomie wyzszym, niz nominalny o okreslong
wartos¢ procentowa, minimalne napigcie wejsciowe, przy ktérym napiecie wyj$ciowe pozostaje
stabilne (nie ulega zmniejszeniu) zwigksza sig o takg sama warto$¢ procentowa.
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