Profesjonalny multimetr analogowy

INSTRUKCJA OBSLUGI

1.Wstep

Ten multimetr jest doktadnym, bezpiecznym, zasilanym bateryjnie i fatwym w obstudze przyrzadem
recznym. Bardzo wysoka czuto$¢ 20 000 Ohm/V DCi 9 000 Ohm/V AC oraz liniowy ruch miernika zapewniaja
doktadne, niezawodne pomiary napiecia DCi AC, pradu DC, rezystancji i diody, test ciggtosci tranzystora i
pojemnosci na ponad 90 ARC lustrzanej skali. Jest wyposazony w rozsagdna ochrone przed przecigzeniem za
pomoca bezpiecznikdéw i diod. Jest to idealny przyrzad do uzytku w terenie, laboratorium, warsztacie, hobby
i zastosowaniach domowych.

2.Specyfikacja

Ten tester jest objety roczng gwarancjg w standardowych warunkach.

Tester spetnia normy IEC-61010 oraz kategorie izolacji CAT 1l 1000V.

Stopien zanieczyszczenia 2 zgodnie z normg IEC-664

Srodowisko pracy: 23°C+5°C, mniej niz 75% wilgotnosci wzglednej.

Zakresy temperatur: 0°C do 40°C, 32°F do 104°F dla warunkéw pracy.-10°C do 50°C, 14°F do 122°F dla
warunkéw przechowywania.

Zakres wilgotnosci: Warunki pracy ponizej 90% wilgotnosci wzglednej. Warunki przechowywania: ponizej
80% wilgotnosci wzgledne;.

Wymiary: 155 x 100 x 40 mm.

Waga: 260 g (tacznie z bateriami)

Lista specyfikacji:

Funkcje testowe Zasieg Dokfadnos¢ Uwagi
Impedancja wejsciowa: 20KQ/V
-0 1-0 5-2 5-10-50- 0
DCV 0-0.1-0.5-2.5-10-50-250V . + 3% FSD Wejécie maks. 1000V;
-1000V + 4% FSD, dla 1000V |y zakresach 0,1/0,5V: 250V Max.
ACY 0-10-50-250V +4% FSD Impedancja wejsciowa: 9KQ/V
-1000V + 5% FSD, dla 1000V Wejécie maks. 1000V
Spadek napiecia: 250 mV
Przecigzenie chronione
DC mA 0-0.05-2.5-25-250 mA + 3% FSD bezpiecznikiem
-10A + 4% FSD, dla 10A 0,5A/250V i 10 A/250 V
dla zakresu 10A, maks. czas
testowania 30 sekund dla 10A
X1:0.2 ~ 2KQ, Sredni zakres przy 20Q
X10: 2 ~ 20KQ, Sredni zakres
przy 200Q .,
90 o < . Zrodto mocy:
ohm X100: 20 ~ 200K0), Srjdf“ szres 2:((0 + 4% ARC dla dtugosci 6F22 9V x 1
X10K: 2K ~ 20MQ, Sredni zakres
200KQ
X100K: 2K ~ 200MQ, Sredni zakres
2MQ




i + 5% ARC dla dt SCi
Sprawdz?nle 0 ~15V:GOOD -7 - BAD 5% ARCd a.d ugosci
baterii skali
Sprawdzenie IF, IR, LI, LV Przyblizona warto$¢ Przy zasiegu Q X 10
diody
HFE: 0-1000 Przy zasiegu QX 10
Sprawdzenie Dostepne z dodatkowymi B B przez przewdd testowy
tranzystora odpowiednimi gniazdami Przyblizona wartos¢ Przy zasiegu Q X 10
do kontroli bezposredniej przez odpowiednie gniazdo
Sprawdzenie ) Sygnat dzwiekowy .
. . °
ciggtosci )) ponizej ok. 200 Ohm Przy zasiggu QX1
3.Kalibracja

Regulator zera Ohm znajdujacy sie po prawej stronie panelu, dostosowujacy wskaznik miernika do znaku
zera po prawej stronie skali Ohm tarczy miernika, gdy przewody pomiarowe sg zetkniete.

Regulator mechaniczny: Sruba znajdujaca sie tuz pod srodkiem tarczy miernika do ustawiania wskaznika na
znak Zero po lewej stronie skali.

(-) Gniazdo: Ztacze wtykowe w lewym dolnym rogu panelu dla czarnego, ujemnego przewodu testowego.
(+) Gniazdo: Ztacze wtykowe w prawym dolnym rogu panelu dla czerwonego, dodatniego przewodu
testowego.

4.0strzezenie

Podczas wykonywania pomiaréw napiecia lub pragdu nalezy wyrobi¢ w sobie nawyk wyfaczania catego
zasilania testowanego obwodu. Podtgcz przewody pomiarowe w zgdanych punktach obwodu, a nastepnie
wigcz zasilanie podczas dokonywania odczytéw. Wylacz zasilanie przed odtgczeniem przewodow
pomiarowych od obwodu.

Sprawdzanie akumulatora wewnetrznego

Aby sprawdzi¢ kondycje akumulatora, podfacz czarny przewdd testowy do gniazda (-). Ustaw przetacznik
zakresu w pozycji zakresu R X1 i zewrzyj konce obu stron przewodéw pomiarowych. Jesli nie mozna ustawic
wskaznika w pozycji zerowej, nalezy wymieni¢ ogniwa 1,5V lub 9 V.

Przed uzyciem

Przed wykonaniem jakiegokolwiek pomiaru nalezy ustawi¢ przetacznik zakresu we wiasciwej pozycji.

Nigdy nie nalezy przyktadac wiekszego napiecia lub natezenia niz podane w kazdej pozyc;ji.

Jesli mierzona wartos¢ napiecia lub pradu nie jest znana, zawsze nalezy rozpocza¢ od najwyzszego zakresu.

Jesli wskazanie miernika znajduje sie w dolnej potowie skali i miesci sie w zakresie nizszej skali, zresetuj

przefacznik wyboru na nizszy zakres, aby uzyskac najwieksza doktadnos¢.

5. Jedli miernik w ogole nie dziata, sprawdz bezpiecznik znajdujacy sie na ptytce drukowanej. Jedli jest
przepalony, wymien go. (Patrz wymiana bezpiecznika).

6. Unikaj umieszczania miernika w miejscach narazonych na ekstremalne wstrzasy lub ciggte wibracje i nie
przechowuj go w zbyt goracych lub wilgotnych miejscach. Mimo ze miernik jest bardzo wytrzymaty, jest on
czutym urzadzeniem pomiarowym i nalezy sie z nim odpowiednio obchodzi¢.

. Nie nalezy sprawdza¢ rezystancji, gdy w obwodzie obecne jest napiecie lub prad.

8. Gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik w pozycji zakresu "OFF", co zapewnia
bezposrednie zwarcie w poprzek ruchu miernika w celu zminimalizowania odbicia igty podczas transportu
miernika.

9. Jesli przypadkowo przytozysz nadmierne napiecie lub prad na pewnym zakresie, odtgcz przewody od
obwodu tak szybko, jak to mozliwe, sprawdz dziatanie przyrzadu na tym zakresie za pomoca
odpowiedniego wejscia. Jesli miernik nie dziata prawidtowo, sprawdz bezpiecznik. Jesli jest przepalony,
nalezy go wymienic.
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Obstuga

4.1 Pomiar napiecia DC

UWAGA: Podczas wykonywania pomiaréw wysokiego napiecia nalezy zachowac
szczegdlng ostroznosc i nie dotykac koricdwek zaciskdw ani sond!

1. Ustaw przetacznik wyboru na odpowiedni zakres DCV, ktéry ma by¢ uzywany.

2. Podfacz CZARNY przewdd pomiarowy do gniazda "-COM", a CZERWONY przewdd pomiarowy

do gniazda "+"

Jesli znasz polaryzacje testowanego obwodu, podtagcz czarny przewdd pomiarowy do strony ujemnej.

4. Jesli nie znasz polaryzacji, podtagcz sondy do przeciwnych stron obwodu i obserwuj wskaznik. Jesli odchyli
sie w lewo, odwré¢ sondy. CZERWONA sonda bedzie teraz podtaczona do strony dodatniej.

5. Odczytaj skale A.V. na pokretle i pomno6z jg zgodnie z tabelg mnozenia pokazana ponizej:

w

Zakres napiecia DC Skala odczytu Wspotczynnik mnozenia

0.1 10 X 0.01

0.5 50 X 0.01

25 250 X 0.01

10 10 X1

50 50 X1

250 250 X1
1000 10 X100

4.1 Pomiar napiecia AC

UWAGA: Podczas wykonywania pomiaréw wysokiego napiecia nalezy zachowac

szczegdlng ostroznosc i nie dotykac koricowek zaciskow ani sond!

1. Set the selector switch to the appropriate ACV range to be used and connect the test leads across the circuit
or load under measurement. (Polarity of the test probes is unimportant on ACV test).

2. Connect the BLACK test lead to the "-COM" jack and the red test lead to the "+" jack.
3. Odczytaj skale A.V. na pokretle i pomno6z jg zgodnie z tabelg mnozenia pokazana ponizej:

Zakres napiecia AC Skala odczytu Wspotczynnik mnozenia
10 10 X1
50 50 X1
250 250 X1
1000 10 X100
4.3 Pomiar pradu DC

UWAGA: Nie podtqczaj napiecia do zacisku pomiarowego, gdy przetqcznik zakresu

znajduje sie w pozycji prqdu, nie probuj mierzy¢ prqdu przemiennego!

SRODKI OSTROZNOSCI: Nie dokonywa¢ pomiaréw duzego prqdu dtuzej niz limit czasowy

30 sekund przy zakresie 10A!

1. Ustaw przetacznik wyboru na odpowiedni zakres DC mA i podtacz przewody pomiarowe szeregowo do
mierzonego obwodu lub obcigzenia. Jesli wskaznik odchyla sie w lewo, odwrd6¢ sondy.

2. Podtacz CZARNY przewdd pomiarowy do gniazda "-COM", a CZERWONY przewd6d pomiarowy do gniazda "+"

dla pradu o natezeniu mniejszym niz 0,25A. Dla duzych pradéw maks. 10A, podtacz czerwony przewod
pomiarowy do czerwonego gniazda "10A"



3. Odczytaj skale A.V. na pokretle i pomnoz jg zgodnie z tabelg mnozenia pokazana ponizej:

Zakres pradu DC Skala odczytu Wspotczynnik mnozenia
50uA 50 X1
2.5mA 250 X 0.01
25mA 250 X 0.1
250mA 250 X1
10A 10 X1

Uwaga:

Zbyt duzy prad wejsciowy w zakresie mA lub 10 A spowoduje przepalenie bezpiecznikdéw, ktére nalezy
wymienic¢ na bezpieczniki o tej samej wartosci 0,5 A/250V lub 10 A/250 V. Maksymalny spadek napiecia
wynosi 250 mV, z wyjatkiem zakresu 10 A.

4.4 Pomiar rezystancji
UWAGA: Nie wolno podtqczac napiecia do zacisku pomiarowego, gdy przetqcznik zakresu
znajduje sie w pozycji Ohm!

1.

Ustaw przetacznik wyboru na odpowiedni zakres Q, ktéry ma by¢ uzywany.

Podtacz CZARNY przewdd pomiarowy do gniazda "-COM", a CZERWONY przewdd pomiarowy do
czerwonego gniazda "+"

Zewrzyj przewody, stykajac ze soba sondy. Wskaznik powinien wskazywac zero na prawym koncu
najwyzszej skali, jesli tak nie jest, uzyj pokretta regulacji Ohm po prawej stronie panelu, aby wyréwnac¢
wskaznik z zerem. (Jesli wskaznika nie mozna ustawic na zero, wymien baterie).

Podtacz przewody pomiarowe do mierzonej rezystancji.

Dokonaj odczytu na gornej skali "Q" i pomnoz go przez mnoznik wskazany przez przetacznik wyboru.
Jesli ruch wskaznika z lewej strony skali jest niewielki lub nie ma go wcale, nalezy przestawi¢ przetacznik
wyboru na wyzszy zakres. Efektywny zakres odczytu na skali omomierza miesci sie w obszarze pomiedzy 25
stopniami tuku po lewej stronie skali i 25 stopniami po prawej stronie skali.

Odczytaj skale Q na pokretle i pomnoz jg zgodnie z tabelg mnozenia pokazana ponizej:

Zakres napiecia AC

Skala odczytu

Wspotczynnik mnozenia

X1

Q

X1

X10

X10

X100

X100

X1K

X 1,000

X10K

X 10,000

o} Bol Rol ROl o)

X100K X 100,000

4.5 Pomiar diody

1.

w

Ustaw przetacznik wyboru na odpowiedni zakres Q.

UWAGA: Aby przetestowac diode przy pradzie ponizej 0,060 mA w zakresie X 10K; pradzie ponizej 0,15 mA
w zakresie X 1K; pradzie ponizej 15 mA w zakresie X 10; pradzie ponizej 150 mA w zakresie X 1.

W przypadku testu IF (prad przewodzenia), podtacz CZARNY przewdd pomiarowy do gniazda "-COM", a
CZERWONY przewdd pomiarowy do czerwonego gniazda "+". Nastepnie podtgcz CZARNA sonde do
dodatniego zacisku diody, a CZERWONA sonde do ujemnego zacisku diody.

W przypadku testu IR (prad wsteczny) nalezy odwrdci¢ potaczenie.

Odczytac wartos¢ IF lub IR diody na skali LI.

Odczytaj liniowe (napiecie przewodzenia) VF diody na skali LV.



4.6. Test ciagtosci

UWAGA: Nie wolno podtqczac napiecia do zacisku pomiarowego, gdy przetqcznik zakresu
znajduje sie w pozycji Ohm!

Ustaw przetacznik wyboru na zakres BUZZ 0))) . Podtacz przewody pomiarowe do dwédch punktéw obwodu.
Jesli rezystancja jest nizsza niz okoto 200 Ohm, wiaczy sie sygnat dzwiekowy.

Uwaga: Napiecie baterii jest wystarczajace do dziatania brzeczyka, o ile wskaznik Zero Ohm moze by¢
mozna ustawi¢ w miejscu skali zerowej.

4.7 Sprawdzenie baterii

1. Ten miernik moze by¢ wyposazony w dwa oddzielne zakresy kontroli baterii do testowania baterii DC 1,5 V.

2. Ustaw przefacznik wyboru na odpowiedni zakres BATT, ktéry ma by¢ uzywany.

3. Podtacz CZARNY przewdd pomiarowy do gniazda "-COM", a CZERWONY przewd6d pomiarowy do
czerwonego gniazda "+"

4. Podtacz CZERWONY przewdd pomiarowy do dodatniego konca akumulatora, a CZARNY do ujemnego
korica mierzonego akumulatora.

5. Dokonaj odczytu na skali "BATT" i sprawdz, czy jest dobry lub zty, zgodnie ze wskazang czescia.
(Uwaga: sekcja znaku "?" wskazuje, ze bateria moze zacza¢ sie roztadowywac).

4.8.1 Sprawdzanie hFE tranzystora przez gniazda z przewodami testowymi

1. Ustaw przetacznik wyboru na zakres R X 10.
2. Zewrzyj zaciski kolektora i bazy tranzystora za pomoca rezystora 24K omow.
(a). PNP
3. Podtacz zaciski tranzystora emitera do czarnego przewodu testowego, a kolektora do czerwonego
przewodu testowego.
(b). NPN
4. Podtacz zaciski tranzystora emitera do czerwonego przewodu testowego, a kolektora do czarnego
przewodu testowego.
Odczytac przyblizong warto$¢ hFE bezposrednio na skali hFE.
6. Gdy zacisk bazowy jest otwarty, wartoscig pomiarowa jest prad uptywu Iceo dla tranzystora.

N

4.8.2 Kontrola hFE tranzystora bezposrednio przez dodatkowe odpowiednie gniazda i kontrola LED

1. Ustaw przetacznik wyboru na zakres R X 10.
2. Zwrdc uwage na typ tranzystora "PNP" lub "NPN", a nastepnie wiéz zaciski tranzystora emitera, bazy i
kolektora osobno do odpowiednich otworéw gniazda na panelu przednim.
3. Odczytaj przyblizong wartos$¢ hFE bezposrednio na skali hFE.
Uwaga: Prad 10uA. VCE 2.8V.
4. Gdy zacisk bazowy jest odciety, warto$¢ uptywu wynosi Iceo dla tranzystora.
Dla pomiaru LED:
W6z zaciski tranzystora bezposrednio do otwordéw "+" i "-" gniazda na panelu przednim.
Nastepnie sprawdz, czy testowana dioda LED $wieci.

4.9 Pomiar decybeli

1. Ustaw przetacznik wyboru na zakres AC 10V.

2. Podtacz CZARNY przewdd pomiarowy do gniazda "-COM", a CZERWONY przewd6d pomiarowy do
czerwonego gniazda "+"

3. Podtacz przewody pomiarowe do obwodu pomiarowego specjalnie szeregowo z metalizowanym
kondensatorem poliestrowym 0,047u F/400V. Nastepnie odczytaj dolng czerwong skale dB.



4. Aby uzyskac wiekszy zakres dB, zmien przetacznik wyboru na inne zakresy ACV i wykonaj te same czynnosci.

Dodaj odpowiednig liczbe odczytéw skali dB zgodnie z ponizszym wykresem.
UWAGA: Dla bezwzglednych pomiaréw dB, impedancja obwodu musi wynosi¢ 600 Ohm. 0 dB = Tmw
rozpraszane w impedancji 600 Ohm (odpowiednik 0,755V na 600 Ohm)

Zakres ACV Liczba ADD dB
50 14
250 28
1000 40

5. Konserwacja

3.

Wymiana baterii i/lub bezpiecznika powinna by¢ wykonywana wytacznie po odtaczeniu przewodow
testowych i wytaczeniu zasilania.

Wymiana baterii

. Zanotuj stan baterii za pomocga procedury opisanej powyzej, jesli bateria wymaga wymiany, odkrec¢ srube i

otworz goérng pokrywe tylnej obudowy.
Wyjmij zuzyte baterie i wymien je na baterie tego samego typu. Przestrzegajac biegunowosci zgodnie z
oznaczeniem biegunowosci baterii na spodzie komory baterii.

. Zatozy¢ tylng pokrywe i dokreci¢ Srube.

Wymiana bezpiecznika

. W przypadku koniecznosci wymiany bezpiecznikéw nalezy uzywac wytacznie bezpiecznikéw 0,5A/250V lub

10A/250V identycznych pod wzgledem rozmiaru fizycznego z oryginalnymi bezpiecznikami
szybkodziatajgcymi typu 5 x 20 mm.

Otworz tylng czes¢ obudowy, odkrecajac srube. Wyjac stary bezpiecznik z oprawy i zainstalowa¢ w nim
nowy bezpiecznik.

Zatozy¢ tylng pokrywe i dokrecic srube.

Rozwigzywanie problemow

A Kupujac multimetr, nabytes produkt wysokiej jakosci, ktéry dziata niezawodnie.

Niemniej jednak moga wystapic problemy lub usterki. Z tego powodu ponizej opisano, w jaki sposéb
mozna samodzielnie wyeliminowa¢ ewentualne usterki:
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwal!

Problem Mozliwe rozwigzanie

Czy baterie nie maja zasilania lub sa Zle podtaczone? Czy bezpiecznik

Urzadzenie nie dziata jest przepalony ? Sprawdzi¢ stan akumulatoréw i bezpiecznika 0,5 A.

Brak mozliwosci pomiaréw Czy bezpiecznik jest uszkodzony?
przez gniazdo V/mA. Sprawdz bezpiecznik 0,5 A (wymiana bezpiecznika)
Brak mozliwosci pomiaréw Q) Czy baterie nie sg zasilane?
przez gniazdo wejsciowe Sprawdz baterie (sprawdzanie baterii)

Czy wybrano odpowiednie gniazda pomiarowe?

Btedne wyniki pomiaréw Czy tryb pomiaru jest prawidtowy (AC/DC)?

Czy przeprowadzono zerowanie wyswietlacza lub kalibracje 0 Ohm

Btedne wyniki pomiaréw dla pomiaru rezystancji? Czy baterie zostaty prawidtowo zamontowane?

Wszelkie naprawy inne niz opisane powyzej muszg by¢ wykonywane przez zatwierdzonego specjaliste.
W przypadku pytan dotyczacych korzystania z tego testera, nasza pomoc techniczna jest dostepna u
lokalnego sprzedawcy.



