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INFORMACJE OGÓLNE 

Konstrukcje FWD2 to gotowy system wolnostojącej konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne, wbijanej 

w grunt, którą wytwarzamy we własnym parku maszynowym. Każda konstrukcja fotowoltaiczna składa się z elementów 

wykonanych z wysokiej jakości stali w powłoce Magnelis ZM310 i ZM430 oraz niezbędnego zestawu śrub, nakrętek, klem 

i podkładek tworzących zestawy łączeń. 

Niniejsza instrukcja montażu służy Nabywcy / Użytkownikowi do zapoznania się z konstrukcją, zasadą działania, 

przedstawieniem wytycznych ich magazynowania i transportu oraz prawidłowym montażem elementów. 

1. POWŁOKA MAGNELIS 

Ogólne zasady postępowania i pracy z profilami z powłoką magnelis: 

� Operacje cięcia i wiercenia wpływające na wytrzymałość konstrukcji są niedopuszczalne 

� Do cięcia (za zgodną producenta konstrukcji i nie wpływającego na jej wytrzymałość)  profili należy 

używać nożyc elektrycznych wibracyjnych lub skokowych, itp. Zabrania się cięcia profili szlifierką 

kątową. Cięcie tym narzędziem powoduje uszkodzenie powłoki magnelis (wypalenie).  

� Do wykonania dodatkowych otworów w profi lach (za zgodą  producenta konstrukcji),  

należy używać  wierteł  stożkowych bądź  ki lku wierteł  (dot. wykonania jednego otworu)  

o zwiększającej się  średnicy.  

� Po każdym cięciu i wierceniu profili magnelisowych należy usunąć pozostałości takie jak opiłki i 

wióry. Pozostawione resztki mogą      spowodować korozję na obrabianym profilu oraz innych profili 

znajdujących się w bezpośrednim sąsiedztwie. Stanowią także zagrożenie uszkodzenia ciała. W 

przypadku użycia szlifierki reklamacje nie będą uwzględniane.  

� Obrabianą krawędź każdorazowo należy odtłuścić oraz zabezpieczyć farbą cynkową. 

� Zanieczyszczenia powstające w trakcie prac powinny być usuwane na bieżąco. 

� W przypadku powstania uszkodzeń powierzchni magnelisu należy ubytki uzupełnić farbą cynkową z 

zawartością cynku powyżej 75% 

2. INFORMACJE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA 

Prace montażowe konstrukcji fotowoltaicznej przeznaczone są jedynie dla profesjonalnych ekip monterskich 

posiadających odpowiedni sprzęt i doświadczenie. 

Podczas montażu, użytkowania i naprawy wyrobów objętych niniejszą instrukcją należy przestrzegać ogólnie       

obowiązujących przepisów bezpieczeństwa pracy. W tym celu należy między innymi: 

� być wyposażonym w środki ochrony osobistej takie jak kask, oraz pozostałą odzież ochronną, 

� wykorzystywać drabiny, rusztowania i inne urządzenia podnośnikowe, elektryczne które posiadają 

odpowiednie    badania/przeglądy potwierdzające ich przydatność, 

� wydzielić teren, na którym bezpośrednio trwają prace, dla osób postronnych. 
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� posiadać aktualne badania wysokościowe 

 

W trakcie prac na wysokości, jak również podczas wchodzenia i schodzenia istnieje niebezpieczeństwo upadku. Należy przestrzegać 

bezwzględnie przepisów dotyczących zapobiegania wypadkom oraz stosować właściwy sprzęt zabezpieczający przed upadkiem z 

wysokości.  

Podczas wykonywania prac związanych z montażem konstrukcji fotowoltaicznej może dojść do przygniecenia lub skaleczenia dłoni o 

ostre krawędzie, dlatego zaleca się stosowanie rękawic ochronnych! 

3. EKSPLOATACJA WYROBU 

a. Konserwacja 

W celu zapewnienia prawidłowego funkcjonowania i długiego okresu trwałości użytkowej systemu, należy  

przeprowadzać kontrole regularnie co roku. Należy sprawdzać, czy wkręty mocujące i śruby są dokręcone i czy 

znajdują się we właściwym położeniu. 

Bezwzględnie zabrania się wchodzenia na konstrukcję lub obciążania w jakikolwiek inny sposób. 

W przypadku zauważenia poluzowanego mocowania bezwzględnie należy zabezpieczyć teren wokół konstrukcji 

dla osób postronnych. Następnie przestrzegając przepisów BHP i zapisów z instrukcji należy dokonać naprawy. 

b. Czyszczenie 

Aby zachować atrakcyjny wygląd konstrukcji mocującej, należy ją regularnie czyścić. Czyste elementy 

 ste lażu zapewniają atrakcyjniejszy wygląd, dłuższą trwałość i lepsze działanie. 

Elementy systemu najlepiej czyścić zwykłą wodą przy użyciu gąbki, można również stosować neutralne  

detergenty. 

Do czyszczenia nie należy stosować substancji alkalicznych! Szkło na panelach jest wrażliwe na działanie substancji 
alkalicznych. 

4. PAKOWANIE, MAGAZYNOWANIE, TRANSPORT 

Wyroby powinny być zapakowane w oryginalnym opakowaniu firmy BUDMAT w sposób uniemożliwiającym 

dekompletację składowych poszczególnych systemów. Po otrzymaniu towaru bezwzględnie należy sprawdzić wyrób pod 

względem jakości oraz ewentualnych braków w zestawie lub zestawach.  

Samochód przewożący profile magnelisowe powinien być do tego przystosowany, powinien umożliwić  swobodny 

załadunek, rozładunek oraz mieć odpowiednie zamocowanie towaru na czas transportu. 
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Gotowe systemy montażowe dostarcza się do odbiorcy w stanie zabezpieczonym przed uszkodzeniem. Kompletność 

dostawy oraz właściwy stan dostarczonych profili potwierdzane są pisemnie przez  odbierającego na WZ lub innym 

równorzędnym dokumencie, na którym należy zapisać wszelkie uwagi dotyczące wyrobu jeżeli takowe występują. 

5. MONTAŻ – INFORMACJE OGÓLNE 

Montaż należy przeprowadzić zgodnie z poniższą instrukcją firmy Budmat. 

Posadowienie konstrukcji należy dostosować do lokalnych warunków gruntowych. 

Zalecane momenty siły dokręcenia śrub podczas montażu: 

� Śruby imbusowe M8 i klemy :  10-11 Nm, 

Podczas dokręcania śrub do ramki modułu, przy momencie 11 Nm, nakrętka rombowa z Magnelisu może  ulec deformacji. Taka 
deformacja jest akceptowalna 

� śruby i nakrętki  M10 :  44 – 48 Nm (dla śrub TzN)  

M12 : 51 – 55 Nm (dla śrub A2-70)  

77 – 81  Nm (dla śrub TzN) 

Nie dopuszcza się dokręcania elementów złącznych przy pomocy kluczy i/lub wkrętarek udarowych 

W celu uniknięcia zakleszczenia części złącznych, zaleca się stosowanie środka smarującego do połączeń 

narażonych na kontakt z kurzem, pyłem, wodą itp. (np. smar z zawartością teflonu).  

Zabrania się ingerencji w konstrukcję poprzez wiercenie otworów, szlifowanie krawędzi, cięcie lub 

wykonywanie innych czynności uszkadzających powłokę ochronną, chyba że w instrukcji jest taka czynność 

dopuszczalna lub Budmat wyrazi na taką czynność zgodę. 

Górne części słupów podczas zabijania mogą ulec deformacji, należy wówczas zabezpieczyć farbą cynkową 

powstałe deformacje na odległości zarysowania. Wszelkie zabrudzenia elementów powstałe w trakcie montażu 

niezwłocznie usunąć przed kolejnymi etapami montażu. 

a. Narzędzia 

Wymagane narzędzia 
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INSTRUKCJA MONTAŻU  

1. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE 
 

Konfiguracje konstrukcji: 

Moduły w układzie pionowym w konfiguracji: 2x4, 2x6,    Kąty nachylenia: 25˚ 

 

1.1. PODSTAWOWE ZESTAWIENIE ELEMENTÓW WCHODZĄCYCH W SKŁAD 
KONSTRUKCJI 

LP ELEMENT KONSTRUKCJI SYMBOL NAZWA UKŁAD 
2x4 

UKŁAD 
2x6 

  
FWD2 HBM BI KD 

L2200 
KROKIEW 

5 7 

  
FWD2 HBM BI KG 

L1824 5 7 

  
FWD2 HBM BI MF1 

L2200 
MOCOWANIE FALOWNIKA 

2 2 

  
FWD2 HBM BI MF2 

L840 2 2 

  
FWD2 HBM BI P1 

L1560 

PODCIĄG 

2 4 

 
 

FWD2 HBM BI P2 
L1560 2 4 

  
FWD2 HBM BI P3 

L1560 2 2 

  
FWD2 HBM BI P4 

L1560 2 2 

  
FWD2 HBM BI SDP 

L1004 SŁUP PRZÓD DOKRĘCANY 2 3 

  
FWD2 HBM BI SDT 

L2014 SŁUP TYŁ DOKRĘCANY 2 3 

  
FWD2 HBM BI SW 

L2200 SŁUP PRZÓD WBIJANY 4 6 

  
FWD2 HBM BI T1 

L2200  
TĘŻNIK 

2 2 

  
FWD2 HBM BI T2 

L1301 2 2 

 
 

 KLEMA SKRAJNA 8 8 
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 KLEMA ŚRODKOWA 12 20 

 
 

 PODKŁADKA 
SPRĘŻYSTA 

M8 20 28 
M10 80 110 
M12 18 26 

 
 

 ŚRUBA Z ŁBEM 
SZEŚCIOKĄTNYM 

M10x30 80 110 

M12x30 18 26 

 
 

 NAKRĘTKA 
M12 / M10 

M10 80 110 

M12 18 26 

 
 

 PODKŁADKA 
SZEROKA 

M10 160 220 

M12 36 52 

 
 

 NAKRĘTKA 
ROMBOWA M8 20 28 

 
 

 ŚRUBA 
IMBUSOWA  M8x35 20 28 

 

 

1.2. ELEMENTY ZŁĄCZNE: 

Ł1 – ŚRUBA Z ŁBEM SZEŚCIOKĄTNYM M12 (11) + 2x PODKŁADKA SZEROKA M12 (13)  + PODKŁADKA SPRĘŻYSTA M12 (10)  + NAKRĘTKA M12(12)  

Ł2 – KLEMA SKRAJNA M8x35(8) + ŚRUBA IMBUSOWA (15)  + PODKŁADKA SPRĘŻYSTA (10)  + NAKRĘTKA ROMBOWA (14) 

Ł3 – KLEMA ŚRODKOWA M8x40(9) + ŚRUBA IMBUSOWA (15) + PODKŁADKA SPRĘŻYSTA (10)  + NAKRĘTKA ROMBOWA(14) 

Ł5 – ŚRUBA Z ŁBEM SZEŚCIOKĄTNYM M10 (11) + 2x PODKŁADKA SZEROKA M10 (13)  + PODKŁADKA SPRĘŻYSTA M10 (10)  + NAKRĘTKA M10(12) 

 

1.2.1. SCHEMATY ŁACZEŃ 
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2. MONTAŻ 
 

2.1. UKŁADY SŁUPÓW 

 
Rys. 1 Rozstaw słupów - północ <–> południe 

 
SŁUP TYŁ I SŁUP PRZÓD SKŁADA SIĘ Z DWÓCH CZĘŚCI:  

I – CZĘŚĆ WBIJANA W ZIEMIĘ :    • FWD2 HBM BI SW L2200 
     
II – CZĘŚĆ DOKRĘCANA :   • FWD2 HBM BI SDT L2014 
    • FWD2 HBM BI SDP L1004 
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Rys. 2 Rozstaw słupów - wschód <–> zachód WIDOK A – układ 2x4, WIDOK B – układ 2x6 

 

ROZSTAW SŁUPÓW MIEDZY DWOMA SĄSIADUJĄCYMI STOŁAMI: 

Odległość między stołami: dla układu pionowego jako standard przyjmujemy 100 mm między płatwiami, 
przed przystąpieniem do montażu należy wyznaczyć wcześniej odległości między słupami w pojedynczych 
stołach. 

 

 

Rys. 3 Rozstaw słupów między stołami 
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2.1.1. MONTAZ SŁUPÓW 
 

 

 

 

 

 

Słupy wibijamy zgodnie z ustawieniem w róży wiatrów  

 

 

Rys. 4 RÓŻA WIATRÓW - ustawienie słupa  

 

CZĘŚĆ WBIJANA W ZIEMIE FWD2 HBM BI SW L2200 

 

 

Rys. 5 UKŁADY SŁUPÓW  W STOŁACH 2x4 i 2x6  

 
 

SŁUPY SKRĘCAMY ZE SOBĄ ZA POMOCĄ ZESTAWU ŁĄCZĄCEGO Ł5 
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Rys. 6 SPOSÓB I MIEJSCE SKRĘCANIA SŁUPÓW 

 

2.2.  MONTAŻ PODCIĄGÓW 

 

Rys. 7 UKŁADY STOŁÓW 2x4 i 2x6 

Przed montażem podciągów do słupów należy pojedyncze podciągi skręcić ze sobą za pomocą 
zestawu łączącego Ł5. Podciągi łączymy w konfiguracji pokazanej na rysunku poniżej i skręcamy 3 
zestawami łączącymi.  
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Rys. 8 MONTAŻ PODCIĄGÓW DO UKŁADU STOŁU 2x4 

 

 

Rys. 9 MONTAZ PODCIĄGÓW do  UKŁADU STOŁU 2x6 

 

PODCIĄG JEST PRZYKRĘCANY DO SŁUPA ZA POMOCA ZESTAWU ŁACZACEGO Ł1 . 

 

 

Rys. 10 Miejsca łączeń podciągów w układach 2x4 i 2x6 
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Rys. 11 Sposób łączenia podciągów 

 

2.3. MONTAZ KROKWI 
 

Przed montażem krokwi do podciągów należy 
pojedyncze elementy krokwi skręcić ze sobą 
za pomocą zestawu łączącego Ł5. Krokwie 
łączymy w konfiguracji pokazanej na rysunku 
poniżej i skręcamy 4 zestawami łączącymi.  

 

Rys. 12 RÓŻA WIATRÓW - ustawienie krokwi    

 

Rys. 13 MONTAŻ KROKWI 
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Rys. 14 Rozłożenie krokwi na stołach 2x4 i 2x6 

KAŻDĄ KROKIEW SKRĘCAMY Z PODCIAGIEM TYLNYM I PRZEDNIM ZA POMOCĄ ZESTAWU ŁĄCZĄCEGO Ł1  
 

 

Rys. 15 Miejsce montażu krokwi  
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2.4. MONTAŻ TĘŻNIKÓW 
 

Przed montażem TĘŻNIKÓW do SŁUPÓW należy pojedyncze ICH elementy  skręcić ze sobą za pomocą zestawu 
łączącego Ł5. TĘŻNIKI łączymy w konfiguracji pokazanej na rysunku poniżej i skręcamy 3 zestawami łączącymi.  

W PRZYPADKU MONTOWANIA TĘZNIKA NA STOLE 2x4 jego ostateczna długość musi wynosić L2741 

W PRZYPADKU MONTOWANIA TĘZNIKA NA STOLE 2x6 jego ostateczna długość musi wynosić L3101 

Długość regulujemy za pomocą fasolek wykonanych w elemencie FWD2 HBM BI T1 L2200 

 

 

Rys. 16 SPOSÓB SKRĘCANIA TĘŻNIKA 

TAK SKRĘCONE TĘŻNIKI MOŻEMY ZAMOCOWAC DO SŁUPÓW W ODPOWIEDNIM MIEJSCU.  

 

Rys. 17 SPOSÓB I MIEJSCE MOCOWANIA TĘZNIKÓW 
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2.5. MONTAŻ PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 
 

Montaż paneli fotowoltaicznych według instrukcji producenta. 

PANELE MONTUJEMY ZA POMOCA ZESTAWU ŁĄCZĄCEGO Ł2 i Ł3 

 

Rys. 18 ROZMIESZCZENIE PANELI W UKŁADACH 2x4 i 2x6 

 

Rys. 19 Montaż modułów 
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2.6. MONTAŻ MOCOWAŃ FALOWNIKA 
 

MOCOWANIA FALOWNIKA MONTUJEMY ZA POMOCĄ ZESTAWU ŁĄCZĄCEGO Ł5  

Przed montażem MOCOWAŃ FALOWNIKA do SŁUPÓW należy pojedyncze ICH elementy  skręcić ze sobą za 
pomocą zestawu łączącego Ł5. MOCOWANIA łączymy w konfiguracji pokazanej na rysunku poniżej i 
skręcamy 3 zestawami łączącymi.  

Ostateczna długość mocowania falownika musi wynosić L2620 

 

Rys. 20 SKRĘCANIA MOCOWANIA FALOWNIKA 

 

 

Rys. 21 MIEJSCA MONTAZU MOCOWAN FALOWNIKA W UKŁADACH 2x4 i 2x6 
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Karta Gwarancyjna
elementy konstrukcji wsporczych wolnostojących  

pod moduły fotowoltaiczne

Rodzaj i nazwa systemu

Data sprzedaży przez Gwaranta

Pieczęć Gwaranta

Podpis i pieczęś instalatora oraz data montażu

Fane Uprawnionego z Gwarancji

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Karta Gwarancyjna  
elementy konstrukcji wsporczych wolnostojących  

pod moduły fotowoltaiczne 
 
 Rodzaj i nazwa systemu 
 
 
 
 
 
 
 Data sprzedaży przez Gwaranta 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Podpis i pieczęć instalatora oraz data montażu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Dane Uprawnionego z Gwarancji 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pieczęć Gwaranta

ul.Ziejkowa 2A 
05-900 Gostynin 

systemypv@budmat.com
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, zwane dalej Gwarantem udziela 
10-letniej gwarancji na brak perforacji wskutek korozji 

  
fotowoltaiczne, produkowane przez Gwaranta 

 
- -001-50-83, udziela gwarancji, zwanej dalej 

Konstrukcji”). 
 

WARUNKI GWARANCJI  
1. 

przechowywane, zamo

warunkach transportowania i przechowywania 
www.systemypv.budmat.com). 

2. Gwarancja obejmuje obszar Rzeczpospolitej Polskiej. Uprawnionym z Gwarancji jest posiadacz Elementów Konstrukcji, którego 
 

3. 
fotowoltaiczne.  

4. 
przez Gwaranta. 

5. 
Konstrukcji przez Gwarant

 
6. , w efekcie których 

rzez 
 

7.  
8.  

wskazanej w Karcie 
t 

nta 

 
9. 

 
10.  
o  
o  
o Starzenie  
o 

 
o 

fragmentami spalanych substancji, korozyjnym dymem, py

-I i C5- -EN ISO 12944-
2:2001); 

o 
wandalizmu itp.; 

o 

 
o  

 
11.  
o  Karty Gwarancyjnej, dokumentu 

za reklamowane Elementy Konstrukcji oraz potwierdzenia wykonywania przez Uprawnionego z Gwarancji corocznych 

Gwarancji; 
o 

c  
o 

 
o 

z Elementów Konstrukcji system nie zachowuje odpowiedni  
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o 
zdemontowane i ponownie zmontowane przez podmiot, który nie wykonuje takich prac zawodowo; 

o Elemen  
o  
o uszkodzenia Elementów Konstrukcji wyni

-I i C5- -EN ISO 12944-2:2001); 
o 

 
 
12. Gwarant zastrzega sobie – – prawo dodatkowych inspekcji systemu konstrukcji wsporczych 

 
 
 

WARUNKI DOSTAWY 
13. 

marowania). 
14. 

 
15. 

reklamacji. 
16. 

 skutek dalszego przetwarzania Elementów 
 

 
 

17. 
nieprzekraczalnym terminie 14 dni od ujawnienia wady na adres e-mail reklamacje@budmat.com lub listownie na adres Budmat. 

-  
18.  
19. 

Gwaranta o wadzie. 
20.  

  
 reklamowane Elementy Konstrukcji wraz z 

 
 

efekcie których Elementy Konstrukcji zos
fotowoltaiczne, 

 
 

 
21. 

uznania reklam  
22. 

olwiek 
 

23. 
ewentualnymi dalszymi uszkodzeniami i stratami. 

24. Gwaran
 

25. W przypadku uznania re

 
26. 

przez Gwaranta.  
27. 

Gwarancji.  
28. 

klamacji. 
 

 
29.  
30. 

warunkach. 
31. Po wydaniu Elementów Konstrukcji ryzyko ich utraty lub uszkodzenia przechodzi na Uprawnionego z Gwarancji. 
32. by 

Gwaranta.  
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 mewypu dezrP  801
uatnom do yciseim  

 mewypu dezrP 96 
uatnom do yciseim  

 mewypu dezrP 84 
uatnom do yciseim  

 mewypu dezrP 72 
uatnom do yciseim  

 mewypu dezrP 60 
 do yciseim uatnom  

 mewypu dezrP 48 
uatnom do yciseim  

 mewypu dezrP 36 
uatnom do yciseim  

 mewypu dezrP 24 
uatnom do yciseim  

 21 mewypu dezrP
 uatnom do yciseim  

 einezdreiwtoP
 

udlgezrP serkO  

anjycnarawG atraK  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Data 
inspekcji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ocena 
wizualna 

konstrukcji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 bur ksicoD
konstrukcji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Utrzymanie 

konstrukcji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 aktzceip i sipdop / ataD
  usiwres ogenawozyrotua  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 sipdop i ataD

instalacji 


