REVE[TRONICS

REVELPROG IS

Instrukcja obstugi

Data ostatniej aktualizacji (v1.8.4): 2021-02-28

www.REVELTRONICS.com



Przed pierwszym uzyciem urzadzenia przeczytaj niniejsza instrukcje.

Spis tresci

1. Dane techniczne oraz wymagania ....cuceverusiersiesansmsassesassesansesassasansasannss -6-
2. [ TT 31 7oq L 1 1= 114 Lo = R -7-
3. Instalacja oprogramowania oraz sterownikow USB ........cccvmvernmnernnnnnnns -8-
4. Pierwsze kroki z oprogramowaniem REVELPROG-IS..........cccvcrvmrimrnnnnnss -9-
T N oY =T L T O AT A o 1T 1 = I PP
A S oY L= 0 a Lo VT2 Y o 11T oY= 1= oL P -
O N © o L. Y/ il o - 1 1 1= oL [P -
A A - | o T £ o Y= 1= P -
I TR ©7.4Y£=.Lor.4=1 0 1= 0 Y- o a1 =T o [P -
4.3. Funkcje edytora pliKOW i DUTOFa (EAYtOr HEX) ..uuiuiiieiiiiii ittt ettt e e e et ettt e et et et e e e e e e e e e e e e e a e e e e e e e e et eaea e e e e eanaeaenenenenenennrnananns -
O T O o Yoy = = L V=T oYYl N 10 o = -
G T AN 1 Y o 1 - T -
G T T 1LY 0 T ¢ 0 -
4.3.4. Szablony - zapiSyWanie ZmMian O PlKU. ... ettt r et ettt e et e e -
G T T Y= T o N 0 Y2 == -
N ST 1=l o =l o XN T TSI o T8N K0T =T €04 23 8 Y74 [0 110 11172 IR -
4.3.7. SUMY KONErolNE CRC32 I CRECKSUM -1 1.ttt it e e et ettt et et ettt et e e e et e st e st e st e s e e e a e s aa e e aa e e saeeaaeeaaeesaeesnneaneeanneannennnes -
< T o] V=T oy T o111 oL YA oL T o 1 DG -

11 -

11 -

12 -

12 -

13 -

13 -

13 -

14 -

15 -

15 -

16 -

16 -

16 -



T T = oY o YT Y AT oY T 1 17

S B Yo Y = 1o o M LR 8 T ] oy LI AT o] oY =1 1. 1= P

4.4.1. Test czystosci

N Ny oY XV FoY T (W= 1T = g o T B o 18kl =0 oY= 4 =Y -
N VA o Yo ol o T T oY =Tl = TN 1 e Y =10 Vo T Z=1L L= 1A > =
4.4.4, Identyfikacja uktadu (Chip ID) dla FLASH SPI, DATAFLASH 0raz UKIadOW 1-Wil€ ..viuiiriiiiiiii ittt e rteerteneraeneeaseraeneraeneraeneraenes
4.4.5. Zmiana trybu QUAD SPI (QSPI) d1@ FLASH SPL.....uuuuuuuetseeeeettessssseeessseseesteessssseaassseeessesesssst i ssssseeetsessaessasssessessessssssnaasseeeeeereens
O YR\ o Ta [0 4V o oYY a4 1 Y ol A @ ] B = P
Y (o] o == o = =T 0 1 Y P
Programowanie w ukiadzie (ICSP) ....ccivcrimrimimresrnsssssasssasssansnnnnns -21-
oI ¥ [ =TT oA T =T A U] = Vo 4 = PP
5.2. Zabezpieczenie przed zapisem W UKIadzie (WP = Wte ProteC) . ittt e et et a e e e e e e a e e e e e s e e aneeanneannennns
NG T 1Y | = T A U1 =T 4 1= PP
5.4. Ograniczenia i problemy podczas programowania W UK A ZIE ...t e et et e et et e a e e et e et e e e e e e e et e e e e e e e anen
5.5. Klips do programowania w uktadzie — WSKazOWKi OFraz POAIGCZENIE ... .e ittt ettt e e e e et e e e ra e e eneraeneraenarnenernenarnenens
5.6. Rozwigzywanie problemdéw podczas programowania W UKEBAZIE .u..eieiieiiee ittt teae s et et raeae e eaera et raeaeraeaaraenarnereraenernenernenernenens
Programowanie skryptowe (I2C / SPI / 1-Wire)...iccrvemrremrranssanssansnansss - 28 -

6.1. Struktura skryptu

6.2. Sktadnia skryptu..

6.3. Generator skryptu

SR o oAV < =T [0 YT LT 4 Y 0 )

17 -

18 -

18 -

18 -

18 -

18 -

19 -

19 -

20 -



7. Moduty optyczne SFP / QSFP / XFP....cciicciiiimimresniesssesssasssasssansnanns -31-
W2 Y o Lo Yo o Y o oo k= Tor2 =] a1 = T= e = o1 =] = -31-
V2P "'\ oY g goTe 4=} [V g Yoo [VE (Vo] o= VoY g'e k=Y a1 V=Tl F= I o = Lo 1] £ ok IS -32-
2 R ] oo = Yl -32 -
A A € Yl o] = VA @] o P - 33 -
7270 20 T P - 34 -
7.3. Zabezpieczone moduty: hasto producenta oraz hasto UZytKOWNIKa ....ciiriiiii e e e r e r e re e ae e aneaneanns -34 -
7.3.1. Hasto UZytKOWNIKa (NOSt/USEI PASSW O ) .t ettt ittt ittt sttt e e et s e et e e e e et e e s eese e s e e san e s e e s ae s ne s a e s e e s e e s n e s n e s n e e an e s s e sneenneenneenes -34 -
VSTV s =15 (oW oY o Te [Tl o) - I Qg a b= 1 a1V = Lol a8 =] gl o = 31 ' ) PP -35-
7.3.3. Wyszukiwanie hasta (famanie hasta przy pomocy metody Drute-fOrCe) .o e e e e e aae e -35-
8. Aktualizacja programatora do nowszej wersji cuvccvvcrviciriciriesrnesnrnnanses - 36 -
9. Badania | FOZWOJ uurererereimsmarararamssssmsrararasssssssssrasassssssssssasasassssssssasasasnnes -37 -
10. DODATEK A - Lista obstugiwanych uktadOw .........ccrerevmimimnmnrrerenennnnnes -38 -
1 I o= Yo oY= o B o X 1 I 0 O S Y= o =T P - 38 -
1 I o= T o oY =Tl I o A @]\ Y o A S Y 1 o 1= -40 -
9.3, PamiECi EEPROM SPI 3 ... SIS 1 iiiitiiiiitti ittt tite sttt e atee s e att et ettt st aae e s santessanaesaanneseneesaannesannessannessansessansessensesssnnesssnnessnneessnnnessnnnessnnes -41 -
1 I o= Yo oV T= o I o X @ 11 Y o e L0 =T < o T PR -42 -
1 TR T o= Y0 gV L=T o I o o @ L1 Y o S F T = < T -42 -
9.6. PamieCi EEPROM MIC R O W I RE O 3., SO S 1 iiiitttiiitttiiittt sttt taittetaittstatestantessantesaantesaastesaassesaaneesanneesansessanneesensessensesssnsesssnnessnnnessnnnessnnes -42 -
1 A o= T o o Y=ol I ot o 2@ T\ T -44 -
IR T o= T oV =Tl I ol NS o B o N T Y Y o 1P -45 -



0.0, PamiECi FLASH SPI 26, SO S 1ttt ittt ittt e ittt e aste s aaaeesaas e et aaestaaeessanne s sansessannessasnesaassessnsnssassnssassnssansesssnnesssnnesssnnesssnnessnnnessnnnessnnes
9.10. PamigCi FLASH SPI 45... SEIES (DATA FLASH ) .ttt ettt et ettt et e e e e et e e ettt et e saea e et e aerasasnene e e eaernrnanns
1 T R = T 1= o I Y o Y o AN 0 P
1 T A o= [ 11T ol o A GO S =] = =
1 G TR = [ g L= Tl I a N A Y o A SO Y 1 1=
9.14. Moduty optyczne i etherNetoWe (TranSCeIVAINY S P/ S P4 ) Lttt et ettt ettt e et e et e et e et e et e et e e e e e e e e e e et e st e eaneenneanes
1 T T IV o L= o o] 1o 174 o =P

11. DODATEK B - Przyktady programowania oraz wsparcie techniczne..... -50 -



1. Dane techniczne oraz wymagania

REVELPROG-IS firmy REVELTRONICS stuzy do programowania pamieci szeregowych wyposazonych w protokét komunikacyjny I2C, SPI, 1-wire
oraz uWire. Obstuguje pamieci typu EEPROM, FLASH oraz FRAM zasilane napieciem juz od 1,0V do 5,0V. Posiada zintegrowane podstawki typu: ZIF
(do ukfaddéw przewlekanych) oraz SOIC (do uktadéw SMD). Wyposazony jest w wygodne ztacze do programowania w ukladzie ICSP. Komunikacja

odbywa sie w standardzie USB 2.0 co pozwolito uzyskac¢ krétkie czasy programowania pamieci.

Dane techniczne:

e zasilanie oraz komunikacja w standardzie USB 2.0 (sprzetowe, transmisja w trybie BULK),

e obstugiwane protokoty: 12C, SPI, 1-WIRE, MICROWIRE,

e zasilanie pamieci z programatora (od 1.0 do 5.0V, Imax = 100mA) lub z ukfadu (1.0 - 5.5V),

e szybkos$c¢ operacji (odczyt/zapis): do 10Mbit/s,

e zintegrowane podstawki ZIF-32 4+ SOIC-8 (150mil),

e ztgcze do programowania w uktadzie (buforowane wejscia/wyjscia),

e automatyczne ustawianie pindw (konfiguracja oraz podtaczenie linii we/wy tylko na czas operacji na pamieci),
e zabezpieczenie przed nieprawidtowym podtgczeniem w uktadzie (przeciwzwarciowe, przecigzeniowe),

e urzadzenie zaprojektowane oraz wyprodukowane w Polsce (oprogramowanie w jezyku polskim).

Wymagania:

e USB 2.0 lub wyzsze,
e Windows XP, Vista, 7, 8 lub 10 (32 oraz 64 bit) + zainstalowany .NET Framework 4! w systemie operacyjnym.

1 wystarczy Client Profile (http://www.microsoft.com/downloads/pl-pl/details.aspx?familyid=0a391abd-25c1-4fc0-919f-b21f31ab88b7&displaylang=pl)
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2. Funkcjonalnos¢

REVELPROG-IS charakteryzuje sie szerokim zakresem zastosowan. Programuje pamieci wystepujgce w elektronice samochodowej (radia
samochodowe, nawigacje, liczniki, moduty i sterowniki), w sprzecie komputerowym (biosy ptyt gtdwnych laptopéw oraz PC, drukarki, kserokopiarki,
moduty SFP) oraz rdéznego typu urzadzeniach RTV i AGD (telewizory, kamery, tunery TV, programatory pralek, urzadzenia wielofunkcyjne itd.). Dzieki
mozliwosci wyboru napiecia programowania (z zakresu 1.0 - 5V) programator obstuguje zaréwno starsze, jak i nowsze typy pamieci (np. uktady
niskonapieciowe 1,2V i 1,8V) coraz to czesciej montowane w obecnie produkowanych urzadzeniach. Programator zostat wyposazony w ztacze ICSP do
programowania w ukladzie pozwalajace przeprogramowac¢ pamie¢ bez wylutowania - wbudowane zabezpieczenia (buforowane wejscia/wyjscia,

ogranicznik pradowy, kontrola zwaré¢, mozliwos¢ zasilania z zewn. uktadu) zwiekszajg niezawodnos$¢ oraz bezpieczenstwo tego typu operacii.

Najwazniejsze funkcije:

e operacje odczytu / zapisu / czyszczenia pamieci,

e obstuga plikdw binarnych (*.bin, *.rom, *.epp) ? oraz Intel Hex (*.hex) - wczytanie pliku do buforu z mozliwoscig edycji (zmiana komérek
pamieci, wyliczanie sum kontrolnych, definiowalne szablony zmian, swap-bytes, poréwnywanie z zawartoscig pamieci itd.)

e programowanie w zintegrowanej podstawce lub w ukfadzie (bez wylutowania pamieci),

e mozliwo$¢ wyboru napiecia zasilania pamieci oraz poziomu sygnatéw [zasilanie z zewnetrznego uktadu (1,0-5,5V) lub zasilanie z programatora
i,0v/15v/18v/2,5v/3,3V/50V],

e zabezpieczenie przez nieprawidtowym podigczeniem (przeciwzwarciowe, przecigzeniowe) bez ryzyka uszkodzenia
programatora/pamieci/uktadu,

e zintegrowane podstawki (ZIF + SOIC) z funkcjgq automatycznego przetgczania wyprowadzen (jedna podstawka dla wielu uktadéw),

e krotkie czasy programowania pamieci® np. WINBOND W25Q80BV (8Mb): odczyt 0.9s (8,4Mb/s), zapis 3.3s (2,4Mb/s), MICRON N25Q128A
(128Mb): odczyt 12.8s (10Mb/s), zapis 37.6s (3,4Mb/s),

e wbudowane autorskie narzedzia np. tworzenie szablonéw zmian, automatyczne tworzenie kopii zapasowych, poréwnywarka plikow,

programowanie skryptowe i2¢/spi itd.

2 Mozliwe jest zatadowanie do bufora pliku o dowolnym rozszerzeniu (jako plik binarny)
3 Dzieki sprzetowemu USB 2.0 maksymalne mozliwosci programatora to 10Mbit/s zapis i odczyt, jednak szybko$¢ transmisji zalezy w najwiekszym stopniu od szybkosci samej pamieci (np.
zapis jest zawsze duzo wolniejszy niz odczyt). Do operacji zapisu nalezy doliczy¢ czas czyszczenia pamieci (czas ten mozna wyczytaé z noty katalogowej danego ukfadu, tzw. tCE) oraz czas
weryfikacji (odczytu). Istnieje mozliwos¢ zmiany sekwencji zapisu (np. bez czyszczenia i bez weryfikacji) jednak wiekszos¢ pamieci wymaga operacji czyszczenia przed zapisem.

-7 -



3. Instalacja oprogramowania oraz sterownikéw USB

Wymagania:

Aplikacja sterujaca pracuje pod systemem MS Windows* XP, Vista, 7 , 8 oraz 10 - wersje 32 lub 64-bit. Do uruchomienia aplikacji wymagany jest

zainstalowany w systemie .NET Framework 4.0°.

Instalacja oprogramowania:

Aby zainstalowa¢ aplikacje w systemie nalezy uruchomi¢ plik instalacyjny ,REVELPROG-IS_v1-x_Setup”. Instalacja jest typowa dla Windows (next,
next, finish ;). W trakcie instalacji oprogramowania mozesz by¢ poproszony o akceptacje instalacji sterownikéw USB. W przypadku Windows 8/10

sterowniki nalezy zainstalowaé z poziomu programu (zobacz film ponizej).

Instalacja sterownikéw USB:

W przypadku niektérych systemoéw operacyjnych sterowniki zostang zainstalowane automatycznie w trakcie instalacji oprogramowania. Sterowniki

mozna réwniez zainstalowa¢ w pdzniejszym czasie z poziomu programu (menu "pomoc" -> "instalacja sterownikéw").

W przypadku Windows XP nalezy recznie wskazac lokalizacje sterownikow po pierwszym podtgczeniu urzadzenia (sterowniki znajdujg sie w katalogu
instalacyjnym (domyslnie: "C:\Program Files\REVELTRONICS\REVELPROG-IS\drivers\REVELPROG-IS"). W przypadku nie wskazania lokalizacji
sterownikdw mozna je zainstalowa¢ w podzniejszym czasie (nalezy uruchomi¢ menadzer urzadzen windows, odnalez¢ "REVELPROG-IS" na liscie

urzadzen, a nastepnie zaktualizowaé sterownik i wskaza¢ powyzsza lokalizacje sterownikéw).

W przypadku Windows 8/10 64-bit sterowniki nalezy zainstalowac z poziomu aplikacji REVELPROG-IS z wykorzystaniem instalatora "Zadig" (menu
"pomoc" -> ‘instalacja sterownikéw Zadig"). Nalezy wybra¢ urzadzenie REVELPROG-IS oraz =zainstalowa¢ sterownik WinUSB.
Film: https://www.youtube.com/watch?v=6AFD3yBsRNc

4 Dla Windows XP powinien by¢ zainstalowany SP3 (service pack 3), za$ dla Windows 7 zalecamy SP1. W przypadku ,czystego” systemu moze by¢ konieczna instalacja "Microsoft Visual
C++ 2010 Redistributable Package" (http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=5555)

5 wystarczy Client Profile (http://www.microsoft.com/downloads/pl-pl/details.aspx?familyid=0a391abd-25c1-4fc0-919f-b21f31ab88b7&displaylang=pl)
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4. Pierwsze kroki z oprogramowaniem REVELPROG-IS

4.1. Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika jest intuicyjny - wszystkie funkcje mozna wywotywac przy wykorzystaniu dedykowanych ikon (wszystkie ikony sg aktywne

dopiero po podtaczeniu programatora). Po najechaniu kursorem na ikone wyswietli sie opis z podpowiedzia.

. —
B Revelprog IS (v1.3) 1= lg
Plik Edycja Widok Ustawienia Pomoc
e aw ﬂ ﬂ ey
4 = i [ . Q ‘e pe)
?, 2% 4 % %, % Y, ¥
Y, ) 0 C g ) @ o 3
2 (7 &) 5 'OQ (7 ® J:p ) 7%
0, % 2, %, 9 %, % ) %
% () 7 7 Q (3 G, ()
%, % (o o,é oy S, % <y v 3 4
% S %, % %

Q %, B 59, 7 () (>)

) % 0..%,; é 2%, o %
% 0, %, % o ”

% 2% % i 4
S L,
. %
Q/.ﬁo/ N
%
Programator podtaczony (v1.3.0) C32




Zawartos¢ pamieci lub pliku wczytana do bufora zostanie wyswietlona w postaci heksadecymalnej (szesnastkowej) oraz ASCII (znakowej). Istnieje

mozliwos¢ edycji zawartosci bufora.

7~
B Revelprog IS (v1.3) ESEIEET

Plik Edycja Widok Ustawienia Pomoc

W dolnej czesci okna wyswietlane sg dodatkowe

informacje:

® e Q0

_ _ ) o D6 46 C3 FC 4C ED 05 8F 71 27 16 CE 7C F5  OFRuli..q'ev.116
e okienko informacji o buforze: wielkosc 49 56 4B 98 BE OE FD BC a7 11 25 45 ac 6A 2R E6  IVK.%.y%S.3ELj*al ]
8A 35 28 9A 03 D9 25 71 B7 8C F2 10 3B C7 96 94  .5(..U%q-.6.:C.-

wczytanego bufora, zakres adresow oraz D9 €9 24 Cé 45 95 49 C7 AF 99 07 AB 66 70 59 9B Ul$E.E'. I¢C - .«IpY.

4D 9D CO 85 DC 78 EC 62 6A 38 OF C2 F7 36 7D BF M.A.Uxihje.A- 6}:
CO 50 A9 15 41 5D B7 BB 7E 16 16 ED B3 E5 E6 18 APe.A] -s~..i%3e.| |
C2 83 27 B3 FE 6D EAR 1A 2E 3C FA DF E3 F2 C9 49 A.'*pmé..<dBE3EI
84 7F 8B D4 9B D4 C3 FA 53 C2 DB 97 4D 2B 18 A9 ...0.0EuxiAf.M+.@
CE 57 A0 4D 94 6F OF 22 69 7D 8C 8E 1B 68 F5 7A  IW M.o."i}...hdz
EC C3 1D 87 41 7B 60 D9 48 AE 03 E9 D2 39 1E 12 il..A{ UH®,é09..
9D BE 11 AF CD 48 B3 11 49 B5 C5 A9 3E 97 61 OF .%."1H*.Ipke>.a.
06 38 57 E4 22 E6 C6 R0 1B BD 5E D7 63 96 09 88 SWA"2E .%"xC...
9D C7 03 69 DC D7 8F 628 BC 71 C8 BC 70 13 4F 38 g iUx.h¥gE%p.08
21 53 D5 D4 35 BE 28 2D 63 27 E1 08 A3 63 CD BS 15005% .c§4. "cin
81 CC A4 40 F8 OF C2 9F 75 12 DA 09 5A 04 E8 99 .in@e.A.u.0.z.8.
D2 D8 D6 78 71 CO 15 D1 74 F5 A5 D8 CA 4F 44 B7 020xqld.Rt3¥0EOD -
2E 2E 2E 2E 40 2E 2E 2E 2E 2E 2E 40 2E 2E 2E 2E
77 77 77 2E 52 45 56 45 4C 54 52 4F 4E 49 43 53
2E 63 6F 6D 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E 2E
2E 2E 52 45 56 45 4C 50 52 4F 47 2D 49 53 2E 2E
2E 2E 2E 2E 40 2E 2E 2E 2E 2E 40 2E 2E 2E 2E 2E
DD 35 20 8B 1F BB 76 B5 B6 2D 78 FD 39 C1 40 FA  ¥5 ..»vnd-x¥9i@a
E4 EE 24 37 44 55 B2 29 F6 59 12 61 85 06 E9 2B  &i$7DU%)BY.a..e+

m

aktualny adres potozenia kursora (lub
przedziat adresowy zaznaczonych
komorek z wyliczong sumg kontrolng

checksum-16),

e pasek statusu (wersja programatora lub

status z ostatniej operacji),

¢ suma kontrolna (CRC-32) wyliczona z
zawartosci catego bufora (nalezy klikng¢

na napis CRC32 aby na nowo przeliczy¢

sume kontrolnqzca}ego pIIkU) ANNANT DY 70 14 AL AN AT AD £7 A4 _AD 49 CL A9 A" T D CA o e NTIATTAD 21T
Adres: 0x110 - 0x13F (48 bytes, checksum-16: 0x0CFF)
Bufor: 0x0 - 0x3F8 (1017 Bytes)
Programator podtaczony (v1.3.0) CRC32: 0x73F1C215 .:
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4.2. Programowanie pamieci

Przed kazdg operacjg nalezy wpierw wybraé typ ukfadu. Automatycznie zostanie wybrane sugerowane napiecie zasilania pamieci - mozna je zmienic
wybierajac odpowiednie napiecie z menu (VPP). Jezeli pamieé¢ programowana jest w ukfadzie z zewnetrznym zrédtem zasilania (tj. pamie¢ juz jest

zasilana przez zewnetrzny ukfad) wtedy nalezy ustawic¢ takg samg wartos¢ napiecia VPP jaka jest w uktadzie na pamieci.

4.2.1. Odczyt pamieci 7
B Revelprog IS (v1.3) = | B X4

Plik Edycja Widok Ustawienia Pomoc

Przed odczytem pamieci nalezy wybra¢ typ pamieci,

sprawdzi¢ sugerowane przez program napiecie zasilania

(ewentualnie skorygowac) oraz klikna¢ ikone odczytu pamieci.

Po odczycie cata zawarto$¢ komorek pamieci zostanie

zatadowana do bufora. Istnieje mozliwos¢ zapisania bufora do

pliku, jak réwniez jego edycja oraz zapisanie zmodyfikowanego

bufora z powrotem do komdrek pamieci.

Warto zwrdéci¢ uwage na sume kontrolng CRC32 (w prawym

dolnym rogu). Jezeli po dwéch kolejnych odczytach suma

3 o

VS e I T S ) B S I

kontrolna bedzie miata identyczng wartos¢, to ryzyko zZle

o m 1 1
1
1
|
1

odczytanej pamieci praktycznie nie wystepuje.

HUNC IS S e
t
[

Pamie¢ moze by¢ Zle odczytana gdy wystgpit problem w

)
1

o™ Mmoo w
]
1

)
1

=R =]
)

komunikacji z pamiecig lub pamie¢ jest uszkodzona (tj.

e
) L
L

posiada uszkodzone komorki).

Odczytywanie ... (9736,8 kb/s) CRC32: 0xC25E60EA .:
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4.2.2. Zapis pamieci

Przed zapisem pamieci nalezy wybra¢ typ pamieci, sprawdzi¢ sugerowane przez program napiecie oraz zatadowac plik do bufora (ktory to zostanie

wgrany do komodrek pamieci). Oprogramowanie obstuguje pliki binarne (*.bin, *.rom, *.epp itd.) oraz Intel Hex -8, -16 oraz -32 (*hex).

Aby zatadowac zawartos¢ bufora do komérek pamieci wystarczy

r ™
o _ _ _ _ _ B Revelprog IS (v1.3) =B8] X
klikng¢ ikone zapisu. Na operacje zapisu skfada sie czyszczenie

L. . . . L. . ., Plik Edycja Widok Ustawienia Pomoc
pamieci, zapis oraz weryfikacja. Istnieje mozliwos¢ wyboru
wlasnej sekwencji zapisu w gérnym menu Ustawienia -> B2 \‘ || Em s 7
FEO8N e ‘_-, [o— pe— - o ’ -

Sekwencja zapisu. Weryfikacja ma na celu sprawdzenie oo — A4

poprawnosci zapisu. Btedny zapis moze wystgpi¢ w przypadku

W0 W

R

btedu komunikacji z pamiecig lub gdy pamiec jest uszkodzona

1 0

(niektére komorki moga sie nie da¢ zapisac).

Przyktadowy przebieg zapisu pamieci przedstawiono na

zrzucie ekranu.

4.2.3. Czyszczenie pamieci

Aby wyczysci¢ pamie¢ mozna by zatadowac ,czysty” bufor i go
zapisa¢ do komoédrek pamieci - jednak nie ma takiej potrzeby.

Programator posiada specjalne - przyspieszone - procedury

czyszczenia pamieci (catymi stronami/blokami). Jedynie w ponnnton  fe o cc no wh wc nn momn o en ze 5o onoms o oa  mAD - abimasae

przypadku starszych pamieci EEPROM I2C czyszczenie wymaga

zapisania kazdej komorki z osobna. Aby wyczysci¢ pamiec Zapisywanie ... (2440,7 kb/s) CRC32: 0x991BA3E3 .:

nalezy klikng¢ ikone czyszczenia pamieci.

UWAGA: procentowy progres czyszczenia pamieci nie jest sygnalizowany na pasku postepu! Dla duzych pamieci FLASH proces ten moze potrwac

nawet kilka minut!
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4.3. Funkcje edytora plikdéw i bufora (Edytor HEX)

4.3.1. Edycja zawartosci bufora

Bufor moze by¢ edytowany w czasie

rzeczywistym. W pierwszej kolumnie wyswietlane
sg adresy, w drugiej kolumnie zawarto$¢ pamieci
a w trzeciej

w postaci liczb szesnastkowych,

kolumnie zawarto$¢ pamieci w kodzie ASCII.
Wszystkie operacje sa dozwolone - réwniez
CTRL+V. Zmodyfikowany

bufor mozna zapisac do pliku .bin lub .hex.

popularne CTRL+C i

4.3.2. Wyglad

Istnieje mozliwo$¢ personalizacji okna edytora,
m.in. zmiany koloréw i czcionki. Wieksza czcionka
i ciemne kontrastowe kolory uprzyjemnig prace

na monitorach z wyzszg rozdzielczoscia.

Plik Edycja

00000000
00000010
00000020
00000030
00000040
00000050
00000060
00000070
00000080
00000090
000000A0
000000BO
000000CO
000000D0O
000000EO
000000F0

Adres:
Bufor:

Widok  Ustawienia Pomoc

vPP

[\ EEPROM

7 GOBBE S
93_56 (1661) ) "+§V

Th«.Tph«.
-YYVVYYVVYYYYYY
yyyyyy- y y

Opcje

YYyyyyyyyyyy .- -vy

[ 0géine | Hardware | Wyglad
Bufor
Kolory
Ogdine
Tto: | N
Tekst: [ |

Nagtéwek: [ ]

Zaznaczenie
To: [ ]
Tekst: | NEEENENN

Edytowane komaorki

Tekst: N

Czcionka:

Wybierz \

Courier New, 11,25

0x30 - 0x78 (73 bytes, checksum-16: 0x44DB)
0x0 - OxFF (256 Bytes)

Wcezytaj szablon

Jasny

Jasny (powiekszony)

Ciemny

Ciemny (powiekszony)

Wi\Work\dumps\93¢56\scenic.bin*

Programator podtaczony (v1.5.0)
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4.3.3. Wypeinij...
Funkcja "Wypetnij" wywotywana z menu kontekstowego bufora stuzy do szybkiej zmiany catosci bufora lub zaznaczonego obszaru ciggiem

zdefiniowanych bajtow (powtarzalnym wzorem).

1. Wywoftaj menu kontekstowe (PPM) i wybierz wypetnij... 3. Podziwiaj szybkie efekty

B Revelprog IS (v1.5]

0C 0D OE OF
6D DD 90 22

Plik Edycja Widok Ustawienia

Wytnij
Kopiuj H @ 2
. L} 53.56 (166)
VWKIE|
ey 00000000
Wezytaj zmiany z szablonu... 00000010
00000020
Zapisz zmiany jako szablon... 00000030
Zaznacz wszystko i
= 00000050
5 ~i i L 00000060
2. Wprowadz cigg bajtow (wzor) o
00 01 02 03 04 05 09 0a OB 00000080 00 05 01 00 01 00 1E 18 00 3B 06 6A D9 3D 00 05  ......... fe
WOOOLGGLEEE 6D DD 90 22 02 00 22 02 00 00000030 . s
GOLLILSUN02 00 6D DD 90 22 gupniney yYVY - -YYYYYIVY - -
. 000000B0 > pPi...W)...E..y.V
00000030 rr i
e Sugme 58 ol on g v g st a5 52 s s B s
00000050 " FF 0xFF 0x00 ° 000000F0
00000060 FF - rr iR 511 01 00
00000070 FI F F¥ F F
00000080
00000090
000000A0
000000BO
000000CO
000000D0
000000EO
000000F0
Adres: 0x57
Bufor: 0x0 - OxFF (256 Bytes) W:i\Work\dumps\93¢56\scenic.bin*

Programator podiaczony (v1.5.0)
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4.3.4. Szablony - zapisywanie zmian do pliku
Edytowane komoérki sg wyrdzniane innym kolorem. Istnieje mozliwosci wyeksportowania dokonanych zmian do pliku w postaci szablonu. W

pézniejszym okresie istnieje mozliwos¢ wczytania samych zmian (bez modyfikacji pozostatych komérek) z wczesniej zapisanego szablonu. Funkcja

bardzo praktyczna w przypadku czestych modyfikacji tych samych obszaréw pamieci.

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB OC OD OE OF

00000000
00000010
00000020
00000030
00000040
00000050
00000060
00000070
00000080
00000090
000000A0
000000BO
000000CO
000000DO
000000EO
000000F0

Th«.Tph«.
- -YYYYYYYYYYYYYY

Wypetnij...

Wezytaj zmiany z szablonu...

Zapisz zmiany jako szablon...

54
F
F
F
F
F
F
00
o
F
0

Zaznacz wszystko Vyyy. -yYVyyyvy- -
s PR oW s BaoaF oW

(=}
(=]

00 35 01 53 02
FF FF FF FF FF
FE-FE FF FF FF YYYYYYYYYYYIYyyy

N
o

4.3.5. Swap bytes
Funkcja zamiany bajtow w stowie (tzw. ,Swap Bytes”) powoduje zamiane kolejnosci bajtow w dwu-bajtowym stowie. Przyktadowo, stowo OXABCD po
zamianie bedzie miato posta¢ OxCDAB. Funkcja ta jest przydatna w przypadku odczytu/zapisu pamieci, ktore wystepujg w rdéznych wariantach

adresowania, np. dla pamieci 16-bitowych microwire 93... . REVELPROG IS obstuguje oba rodzaje adresowania (8-bitowe oraz 16-bitowe).

L !_-_- 1S (v1.5)

PSR G TRRUL C UE T L 2 Plik Edyca Widok Ustawienia Pomoc

I 2hax H S €1 wm Ll H {catty |
00000000 01 23 45 67 89 AB CD 45 €7 29 AB CD EF .#Eg.«Ii.#Eg.«li 23 _ 25 01 , $#.9E«.if#.gE«.i1 \JI
000001 1 23 45 67 89 AB CD 45 67 29 AB CD EF  .$Eg.«Ii.#Eg.«ii 23 01 23 01 B9 i gEe.iff.gEe.if ﬁI
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4.3.6. Generowanie bufora (czysty/losowy)

Istnieje mozliwos¢ wygenerowania czystego (OxFF) lub losowego bufora o wielko$ci odpowiadajacej pojemnosci wybranej pamieci. Opcja jest
dostepna z gérnego menu Edycji lub za pomocg skrotéw klawiszowych CTRL + N (czysty bufor) lub CTRL + R (losowy bufor)

4.3.7. Sumy kontrolne CRC32 i Checksum-16

Program wylicza dwie popularne sumy kontrolne: CRC32 oraz Checksum-16. Aby wyliczy¢ CRC32 (z zawartosci catego bufora) nalezy nacisng¢
"CRC32" w prawej dolnej czesci programu (na pasku statusu). CRC32 jest przydatne do porownywania wartosci sumy kontrolnej plikéw - zmiana tylko
jednego bajtu zmieni wartos¢ catej sumy kontrolnej. Checksum-16 jest wyliczana w czasie rzeczywistym (tylko z zaznaczonych komérek pamieci) i
wyswietlana w oknie informacji o buforze (w dolnej czesci programu). Jest to najczesciej spotykany algorytm sumy kontrolnej stosowany w wartosciach
przebiegéw, przepracowanych godzin pracy urzadzenia itd. Aby wyliczy¢ Checksum-16 z catej zawartosci nalezy zaznaczy¢ caty bufor (CTRL + A).

Plik Edycja Widok Ustawienia Pomoc

|:.. I @ . ep | A e R B
s )49V O A -

(9]

00 01 02 03 04 05 06

CcC0 OF 06 E8 97 B7 62 8a 62 66 D3 A6 52 42 46 AC A..&. 'b.bfO}|RBF,
..0.%..d.vgeJg"A.
U9i.g. .*.gA%A<L"
.q-UM.)2}js!ip@e-?
101 .t%E.i%eApI N
:;E@ j5;...A5.A+
X..1=#30, .&.nc}

0x20 - Ox5F (64 bytes
Bufor: 0x0 - 0x7FF (2 KB)

, checksum-16: 0x1E40)

! Programator jest niepodiaczony. I CRC32: 0xB6AE2690 |.:

4.3.8. Konwersja plikow .bin <-> .hex

Istnieje mozliwos$¢ konwersji plikdbw miedzy formatami binarnymi (*.bin) oraz Intel-hex (*.hex). Wystarczy otworzy¢ plik w jednym formacie (np.

bin), a zapisa¢ w drugim formacie (np. hex) - i na odwrét. Oprogramowanie samo zadba o odpowiednie (de)kodowanie zawartosci pliku.
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4.3.9. Porownywarka plikow

Wbudowana poréwnywarka plikéw umozliwia w wygodny sposéb poréwnanie dwdch wsadow. Réznice bajtowe zostajg zebrane w grupy i zaznaczone
kolorem. Klawiszami F3 i F2 mozna przechodzi¢ kolejno do nastepnej/poprzedniej grupy. Istnieje mozliwos¢ zapisania samych réznic do szablonu
(funkcja opisana w rozdziale 4.3.4). W przypadku kiedy pliki sq zupetnie inne wyswietlone zostanie pierwsze 1000 réznych obszardw.

=5 Poréwnywanie plikéw - O X
T~ W:A\Work\dumps\93c56\scenicl.bin 256B (OxA48E) .:
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OR 0B OC 0D OE OF .
00000010 [P EHEEISFPrEIFEIMS4 FE AB 01 54 FE AB 01  ..m¥."..Tb«.Tb«x.
00000020 09 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ..U00yvivivviviy
00000030 FF FF FF FF FF FF 09 00 FF FF FF FF FF FF FF FF  §UUV¥V..V0vviviy
00000040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF [GTFF FF  §U0VT9909T9. .09
00000050 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF UV ivvivovovvvy
00000060 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  §yyyyyyyvvvyyvyy
00000070 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF D9 3D  §Uiyivvivovevyl=
00000080 00 05 01 00 01 00 1E 18 00 3B 06 6B D9 3D 00 05  eveveeu.. :.j0=..
00000090 01 00 01 00 1E 18 00 3B 06 6AR 03 00 FF FF FF FF  .c.c... pe. . V9T
0000000 FF FF FF FF 03 00 FF FF FF FF FF FF FF FF 113 18 §Y¥Y..9VVVEvVY. .
00000080 BS EE 13 00 06 57 29 11 0D 00 C8 00 82 56 pi...W)...E..9.V
000000CO 46 31 4R 4D 30 47 44 RV IEEN31 F1JM0GD635095491
000000D0 35 19 82 00 00 05 01 45 00 00 35 01 53 02 FF FF  S5...... F..5.5.9§
000000E0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF UV ivvivivevvyy
000000F0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF {9V viviveivovesy v
T2  W:\Work\dumps\93c56\scenic2.bin 256B (OxAT70B) .:
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0R 0B OC OD OE OF N
00000000 }z¥.3.}z¥.3.}z¥.
00000010 EENISENSE S PEEEN -4 FE AB 01 54 FE BB 01 3.}zY¥.3. Tp«. Tb«.
00000020 09 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ..UU0yvivovviviy
00000030 FF FF FF FF FF FF 09 00 FF FF FF FF FF FF FF FF  §99V¥¥..V09viviy
00000040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ERMLEWNFF FF UV iivivvvviCyy
00000050 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF VUV iyvivivvvvy
00000080 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  §UUVivvivovovvey
00000070 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF D9 3D  §yivivviveveyvl=
00000080 00 05 01 00 01 00 1E 18 00 3B 06 6A D9 3D 00 05 iU
00000080 01 00 01 00 1E 18 00 3B 06 6AR 03 00 FF FF FF FF j
00000020 FF FF FF FF 03 00 FF FF FF FF FF FF FF FF 1B 1R  §U¥Y..VVVVVViV. .
00000080 BS5 EE 13 00 06 57 29 11 0D 00 C8 00 82 81 56 pi...W)...E..§.V
000000C0 46 31 4A 4D 30 47 44 PRI FIEVIECIEVIEEERTIE31 F1JM0GD243252341
000000D0 35 19 82 00 00 05 01 46 00 00 35 01 53 02 FF FF 5...... F..5.5.9§
00000080 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF VUV ivvivovovvey
000000F0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF VUiV ivevvivevviy v
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4.4, Dodatkowe funkcje w programie

4.4.1. Test czystosci
Test czystosci sprawdza, czy pamiec¢ posiada zapisane komoérki. Test ten jest automatycznie anulowany w przypadku, gdy programator natrafi na

pierwsze zapisane komorki (nie ma potrzebny odczytu catej pamieci, co znaczgco przyspiesza proces).

4.4.2. Porownanie zawartosci bufora z pamiecig
Test poréwnania pozwala w szybki sposéb sprawdzi¢ czy zawarto$¢ pamieci jest identyczna z wczytanym buforem. Gdy programator natrafi na
pierwszg réznice to automatycznie przerwie dalszg operacje poréwnywania. Aby poréwnac cate pliki - wykonaj petny odczyt i skorzystaj z narzedzia

poréwnywarki plikdw (zob. rozdziat 4.3.9).

4.4.3. Wybdr napiecia programowania VPP
Istnieje mozliwo$¢ zmiany napiecia programowania VPP z rozdzielczoscig 0.1V w zakresie 1.0 - 5.0V. VPP jest napieciem zasilania pamieci oraz

poziomow sygnatéw. Zmiana napiecia zasilania jest najbardziej przydatna w trzech przypadkach:

e kiedy programujemy niskonapieciowg odmiane danego typu pamieci (np. 1.8V zamiast 3.3V),

e kiedy programujemy w zewnetrznym uktadzie (ktéry juz jest zasilany) - w takim przypadku nalezy ustawi¢ to samo napiecie VPP lub catkowicie
wytaczy¢ napiecie VPP (VPP OFF),

e kiedy programujemy w zewnetrznym uktadzie z zasilaniem z programatora to mamy mozliwos$¢ obnizenia napiecia na tyle, aby zasili¢ samg
pamie¢ bez uktadow peryferyjnych. Przyktadowo jesli pamie¢ posiada zakres pracy 2.6 - 3.6V a na plycie znajduje sie wiele innych uktadow
zasilanych nominalnie 3,3V (w tym m.in. procesor ktory sie stale komunikuje z tg pamiecig) to rozsadnie jest ustawi¢ najnizszy prog napiecia
(2.6V). Rozwigzanie to ma dwie gtéwne zalety: (1) procesor moze pozosta¢ w stanie reset, dzieki czemu nie bedzie sie komunikowat z pamiecig
i nie zaktdci operacji odczytu/zapisu pamieci w uktadzie oraz (2) pobdr pradu catego uktadu réwniez bedzie mniejszy (urzadzenia w trybie
"reset" pobierajg znacznie mniej pradu). Rozwigzanie to nie zawsze zadziata - sg przypadki kiedy trzeba zasili¢ caty uktad z zewnatrz lub

wylutowaé pamieé i zaprogramowac¢ w podstawce. Wiecej szczegotéw na temat programowania w uktadzie znajdziesz w rozdziale 5.

4.4.4. Identyfikacja uktadu (Chip ID) dla FLASH SPI, DATAFLASH oraz uktadow 1-wire
W celu identyfikacji uktadu istnieje mozliwo$¢ odczytania tzw. ID uktadu przez menu ,Narzedzia” -> ,0Odczyt ID” (F10). W przypadku pamieci FLASH
sq to 4 bajty (tzw. JEDEC ID) identyfikujgce rodzine pamiegci, gdzie bajt 1 oznacza producenta (Manufacturer ID), bajt 2 i 3 identyfikujg rodzine ukfadu i
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pojemnos¢ pamieci (Device ID) a bajt 4 zawiera dodatkowe informacje (Extended ID). W przypadku niektdrych pamieci FLASH SPI programator sam
wybierze odpowiedni ukfad z bazy pamieci. W nocie katalogowej kazdej pamieci (tzw. datasheet) znajduje sie rozdziat dot. JEDEC ID wraz z

informacjami identyfikujacymi ukfad. W przypadku pamieci 1-wire jest unikalny 64-bitowy numer identyfikacyjny.

UWAGA! Przed wykonaniem identyfikacji uktadu operator powinien znac¢ napiecie pracy pamiecil Wyboér zbyt wysokiego napiecia VPP dla pamieci

niskonapieciowej moze uszkodzi¢ uktad, a zbyt niskiego napiecia dla pamieci standardowej spowoduje btad komunikacji.

4.4.5. Zmiana trybu QUAD SPI (QSPI) dla FLASH SPI
Niektore pamieci FLASH SPI 25x mogg wymagac wczesniejszego uaktywnienia trybu QUAD SPI do poprawnej pracy w uktadzie. Tryb ten mozna
aktywowac badZ dezaktywowac zmieniajgc warto$¢ dodatkowych rejestréow w pamieci. W nocie katalogowej danego uktadu (tzw. datasheet) mozna

znalez¢ informacje w jaki sposob zmieni¢ tryb pracy QUAD SPI.

UWAGA: W przypadku przeprogramowania pamieci zwykle nie ma koniecznosci zmiany trybu QSPI, jednak w przypadku programowania fabrycznie

nowej pamieci moze by¢ koniecznos¢ uaktywnienia trybu QSPI.

W REVELPROG-IS dostepne jest dedykowane narzedzie do zmiany trybu QSPI (Narzedzia -> Konfiguracja Quad SPI), ktore bedzie dziata¢ z
najpopularniejszymi uktadami (np. Winbond, Spansion). Pamieci réoznych producentdow moga wymagac réznych ustawien w réznych rejestrach - jezeli
dedykowane narzedzie nie jest w stanie ustawi¢ trybu QSPI to nalezy skorzysta¢ z programowania skryptowego (zobacz rozdziat 6) i zmieni¢ rejestry

pamieci wg opisu w nocie katalogowej uktadu.

4.4.6. Moduty optyczne SFP/QSFP/XFP

REVELPROG-IS posiada dedykowane narzedzia do obstugi optycznych modutéw SFP, QSFP oraz XFP. Wymagany jest adapter ze ztgczem do wktadek
SFP/QSFP/XFP z zewnetrznym zasilaniem. Kompatybilno$¢ ze standardem MSA (np. SFF-8472, SFF-8636, INF-8077i). Dedykowane funkcje umozliwiajg
wprowadzenie hasta producenta/uzytkownika w celu programowania zabezpieczonych modutdéw, wyszukiwanie hasta przy pomocy metody brute-force,
modyfikacja numeru seryjnego, producenta, nazwy modelu itd. oraz przeliczanie sum kontrolnych. Zobacz rozdziat 7, ktéry zostat w catosci

poswieconych modutom optycznym.
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4.4.6. Kopie zapasowe

Przy odczycie pamieci wykonywana jest kopia zapasowa odczytanego wsadu oraz zapisywana na dysku w postaci pliku .bin (domyslnie jest to katalog
systemowy dokumentow uzytkownika). Domys$lne ustawienia tworzg kopie ostatnich 16 odczytow pamieci dla plikow nie wiekszych niz 8Mbit. Parametry
te mozna zmienié¢ z poziomu Ustawien (Ustawienia -> Opcje -> Pliki -> Autozapis operacji odczytu pamieci).
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5. Programowanie w ukiladzie (ICSP)

UWAGA! Przed programowaniem w uktadzie koniecznie zapoznaj sie z informacjami zawartymi w tym rozdziale oraz podrozdziatach!

Programowanie pamieci w macierzystym ukfadzie jest zalecane tylko dla doswiadczonych uzytkownikéw. Wymagana jest wiedza techniczna oraz
znajomos$¢ pamieci. Koniecznie trzeba zapoznac sie z dokumentacjg pamieci, tzw. datasheet w celu poznania kolejnosci wyprowadzen jak rowniez

sposobu adresowania pamiegci.

Programator jest wyposazony w dedykowane 10-pinowe ztgcze (IDC10) do programowania w uktadzie (wykorzystanych jest 8-pindw - numeracja

pindw odpowiada numeracji pinédw pamieci dla obudowy SO8 lub DIL8 - wg datasheet’a).

W zaleznosci od typu wybranej pamieci na liniach beda rézne sygnaty (linie sygnatowe oraz zasilania). Sygnaty te sg ustawiane automatycznie po

wybraniu typu pamieci w programie oraz zatgczane tylko na czas programowania pamieci.

5.1. Adresowanie w uktadzie

Wszystkie wyprowadzenia sprzetowe adresowania pamieci EEPROM 12C 24... (piny 1,2,3, tj. A0, A1, A2) musza_miec¢ stan niski (0V). Jezeli w uktadzie
pamiec jest zaadresowana w inny sposob (np. jest kilka takich samych pamieci w jednym uktadzie, co wymaga réznego adresowania) to programator
nie skomunikuje sie z uktadem i wymagane jest ustawienie adresowania w programie (opcja ,Adresowanie w uktadzie” przy wyborze pamieci 12C).
Druga mozliwo$¢ to zaadresowanie pamieci z programatora — trzeba podtaczy¢é wszystkie wyprowadzenia adresowe do programatora i jednoczesnie

odiaczyc¢ je z uktadu (nézki w powietrzu).

W przypadku niektorych pamieci EEPROM MICROWIRE 93... wystepuje sprzetowe adresowanie 8/16bit (pin 6). W zaleznosci od wyboru uktadu (8 lub
16-bit) programator podaje na to wyprowadzenie stan niski lub stan wysoki. W uktadzie wyprowadzenie to moze by¢ podtaczone na state do zasilania
lub masy. Czesto nie ma potrzeby podtaczania tego wyprowadzenia (pin 6) podczas programowania w uktadzie - wystarczy wybra¢ zgodne adresowanie

z poziomu programu (w praktyce wiekszo$¢ pamieci microwire 93... jest 16-bitowa).

W przypadku kiedy np. w uktadzie jedno z wyprowadzen adresowych ma stan wysoki (zasilanie), a podtqczony programator poda stan niski (masa) to
wywotamy zwarcie w uktadzie. Nalezy szczeg6lna uwage zwraca¢ na adresowanie oraz potaczenia - jezeli nie masz pewnoséci - nie

programuj w ukladzie. Wylutuj pamiec i zaprogramuj w zintegrowanej podstawce.
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5.2. Zabezpieczenie przed zapisem w uktadzie (WP - Write Protect)

Wiele pamieci posiada sprzetowe zabezpieczenie przed czyszczeniem i zapisem pamieci w postaci wyprowadzenia WP (Write Protect). Stan niski na
tym wyprowadzeniu uniemozliwia zapis i czyszczenie pamieci. Programator podaje stan wysoki na to wyprowadzenie podczas operacji czyszczenia i
zapisu. Jezeli w uktadzie pin WP bedzie na stale podtaczony do stanu niskiego (masy) - co sie czesto zdarza - wtedy podczas proby czyszczenia/zapisu
powstanie zwarcie. W takim przypadku nalezy nie podtacza¢ pinu WP (bedzie mozliwy tylko odczyt pamieci) lub odtaczy¢ pin WP w uktadzie (ndzka

pamieci w powietrzu - podtgczona tylko do programatora) lub wylutowa¢ pamiec i zaprogramowac w podstawce (zalecane).

Wyprowadzenie zabezpieczajgce (WP - Write Protect, czasami oznaczone jako PRE - Protection Enable) wystepuje m.in. w pamieciach FLASH SPI 25..

(pin 3), FLASH SPI 26... (pin 3), FLASH SPI 45... (pin 5), EEPROM I2C 24... (pin 7), EEPROM SPI 25.. (pin 3), EEPROM SPI 35... (pin 3), EEPROM SPI
95... (pin 3), EEPROM MICROWIRE 93... (pin 7).

5.3. Zasilanie w ukfadzie

Istnieje mozliwo$¢ zasilania pamieci przez programator, jak rowniez przez uktad, w ktérym pamieé sie znajduje. Aby doprowadzi¢ zasilanie z
programatora nalezy wybra¢ poziom napiecia VPP w programie (dowolne z zakresu 1.0 - 5.0V - zobacz rozdziat 4.4.3). Jezeli pamiec juz jest zasilana w
uktadzie to nalezy wybrac takie samo napiecie programujace (z doktadnoscig 0.1V) jakim jest zasilana pamieé. Maksymalne tolerowane napiecie przez

programator to +5,5V. W przypadku przekroczenia tego napiecia na pinach wejsciowych programatora istnieje ryzyko uszkodzenia buforéw
zabezpieczajgcych w programatorze.
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5.4. Ograniczenia i problemy podczas programowania w uktadzie

Nie zawsze istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania pamieci w uktadzie. Przyczyna moze tkwi¢ w wielu miejscach, m.in.

e zbyt dtugie s$ciezki sygnatowe,
e zbyt duze pojemnosci w uktadzie,

e niezgodnos¢ adresowania,

e konflikt na magistrali (pamiec¢ sie komunikuje z innymi uktadami), _

Plik  Pomoc

e niedopasowana impedancja ukfadu, ' H % %‘/"};Pv } . ., ‘A ﬁ

e dodatkowe elementy w uktadzie na liniach komunikacyjnych (diody, bus-switche,

ZWOI"kI |td.). (Blad krytyczny. &r
. . - - . . [ @ \ UWAGA - zbyt duzy pobér pradu! (>100mA).
W przypadku zasilania z programatora natozone jest ograniczenie prgdowe 100mA. W @7 Dl bezpieczenistwa przerwano operadje.

, . I . . .. Mozliwe przyczyny:
przypad ku rOZbUdowanYCh ZeantranCh uktadow (kIEdy pobor DFQCIU _]eSt WIQkSZY niz a) jezeli programujesz pamie¢ w zintegrowanej podstawce:
1. zwarcie w ukfadzie lub uszkodzona pamiec

. iy s ->sprawdz potaczenia, '
100mA) nalezy zasili¢ z zewnatrz programowany uktad. l R ot i o ez S ‘
I zwarcie w ukfadzie lub nieprawidiowe potaczenia,
II. zbyt duzy pobér pradu uktadu zewngtrznego
. . . ->od# iepotrzebne odbiorniki lub...
W przypadku btednego podtaczenia, zwarcia lub zbyt duzego poboru pradu programator o it Elon et e v o PR
->umie.§(' pam.ief w zintegrowanej podstawce,
tym poinformuje i natychmiast odtaczy wszystkie linie. Mimo wszystko - nigdy nie nalezy et oo iiiosse B en s

o, L. . L. L. A ->wylacz w programie napigcie programujace (VPP = OFF) lub...
doprowadzi¢ do takiej sytuacji gdyz istnieje ryzyko uszkodzenia programatora lub uktadu ->odiacz zasilanie ukladu zewnetrznego.

zewnetrznego (czas zwioki zabezpieczenia to 5-35ms). Programator posiada

.

zaimplementowany tzw. tryb "VPP-boost" zezwalajacy na 3x wiekszy pobdr pradu przez

pierwsze 30ms (np. tadowanie kondensatoréw w uktadzie). Ponadto w ustawieniach istnieje —[FZemeneorerede Gyt duy poborprady)

mozliwos¢ zwiekszenia limitu poboru pradu do 200maA.

Podczas programowania w ukladzie, uzytkownik musi by¢ w 100% pewny tego, co robi. W przypadku braku pewnosci, pamiec¢ nalezy
wylutowac i zaprogramowac¢ w podstawce.
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5.5. Klips do programowania w ukfadzie - wskazdéwki oraz podtgczenie

Dla uktadow w obudowach SOIC istnieje mozliwos$¢ skorzystania z klipsa pomiarowego (np. POMONA 5250 dla SOIC-8 lub POMONA 5252 dla SOIC-
16). Ze wzgledu na wiele potencjalnych putapek, programowanie przy pomocy klipsa jest zalecane tylko zaawansowanym uzytkownikom. Przed
poditaczeniem klipsa nalezy koniecznie zapozna¢ sie z informacjami

zawartymi w rozdziatach 5.1 - 5.4.
Wskazdéwki:

e Kklips nalezy zaciskac¢ tylko na pamieciach SMD w obudowach SOIC-
8 w rastrze 150mil lub 200mil,

e przed zaci$nieciem klipsa na pamieci, nalezy go maksymalnie
rozewrzec¢, ustawi¢ w osi pamieci, i dopiero wtedy zacisnag,

e wyprowadzenia klipsa (8 pindw typu gold-pin) powinny zostac
podtaczone przed zacisnieciem klipsa na pamieci,

e nie nalezy mechanicznie ingerowa¢ w konstrukcje blaszek

stykowych - wszelkie proby ,doginania” stykéw skonczg sie ich

uszkodzeniem,

e jezeli pamiec byta juz wczesniej wylutowywana z uktadu i zostata nieumiejetnie przylutowana (np. pokrzywione piny, nadmiar cyny) to nie zaleca
sie stosowanie klipsa (nie bedzie kontaktowat, ponadto istnieje ryzyko uszkodzenia elementéw stykowych). W takim przypadku zaleca sie
wylutowaé pamiec i umiescic¢ jg w specjalnym adapterze SOIC-8 150mil lub SOIC-8 200mil,

e nie zaleca sie podtaczac klipsa na wylutowanej pamieci, odczyt i zapis mogg by¢ nieprawidtowe (w szczegdlnosci w przypadku szybkich pamieci
FLASH SPI). Pamieci powinny by¢ programowane albo w uktadzie (gdzie znajdujg sie dodatkowe elementy odkiécajace) albo w adapterze (ktéry
gwarantuje bardzo krotkie pofaczenia), ale nie na samym klipsie. Jezeli juz istnieje taka potrzeba podtaczenia pamieci ,luzem” na klipsie (np.
brak adaptera, inna kolejnos$¢ wyprowadzen), to nalezy to uczyni¢ bardzo ostroznie, a w przypadku pamieci FLASH skréci¢ dtugos¢ potaczen do
5cm i ograniczy¢ predkosc transmisji do 10% (Ustawienia -> Opcje -> Hardware -> Czestotliwo$¢ zegara SCK = 10%). Nadal to nie gwarantuje

sukcesu ale znaczaco zwieksza prawdopodobienstwo powodzenia.
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Podtgczenie klipsa do pamieci

Klips nalezy podtaczy¢ wedtug schematu, ktéry wyswietla sie w programie przy wyborze pamieci. Dla wiekszosci pamieci bedzie to potaczenie ,1 do 1”
tak jak na rysunku ponizej po lewej stronie (pin 1 programatora do pin 1 pamieci, pin 2 programatora do pin 2 pamieci itd.). W przypadku niektérych
pamieci podfgczenie moze byc¢ inne, np. dla pamieci 35080 pin 1 programatora do pin 2 pamieci, pin 2 programatora do pin 4 pamieci itd. (rysunek po
prawej stronie).

— — ] — ]
| Tl - T 1 _:;_ 1 | o) B T ™ _;;_ = /i\

I-. | EME 1]|© 8 ] | | Emg ]|© R
o R | e I e (=
— — & f 5| 3] 2s.06¢pr) [-B] — — 2 f 7y 21| 300 [B]
‘@@E@@ 5 b | O - ‘@@@@@ Sl o] & =
WEEWE g8 [PP] - Page Program HEEWE gH=g

Podtgczenie ,1 do 1” dla pamieci FLASH SPI Podtaczenie nietypowe dla pamieci 35080

W pierwszej kolejnosci nalezy zidentyfikowac¢ pin nr 1 pamieci® i tak podtgczy¢ przewody do klipsa, aby po zaci$nieciu klipsa na pamieci kolejnos¢ byta
zachowana. Od strony programatora zaleca sie skorzysta¢ z dedykowanego 10-pinowego ztacza ISP do programowania w ukfadzie. Nie nalezy sie
sugerowac kolorami wyprowadzen w tasmie pofgczeniowej (te mogg by¢ roézne), a jedynie numerami pindéw. Przyktadowy film z podtaczenia klipsa do
pamieci 1wire: https://youtu.be/KhX5Efr4vok?t=147

% Pinnr1 pamieci zwykle oznaczony jest matg kropkg w rogu pamieci lub sfrezowang jedng ze Scianek
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5.6. Rozwigzywanie problemdéw podczas programowania w ukfadzie

W przypadku probleméw podczas programowania w uktadzie zewnetrznym (i_jednocze$nie poprawnym programowaniu w podstawce) w pierwszej
kolejnosci nalezy sie upewnic ze:

e wszystkie potgczenia sg poprawne (w przypadku uzycia klipsa nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na kontakt pinow),

e uktad jest poprawne zasilany i nie wystepuje konflikt napiec,

e linie SPI: CS, (SCK), (MOSI), (MISO) w ukfadzie sq podciggniete do zasilania przez rezystory podciggajace (tzw. pull-up 4,7k - 10k) oraz nie
wystepujg zadne dodatkowe elementy na w/w liniach (np. bramki i bus-switche sterowane przez procesor, diody, zworki itd.),

e podczas programowania na liniach SPI nie odbywa sie inna transmisja (jezeli w uktadzie jest procesor sterujacy to powinien on pozosta¢ w stanie
reset na czas programowania - w przeciwnym razie wystapi konflikt na magistrali).

W przypadku dalszych problemdw, przyczyn moze by¢ kilka. Ponizej zostaty opisane najczestsze putapki oraz rozwigzania:

e zaktdcenia i odbicia sygnatu (btedy komunikacji, losowy odczyt). W takim przypadku moze pomoc:
o obnizenie czestotliwosci taktowania magistrali SPI do 10% dla pamieci FLASH SPI (menu Ustawienia -> Opcje -> Hardware -> FLASH SPI),
o dopasowanie impedancji ukfadu (i przewoddéw) poprzez zastosowanie rezystorow odprzegajacych. Kazdy uktad ma inng charakterystyke i nie
ma uniwersalnych wartosci, jednak w wiekszosci przypadkdéw wystarczg rezystory podigczone szeregowo na liniach CS, (MOSI) oraz (SCK) o
wartosci 100-1000 Ohm (zalecamy probe z wartosciami 100R lub 470R lub 1k):

DEVICE PROGRAMMER
cs L70R £s
SIt—— [G70R b— MOSI
50 MISO
sck f—— [&70R }——— stk
SPI_SLAVE SPI_MASTER

o odktdcenie linii CS po stronie uktadu (np. 33pF-220pF do masy),
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e zbyt niskie napiecie podczas czyszczenia i/lub zapisu (btad czyszczenia / btagd komunikacji):
o podczas czyszczenia i zapisu, uktad ma zwiekszony pobdr pradu. W potaczeniu z zasilaniem innych uktaddéw, ktére znajdujg sie na ptycie
(na tej samej magistrali zasilania), domysinie wybrane napiecie w programie moze okazac¢ sie zbyt niskie. W takim przypadku zaleca sie
sprébowac nieznacznie podnie$¢ napiecie VPP (np. +0,3V) lub zasili¢ uktad z zewnatrz i ustawi¢ taka samg wartos¢ napiecia VPP w

programie.

e konflikt na magistrali (losowy odczyt lub btad komunikacji podczas odczytu)
o zdarza sie, ze po podaniu zasilania na pamiec (przez programator), procesor nadrzedny zaczyna sie od razu komunikowa¢ z tg pamiecig -
w takim przypadku préba operacji na pamieci w tym samym czasie skonczy sie niepowodzeniem (konflikt na magistrali). W takim
przypadku nalezy albo wymusi¢ stan RESET na wszystkich uktadach z ktérymi moze komunikowac sie pamieé¢ (np. procesor), albo zasili¢
uktad z zewnatrz i odczekac 2-3 minuty az procesor przestanie komunikowac¢ sie z pamiecig (zakonczy wykonywac sekwencje startowg) -
co pomoze tylko w przypadku gdy po wykonaniu sekwencji startowej procesor juz sie dalej nie komunikuje z pamiecig. Kolejnym
mozliwym rozwigzaniem moze by¢ ustawienie minimalnego napiecia VPP dla pamieci — na tyle niskiego ze moze by¢ jednoczesnie zbyt
niskie aby procesor wystartowat (bedzie w stanie RESET). Jednakze przy zbyt niskim napieciu mogg by¢ problemy z czyszczeniem lub

zapisem pamieci.

W niektérych przypadkach, projekt uktadu uniemozliwia programowanie w uktadzie. W takim przypadku pozostaje wylutowanie pamieci i

zaprogramowanie w podstawce.
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6. Programowanie skryptowe (I2C / SPI / 1-wire)

Programowanie skryptowe w przypadku REVELPROG-IS petni funkcje tzw "BUS Pirate" dla protokotéw szeregowej transmisji I12C, SPI oraz 1-Wire.
Narzedzie jest nadal w fazie rozwojowej, ale juz o ogromnych mozliwosciach. Przy wykorzystaniu skryptéw istnieje mozliwos¢ wywotywania
dowolnych komend (rozkazéw) na magistrali w dowolnej sekwencji z zachowaniem odpowiednich op6znien czasowych. Przyktadowe
zastosowanie to wszelkie niestandardowe operacje na pamieci, udokumentowane (badz nie) w nocie katalogowej ukfadu, np. odblokowanie urzadzen

(ukryta sekwencja zapisu haset), odczyt i zapis ukrytych rejestréw, zapis niestandardowych rejestréw (sector protection bits, rejestry OTP) itd.

W praktyce tez jest to bardzo praktyczne narzedzie dla elektronikéw konstruktoréw oraz programistéw embedded. Do ztacza ICSP programatora
REVELPROG-IS mozna podtaczy¢ sie z dowolnym urzadzeniem lub uktadem po SPI, 12C lub 1-Wire. W programatorze mozna wybra¢ napiecie zasilania i

poziom sygnatow (od 1.0 do 5.0V z rozdzielczoscig 0,1V) wiec dodatkowe zasilanie samego uktadu moze byc¢ zbedne.

6.1. Struktura skryptu

Kazdy skrypt skfada sie z (1) nagtdwka #SCRIPT HEADER - informacja PrisgRiipEnIE Sy 2GSRI (alpha) 0O %

o wersji oprogramowania w jakiej zostat przygotowany, (2) ustawien
hardware #HARDWARE SETTINGS - wybdr napiecia (VPP), magistrali
(I2C/SPI) oraz szybkosci transmisji, (3) sekwencji operacji #OPERATION

(1 do n). Kazdy skrypt musi posiadac¢ co najmniej jedng operacje.

Kazda operacja sktada sie z (1) ustawien parametrow ‘SW’, tj. liczba
bajtéw do zapisu, liczba bajtéow do odczytu, ustawienia opdznien, (2)

instrukcji  ‘INSTR’ - sekwencji bajtow do wykonania w ramach

pojedynczej instrukcji, (3) danych ‘DATA’ (opcjonalnie) - sekwencji

bajtow do przestania po wykonaniu instrukcji.

Na zrzucie obok przedstawiono przyktadowa strukture skryptu ze

zdefiniowanym nagtéwkiem (wersja 1.6.0), ustawieniami hardware

Skrypt  Generator skryptu  Informacie

Ustawienia hardware

Bus: [SPI v| WPP: [33 5] sPD: [sow ~
Skrypt
£SCRIDT HEADER;
SCRIPT:v1.6.0;
$HARDWARE SETTINGS;
HW:SPI, 3.3V, SLOW;
$OPERATION;
sWw:0,0,1,3,5,5,10,0,100,1000;
INSTR:SF;
Importuj Eksportuj Wykongj

(magistrala SPI, napiecie 3.3V, najwolniejsza predkos¢ transmisji) oraz jedng operacjg z jedno-bajtowa instrukcjg ,9F".
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6.2. Sktadnia skryptu

o "#" definiuje sekcje, np. #SCRIPT HEADER; (nagtéwek), #HARDWARE SETTINGS; (ustawienia hardware), # OPERATION; (dla kazdej operacji),

;" jest umieszczany na koncu kazdego polecenia,

e ":" jest umieszczany po stowach sterujacych, np. SCRIPT: (wersja skryptu), HW: (ustawienia hardware), SW: (ustawienia parametrow operacji),
INSTR: (instrukcja), DATA: (dane do zapisu),

e "," oddziela parametry wystepujace po stowach sterujgcych (np. miedzy "INSTR:" a ";" przecinek oddziela poszczegolne bajty instrukcji)

e "//" poprzedza komentarze - dane ignorowane przez interpretator skryptu.

Kazdy skrypt musi posiadaé¢ pojedynczy nagtowek (#SCRIPT HEADER), pojedyncze ustawienia hardware (#HARDWARE SETTINGS) i przynajmniej
jedna operacje (# OPERATION).

6.3. Generator skryptu

. . . . P . ’ . Generator skryptu  |nf i
W celu utatwienia pisania skryptéw mozna skorzystaé z narzedzia generatora °WPt CENEECTSOPLinfomacie

Ustawienia software dla pojedynczej operacji

skryptu, w ktérym istnieje mozliwos¢ wygenerowania pojedynczych operacji z ey, RDEN: SEOY ORE  DAWE DRG: HEVD: i

réznymi parametrami: Op HMe & p e HpoEHP B 100 50 2

Instrukcja (wymagane 1-16 bajtéw)
o WREN (Write Enable) - wiqczenie zapisu danych + ilos¢ bajtéow danych | 00 01 02 03 04 05 06 07 08 05 0 08 0C 0D 0 OF

3F
do przes*ama w pOJEdynCZGJ operacji, Zapis danych po instrukcii {opcjonalnie 1-256 bajtéw)
e RDEN (Read Enable) - wiaczenie odczytu danych + ilo$¢ bajtow do 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OR 0B 0C 0D OE OF

odczytu po wykonaniu pojedynczej operacji,
e DBO (Delay Before Operation) - dodatkowe opdzZnienie w
milisekundach przed wykonaniem danej operacji,
e DAI (Delay After Instruction) - dodatkowe opdznienie w milisekundach e A
bezposrednio po wykonaniu instrukcji dla danej operacii,
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e DAW (Delay After Write) - dodatkowe opoéznienie w milisekundach po przestaniu bajtéw danych (np. czas potrzebny na przetworzenie danych
przez uktad),

e DAO (Delay After Operation) - dodatkowe opdznienie w milisekundach po wykonaniu catej operacji (przed przejsciem do wykonywania kolejnej
operacji),

e BSYO (Busy Operation) - maksymalny czas oczekiwania na gotowos$¢ uktadu (badanie flagi busy, np. tzw. Wait For Write End dla pamieci FLASH
SPI czy maksymalny czas oczekiwania na ACK dla pamieci 12C),

e TOUT (Timeout) - maksymalny czas oczekiwania przez PC na wykonanie catej operacji (zaleca sie aby byt dluzszy niz dwukrotnosé sumy

powyzszych opoznien).
Ustawienie powyzszych parametrow zgodnie z powyzszym zrzutem ekranu wygeneruje nastepujacy kod ponizszej operacji:

#OPERATION;
sw:0,0,1,3,5,5,10,0,100,500;
INSTR: 9F;

Ustawienia software odpowiadajg kolejnym parametrom dla ustawien "SW:" z pewnymi zastrzezeniami:

ilo$¢ bajtow odczytu/zapisu jest wyrdownana do zera, tzn. 0 oznacza 1, a 255 oznacza 256,

jezeli zapis lub odczyt jest wytaczony (0) to ilos¢ bajtow zapisu/odczytu jest ignorowana.

- ustawienia SW i HW definiuje sie w formacie dziesietnym,

instrukcje (INSTR:) oraz dane do zapisu (DATA:) definiuje sie w formacie hex (szasnastkowym).

6.4. Przyktadowe skrypty

Poradnik z przyktadowymi skryptami zostat opisany na forum:

https://forum.reveltronics.com/viewtopic.php?f=11&t=279
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7. Moduty optyczne SFP / QSFP / XFP

REVELPROG-IS umozliwia programowanie modutdw SFP, QSFP oraz XFP. Sprzetowy adapter z wilasnym zasilaniem oraz ze ztgczami dla wktadek
SFP/QSFP/XFP jest wymagany. Kompatybilnos¢ ze standardem MSA (np. SFF-8472, SFF-8636, INF-8077i). Dedykowane funkcje umozliwiajq
wprowadzenie hasta producenta/uzytkownika w celu programowania zabezpieczonych modutéw, wyszukiwanie hasta przy pomocy metody brute-force,

modyfikacja numeru seryjnego, producenta, nazwy modelu itd. oraz przeliczanie sum kontrolnych.

7.1. Sposdb podtaczenia adaptera

Sprzetowy adapter do wktadek QSFP SFP XFP nalezy podtaczy¢ przy
pomocy tasmy do gniazda ICSP (10-pin) w programatorze. Adapter musi by¢
zasilany z zewnatrz (np. dodatkowy kabel USB). Wktadke SFP/QSFP/XFP
nalezy umiesci¢ w odpowiednim slocie. Tylko jedna wktadka moze byc¢

podtagczona w danym momencie.

Przyktad podifgczonego adaptera QSFP SFP XFP do REVELPROG-IS (prosze
zwroci¢ uwage ze dodatkowe zasilanie adaptera jest realizowane rowniez z

komputera na drugim kablu):
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7.2. Wybor rodzaju modutu oraz organizacja pamieci

Rodzaj modutu nalezy wybrac¢ z bazy pamieci (EEPROM -> Transceivers -> SFP lub QSFP lub XFP).

7.2.1. SFP oraz SFP+

e SFP [AO0] oraz SFP [A2] - umozliwia odczt/czyszczenie/zapis/weryfikacje blokéw AOh oraz A2h modutéw SFP/SFP+.
Uwaga: automatyczna weryfikacja zapisu moze sie nie udac¢ - niektére komédrki mogq by¢ zabezpieczone przed zapisem i ich modyfikacja nie

bedzie mozliwa (np. informacje diagnostyczne lub komérki zabezpieczone hastem).

SFP [USER] - umozliwia odczyt/czyszczenie/zapis
dowolnego bloku oraz dowolnej strony w pamieci
(automatyczna weryfikacja nie jest dostepna).

Blok AOh (256 bajtéw) jest podzielony na dwie czesci po
128 bajtéw kazda. Pierwsze 128 bajtow (00h - 7Fh) sg
przeznaczone na informacje producenta (numer seryjny,
nazwa producenta, nazwa modelu itd.). Obszar ten moze
by¢ zabezpieczony przed zapisem (w celu edycji moze by¢
wymagane wprowadzenie hasta). Drugie 128 bajtow (80h-
FFh) sq zarezerwowane na przyszty uzytek.

Blok A2h (256 bajtéw) réwniez jest podzielony na dwie

2 wire address 1010000x (AOh)

2 wire address 1010001x (A2h)

Serial ID Defined by
SFP MSA (96 bytes)

55

95

Alarm and Warning
Threshold (56 byles)

Cal Constants
(40 bytes)

Vendor Specific
(32 bytes)

119

126

Real Time Diagnostic
Interface (24 bytes)

Vendor Specific (7 bytes)

Page Select Byte (Optional)

127

czeéci (po 128 bajtéw kazda). Pierwsze 127 bajtéw (00h- H“}%::H_ﬂm

7E) zawierajg informacje diagnostyczne (alarmy oraz ich 128 T~

ustawienia, dane kalibracyjne, odczyty biezace) oraz pola Reserved. SFF-8079

do wprowadzenia opcjonalnego hasta. Bajt 128 (7Fh) to (128 bytes)

tzw. bajt wyboru strony. Kolejne 128 bajtéw (80h-FFh) User Writable Control Vendor

zalezy od wybranej strony. Dany modut SFP moze nie EEPROM (120 bytes) Functions| |Reserved| | specific

obstugiwa¢ bloku A2h (wystgpi btad komunikacji) lub

wyboru strony (moze zawierac tylko jedng strone). Niektére 247

strony mogga by¢ zabezpieczone przed zapisem (wymagane 255|  Vendor Specific (8 bytes)

hasto). Obrazek z prawej strony przedstawia typowg Page 00h/01h Page 02h  Pages Pages
03h-7Fh  80h-FFh

organizacje pamieci.
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7.2.2. QSFP oraz QSFP+

QSFP [USER] - umozliwia odczyt/czyszczenie/zapis dowolnego bloku oraz dowolnej strony w catym obszarze pamieci modutu QSFP lub QSFP+
(weryfikacja zapisu powinna by¢ przeprowadzona recznie przez uzytkownika — niektore komoérki sg tylko do odczytu).

) ) o, ) From To Content No. of Type
QSFP/QSFP+ zawiera tylko jeden blok AOh (256 bajtéw) podzielony na bytes
. . . . . 2-Wire Serial Address 1010000
strony (pod adresem 7Fh znajduje sie bajt wyboru strony). Strony maja re L;ﬁer;;;?gm] X
dtugos¢ 128 bajtéw. Strona 00h jest zawsze dostepna i zawiera 0 2 |ID andStatus 3 Read-Only
. . . I . 3 21 Interrupt Flags (Clear on read) 19 Read-Only
pod§tawowe informacje o"modul.e (mo’ze bycC jednak zabezpleczona przed 55 55 T Free Side Device Moniors i) Read-Orly
zapisem i w celu edycji moze by¢ wymagane wprowadzenie hasta 34 81 | Channel Monitors 48 Read-Only
producenta). Pozostate strony sg opcjonalne. Na obrazku z prawej strony Eé gg Ezz‘z'r';’fd 1‘; F?::ddﬁg't‘*;
przedstawiono typowg organizacje pamieci modutdw QSFP (MSA Standard, 100 106 | Free Side Interrupt Masks 7 Read/Write
specvfikacia SFF-8636). 107 110 | Free Side Device Properties 4 Read-Only
pecy J ) 111 112 | Assigned to PCI Express 2 Read/Write
113 116 Free Side Device Properties 4 Read-Only
W REVEPLROG-IS jest przyjazne narzedzie do wyboru strony (nie ma 117 | 118 |Reserved 2 Read/Write
J _p vl . ] € Y Y ( . 119 122 | Optional Password Change 4 Write-Only
potrzeby recznego wpisywania bajtu wyboru strony) co umozliwia 123 126 | Optional Password Enfry ) Write-Only
Odczyt/zapis konkretnej Strony: 127 127 Page Select Byte 1 Read/Write
Upper Page 00h
128 128 | Identifier 1 Read-Only
129 191 Base ID Fields 63 Read-Only
B Revelprog 15 (v1.8.2) - O x 192 223 Extended ID 32 Read-Only
224 255 | Vendor Specific ID 32 Read-Only
File | Edit View Tools Settings Help Page 01h (Optional)
128 255 | Reserved (previously for SFF-8079 suppart) 128 Read-Only
- ‘E’Pﬁ’ oxrr S BUF Page 02h (Optional)
Lt ol +32 . 128 255 [ User EEPROM Data 128 Read/Write
. CsFR [USERI = Page 03h (Optional)
[PASSNORD] ) : " ) = 128 175 | Free Side Device Thresholds 48 Read-Only
W 00 Q L= |Pagle Select (128 byt | Page: 0[5 [ NoDelay 176 223 | Channel Thresholds 48 Read-Only
} |FwISan comp FTLAlOQDAN-NS | REV:|2  |s/v:|z2z1s4700030 DG 121120 | & 224 229 | TxEQ, Rx Qutput and TC Support 6 Read-Only
& | | | | | oct| JE 230 241 | Channel Controls 12 Read/Write
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OR OB OC 0D OE OF ~ 242 251 Channel Monitor Masks 10 Read/Write
D 00 OC 04 00 0D 00 40 40 02 D5 05 67 00 00 96  svuua.- ge.8.q... 252 255 | Reserved 4 Read/Write
00 00 C8 00 46 49 4E 49 53 41 52 20 43 4F 52 50 ..E.FINISAR CORP Pages 04h-1Fh (Optional)
20 20 20 20 07 00 90 &5 46 54 4C 34 31 30 51 44 ..eFTL410QD 178 255 | Vendor Specific 178 Read/Write
34 4E 2D 4E 53 20 20 20 41 20 42 63 07 DO 55 11  4N-NS A Bh.BU. Pages 20h-21h (Optional)
00 07 OF DE &1 5& 31 33 34 37 30 30 30 39 30 20 ..BRZ184700030 _ -
20 20 20 20 31 38 31 31 32 30 20 20 3C 00 00 &5 181120 <..%¥ 128 255 | PAM-4 and WDM Features - — 128 Read/Write
4E 4F 4B 49 41 50 34 36 30 38 35 36 34 37 34 38 NOKIAP4608564748 Pages 22h-7Fh (Optional) .
39 39 41 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  99R. . ........... 128 255 [ Reserved 128 Read/Write
v Pages 80h-Frh (Optional)
Address: w0 128 255 | Vendor Specific 128 Read/Write
Buffer size:  OuD - On7F (128 Bytes) W:Work)Projekty\QSFPAOSFR_NOKIA_FINISAR_AD_Pagel.bin

Programmer is connected (v1.8.2)
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7.2.3. XFP

e XFP [USER] - umozliwia odczyt/czyszczenie/zapis bloku AOh oraz dowolnej 2-Wire Serial Address
tablicy w catym obszarze pamieci modutu XFP (weryfikacja zapisu powinna by¢ o.  1010000X (AOH)
przeprowadzona recznie przez uzytkownika - niektére komorki sg tylko do Digital

Diagnostic
Od Czytu) . Functions
118
Moduty XFP zawierajg tylko jeden blok AOh (256 bajtéw) podzielony na tablice 119-122 | 4 Byte Password Change
(bajt pod adresem 7Fh to wybdr numeru tablicy). Tablice majg po 128 bajtow. 126 | 4 Byle Password Entry
Tablica 01h jest domys$lna i zawiera podstawowe informacje o wktadce (numer - F’?ﬁese'“‘sweff“”

seryjny, nazwa producenta, nazwa modutu itd.). Tablica 02h to dane
uzytkownika (user EEPROM). Tablice mogg by¢ zabezpieczone przed zapisem
(moze by¢ wymagane hasto). Pozostate tablice sg opcjonalne. Na obrazku z

128- & 128 128- i

prawej strony przedstawiono typowg organizacje pamieci dla modutéw XFP wg
. . . Ri d

standard MSA (specyfikacja INF-8077i). B XFP MSA User Vendor
Diaanostic era EEPROM Specific Reserved
Fungctions 223 Data Data Functions

W REVEPLROG-IS jest przyjazne narzedzie do wyboru tablicy (nie ma potrzeby 224-| Vendor Specific

recznego wpisywania bajtu wyboru tablicy) co umozliwia odczyt/zapis |zss e 255 285
Table 00h Table 01h Table 02h Table 03h-7Fh Table 80h-FFh

konkretnej tablicy.

7.3. Zabezpieczone moduty: hasto producenta oraz hasto uzytkownika

Niektére moduty moga by¢ zabezpieczone przed zapisem przy pomocy hasta. Do odczytu hasto nigdy nie jest wymagane. Wyrézniamy dwa rodzaje
haset: hasto producenta (manufacturer password) oraz hasto uzytkownika (user password / host password). W pamieci niektérych urzadzen
przewidziano specjalny obszar w pamieci na wprowadzenie 4-bajtowego hasta. Przy pomocy specjalnego narzedzia w REVELPROG-IS uzytkownik moze
wprowadzi¢ hasto - jezeli hasto jest prawidtowe to modut zostanie odblokowany do czasu zaniku zasilania.

7.3.1. Hasto uzytkownika (host/user password)

Hasto uzytkownika chroni obszar pamieci na dane uzytkownika (tzw. User Writable EEPROM). Wprowadzenie prawidtowego hasta odblokuje mozliwo$¢
zapisu i czyszczenia tylko tego obszaru pamieci. Dla nowych wktadek domysine hasto uzytkownika to 00h 00h 10h 11h, jednak uzytkownik zwykle moze
zmieni¢ to hasto.
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7.3.2. Hasto producenta (manufacturer password)

Hasto producenta chroni wrazliwe obszary pamieci, m.in. obszary w ktérych znajdujq sie dane
producenta takie jak numer seryjny, nazwa produktu, nazwa producenta itd. Wprowadzenie
prawidtowego hasta odblokuje mozliwo$¢ zmiany tych danych. Tylko producenci wktadek znajg to
hasto, jednakze w REVELPROG-IS jest dostepne narzedzie do tamania i wyszukiwania hasta przy

pomocy metody brute-force.

7.3.3. Wyszukiwanie hasta (famanie hasta przy pomocy metody brute-force)

REVEPLROG-IS posiada narzedzie do tamania hasta dla wktadek SFP/QSFP/XFP. Hasto jest
wyszukiwane przy pomocy metody brute-force, ktora polega na sprawdzeniu wszystkich mozliwych
kombinacji. Zakres poszukiwan mozna ograniczy¢, np. jezeli uzytkownik posiada informacje ze hasto
moze sie sktadac¢ tylko ze znakéow mozliwych do wpisania z klawiatury to moze ograniczy¢ zakres
poszukiwan tylko do znakéw ASCII. W programatorze jest zaimplementowany specjalny algorytm,
ktéry stara sie automatycznie dostosowaé predkosé transmisji oraz opodznienia zapisu tak aby
zmaksymalizowa¢ predkos$¢ poszukiwan. Predkos$¢ ta bedzie rézna dla réznych wkiadek. Zwykle
wynosi ona ok. 300 haset na sekunde, jednak dla najszybszych modutéw mozliwe jest osiggniecie
nawet 4000 haset na sekunde. Wiecej informacji o narzedziu do tamania haset znajduje sie na

forum:

https://forum.reveltronics.com/viewtopic.php?f=31&t=527
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Password tool for SFP/QSFP/XFP Transceivers

Password

[] Enter cument password

00 10 11 6 00 00 10 11 1

Search Password (brute force)

Location: |A21-|,?Bh (5FF) - |

Access type: | Host/Uzer (user eeprom) L |

Range limit: |ASCII letters, number and special chare -~ |

Write delay: |L|ser select - |
0 & [ms] o
Start from: |20 20 20 20
START STOP

Searching SFP hostfuser password...
checked 152500 from 81450625 (4013/s)
20h 30h 75h 38h ASCI: Oud

00d00h00m38s 00d05h37m38=



https://forum.reveltronics.com/viewtopic.php?f=31&t=527

8. Aktualizacja programatora do nowszej wersji

Programator jest rozwijany i dostosowywany do zmieniajgcych sie trenddw na rynku (np. pojawiajacych sie nowych pamieci). Satysfakcja
uzytkownika jest dla nas priorytetem, dlatego aktualizacje udostepniamy bezptatnie dla wszystkich uzytkownikéw REVELPROG IS. Na aktualizacje
sktada sie aktualizacja software (oprogramowania sterujgcego) oraz firmware (oprogramowania wewnatrz urzadzenia). Najnowszy software mozna

pobrac ze strony producenta. Jezeli software wykryje nieaktualng wersje urzadzenia to zaproponuje przeprowadzenie aktualizacji.

UWAGA! Nieprawidtowy przebieg aktualizacji moze uszkodzi¢ urzadzenie! Koniecznie zapoznaj sie z ponizszymi informacjami. Aktualizacja jest

opcjonalna - gwarancja nie obejmuje uszkodzenia urzadzenia na skutek nieprawidtowej aktualizacji.

Urzadzenie przejdzie w tryb aktualizacji, tzw. DFU. Moze by¢ wymagane zainstalowanie sterownikéw (dla trybu DFU). System Windows powinien sam
znalez¢ sterowniki w Internecie i je automatycznie zainstalowa¢ (procedura moze potrwac¢ okoto minuty). Jezeli nie ma mozliwosci dostepu do
Internetu, to mozna wskaza¢ sterowniki na dysku (sterowniki znajduja sie w katalogu instalacyjnym, domyslnie C:\Program
Files(x86)\REVELTRONICS\REVELPROG-IS\drivers\DFU). Jlezeli sterowniki dla trybu DFU sg juz zainstalowane to aplikacja poprawnie potgczy sie z
urzgadzeniem (w trybie aktualizacji DFU) i rozpocznie proces aktualizacji. Wczesniej jeszcze - &J‘

Ostrzezenia - przeczytaj uwaznie!

wyswietli komunikaty ostrzegawcze.

. . i . L . ’ !
Przed rozpoczeciem aktualizacji zaleca sie zamknigcie wszystkich pozostatych programéw oraz . eags
.
tymczasowe wytaczenie oprogramowania antywirusowego. Ponadto do czasu zakonczenia 1) nie odlaczaj zasilania od kemputera,
TR . B . . a . 2) nie odiaczaj urzadzenia od komputera,
procesu aktualizacji nie nalezy wykonywac na komputerze Zzadnych innych operacji oraz nie | 3) zaleca sie zamkniecie pozostatych programéw. |

podtaczac i nie odtaczac innych urzadzen od USB. Przerwanie procesu aktualizacji uszkodzi urzadzenie!

Kentynuowac proces?
Aktualizacja powinna zaja¢ okoto 30 sekund. Progres jest wyswietlany w oknie podobnym jak

przy programowaniu pamieci. Nie ma mozliwosci anulowania rozpoczetego procesu aktualizacji!

Tok | [ Ne [[ Anug |

Po przeprowadzeniu aktualizacji urzgdzenie samo wréci do standardowego trybu pracy i

ponownie zostanie wykryte przez oprogramowanie.
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9. Badania i rozwéj

Zalezy nam na ciggtym rozwoju oraz udoskonaleniu urzadzenia. Wszelkie uwagi sg mile widziane i prosze je kierowa¢ na adres mailowy

lab@reveltronics.com lub przez formularz kontaktowy na stronie www.reveltronics.com

Bardzo mile widziane sg réwniez pomystu typu:

e jaka funkcjonalnos¢ doda¢ do oprogramowania, co poprawi¢/usprawnic itd.,

e jakie pamieci doda¢ do listy obstugiwanych uktadéw (uwaga! tylko pamieci szeregowe I12C, SPI, uWire).

Powtarzajace sie propozycje od wielu uzytkownikéw bedg realizowane priorytetowo i wdrazane z kolejnymi wersjami oprogramowania. W ten sposob

zostato juz dodanych wiele ukfadéw, dlatego tym bardziej zachecamy Panstwa do kontaktu.
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10. DODATEK A - Lista obstugiwanych uktadow

Wiele uktadow posiada identyczne procedury programowania (tzw. rodziny uktadéw), a np. tylko inny obstugiwany zakres napie¢. Ponadto rézni
producenci stosujg rézne nazwy. Na ponizszej liscie wyszczegdlniono rodziny obstugiwanych ukfadow (lewa kolumna) z wybranymi przyktadami

obstugiwanych pamieci (prawa kolumna). Programator obstuguje wiecej pamieci, niz przyktady podane na liscie.

9.1. Pamieci EEPROM I2C 24... series

24AA01 | 24AA014 | 24AA014H | 24AA01H | 24C01 | 24C01A | 24C01B | 24C01C | 24LCO01 | 24LC014 | 24LC014H | 24LCO1B | 24LCO01BH | AF24BCO1 | AT24CO01 |
AT24C01A | AT24C01B | BR24A01AF | BR24A01AF] | BR24C01 | BR24C01A | BR24CO1AF | BR24CO01AF] | BR24C01AFV | BR24C21F | BR24C21F] | BR24C21FV | BR24GO01 |
24..01 BR24GO1F | BR24GO1F] | BR24GO1FV | BR24GO1FVT | BR24L01 | BR24L01A | BR24LO1AF | BR24L01AF] | BR24LO1AFV | BR24L0O1AFVM | BR24LO1AFVT | BR24TO1A |
(1kb) CAT24AA01 | CAT24C01 | CAT24C01B | CAT24C21 | CAT24FC01 | CAT24LCO1 | CAT24WCO01 | CR24C01 | CY24C01 | FM24CO01 | FT24C01 | FT24CO1A | GE24C01 | GP24BCO01
| HM24LCO01 | HT24C01 | HT24LCO01 | 1S24C01 | IS24C01B | LT24C01 | LX24C01 | M24C01 | MM24C01 | S-24C01A | S-24C01B | S-24C01C | S-24CS01A | SLA24C01 |
SLE24CO01 | ST24C01 | ST24W01 | TMC24A01 | TU24C01B | UG24C01 | X24012 | X24C01 | X24CO1A | XL24CO01A

24AA02 | 24AA024 | 24AA024H | 24AA025 | 24AA02H | 24C02 | 24C02A | 24C02B | 24C02C | 24LCO2 | 24LC024 | 24LC024H | 24LC025 | 24LCO2B | 24LCO2BH | 24LCO2W |
24LLCO2 | A24C02 | ACE24C02 | ACE24LCO2 | AF24BC02 | AM24LCO2 | AT24C02 | AT24C02A | AT24C02B | AT24C02C | AT24HCO02B | AT24HC04B | AX24C02A | BIX25LC02
| BL24C02 | BR24A02F | BR24A02F] | BR24A02FVM | BR24C02 | BR24CO2F | BR24CO2FV | BR24GO2F | BR24G02F]) | BR24GO2FVT | BR24L02 | BR24L02F | BR24LO2FJ |
BR24LO2FV | BR24LO2FVM | BR24LO2FVT | BR24T02 | CAT24AA02 | CAT24C02 | CAT24C03 | CAT24LCO2 | CAT24LCO2A | CAT24LC02AZ | CAT24LC02Z | CAT24WCO2 |
24..02 CAT24WC03 | CKD24A02 | CR24C02 | CW24C02 | CW24C02B | CY24C02 | EC24C02 | EC24C02A | EM24LC02 | FM24C02 | FM24C02U | FM24C02UF | FM24CO03U |
(2kb) FM24CO3UF | FT24C02 | FT24C02A | GE24C02 | GM24LC02B | GP24BC02 | HM24LC02 | HN58X2402 | HT24C02 | HT24LCO02 | IN24AAO2A | IN24AA02B | IN24LCO2B |
1S24C02 | IS24C02A | IS24C02B | IS24C02E | K24C02 | KK24LCO2B | L24C02 | L24WO02 | LE24C0221 | LE24C023 | LE24L0221 | LT24C02 | LX24C02 | LY24C02 | M24C02 |
MAX24A02 | MC24C02 | MC24LC02 | MM24C02 | NM24C02 | NM24C02F | NM24C02U | NM24C03 | NM24CO3F | NM24W02 | NSC24C02 | PCF8582C-2 | PTK24A02T | RT24A02
| S-24C02A | S-24C02B | S-24C02C | S-24CS02A | SLA24C02 | SLE24C02 | SM24C02 | ST24C02 | ST24W02 | T24C02 | T24C02A | TMC24A02 | TU24C02B | UG24C02 |
WS24C02 | X24022 | X24C02 | XL24C02 | Y24LC02

24AA04 | 24AA04H | 24C04 | 24C04A | 24LC04 | 24LC04B | 24LC04BH | A24C04 | ACE24C04 | ACE24LCO02 | AF24BC04 | AM24LC04 | AT24C04 | AT24C04A | AT24C04B |
AX24CO04A | BJX24LC04 | BL24C04 | BR24A04F | BR24A04F] | BR24C04 | BR24C04F | BR24C04F] | BR24C04FV | BR24G04F | BR24G04F] | BR24G04FV | BR24G04FVT |
24..04 BR24L04 | BR24L04F | BR24L04F] | BR24L04FV | BR24L04FVM | BR24L04FVT | BR24T04 | CAT24C04 | CAT24C05 | CAT24LC04 | CAT24WC04 | CAT24WCO05 | CR24C04 |
(4kb) CW24C04 | CW24C04A | CY24C04 | EC24C04 | EC24C04A | FM24C04 | FM24C04U | FM24C04UF | FM24CO05U | FM24CO5UF | FM24CL04 | FT24C04 | FT24C04A | GE24C04 |
GM24LC04B | HM24LC04 | HN58X2404 | HT24C04 | HT24LC04 | IN24LC04B | 1S24C04 | IS24C04A | I1S24C04B | K24C04 | KK24LC04 | KK24LC04B | L24C04 | L24W04 |
LE24C042 | LE24C043 | LT24C04 | LX24C04 | LY24C04 | M24C04 | M24LC04 | MM24C04 | NM24C04 | NM24CO04F | NM24C04U | NM24CO05 | NM24CO5F | NM24W04 | S-
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24C04A | S-24C04B | S-24CS04A | SLA24C04 | SLE24C04 | ST24C04 | ST24W04 | T24C04 | T24C04A | TMC24A04 | TU24C04B | UG24C04 | WS24W04 | X24042 | X24C04 |
XL24C04 | Y24LC04

24AA08 | 24AA08H | 24C08 | 24C08B | 24LCO8 | 24LCO8B | 24LCO8BH | 24LLCO8 | A24C08 | ACE24C08 | ACE24C08A | ACE24LC08 | ACE24LCO8A | AF24BCO8 | AM24LCO8 |
AT24C08 | AT24C08A | AT24C08B | AT24RFOSC | AX24CO8A | BL24C08 | BR24A0SF | BR24A08SF] | BR24C08 | BR24CO8F | BR24CO8F) | BR24CO8FV | BR24GOSF |
BR24GO8F] | BR24GO8FV | BR24GOSFVT | BR24L08 | BR24LOSF | BR24LOSF]) | BR24LOSFV | BR24LOSFVM | BR24LOSFVT | BR24T08 | CAT24C08 | CAT24LC08 | CAT24WCO8 |
24..08 CR24C08 | CW24C08 | CW24C08B | CY24C08 | EC24C08 | EC24C08A | FM24C08 | FM24C08U | FM24CO8UF | FM24CO9UF | FM24CLO8 | FT24C08 | FT24CO8A | GM24LCO8B |
(8kb) GP24BC08 | HN58X2408 | HT24C08 | HT24LCO8 | IN24AA08B | IN24LCO8B | IS24C08 | IS24C08A | K24C08 | KK24LCO8 | KK24LCO8B | L24M08 | L24W08 | LE24C081 |
LE24C082 | LE24L082 | LT24C08 | LX24C08 | LY24C08 | M24C08 | MAX24A08 | MC24C08 | MC24LC08 | MM24C08 | MTV24C08 | MTV24LC08 | NM24C08 | NM24COSF |
NM24C08U | NM24C09 | NM24CO9F | NM24C09U | NM24W08 | NSC24C08 | P24S08 | PCA24S08 | PSO8 | PTK24A08T | S-24C08A | S-24C08C | S-24CS08A | SLA24CO08 |
SLE24C08 | ST24C08 | ST24W08 | T24C08 | T24C08A | TMC24A08 | TU24C08B | UG24C08 | WS24W08 | X24C08 | XL24C08 | Y24LCO8

24AA16 | 24AA16H | 24C16 | 24C16B | 24LC16 | 24LC164 | 24LC16B | 24LC16BH | 24LLC16 | 24U17 | A24C16 | ACE24C16 | ACE24LC16 | AF24BC16 | AM24LC16 | AT24C16
| AT24C164 | AT24C16A | AT24C16B | AT24C16C | AX24C16A | BIX24LC16 | BL24C16 | BR24A16F | BR24A16F] | BR24C16 | BR24C16F | BR24C16F] | BR24C16FV |
BR24E16 | BR24E16F | BR24E16F] | BR24E16FV | BR24G16F | BR24G16F) | BR24G16FV | BR24G16FVT | BR24L16 | BR24L16F | BR24L16F] | BR24L16FV | BR24L16FVT |
BR24S16F | BR24S16F] | BR24S16FV | BR24S16FVM | BR24S16FVT | BR24T16 | CAT24C16 | CAT24C16L | CAT24C16Z | CAT24FC16 | CAT24FC17 | CAT24WC16 |
CAT24WC17 | CR24C16 | CW24C16 | CW24C16A | CY24C16 | EC24C16 | EC24C16A | FM24C16 | FM24C16U | FM24C16UF | FM24C17 | FM24C17U | FM24C17UF | FM24CL16
| FT24C16 | FT24C16A | GM24LC16B | GP24BC16 | HM24LC16 | HN58X2416 | HT24C16 | HT24LC16 | IN24LC16B | IS24C16 | IS24C16A | KK24LC16 | KK24LC16B | L24W16
| LE24C162 | LE24L162 | LT24C16 | LX24C16 | LY24C16 | M24C16 | MAX24A16 | MC24C16 | MC24LC16 | MM24C16 | MTV24C16 | MTV24LC16 | NM24C16 | NM24C16F |
NM24C16U | NM24C17 | NM24C17F | NM24C17U | NM24W16 | NSC24C16 | PTK24A16T | S-24C16A | S-24CS16A | SLA24C16 | SLE24C16 | SLE24C164 | ST24C16 |
ST24W16 | T24C16 | T24C16A | TMC24A16 | TU24C16B | UG24C16 | WS24W16 | X24164 | X24165 | X24C16 | XL24C16 | XL24C164 | Y24LC16

24..16
(16kb)

24AA32 | 24AA32A | 24C32 | 24LC32 | 24LC32A | 24LC32B | A24C32 | ACE24C32 | ACE24C32A | AF24BC32 | AT24C32 | AT24C32A | AT24C32B | AT24C32C | AT24C32D |
AX24C32A | BR24A32F | BR24A32F] | BR24C32 | BR24C32F | BR24G32F | BR24G32F] | BR24G32FV | BR24G32FVT | BR24L32 | BR24L32F | BR24L32F] | BR24L32FV |
24..32 BR24L32FVT | BR24S32F | BR24S32F] | BR24S32FV | BR24S32FVM | BR24S32FVT | BR24T32 | CAT24C32 | CAT24FC32 | CAT24FC32A | CAT24WC32 | CAT24WC33 |
(32kb) CR24C32 | CW24C32 | EC24C32 | EC24C32A | FM24C32 | FM24C32U | FM24C32UF | FT24C32 | FT24C32A | HM24LC32 | HN58X2432 | HT24C32 | HT24LC32 | IN24AA32A |
1S24C32 | IS24C32A | IS24C32B | 1S24C32C | K24C32 | L24W32 | LE24C322 | LE24L322 | M24C32 | MC24C32 | MM24C32 | NM24C32 | NM24C32U | NM24C32UF |
NSC24C32 | PTK24A32T | S-24C32C | SLA24C32 | SLE24C32 | ST24C32 | T24C32 | T24C32A | TU24C32 | WS24W32 | X24320

24AA64 | 24AA64F | 24AA65 | 24C64 | 24C65 | 24FC64 | 24LC64 | 24LC64B | 24LC64F | 24LC65 | A24C64 | ACE24C64 | ACE24C64A | AF24BC64 | AT24C64 | AT24C64A |
AT24C64B | AT24C64C | AT24C64D | AX24C64A | BR24A64F | BR24A64F] | BR24C64 | BR24C64F | BR24G64F | BR24G64F] | BR24G64FV | BR24G64FVT | BR24L64 |

BR24L64F | BR24L64F] | BR24S64F | BR24S64F] | BR24S64FV | BR24S64FVM | BR24S64FVT | BR24T64 | CAT24C64 | CAT24FC64 | CAT24FC65 | CAT24FC66 | CAT24WC64 |

CAT24WC65 | CR24C64 | CW24C64 | EC24C64 | EC24C64A | FM24C64 | FM24C64F | FM24CL64 | FT24C64 | FT24C64A | HM24LC64 | HN58X2464 | HT24C64 | HT24LC64 |
1S24C64 | IS24C64A | IS24C64B | K24C64 | L24W64 | LE24CB642 | M24C64 | MM24C64 | NM24C65 | NM24C65F | NSC24C64 | PTK24A64T | S-24C64C | SLA24C64 |

24..64
(64kb)
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24..128
(128kb)

24..256
(256kb)

24..512
(512kb)

24..1024
(1Mb)

24..2048
(2Mb)

SLE24C64 | ST24C64 | T24C64 | T24C64A | TU24C64B | WS24W64 | X24640 | X24641 | X24645

24AA128 | 24C128 | 24FC128 | 24LC128 | 24LC21 | 24LC21A | 24LCS21A | ACE24C128 | AF24BC128 | AT24C128 | AT24C128B | AT24C128C | AT24CS128 | AX24C128A |

BL24C128 | BR24G128F | BR24G128F) | BR24G128FV | BR24G128FVT | BR24S128F | BR24S128F) | BR24S128FV | BR24S128FVT | BR24T128 | CAT24C128 | CAT24WC128 |

CAT24WC129 | CR24C128 | CW24C128 | EC24C128 | EC24C128A | FM24C128 | FM24C128F | FM24CL128 | FT24C128 | FT24C128A | HN58X24128 | HT24C128 | HT24LC128
| IS24C128 | IS24C128A | IS24C128B | 1S24L128 | LE24CB1283 | M24128 | S-24C128C | T24C128 | T24C128A | TU24C128

24AA256 | 24C256 | 24FC256 | 24LC256 | A24C256 | ACE24C256 | AT24C256 | AT24C256B | AT24C256C | AT24CS256 | AX24C256A | BL24C256 | BR24S256F | BR24S256F)
| BR24T256 | CAT24C256 | CAT24FC256 | CAT24WC256 | CAT24WC257 | CW24C256 | EC24C256A | FM24C256 | FM24C256F | FM24CL256 | FT24C256 | FT24C256A |
HN58X24256 | HT24C256 | HT24LC256 | 1S24C256 | IS24C256A | IS24L256 | M24256 | MC24C256 | T24C256 | T24C256A | TU24C256

24AA512 | 24C512 | 24FC512 | 24LC512 | 24LC515 | AT24C512 | AT24C512B | AT24C512C | CAT24C512 | CAT24WC512 | FM24C512 | FM24CL512 | FT24C512A |
HN58X24512 | HT24C512 | HT24LC512 | IS24C512 | M24512 | SA24C512

24AA1024 | 24AA1025 | 24AA1026 | 24C1024 | 24C1025 | 24C1026 | 24FC1024 | 24LC1024 | 24LC1025 | 24LC1026 | AT24C1024 | AT24C1024B | CAT24C1024 |
CAT24WC1024 | FM24C1024 | FM24CL1024 | HT24C1024 | HT24LC1024 | IS24C1024 | M24MO01

M24M02

9.2. Pamieci EEPROM SPI 25... series

25..010
(1kb)

25..020
(2kb)

25..040
(4kb)

25..080
(8kb)

25010 | 25AA010 | 25AA010A | 25C010 | 25LC010 | 25LCO10A | A25010A | AT25010 | BR25H010-W | BR25L010-W | CAT25C01 | CAT25C11 | CY25C01 | IS25C01 | S-
25A010A | ST25C01 | ST25W01 | XC25010

25020 | 25AA020 | 25AA020A | 25C020 | 25LC020 | 25LC020A | AT25020 | AT25020A | BR25H020-W | BR25L020-W | CAT25C02 | CAT25C03 | CY25C02 | FM25C020U |
FM25C020UL | IS25C02 | NM25C020 | S-25A020A | ST25C02 | ST25W02 | X25020 | XC25020

25040 | 25AA040 | 25AA040A | 25C040 | 25C040A | 25LC040 | 25LC040A | AT25040 | AT25040ACAT25C04 | BR25H040-W | BR25L040-W | CAT25C05 | CY25C04 |
FM25C040U | FM25C040UL | FM25C041U | FM25L04 | IN25AA040 | IS25C04 | NM24C040 | NM24C041 | S-25A040A | ST25C04 | ST25W04 | X25040 | X25041 | XC25040

25080 | 25AA080 | 25AA080A | 25AA080B | 25C080 | 25LC080 | 25LCO80A | 25LCO80B | AT25080 | AT25080A | AT25080B | BR25H080-W | BR25L080-W | CAT25C08 |
CAT25C09 | CY25C08 | FM25L08 | IN25AA080 | IS25C08 | S-25A080A | ST25C08 | ST25W08 | X25080 | X25F008 | XC25080
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25160 | 25AA160 | 25AA160A | 25AA160B | 25C160 | 25LC160 | 25LC160A | 25LC160B | AT25160 | AT25160A | AT25160B | BR25H160-W | BR25L160-W | CAT25C16 |

25..160
(16kb) CAT25C17 | CY25C16 | FM25C160 | FM25C160U | FM25C160UL | FM25L016 | IN25AA160 | IS25C16 | NM24C160 | S-25A160A | ST25C16 | ST25W16 | X25160 | X25170 |
X25F016 | XC25160
25..320 25320 | 25AA320 | 25AA320A | 25C320 | 25LC320 | 25LC320A | AT25320 | AT25320A | AT25320B | BR25H320-W | BR25L320-W | CAT25C32 | CAT25C33 | FM25C320U |
(32kb) FM25C320UL | IS25C32 | IS25C32A | IS25C32B | S-25A320A | TI2532 | X25320 | X25F032 | XC25320
25..640 25640 | 25AA640 | 25C640 | 25LC640 | AT25640 | AT25640A | AT25640B | BR25L640-W | CAT25C64 | CAT25C65 | FM25C640U | FM25CL64 | FM25L64 | 1S25C64
(64kb) IS25C64A | IS25C64B | NM24C640 | S-25A640A | TI2564 | X25640 | X25642 | X25650 | X25F064 | XC25640
25..128
(128kb) 25128 | 25AA128 | 25C128 | 25LC128 | AT25128 | AT25128A | CAT25C128 | IS25C128 | IS25C128A | S-25C128A | X25128 | X25138 | X25F128 | XC25128
25..256
(256kb) 25256 | 25AA256 | 25C256 | 25LC256 | AT25256 | AT25256A | CAT25C256 | FM25L256 | IS25C256 | IS25C256A | X25256 | XC25256
25..512
25512 | 25AA512 | 25C512 | 25LC512 | AT25512 | XC25512
(512kb)
25..1024
(1Mb) 251024 | 25AA1024 | 25C1024 | 25LC1024 | AT251024 | XC251024

9.3. Pamieci EEPROM SPI 35... series

UWAGA! Zapis rejestru inkrementalnego (pierwsze 32 bajty) tylko wyzszg wartoscig, czyszczenie oraz zapis pozostatego obszaru

35..080

(8Kb) D80DOWQ | D8ODOWQ | M35080 | M35080-3 | M35080-6 | M35080V6 | M35080-VP
35..160

(16kb) D160DOWQ | D160DOWT | D160DOWQ | D160DOWT | M35160
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9.4. Pamieci EEPROM SPI 90... series

(1kb - 4kb) BR9010 | BR9020 | BR9040

9.5. Pamieci EEPROM SPI 95... series

(1kb - 2Mb)  M95010 | M95020 | M95040 | 5P08 | 5POSC3 | M95080 | M95160 | M95320 | M95640 | M95128 | M95256 | M95512 | M95MO1 | MO5MO02

9.6. Pamieci EEPROM MICROWIRE 93... series
Obstuga pamieci 8- oraz 16-bitowych.

93..06
(256b)

9306 | 93C06 | KM93C06 | KM93C06GD | M93C06 | NMC9306 | NMC93C06L | NMC93C06LZ

93AA46 | 93AA46A | 93AA46B | 93AA46C | 93C46 | 93C46A | 93C46B | 93C46C | 93CX46 | 93LC4A6 | 93LCA6A | 93LC46B | 93LCA6C | 93546 | 93X46 | A93C46(x16) |
A93C46(x8) | AF93BC46(x16) | AF93BC4A6(x8) | AK93C46 | AMI3LCA6 | AT93C4A6(x16) | AT93C46(x8) | AT93CA6A | AT93C46B | AT93C46C | AT93C46D(x16) | AT93C46D(x8)
| AT93C46E | BLO3C46(x16) | BLO3C46(x8) | BRO3A46 | BRO3C46 | BRO3H76 | BRI3L46 | BRO3LCA6 | CATI3C46(x16) | CATO3C46(x8) | CATI3C46A | CAT93CA6AH |
CAT93C46B(x16) | CAT93C46B(x8) | CAT93C46H(x16) | CAT93C46H(x8) | CATI3C46R(x8) | CAT93HC46(x16) | CATI3HC4A6(x8) | CRO3C46(x16) | CRO3C46(X8) |
EC93C46A(x16) | ECO93C46A(x8) | EMI3LC46(x16) | EMI3LC46(x8) | FMI3C46 | FMO3C46A(x16) | FMO3C46A(x8) | FT93C46(x16) | FT93C46(x8) | FT93C46A(x16) |
FT93C46A(x8) | GSCI3BC46A(x16) | GSCI3BCA6A(x8) | GTO3C46(x16) | GTI3CA6(x8) | GTI3C46A(x16) | GTI3CA6A(X8) | HTI3LCA6-A(x16) | HTO3LCA6-A(X8) | INO3AAL6A
| IN93AA46B | IN93AA46C(x16) | IN93AA46C(x8) | IN93LCA6A | INO3LC46B | IN93LCA6C(x16) | INO3LCA6C(x8) | IS93C46-3 | IS93CA6A(x16) | IS93C4A6A(X8) |
IS93C46AGR(x16) | IS93C46AGR(x8) | IS93C46B | IS93C46BGR | IS93C46D(x16) | IS93C46D(x8) | IS93C46DGR(x16) | ISO3C46DGR(x8) | K93C46 | KM9I3C46 | KMO3C46GD
| KM93C46V | KM93C46VGD | LC46 | MI3C46(x16) | MO3C46(x8) | M93S46 | MAX93LC46 | MCI3C46 | MM9I3C46-3 | MM93C46-3GR | NM93C46 | NMI3C46A | NMO3C46A(X16)
| NM93C46A(x8) | NMI3C46L | NMO3C46LZ | NMI3CS46 | NMC9346 | PTKO3LC46(x16) | PTK93LC46(x8) | RH76 | RT93LC46(x16) | RT93LCA6(x8) | S93462 | S93463 |
S93A46 | S-93A46A | S-93A46B | S-93L46AD | S93VP462 | S93VP463 | SO3WD462 | S93WD463 | T93C46(x16) | TI3C46(x8) | TO3C46A(x16) | TO3CA6A(X8) | TMCI3LCA6 |
TMC93LC46(x16) | TMCO3LC46(x8) | TUI3C46(x16) | TUI3C46(x8) | UGI3C46-A(x16) | UGI3C4A6-A(X8) | WO3C46 | WO3C4A6B(x16) | WI3C46B(x8) | XLI3C46 | XLO3LC46 |
XL93LC46A | XLO3LCA6ARY | XL93LC46B(x16) | XL93LCA6B(x8) | XL93LCA6BRY(x16) | XLO3LCA6BRY(x8) | XLO3LCA6RY | YO3LCA6(x16)

93..46
(1kb)

93..56 93AA56 | 93AAS6A | 93AA56B | 93AA56C | 93C56 | 93C56A | 93C56B | 93C56C | 93CX56 | 93LC56 | 93LC56A | 93LC56B | 93LC56C | 93S56 | 93X56 | A93C56(x16) |
(2kb) A93C56(x8) | AF93BC56(x16) | AF93BC56(x8) | AK93C56 | AMO3LCS6 | AT93C56(x16) | AT93C56(x8) | AT93C56A | AT93C56B | AT93C56C | AT93C56D(x16) | AT93C56D(x8)
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| AT93C56E | AT93C57(x16) | AT93C57(x8) | BLO3C56(x16) | BL93C56(x8) | BRO3A56 | BRO3C56 | BRO3L56 | BRO3LCS6 | CAT93C56(x16) | CAT93C56(x8) | CATI3CS6A |
CAT93C56AH | CAT93C56B(x16) | CAT93C56B(x8) | CAT93C56H(x16) | CAT93C56H(x8) | CAT93C56R(x8) | CAT93C57(x16) | CAT93C57(x8) | CAT93HC56(x16) |
CAT93HC56(x8) | CR93C56(x16) | CRO3C56(x8) | EC93C56A(x16) | EC93C56A(X8) | EMI3LC56(x16) | EMO3LC56(x8) | EMO3LC57(x16) | EMI3LC57(x8) | FMI3C56 |
FM93C56A(x16) | FM93C56A(x8) | FT93C56(x16) | FT93C56(x8) | FT93C56A(x16) | FT93C56A(X8) | GSCI3BC56A(x16) | GSCI3BC56A(X8) | GT93C56(x16) | GTI3C56(x8) |
GT93C56A(x16) | GT93C56A(x8) | HT93LC56-A(x16) | HT93LC56-A(x8) | INO3AAS6A | IN93AASEB | IN93AA56C(x16) | INO3AAS6C(x8) | INO3LC56A | IN93LCS6B |
IN93LC56C(x16) | IN93LC56C(x8) | IS93C56-3 | IS93C56A(x16) | IS93C56A(X8) | ISO3C56AGR(x16) | ISO3C56AGR(x8) | IS93C56B | IS93C56BGR | 1IS93C56D(x16) |
1S93C56D(x8) | IS93C56DGR(x16) | IS93C56DGR(x8) | K93C56 | KM93C56 | KMI3C56GD | KM93C56V | KM93C56VGD | KMI3C57(x16) | KM93C57GD(x16) | KMO3C57V(x16)
| M93C56(x16) | M93C56(x8) | M93S56 | MC93C56 | MM9I3C56-3 | MM93C56-3GR | NM93C56 | NMI3C56A | NM93C56A(x16) | NMO3C56A(x8) | NMO3C56L | NMI3C56LZ |
NM93CS56 | PTK93LC56(x16) | PTK93LC56(x8) | S93A56 | S-93A56A | S-93A56B | S-93L56AD | ST93CS56 | ST93CS57 | T93C56(x16) | T93C56(x8) | T93C56A(x16) |
T93C56A(x8) | TMCI3LC56 | TMCO3LC56(x16) | TMCI3LC56(x8) | TMCO3LC57(x16) | TMCO3LC57(x8) | TU93C56(x16) | TUI3C56(x8) | UGI3C56-A(x16) | UGI3C56-A(x8) |
UG93C56-C | W93C56 | W93C56B(x16) | WO3C56B(x8) | XL93C56 | XLO3LC56 | XLI3LC56A | XLO3LCS6ARY | XL93LC56B(x16) | XLO3LC56B(x8) | XL93LC56BRY(x16) |
XL93LC56BRY(x8) | XL93LC56RY | YO3LC56-A(X16)

93AA66 | 93AA66A | 93AA66B | 93AA66C | 93C66 | 93C66A | 93C66B | 93C66C | 93CX66 | 93LC66 | 93LCE6A | 93LCE6B | 93LC66C | 93S66 | 93X66 | A93C66(x16) |
A93C66(x8) | AF93BC66(x16) | AF93BCE6(x8) | AK93C66 | AMI3ZLCE6 | ATI3C66(x16) | ATI3C66(x8) | AT93C66A | ATI3CE6B | AT93C66C | ATI3C66D(x16) | AT93CE6D(X8)
| AT93C66E | BLO3C66(x16) | BLO3C66(x8) | BRO3A66 | BR93C66 | BRO3L66 | BRO3LCE6 | CATI3CE6(x16) | CATI3C66(x8) | CAT93C66A | CATI3C66AH | CATI3C66B(x16) |
CAT93C66B(x8) | CAT93C66H(x16) | CAT93C66H(x8) | CATI3C66R(x8) | CAT93HC66(x16) | CATI3HCE6(x8) | CRO3CE6(x16) | CRI3C66(x8) | ECO3CH6A(X16) |
EC93C66A(x8) | EMI3LC66(x16) | EMI3LC66(x8) | FMI3C66 | FMI3C66A(x16) | FMI3C66A(X8) | FT93C66(x16) | FTO3C66(x8) | FTO3C66A(X16) | FTO3C66A(XS) |
GSC93BCH6A(x16) | GSCI3BCH6A(X8) | GTI3C66(x16) | GTI3CE6(X8) | GTI3CH6A(x16) | GTI3CE6A(X8) | HTI3LCE6-A(x16) | HTI3LCE6-A(X8) | INO3AAG6A | INO3AAGES |
IN93AA66C(x16) | INO3AA66C(x8) | IN93LCE6A | IN93LC66B | IN93LC66C(x16) | INO3LCE6C(x8) | IS93C66-3 | ISO3C66A(x16) | ISO3CE6A(X8) | ISO3C66AGR(x16) |
IS93C66AGR(x8) | IS93C66B | IS93C66BGR | IS93C66D(x16) | I1S93C66D(x8) | ISO3C66DGR(x16) | ISO3C66DGR(x8) | K93C66 | KMI3C66 | KMI3C66GD | KMI3C66V |
KM93C66VGD | KM93C67(x16) | KM93C67GD(x16) | KM93C67V(x16) | MI3C66(x16) | MO3C66(x8) | M9I3S66 | MCI3C66 | MMI3C66-3 | MMO3C66-3GR | NM9I3C66 |
NM93C66A | NMI3C66A(x16) | NMI3CE6A(x8) | NMI3C66L | NMO3C66LZ | NMI3CS66 | PTKI3LCE6(x16) | PTKI3LC66(x8) | S93662 | S93663 | S93A66 | SO3A66A | S-
93A66A | S-93A66B | S-93L66AD | S93VP662 | S93VP663 | S93WD662 | S93WD663 | T93C66(x16) | TO3C66(x8) | TO3C66A(X16) | TO3C66A(x8) | TMCO3LCES |
TMC93LC66(x16) | TMCO3LCE6(x8) | TUI3CH6(x16) | TUIZCH6(x8) | UGI3CE6-A(x16) | UGI3CE6-A(X8) | WI3C66 | WO3CE6B(x16) | WI3C66B(x8) | XLI3C66 | XLI3LCE6 |
XL93LC66A | XL93LC66ARY | XLI3LC66B(x16) | XLO3LCE6B(x8) | XLO3LCE6BRY(x16) | XLO3LCE6BRY(x8) | XLO3LCO6RY | YO3LCE6-A(X16)

93..66
(4kb)

93AA76 | 93AA76A | 93AA76B | 93AA76C | 93C76 | 93C76A | 93C76B | 93C76C | 93CX76 | 93LC76 | 93LC76A | 93LC76B | 93LC76C | 93X76 | A93C76(x16) | A93C76(x8) |
AF93BC76(x16) | AF93BC76(x8) | AK93C76 | AMI3LC76 | AT93C76(x16) | AT93C76(x8) | AT93C76A | AT93C76B | AT93C76C | AT93C76D(x16) | AT93C76D(x8) | AT93C76E |
93..76 BL93C76(x16) | BLO3C76(x8) | BRO3A76 | BRO3C76 | BRO3L76 | BRO3LC76 | CAT93C76(x16) | CAT93C76(x8) | CAT93C76A | CAT93C76AH | CAT93C76B(x16) |
(8kb) CAT93C76B(x8) | CAT93C76H(x16) | CAT93C76H(x8) | CAT93C76R(x8) | CAT93HC76(x16) | CAT93HC76(x8) | CRO3C76(x16) | CR93C76(x8) | ECO3C76A(X16) |
EC93C76A(x8) | EMI3LC76(x16) | EMI3LC76(x8) | FMI3C76 | FMI3C76A(x16) | FM93C76A(x8) | FT93C76(x16) | FT93C76(x8) | FT93C76A(x16) | FT93C76A(x8) |
GSC93BC76A(x16) | GSCI3BC76A(x8) | GTI3C76(x16) | GTI3C76(x8) | GTI3C76A(x16) | GTO3C76A(xX8) | HTI3LC76-A(x16) | HTI3LC76-A(x8) | INO3AA76A | INO3AATEB |
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IN93AA76C(x16) | IN93AA76C(x8) | IN93LC76A | IN93LC76B | IN93LC76C(x16) | INO3LC76C(x8) | IS93C76-3 | ISO3C76A(x16) | IS93C76A(x8) | IS93C76AGR(X16) |
IS93C76AGR(x8) | IS93C76B | IS93C76BGR | IS93C76D(x16) | IS93C76D(x8) | IS93C76DGR(x16) | IS93C76DGR(x8) | K93C76 | KM9I3C76 | KMI3C76GD | KMI3C76V |
KM93C76VGD | M93C76(x16) | M93C76(x8) | MC93C76 | MM93C76-3 | MM93C76-3GR | NM93C76 | NMI3C76A | NM93C76A(x16) | NMO3C76A(x8) | NM93C76L | NMI3C76LZ |
PTK93LC76(x16) | PTK93LC76(x8) | S-93A76A | S-93A76B | S-93L76AD | T93C76(x16) | T93C76(x8) | T93C76A(X16) | TO3C76A(x8) | TMCI3LC76 | TMCI3LC76(x16) |
TMC93LC76(x8) | W93C76 | WI3C76B(x16) | WI3C76B(x8) | XL93C76 | XLO3LC76 | XLO3LC76A | XLO3LC76ARY | XL93LC76B(x16) | XLO3LC76B(x8) | XL93LC76BRY(x16) |
XL93LC76BRY(x8) | XL93LC76RY

93AA86 | 93AAB6A | 93AAB6B | 93AAB6C | 93C86 | 93C86A | 93C86B | 93C86C | 93CX86 | 93LC86 | 93LCB6A | 93LC86B | 93LC86C | 93X86 | A93C86(x16) | A93C86(X8) |
AF93BC86(x16) | AF93BC86(x8) | AK93C86 | AM9I3LC86 | AT93C86(x16) | AT93C86(x8) | AT93C86A | AT93C86B | AT93C86C | AT93C86D(x16) | AT93C86D(x8) | AT93CS6E |
BL93C86(x16) | BLO3C86(x8) | BRO3AS6 | BRO3C86 | BRO3LS6 | BRO3LCS6 | CATI3C86(x16) | CATI3C86(x8) | CATI3C86A | CAT93C86AH | CATI3C86B(x16) |
CAT93C86B(x8) | CAT93C86H(x16) | CAT93C86H(x8) | CAT93C86R(x8) | CAT93HC86(x16) | CATI3HC86(x8) | CRI3C86(x16) | CRI3C86(x8) | ECO3C86A(X16) |
EC93C86A(x8) | EMI3LC86(x16) | EMI3LC86(x8) | FM93C86 | FMI3C86A(x16) | FM93C86A(X8) | FT93C86(x16) | FT93C86(x8) | FT93C86A(x16) | FTO3C86A(X8) |
93..86 GSC93BCB6A(x16) | GSCI3BCB6A(X8) | GTI3C86(x16) | GTI3C86(x8) | GTI3CB86A(x16) | GTO3C86A(X8) | HTI3LCB6-A(x16) | HTI3LCS6-A(x8) | INO3AASEA | INO3AASBES |
(16kb) IN93AAS6C(x16) | INO3AAB6C(x8) | IN93LCS6A | IN93LC86B | IN93LC86C(x16) | IN93LC86C(x8) | IS93C86-3 | IS93C86A(x16) | ISO3C86A(X8) | ISO3C86AGR(x16) |
IS93C86AGR(x8) | IS93C86B | IS93C86BGR | IS93C86D(x16) | IS93C86D(x8) | ISO3C86DGR(x16) | ISO93C86DGR(x8) | K93C86 | KMI3C86 | KM93C86GD | KM93C86V |
KM93C86VGD | M93C86(x16) | M93C86(x8) | MCO3C86 | MM93C86-3 | MM93C86-3GR | NM93C86 | NMI3C86A | NM9I3C86A(x16) | NMI3C86A(x8) | NMI3C86L | NMI3C86LZ |
PTK93LC86(x16) | PTK93LC86(x8) | S93A86 | S93AB6A | S-93A86A | S-93A86B | S-93L86AD | T93C86(x16) | T93C86(x8) | TO3C86A(X16) | TO3C86A(X8) | TMCI3LCSE |
TMC93LC86(x16) | TMCO3LC86(x8) | WI3C86 | WI3C86B(x16) | WO3C86B(x8) | XLO3C86 | XLO3LC86 | XLI3LCB6A | XL93LCBEARY | XLO3LC86B(x16) | XLI3LCB6B(x8) |
XL93LC86BRY(x16) | XLO3LC86BRY(x8) | XL93LC86RY

9.7. Pamieci EEPROM 1-Wire

24..30
24..31
24..33
24..36

DS2430A | DS2431 | DS2433 | DS24B33 | DS2436
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9.8. Pamieci FLASH SPI 25... series
Obstuga pamieci FLASH niskonapieciowych (1.5V, 1.8V, 2.5V) oraz standardowych (3.3V)

25..05
(512kb)

25..010
(1Mb)

25..020
(2Mb)

25..040
(4Mb)

25..080
(8Mb)

A25L05P | A25L512 | A25L512A | A25LS512A | AC25LV512 | AT25DL5121 | AT25DN512C | AT25F512 | AT26DF5121 | EN25B05 | EN25F05 | EN25P05 | F25D512Q |
F25L0512 | F25L05P | F25L05PA | F25L512P | F25L512Q | GD25D05C | GD25Q05 | GD25WDO05C | KH25L512 | M25P05 | M25P05-A | MS25X512 | MX25L512 | MX25L5121 |
MX25L5121E | MX25L512C | MX25L512E | MX25R512F | MX25U5121E | MX25V512 | MX25V5121E | MX25V512C | MX25V512E | MX25V512F | PM25LD512 | PM25LV512 |
PM25LV512A | SA25F005 | SST25VF512 | SST25VF512A | SST25WF512 | SST25WF512B | W25Q05CL | W25Q05CV | W25X05CL

A25L010 | A25L010A | A25L10P | AC25LV010 | AT24F1024 | AT25DNO11 | AT25FS010 | EN24LF10 | EN25B10 | EN25F10 | EN25LF10 | EN25P10 | EN25S10 | ES25P10 |
F25L01P | F25L01PA | GD25D10C | GD25Q10 | GD25WD10C | IS25CD010 | IS25LQ010B | KH25L1005 | LE25FU106 | LE25FU106B | M25P10 | M25P10-A | M25PE10 |
MS25X10 | MX25L1005 | MX25L1005C | MX25L1005ZM | MX25L1006 | MX25L1006E | MX25L1021 | MX25L1021E | MX25L1025 | MX25L1025C | MX25L1026 | MX25L1026E |
MX25R1035F | MX25U1001E | MX25V1006 | MX25V1006E | MX25V1035F | NX25P10 | PM25LD010 | PM25LV010 | PM25LVO10A | S25FLO01D | SA25F010 | SST25VF010 |
SST25VFO10A | SST25WF010 | TS25L010A | W25D10V | W25P10V | W25Q10BV | W25Q10CL | W25Q10CV | W25Q10EW | W25X10AV | W25X10BL | W25X10BV | W25X10CL
| W25X10L | W25X10V

A25L020 | A25L020C | A25L20P | AT25DF021 | AT25F2048 | AT25F2048N | AT25PE20 | AT25PE20[P264] | EN25B20 | EN25F20 | EN25LF20 | EN25P20 | EN25S20 | ES25P20
| F25D02P | F25D02QA | F25L02P | F25L02PA | GD25D20C | GD25Q20B | GD25Q21B | GD25WD20C | IS25LQ020 | IS25WD020 | IS25WP020D | IS25WQ020 | KH25L2005 |
LE25FU206 | LE25S20 | LE25U20 | M25P20 | M25PE20 | M25U2033E | MS25X20 | MX25L2005 | MX25L2005C | MX25L2005ZM | MX25L2006 | MX25L2025C | MX25L2026E |
MX25L26C | MX25R2035F | MX25U2032E | MX25U2033E | MX25U2035F | MX25V2006E | MX25V2033F | MX25V2035F | NX25P20 | PM25LD020 | PM25LV020 | S25FL002D |
SA25F020 | SST25VF020 | SST25VF020A | SST25VF020B | SST25WF020 | SST25WF020B | TS25L020A | W25D20V | W25P20V | W25Q20BW | W25Q20CL | W25Q20CYV |
W25Q20EW | W25X20BL | W25X20BV | W25X20CL | XM25QU20B

A25L040 | A25L040A | A25L40P | AT25DF041 | AT25DF041A | AT25F4096 | AT25FF041A | AT25FS040 | AT25PE40 | AT25PE40[P264] | AT25SF041 | AT25XE041D |
AT26F004 | EN25B40 | EN25F40 | EN25LF40 | EN25P40 | EN25Q40 | EN25S40 | EN25T40 | ES25M40 | ES25P40 | F25D04Q | F25D04QA | F25L004 | F25L04P | F25L04PA |
GD25D40C | GD25LQ40 | GD25Q40B | GD25Q41B | GD25WD40C | IS25LD040 | IS25LQ040B | IS25WD040 | IS25WP040 | IS25WP040D | IS25WQ040 | KH25L4005A |
KH25L4006E | LE25FS406 | LE25FU406B | LE25S40 | LE25U40 | M25P40 | M25PE40 | MS25X40 | MX25L4005 | MX25L4005A | MX25L4005C | MX25L4006E | MX25L4025C |
MX25L4026E | MX25R4035F | MX25U4032F | MX25U4033E | MX25U4035 | MX25U4035F | MX25V4005 | MX25V4005C | MX25V4006E | MX25V4035 | NX25P40 | PM25LD040 |
PM25LV040 | S25FL004 | S25FLO04A | S25FL004K | S25FL204K | SA25F040 | SST25VF040 | SST25VF040A | SST25VF040B | SST25WF040 | SST25WF040B | W25D40V |
W25P40V | W25Q40BL | W25Q40BV | W25Q40BW | W25Q40CL | W25Q40EW | W25X40AL | W25X40AV | W25X40BL | W25X40BV | W25X40CL | W25X40L | W25X40V |
XM25QH40B | XM25QU40B

A25L080 | A25L80P | AT25DF081 | AT25DFO81A | AT25DL081 | AT25FFO81A | AT25PESO | AT25PESO[P264] | AT25SF081 | AT25XE081D | AT26DF081 | EN25B80 | EN25D80
| EN25F80 | EN25P80 | EN25Q80 | EN25Q80A | EN25S80 | EN25T80 | ES25M80 | ES25P80 | F25D08QA | F25L08QA | FM25Q08 | FM25Q08A | GD25D80C | GD25LQ80 |
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GD25Q80B | GD25Q80C | GD25WDS80C | IS25LP080D | IS25LQ080 | IS25LQ080B | IS25WP080 | IS25WP080D | KH25L8005 | KH25L8006E | KH25L8036D | LE25S81 |
M25P80 | M25PESO | M25PX80 | M25X80 | MS25X80 | MX25L8005 | MX25L8005ZM | MX25L8006E | MX25L8008E | MX25L8035E | MX25L8036E | MX25L8073E | MX25L8075E
| MX25R8035F | MX25U8032E | MX25U8033E | MX25U8035 | MX25U8035E | MX25U8035F | MX25V8005 | MX25V8006E | MX25V8035F | NX25P80 | PM25LVO0SO |
PM25LV080B | S25FLO08A | S25FLO08K | S25FL208K | SST25VF080B | SST25WF080 | SST25WF080B | TS25L80P | W25D80V | W25P80V | W25Q40CL | W25Q80BL |
W25Q80BV | W25Q80BW | W25Q80DL | W25Q80DV | W25Q80EW | W25Q80FV | W25Q80IV | W25X80AL | W25X80AV | W25X80BV | W25X80L | W25X80V | XM25QHS0B |

XM25QUS0B

A25L016 | A25L16P | A25LQ16 | AT25DF161 | AT25DL161 | AT25FF161A | AT25PE16 | AT25PE16[P528] | AT25SF161 | AT25XE161D | AT26DF161 | EN25B16 | EN25D16 |
EN25F16 | EN25P16 | EN25Q16A | EN25QA16 | EN25QH16 | EN25S16 | EN25T16 | ES25M16 | ES25P16 | F16 | F25L016 | F25L16P | F25L16PA | F25L16Q | F25L16QA |
FM25Q16 | FM25Q16A | FM25Q16B | FM25S16A | GD25LQ16 | GD25Q16B | IS25LP016D | IS25LQ016B | IS25WP016 | IS25WP016D | KH25L1605A | KH25L1605D |
25..016 KH25L1606E | KH25L1635D | LE25S161 | M25P16 | M25PE16 | M25PX16 | M25X16 | MS25X16 | MX25L1605 | MX25L1605A | MX25L1605D | MX25L1606E | MX25L1608D |
(16Mb) MX25L1608E | MX25L1633E | MX25L1635D | MX25L1635E | MX25L1636D | MX25L1636E | MX25L1673E | MX25L1675E | MX25R1635F | MX25U1633F | MX25U1635E |
MX25U1635F | MX25V1635F | N25Q016 | NX25P16 | PM25LV016 | PM25LV016B | Q16 | QB25F016S33B | QH25F016S33B | S25FL016 | S25FLO16A | S25FLO16K | S25FL116K
| S25FL216K | SA25F160 | SST25VF016B | TS25L16AP | TS25L16BP | TS25L16P | W25Q16BF | W25Q16BV | W25Q16CL | W25Q16CV | W25Q16DV | W25Q16DW |
W25Q16FW | W25Q16]L | W25Q163V | W25Q16VF | W25X16AL | W25X16AV | W25X16BV | W25X16V | XM25QH16B | XM25QU16B

A25L032 | A25LQ32A | AT25DF321 | AT25DF321A | AT25FF321A | AT25QL321 | AT25SF321 | AT25SL321 | AT25XE321D | AT26DF321 | AT26SD321 | ATXP32 | EN25B32 |
EN25F32 | EN25P32 | EN25Q32B | EN25QA32 | EN25QH32 | EN25S32 | ES25P32 | F25L32P | F25L32PA | F25L32Q | F25L32QA | F32 | FM25Q32 | FM25Q32A | GD25B32C |
GD25LB32D | GD25LQ32 | GD25LQ32C | GD25Q32B | GD25Q32C | I1S25CQ032 | IS25CQ032A | IS25LP032D | IS25LQ032B | IS25WP032 | IS25WP032D | KH25L3205D |
25..032 KH25L3206E | M25P32 | M25PE32 | M25PX32 | M25X32 | MX25L3205A | MX25L3205D | MX25L3206 | MX25L3206E | MX25L3208D | MX25L3208E | MX25L3225D |
(32Mb) MX25L3233F | MX25L3235D | MX25L3235E | MX25L3236D | MX25L3236E | MX25L3236F | MX25L3237D | MX25L3239E | MX25L3255E | MX25L3273E | MX25L3273F |
MX25L3275E | MX25R3235F | MX25U3235E | MX25U3235F | MX25U3273F | N25Q032 | NX25P32 | Q32 | QB25F320S33B | QH25F320S33B | S25FL032 | S25FLO32A |
S25FL032K | S25FL032P | S25FL132K | SA25F320 | SST25VF032B | W25Q32BV | W25Q32DW | W25Q32FV | W25Q32FW | W25Q32IV | W25Q32IW | W25Q32V | W25Q32VF
| W25X32AV | W25X32BV | W25X32V | XM25QH32B | XM25QU32B | XM25QW32C

A25LMQ64 | A25LQ64 | AT25DF641A | AT25QF641 | AT25QL641 | AT25SF641 | AT25SL641 | ATXP64 | EN25F64 | EN25Q64 | EN25QA64 | EN25QH64 | EN25S64 | F25D64QA
| F25L64QA | F64 | FM25Q64 | FM25Q64A | GD25B64 | GD25B64C | GD25LB64C | GD25LQ64B | GD25LQ64C | GD25Q64B | GD25Q64C | IS25LP064 | IS25LPO64A |
IS25WP064 | IS25WP064A | KH25L6405D | KH25L6406E | M25P64 | M25PX64 | MT25QLO64A | MT25QUO64A | MX25L64 | MX25L6405 | MX25L6405D | MX25L6406E |
25..064  MX25L6408 | MX25L6408D | MX25L6408E | MX25L6433 | MX25L6433F | MX25L6435 | MX25L6435E | MX25L6436E | MX25L6436F | MX25L6439 | MX25L6439E | MX25L6445E
(64Mb) | MX25L6455E | MX25L6456 | MX25L6456E | MX25L6456F | MX25L6465E | MX25L6473E | MX25L6473F | MX25L6475E | MX25R6435F | MX25U6435 | MX25U6435E |
MX25U6435F | MX25U6473 | MX25U6473F | N25Q064 | N25Q064A11 | N25Q064A13 | Q64 | QB25F640S33B | QH25F640S33B | S25FLO64A | S25FL064K | S25FLO64L |
S25FLO64P | S25FL164K | S25FS064S | S64 | SST25VF064C | W25Q64BV | W25Q64CV | W25Q64DW | W25Q64FV | W25Q64FW | W25Q641V | W25Q64IW | W25Q64VF |
W25X64BV | W25X64V | XM25QH64A | XM25QU6E4A | XM25QW64C
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AT25QF128A | AT25QL128A | AT25SL128A | ATXP128 | EN25Q128 | EN25QA128 | EN25QH128 | EN25QH128A | F25D128QA | F25L128QA | GD25B127D | GD25B128 |
GD25LB128D | GD25LQ128 | GD25LQ128C | GD25LQ128D | GD25Q127 | GD25Q128B | GD25Q128C | IS25LP128 | IS25LP128F | IS25WP128 | IS25WP128F | KH25L12845E |
25..128 M25P128 | MT25QL128A | MT25QU128A | MX25L128 | MX25L12805D | MX25L12835E | MX25L12835F | MX25L12836E | MX25L12839F | MX25L12845E | MX25L12845G |
(128Mb) MX25L12850F | MX25L12855E | MX25L12855F | MX25L12865E | MX25L12865F | MX25L12873F | MX25L12873G | MX25L12875F | MX25LM12845G | MX25U128 |
MX25U12835F | MX25U12873F | MX25U12890F | MX25UM12845G | N25Q128 | N25Q128A11 | N25Q128A13 | Q128 | S25FL127S | S25FL128K | S25FL128L | S25FL128P |
S25FL128S | S25FL129P | S25FS128S | W25Q128BV | W25Q128FV | W25Q128FW | W25Q128IV | W25Q128IW | XM25QH128A | XM25QU128C | XM25QW128C

EN25QA256 | EN25QH256 | EN25QH256A | EN25S256 | GD25B256D | GD25B257D | GD25LB256D | GD25LQ256 | GD25LQ256C | GD25LQ256D | GD25Q256 | GD25Q257D |
I1S25LP256D | IS25LP256E | IS25WP256D | MT25QL256A | MT25QU256A | MX25L25635E | MX25L25635F | MX25L25639F | MX25L25645G | MX25L25655E | MX25L25655F |
MX25L25673G | MX25L25735E | MX25L25735F | MX25L25835E | MX25L25855E | MX25LM25645G | MX25U25635F | MX25U25645G | MX25UM25645G | N25Q256A11 |
N25Q256A13 | N25Q256A33 | N25Q256A73 | N25Q256A81 | N25Q256A83 | S25FL256L | S25FL256P | S25FL256S | S25FS256S | W25Q256FV | W25Q2561V | W25Q256IW |
W25Q257FV | W25Q2573V | XM25QH256B | XM25QU256B | XM25QW256C

25..256
(256Mb)

25..512 GD25Q512 | IS25LE512M | IS25LP512M | IS25WP512M | MT25QL512A | MT25QU512A | MX25L51237G | MX25L51245G | MX25L51255G | MX25LM51245G | MX25U51245G |

(512Mb) MX25UM51245G | MX66L51235F | MX66US51235F | S25FL512S | S25FS512S | W25Q5121V
25..01
MT25QLO1G | MT25QUO1G | W25Q01IV
(1Gb)
25..02
(26b) MT25QL02G | MT25QU02G

9.9. Pamieci FLASH SPI 26... series
Obstuga pamieci FLASH niskonapieciowych (1.8V) oraz standardowych (3.3V)

(4Mb - SST26VF040A | SST26WF040B | SST26WF040BA | SST26VFO80A | SST26WF080B | SST26WF080BA | SST26VF016 | SST26VF016B | SST26WF016B | SST26WF016BA |
64Mb) SST26VF032 | SST26VF032B | SST26VF032BA | SST26VF064B | SST26VFO064BA | SST26VF064C | SST26VF064CA | SST26WF064C | SST26 WF064CA
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9.10. Pamieci FLASH SPI 45... series (DATA FLASH)

M45PE10 | AT45DB011 | AT45DB011D | M45PE20 | AT45DB021 | AT45DB021D | AT45DB021E | M45PE40 | AT45DB041 | AT45DB041D | AT45DB041E | M45PESO | AT45DB081
| AT45DB081D | AT45DBO8S1E | M45PE16 | AT45DB161 | AT45DB161D | AT45DB161E | AT45DQ161 | AT45DB321 | AT45DB321D | AT45DB321E | AT45DQ321 | AT45DB641E |
AT45DB642 | AT45DB642D

(1Mb -
64Mb)

9.11. Pamigci FLASH SPI NAND

GD5F1GQ4RB | GD5F1GQ4RC | GD5F1GQ4RE | GD5F1GQ4RF | GD5F1GQ4UB | GD5F1GQ4UC | GD5F1GQ4UE | GD5F1GQ4UF | IS37SMLO1G1 | IS38SMLO1G1 |
MT29F1GO1AAADD | MT29F1GO1ABAFD | MT29F1GO1ABAGD | MT29F1GO1ABBFD | MT29F1GO1ABBGD | TC58CVGOS3HRA | TC58CYGOS3HRA | W25N01GV | W25NO1GW |
W25N01JW | GD5F2GQ4RB | GD5F2GQ4RC | GD5F2GQ4ARE | GD5F2GQ4RF | GD5F2GQ4UB | GD5F2GQ4AUC | GD5F2GQAUE | GD5F2GQ4UF | MT29F2GO1AAAED |
MT29F2G01ABAGD | MT29F2G01ABBGD | TC58CVG1S3HRA | TC58CYG1S3HRA | W25N02JW | W25N02KV | MT29F4GO1ABAFD | MT29F4GO1ABBFD | MT29F4GO1ADAGD |
TC58CVG2SOHRA | TC58CYG2SOHRA

(1Gb -
4Gb)

9.12. Pamieci FRAM I2C 24... series

FM24C04 | FM24C04B | FM24CL04 | FM24CL04B | MB85RC04V | FM24C16 | FM24C16B | FM24CL16 | FM24CL16B | FM25C160B | MB85RC16 | MB85RC16V | FM24C64 |
FM24C64B | FM24CL64 | FM24CL64B | MB85RC64 | MB85RC64A | MR44V064B | FM24V01 | MB85RC128 | MBS85RC128A | FM24V02 | FM24V02A | FM24W256 | MB85RC256V |
FM24V05 | FM24V10 | FM24VN10 | MR44V100A | MR44V200A

(4kb -
2Mb)

9.13. Pamieci FRAM SPI 25... series

FM25040 | FM25040B | FM2504B | FM25CL04B | FM25L04 | FM25L04B | FM25C160 | FM25C160B | FM25L16 | FM25L16B | MR45V032A | FM25640 | FM256408B | FM25CL64 |

(4kb - = FM25CL64B | MB85RS64 | MB85RS64A | MR45V064B | FM25V01 | FM25V01A | MB85RS128A | MB85RS128B | FM25V02 | FM25V02A | FM25W256 | MB85RS256A | MB85RS256B

8Mb) | MR45V256A | FM25V05 | FM25V10 | FM25VN10 | MR45V100 | CY15B102Q | CY15V102Q | FM25H20 | FM25V20 | FM25V20A | MR45V200 | CY15B104Q | CY15V104Q |
CY15B108Q | CY15V108Q
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9.14. Moduty optyczne i ethernetowe (transceivery SFP/SFP+)
UWAGI:

e wymagany adapter ze ztqczem SFP/QSFP/XFP oraz zasilaniem (dostepny opcjonalnie),

e wsparcie dla standardu MSA (m.in. SFF-8472, SFF-8636, INF-8077i),

e mozliwos$¢ zmiany nazwy producenta, modelu, numeru seryjnego, przeliczania sum kontrolnych z poziomu oprogramowania REVELPROG-IS,
e mozliwos$¢ wprowadzenia hasta manufacturer/host i programowanie zabezpieczonych wkiadek,

e narzedzie do tamania hasta, tzw. brute force password (szukanie hasta dla wktadek z nieznanym hastem),

SFP oraz SFP+, read/write block 0xAO (256B), read block 0xA2 (256B), read/write page 0-255 (128B), standard MSA

SFP / SFP+
przyktadowi producenci: GBC, HUAWEI, GPON, JDSU, MIKROTIK, OPTEC, OPTION, WTD and other OEM

QSFP oraz QSFP+, read/write AOh block (256B), read/write 0-255 page (128B), standard MSA

QSFP / QSFP+
przykfadowi producenci: CISCO, HP, FINISAR, NOKIA, HUAWEI, JDSU and other OEM

XFP, read/write AOh block (256B), read/write 0-255 table (128B), standard MSA

XFP
przyktadowi producenci: 10GTEK, CISCO, FINISAR, OPNEXT, JDSU and other OEM

9.15. Twoje propozycje

Zaproponuj nam pamiec lub rodzine pamieci ktérg powinnismy dodac¢ w kolejnej aktualizacji - prosimy o kontakt na lab@reveltronics.com .
Istnieje mozliwo$¢ dodania kazdej pamieci szeregowej I12C, SPI lub uWire (EEPROM, FLASH, FRAM). W ten sposéb juz dodalismy wiele
wyszukanych uktadéw zwigzanych z elektronikg samochodowg czy serwisem sprzetu komputerowego, dlatego tym bardziej zachecamy do

kontaktu i zgtaszania swoich propozycji.
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11. DODATEK B - Przyktady programowania oraz wsparcie techniczne

Zapraszamy do odwiedzenia naszego kanatu na youtube (REVELTRONICS) gdzie sukcesywnie zamieszczane sq przyktady video z programowania

popularnych pamieci:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLKdrjJPMLd8JIXHKkWZ1hSx5572kINXmy4

Drugim miejscem wartym odwiedzenia jest nasze forum:

https://forum.reveltronics.com/viewforum.php?f=10
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