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OD WYDAWCY

Prezentowany zbior Chemia organiczna to najobszerniejszy wybor zadan z tej dziedziny dla
maturzystow i wszystkich zainteresowanych wuczniow szkoél Srednich i nauczycieli
zagadnieniami z tego obszaru, calkowicie zgodny z nowg reformg edukacji.
W zbiorze znajdujq si¢ zadania ze wszystkich klas zwigzkow organicznych jakie przewiduje
program podstawy programowej dla maturzystow.
W szczegolnoS$ci rozwinieto czesto pomijany i omawiany skrétowo dzial Polimery.
W zbiorze poswi¢cono duzo miejsca zadaniom obliczeniowym zwigzanymi z takimi
zagadnieniami jak: spalanie, ustalanie wzoru zwiazku organicznego, reakcje zwigzane z
hydroliza cukrow, reakcje estryfikacji, itp.
W zbiorze znajduje si¢ duzo zadan z informacja wstepng tzn. takie ktore dotycza np. reakcji
ktora nie obowiazuje zdajgcego ale zadanie takie nie wymaga zadnej dodatkowej wiedzy poza
umiejetnoscia przeanalizowania informacji podanych w tekscie takiej informacji.
W zbiorze jest duzo klasycznych i czestych na maturze zadan typu: P-prawda, F-falsz, jak i
pewna ilo$¢ zadan typu: wybierz wlasciwy wariant zdan tak aby otrzyma¢ tekst prawdziwy.
Sporo miejsca poswiecono zadaniom doswiadczalnym ktorych celem jest odroznienie
wskazanych zwiagzkow organicznych jak i takim gdzie nalezy napisaé jakie obserwacje mozna
zanotowac po ich przeprowadzeniu.
Czestymi zadaniami ktore robi si¢ w szkole sa zadania typu: -Napisz wychodzac z weglanu
wapnia sposob otrzymania benzenu, dlatego w zbiorze sg takie zadania tez obecne zaro6wno w
poszczegolnych dzialach jak i na koncu w rozdziale: Dodatek- syntezy organiczne.
Zbior zawiera zadania latwe jak i trudne, ktorych na maturze, w szczegélnosci w ostatnich
latach nie brakuje. Matura z chemii z roku na rok jest coraz bardziej wymagajaca i konieczne
jest celem uzyskania przez zdajacego wysokiego wyniku posiadanie wprawy, wiedzy i
umiejetnosci przeskoczenia przez wszystkie zastawione haczyki i pulapki.
Celem bylo stworzenie zbioru nie odtworczego, ale takiego ktory pozwoli doglebnie zrozumieé
chemie¢ organiczna. nauczy Was analizowaé fakty oraz informacje oraz pokaze Kkierunki i
obszary ktore mogq pojawiac si¢ na maturach w przyszlych latach.
Zach¢camy Wszystkich Nauczycieli, Maturzystow i Uczniow do pracy z ta ksiazka i jesteSmy
przekonani ze dzigki temu osiagniecie wymarzony sukces na egzaminie maturalnym.
NOWOSCI W ZBIORZE
W naszym zbiorze znajduje si¢ wiele zadan obejmujacych zagadnienia ktorych nie ma lub sg
rozpatrywane skrotowo w innych publikacjach takie jak:

1. zadania zwiazane z krakingiem weglowodorow

2. zadania zwigzane z ustalaniem wzoréw sumarycznych a nastepnie polstrukturalnych

alkoholi i amin
3. zadania zwiazane z ustalaniem wzorow czasteczek chiralnych/ achiralnych ktérych
trzeba dokona¢ na podstawie obliczen i informacji dodatkowych

4. zadania rachunkowe i teoretyczne obejmujace zwiazki wymienione w dostarczanych
tablicach maturalnych takie jak aminokwasy oraz hydroksykwasy
obliczanie ilosci mozliwych do otrzymania roznych peptydow w reakcji kondensacji
zadania zwiazane z polikondensacjq i polimerami takimi jak poliestry oraz poliamidy
liczne zadania rachunkowe zwiazane z cukrami
liczne zadania zwigzane z imiennymi reakcjami organicznymi opisanymi w informacji
wstepnej, w tym zagadnienia dotyczace eterow i Srodkow powierzchniowo-czynnych.
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1. WEGLOWODORY ALIFATYCZNE I AROMATYCZNE

12. W czgsteczce pewnego cykloalkanu ktora jest rozgaleziona znajduje si¢ czwartorzedowy
atom wegla i dwa drugorzedowe atomy wegla.

W reakcji spalenia tego cykloalkanu moze utworzy¢ si¢ 220 gramow dwutlenku wegla.

Ocen przydatnos¢ podanych informacji w celu ustalenia wzoru pélstrukturalnego tego alkanu
jezeli znane sa pozostale informacje oraz podaj stosowne wyjasnienie Twojego wyboru.

1. Informacja o tym iz czasteczka cykloalkanu jest rozgaleziona jest przydatna / nie jest przydatna
POMEEWAZ «uvinniinniineiintenureinstostosssssestosssssessosssossssssssossssssssosssssssssssssssssssssssnsssnssas
2. Informacja o tym iz w czasteczce cykloalkanu znajduja si¢ dwa drugorzedowe atomy wegla
jest przydatna / jest nieprzydaing PONIEWAZ ......cvveeeiiiineieiissrecssssscssssssssessssssssssssssssssssnsss

31. Przeanalizuj wzory sumaryczne przedstawionych weglowodoréow a nastepnie ocen
prawdziwos¢ zdan (P-prawda, F-falsz).
Ci5H32 Ci14H26 C70H142 Co6H132 C22Ha4 C37H76

1. Zwiazek najbardziej reaktywny posiada 14 atomow wegla w czasteczce.
2. Wszystkie te weglowodory sa bardzo malo lotne.
3. Trzy wzory przedstawiaja alkany, dwa alkeny lub cykloalkany a jeden -alkin lub alkadien.

43. Izomerem but-2-ynu jest nierozgaleziony zwiazek w ktorym stosunek ilosci atomow wegla
ktorych orbitale maja hybrydyzacje trygonalna do liczby atoméw ktorych orbitale maja
hybrydyzacje tetragonalng w czgsteczce wynosi 1:1.

Podaj wzor pélstrukturalny tego weglowodoru.

45. W wyniku krakingu prostolancuchowego weglowodoru otrzymano dwa zwiazki: A i B.
Zwigzek A jest n-alkenem, ktory poddano najpierw reakcji z bromowodorem niezgodnie z
regula Markownikowa, a nast¢pnie otrzymana bromopochodna poddano reakcji z sodem co
doprowadzilo do otrzymania weglowodoru w czasteczce ktorego stosunek liczby atomow wegla
do liczby atomow wodoru w czasteczce wynosi 6:13.

O zwiazku B wiadomo za$ iz nie odbarwia wody bromowej oraz iz liczba atomow wegla w jego
czasteczce jest o 2 wigksza od liczby atomow wegla w czasteczee zwiazku A.

Przedstaw wzory polstrukturalne substratu i produktow procesu krakingu.

Wzoér polstrukturalny substratu procesu krakingu

Wzor polstrukturalny zwiazku A

Wzor polstrukturalny zwigzku B




53. Pewien izomer pentanu tworzy tylko jedna monochloropochodng.
Wybierz wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzymac zdania prawdziwe.

1. Wszystkie atomy wodoru w czasteczce tego weglowodoru sa| TAK NIE
réwnocenne chemicznie.

2. Wszystkie atomy wodoru w czasteczce tej monochloropochodnej| TAK NIE
sa rownocenne chemicznie.

72. W wyniku krakingu prostolancuchowego alkanu otrzymano dwa produkty A i B. O zwigzku
A wiadomo iz jest n-alkenem ktérego masa czgsteczki wynosi 9,296 *10-23g. O zwiazku B
wiadomo natomiast iz mozna go otrzymaé ze zwigzku A w dwuetapowym procesie
obejmujacym:

1. przylaczenie niezgodnie z regula Markownikowa bromowodoru do zwigzku A

2. 2.reakcji otrzymanej bromopochodnej z sodem.
Podaj wzory pélstrukturalne zwigzkow A i B i alkanu poddanego krakingowi.

Wzor polstrukturalny alkanu Wzor polstrukturalny A Wzor polstrukturalny B
poddanego krakingu

80. Wytlumacz dlaczego zwiazek o podanym wzorze nazywa si¢ chlorocykloheksylometan.

CH,CI

Informacja do zadan 89 i 90.

Perfluoroweglowodory maja w czgsteczce podstawione wszystkie atomy wodoru atomami
fluoru.

Powszechna metoda otrzymania takiego zwigzku jest reakcja alkanu z fluorkiem kobaltu (I1I).
W reakeji tej oprocz perfluoroweglowodoru powstaje fluorek kobaltu (II) i fluorowodor.
W reakcji perfluorowania 8,52g. pewnego alkanu otrzymano 32,28g. perfluorozwiazku.

89. Ustal wzor sumaryczny alkanu i podaj jego nazwe systematyczna.

Wzor sumaryczny alkanu Nazwa systematyczna alkanu




90. Napisz rownanie reakcji j perfluorowania tego alkanu.
Zastosuj wzor sumaryczny alkanu.

114. Przeanalizuj budowe ponizszych weglowodorow a nastepnie ocen prawdziwos¢ zdan
(P-prawda, F-falsz):

CH,

1 2 3

CH—CH,
CH-=CH,
4
1 Zaden z tych zwiazkow nie jest homologiem benzenu za$ jeden jest homologiem
naftalenu.
2 Tylko jeden zwigzek odbarwia wode bromowa3.

Aby otrzyma¢ zwigzek nasycony 1 mol tego weglowodoru musi przereagowa¢é
Z 640 gramami bromu.

3 Liczba mononitropochodnych jakie mozna otrzymac ze zwiazku 3 wynosi 4.

125. Podkresl wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

Chlorowanie latwo za$ nitrowanie latwo
nitrobenzen chlorobenzenu
trobe e. u trudno . trudno
zachodzi zachodzi

126.Pewien aren o wzorze sumarycznym CioHi4 zawiera IV-rzegdowy atom wegla w czasteczce.
a) podaj wzor polstrukturalny tego arenu
b) podaj wzor polstrukturalny monochlorowania na Swietle tego arenu

a b

138. Podkresl wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

Chlorowanie nitrobenzenu w obecnosci pewnych ilosci chlorku zelaza (III) pozwoli /nie pozwoli
otrzyma¢ p-chloronitrobenzenu z zadowalajaca wydajnoScia.

Nitrowanie chlorobenzenu jest reakcja przebiegajaca fatwo / trudno ze wzgledu na aktywujgcy
/ dezaktywujgcy pierscien aromatyczny charakter chlorowca jako podstawnika.

Glownym produktem tej reakcji bedzie m-chloronitrobenzen / p-chloronitobenzen.



139. Korzystajac z reakcji Wurtza — Fittiga napisz pelne rownanie reakcji otrzymywania tg
metoda etylobenzenu. W reakcji zastosowano pochodna najprostszego weglowodoru.

Informacja do zadan 150 i 151.

Bromopochodne weglowodorow reaguja z latwoscia z magnezem tworzac bardzo uzyteczne w
syntezie organicznej tzw. zwiazki Grignarda.

R-Br + Mg = R-MgBr

W kontakcie z woda zwiazki Grignarda tworza weglowodor R-H za$ nieorganicznym
produktem tej reakcji jest odpowiednia hydroksosol.

151. Toluen monobromowano jednak nie jest wiadomo czy proces ten przebiegal na Swietle czy
w obecnosci bromku glinu.

Uczen stwierdzil iz da si¢ to rozstrzygna¢ w nastepujacy sposob:

Nalezy podda¢ reakcji otrzymang monobromopochodna z magnezem a nastepnie rozpuscic ja
w wodzie. Rodzaj otrzymanego produktu pozwoli na okreslenie jaka monobromopochodng
otrzymano a wiec i w jakich warunkach zostala ona otrzymana.

Uzasadnij czy tok mySlenia ucznia jest poprawny.

158. Spalono 0,5 mola pewnego weglowodoru, otrzymujac trzy mole dwutlenku wegla i trzy
mole wody.
Wybierz wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

Zwiazek ten moze naleze¢ do jednego/ dwoch szeregow homologicznych.

O zwiazku tym moZna / nie moZna powiedzie¢ czy jest nasycony czy nienasycony.

O zwiazku tym moZna / nie moina powiedzie¢ czy wystepuje w formie izomerdow
geometrycznych.



2. ALKOHOLE I FENOLE. ETERY, EPOKSYDY.

172. Napisz wzor polstrukturalny i podaj nazwe systematyczna alkoholu nienasyconego
moggcego wystepowaé w formie izomerow geometrycznych, izomerycznego z epoksydem o
podanym wzorze polstrukturalnym.

8]

/\

HyC——CH—CH—CH;

Wzor polstrukturalny Nazwa systematyczna

Informacja do zadan 184 i 185.

Chlorowanie alkenéw na Swietle w wysokiej temperaturze nie przebiega na zasadzie reakcji
przylaczenia do wigzan podwdjnych. W tych warunkach nastepuje w czasteczce podstawienie
atomu wodoru atomem chloru przy atomie wegla bezposrednio sasiadujacym z wigzaniem
podwojnym. Ta prawidlowos¢ dotyczy takze cykloalkenow.

184. Propen poddano reakcji monochlorowania na S$wietle w wysokiej temperaturze,
otrzymujac produkt A. Produkt A poddano reakcji z etanolowym roztworem wodorotlenku
sodu, otrzymujac produkt B

Napisz ré6wnania obu reakcji opisanych w tekscie.

185.Cykloheksen poddano reakcji chlorowania na Swietle w wysokiej temperaturze,
otrzymujgc produkt A. Produkt A poddano reakcji z metanolowym roztworem wodorotlenku
potasu w wysokiej temperaturze, otrzymujac produkt B.

Podaj wzory polstrukturalne produktow A i B.

A B

Informacja do zadan 207 i 208.

Etyn poddano reakcji z metanalem w obecnosci odpowiedniego katalizatora otrzymujgc but-2-
yn-1,4-diol (zwiazek A). Zwiazek A uwodorniono otrzymujac zwiazek B, ktory wystepuje w
formie izomerow geometrycznych.

207. Napisz rownanie reakcji prowadzace do otrzymania zwigzku A.




213. W reakcji propenu z wodnym roztworem nadmanganianu potasu powstaje diol.
Napisz rownanie tej reakcji i dokonaj jej bilansu materialowego metoda redoks.

INFORMACJA OGOLNA DO ZADAN 231-240

Etery sa zwiazkami organicznymi o ogolnym wzorze okreslonym jako Ri-O-Ra.

Przyklady niektorych eterow: CH3-O-C:Hs (eter etylowo-metylowy), CH3-O-CH3 (eter
dimetylowy), CH3CH2CH2-O- C¢Hs (eter fenylowo-n-propylowy).

Etery sa izomerami odpowiednich alkoholi zawierajacych ta samg ilo§¢ atoméw wegla w
czasteczce, przykladowo: eter dimetylowi jest izomerem konstytucyjnym etanolu.
Uniwersalna i powszechna metoda syntezy eteréw jest tzw. synteza Wiliamsona do ktodrej
stosuje si¢ alkoholany lub fenolany litowcow i fluorowcopochodne weglowodorow.

Ri-OMe + Rz2- X = R1-O-R2+ MeX (Me- atom litowca, X-atom fluorowca)

Do tej syntezy nadaja si¢ glownie pierwszorzedowe fluorowcopochodne, zastosowanie wyzej
rzedowych fluorowcopochodnych zwigzane jest czesto z reakcja eliminacji i powstawaniem
produktow nienasyconych a nie eterow.

231. Przedstaw wzory polstrukturalne trzech izomerow butan-1-olu, ktore sg eterami.

232. Eter benzylowo-etylowy mozna otrzyma¢ stosujac dwie rézne kombinacje soli sodowej i
bromopochodnej. Uzupelnij tabel¢ wpisujac wzory polstrukturalne i nazwy systematyczne
zastosowanych substratow uzytych w syntezie Wiliamsona celem otrzymania tego eteru.

Wzor soli sodowej i jej Wzor bromopochodnej i jej
nazwa systematyczna nazwa systematyczna

Pierwsza kombinacja
substratow

Druga kombinacja
substratow

Informacja do zadan 240-242.
W reakcji pewnego bromku alkenylowgo zawierajacego 2,8% masowych wodoru z sola sodowa
alkanolu zawierajaca 33,8% masowych sodu otrzymano eter.

240. Ustal wzor sumaryczny bromku alkenylowego i soli sodowej poddanej reakcji.



Informacja do zadan 263-265.
Wartos¢ pK fenolu jest znacznie wieksza niz wartos¢ pK p-nitrofenolu. Wartos¢ pK kwasu
weglowego jest liczbg posrednia pomiedzy wartosciami pK fenolu i pK p-nitrofenolu.

263. Napisz rownania podanych reakcji lub zaznacz, ze nie zachodzi:
a) fenol + wodoroweglan sodu
b) p-nitrofenol + wodoroweglan sodu.




3. ZWIAZKI KARBONYLOWE (ALDEHYDY i KETONY)

Informacja do zadan 273-277.

Niezwykle wazna reakcja o duzym znaczeniu w chemii organicznej jest tzw. reakcja
McMurrego w ktorej z aldehydéw lub keton6w lub mieszaniny aldehydu i ketonu otrzymuje
si¢ alkeny.

Ponizej przedstawiono schemat tej reakcji. (Ri-R4— to grupy weglowodorowe lub atomy
wodoru).

W reakcji tej mozna otrzyma¢ mieszaning izomerow cis-trans.

Ry R; R, R tic, N Ry Rl R Ry

3 Ri
N/ N/ N/ N/ \

C + C —_— C—¢C + C—C + C—C
R

| / o % W

0 0 J 4 3

273. Podaj wzory polstrukturalne dwoch produktéow jakie mozna otrzymaé stosujac do tej
reakcji aldehyd benzoesowy i ich nazwy systematyczne.

nazwa systematyczna wzor polstrukturalny

298. Do spalenia 1 mola pewnego aldehydu o masie 100 gramow zuzywa si¢ w przeliczeniu na
warunki normalne 134,4 dm? tlenu. Otrzymuje si¢ wowczas wode i 112 dm?® dwutlenku wegla.
Ustal wzor sumaryczny aldehydu.

301. Podkresl wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzyma¢ tekst prawdziwy.

Propenal jest aldehydem ktorego czasteczka jest catkowicie pltaska / jest czgsciowo plaska / nie
jest w ogdle ptaska. Utlenianie go nadmanganianem potasu w Srodowisku obojetnym
doprowadzi / nie doprowadzi do otrzymania kwasu propenowego.

Po takiej reakcji mangan bedzie wystepowac w postaci zwiazku ktory znajduje si¢ w formie
osadu / zwigzku ktory znajduje si¢ w roztworze.

Informacje do zadan 302-304.

Ogrzewano w obecnosci tlenku glinu butano-2,3-diol otrzymujac nastepujace produkty
organiczne:

produkt A - zwigzek karbonylowy

produkt B - nienasycony alkohol

produkt C - alkadien sprzezony



302. Uszereguj produkty A, B, C w kierunku ich wzrastajacej ilosci w tej reakcji.

316. Aldehydy ktore w czgsteczce nie zawierajg atomow wodoru w pozycji o w stosunku do
grupy aldehydowej ulegaja tzw. reakcji Canizarro ktora polega na reakcji tego aldehydu z
NaOH.

W tej reakcji powstaje sl sodowa kwasu karboksylowego i odpowiedni pierwszorzedowy
alkohol. Aldehyd w tej reakcji ulega zatem dysproporcjonowaniu.

Wybierz punkt w ktérym wszystkie wymienione aldehydy ulegaja reakcji Cannizarro:

a) pentanal, cykloheksanokarboaldehyd, aldehyd m-nitrobenzoesowy

b) 2,2-dietylobutanal, a-naftalenokarboaldehyd, p-benzenodial

¢) 2-metyloheptanal, B-naftalenokarboaldehyd, 2-etylo-2-metyloheksanal

d) dwie odpowiedzi sq prawidlowe

320. Prébke etanodialu o masie 1,84g. zawierajaca pewna ilo$¢ zanieczyszczen utleniano
roztworem KMnOQs biorac do procesu 600 cm?® 0,4-molowego KOH.

Nadmiar uzytego KOH odmiareczkowano 200 cm? 0,3-molowym kwasem siarkowym (VI).
Ponizej podano zapisy dwdch reakcji na ktorych oparto doswiadczenie:

(CHO)2 + 6KMnQO4 + 6KOH = 2CO2 + 6K2MnQO4 + 4H20

2KOH + H2S04 = K2SO4 + 2H20

Oblicz procent masowy zanieczyszczen w prébcee (nie ulegaly one zadnym reakcjom).

Informacja do zadan 329-333.

Aldehydy w reakcji z czterobromkiem wegla i trifenylofosfing PhsP tworza dibromopochodna.
Dzialanie butylolitu na ten zwigzek prowadzi do otrzymania alkinu.

Schemat tej reakcji jest nastepujacy:

CBrg Cy4Hgli
R—CHz—C H—C BI"Z

RCH,CHO

/CHQHCf—i%:CH

R

PhsP

329. Okresl, ktore z alkinow moga by¢ otrzymane ta metoda:
a) n-butyn b) but-2-yn c) heks-3-yn d) 3-metyloheks-1-yn e) acetylen
Sa to alkiny wymienione w punktach..................

333. Aldehyd benzoesowy poddano przedstawionej sekwencji reakcji.
Otrzymany produkt lagodnie uwodorniono.
Podaj wzor polstrukturalny i nazwe systematyczng produktu tego uwodornienia.



nazwa systematyczna wzor polstrukturalny

Informacja do zadan 345 i 346.

n-propylobenzen C¢Hs-CH2-CH2-CH3 poddano monochlorowaniu na Swietle i otrzymano
produkt glowny A.

Produkt A poddano reakcji z zasada sodowa otrzymujac produkt B.

Produkt B utleniono dwuchromianem potasu w srodowisku kwasnym otrzymujac produkt C.
W wyniku ogrzewania produktu C z wodorotlenkiem miedzi (IT) otrzymano czarny osad.

345. Uzasadnij czy mozna ustali¢ wzor produktu A na podstawie dostarczonych informacji.

367. Ketony ktore posiadaja w czasteczce wigzanie podwdjne sprzezone z grupa karbonylowa
reaguja ze zwigzkami miedzioorganicznymi tworzac nasycone ketony wg schematu:

Wzoér ketonu poddanego Wzor zastosowanego zwigzku | Wzér otrzymanego ketonu
reakcji miedzioorganicznego
CH>=CH-CO-R (R1)2CuLi Ri-CH2-CH2-CO-R

Podaj wzory zastosowanych substratéw do otrzymania heksan-2-onu tq metoda.

Wzor ketonu poddanego reakcji Wzor zastosowanego zwiazku
miedzioorganicznego

368. W wyniku proby Trommera 2z 12,9 gramow pewnego nierozgal¢zionego alkanalu
otrzymano ceglasty osad, ktory zredukowano wodorem i otrzymano 19,2 gramow miedzi.
Ocen prawdziwos$¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

1 | Czasteczka tego aldehydu zawiera 2 grupy metylenowe.

2 |Stosunek ilosciowy atomow wegla, ktorych orbitale walencyjne maja
hybrydyzacje trygonalng do liczby atomow wegla, ktorych orbitale walencyjne
posiadaja hybrydyzacje¢ tetragonalna wynosi 4:1.

3 | W wyniku préby Trommera otrzymano 2 kwasy karboksylowe.

Informacja do zadan 373-381.

Aldehydy lub ketony zawierajace w swej czasteczce atomy wodoru w pozycji alfa w stosunku
do grupy karbonylowej ulegaja tzw. kondensacji aldolowej tworzac aldole.

Schemat tej reakcji jest nastepujacy: (dla ketonu metylowego):



MaOH

CH,

2 R.;*:HECGCH; —_— = R.l—{:Hz—C—CH—{:—{:H-j

376. Poddano kondensacji aldolowej etanal.

b d, L

Otrzymany aldol ulegl odwodnieniu zgodnie z regulg Zajcewa.
Napisz wzor polstrukturalny i podaj nazwe systematyczna produktu tego odwodnienia.

nazwa systematyczna

wzor polstrukturalny

Informacja do zadan 382 i 383.

Metoda otrzymywania alkinéw jest tzw. reakcja Coreya-Fuchsa w ktorej wyjsciowym

substratem sg aldehydy.

Aldehyd R-CHO poddayje si¢ reakcji z czterobromkiem wegla i trifenylofosfina w wyniku czego
otrzymuje si¢ zwiazek o wzorze R-CH=CBr>.

Nastepnie na otrzymany zwiazek dziala si¢ butylolitem w wyniku czego otrzymuje si¢ alkin o
powiekszonej o 1 w stosunku do aldehydu liczbie atomow wegla w czgsteczce.

382. Korzystajac z tej metody napisz cigg reakcji przedstawiajacy sposob otrzymania etanalu z

metanalu.

383. Korzystajac z tej metody poprzez ciag reakcji otrzymano propanon z metanalu.
Jednym z etapow bylo prazenie soli wapniowej kwasu etanowego.
Podaj nazwy systematyczne kolejnych zwiazkow tego ciagu.

metanal

propanon




4. KWASY KARBOKSYLOWE I ICH SOLE

404. Ocen prawdziwos¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

1 |Wysoka temperatura wrzenia kwasu pentanowego wynika z duzego udzialu
miedzyczasteczkowych wigzan wodorowych.

2 |Temperatura wrzenia etanalu jest nizsza niz temperatura wrzenia kwasu
etanowego.

3 |Temperatura topnienia etanianu sodu jest znacznie wyzsza niz temperatura
wrzenia kwasu etanowego

409. Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji kwasu metanowego z roztworem
zawierajacym mieszanin¢ nadmanganianu (VII) potasu i wodorotlenku potasu.

Uzgodnij wspoélczynniki stechiometryczne w réwnaniu tej reakcji pamietajac iz pierwiastek
wegiel w otrzymanym produkcie wystepuje w zwiazku ktory jest sola.

Informacja do zadan 430-432.
Aldehydy i ketony reaguja z kwasem cyjanowodorowym (HCN) tworzgc hydroksykwasy o
wzorze ogélnym:

COOCH

Ry——C—R,

OH
W tych warunkach otrzymany hydroksykwas ulega odwodnieniu tworzac odpowiedni
nienasycony kwas karboksylowy.

431. Podaj nazwe systematyczng i wzor polstrukturalny zwigzku jaki mozna otrzymac¢ wedlug
tego schematu z uzyciem ketonu etylo-fenylowego.

Wzor polstrukturalny Nazwa systematyczna

451. W temperaturze 293K stala dysocjacji kwasu butanowego wynosi 10 natomiast dla
kwasu 2-chlorobutanowego 10-3. Wybierz poprawne zdanie:

a) kwas 2-chlorobutanowy jest kwasem mocnym cho¢ stabszym od kwasu solnego

b) jezeli stezenia kwasow sa jednakowe to wartos¢ pOH kwasu butanowego jest o kilka
jednostek nizsza niz ta wartos¢ dla kwasu 2-chlorobutanowego

¢) liczba niezdysocjowanych czgsteczek w roztworze kwasu 2-chlorobutanowego jest niewielka
d) zadna z odpowiedzi nie jest prawdziwa



453. Przygotowano 0,05-molowy roztwor kwasu 2-bromopropanowego.
Podkresl wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

1. Zamiana atomu bromu na atom chloru w czasteczce kwasu spowoduje wzrost / zmniejszenie
stalej dysocjacji kwasu w tej samej temperaturze.

2. Wprowadzenie do czgsteczKki drugiego atomu bromu przy drugorzedowym atomie wegla
spowoduje wzrost / zmniejszenie stopnia dysocjacji kwasu w tej samej temperaturze.

3. Zamiana atomu bromu podstawionego przy atomie wegla C2 na atom wegla C3 spowoduje
wzrost / zmniejszenie pH roztworu kwasu o tym samym stezeniu i w tej samej temperaturze.

4. Zamiana atomu bromu podstawionego przy atomie wegla C2 na atom wegla C3 spowoduje
wzrost / zmniejszenie wartosci pK kwasu w tej samej temperaturze.

Informacja do zadan 459-463.

Sole sodowe kwasow karboksylowych stapiane z wodorotlenkiem sodu, daja weglowodory wg
reakcji:

RCOONa + NaOH = RH + Na2CO3

463. W wyniku stapiania pewnej soli sodowej kwasu alkanowego z NaOH otrzymano n-alkan
ktérego masa molowa wynosi 72 g/mol. Napisz wzor polstrukturalny tej soli sodowej jezeli ma
budowe rozgaleziona i nie wystepuje ona w formie enancjomerow.

Informacja do zadan 475 i 476.

W trakcie elektrolizy roztworow soli kwaséw karboksylowych na anodzie wraz z procesem
utleniania wody zachodzi reakcja utleniania anionéw karboksylanowych

2RCOOY=R-R +2CO2 + 2e.

Jak wida¢ w tej reakcji mozna otrzymac rézne weglowodory.

475. W reakcji utleniania anodowego pewnej soli sodowej niezawierajgcej trzecio jak i rOwniez
czwartorzedowych atomow wegla otrzymano alkan ktorego czasteczka zlozona jest z 62
atomow.

Podaj wzor polstrukturalny soli roztwor ktorej poddano elektrolizie.

Informacja do zadan 481 i 482.

W reakcji nadmanganianu potasu z kwasem metanowym otrzymano produkty:

¢eHCOOH + aKMnO4 = dH20 + aX +bY +c¢Z

Wiadomo iz w 1 molu zwiazku X i 1 molu zwiazku Y znajduje si¢ tyle samo moli atomow oraz
iz zwigzek Z jest solg ktora w roztworze wodnym ma odczyn zasadowy.

481.Wyjasnij dlaczego w tej reakcji powstaje zwigzek Z.



482. Napisz rownanie tej reakcji oraz dobierz w niej wspélczynniki.




5. ESTRY ORGANICZNE I NIEORGANICZNE, SRODKI POWIERZCHNIOWO-
CZYNNE

498. Napisz wzor izomeru kwasu propenowego, ktory jest estrem.

527. W wyniku hydrolizy pewnego estru o wzorze sumarycznym Ci10H1202 otrzymano kwas
benzoesowy i I-rzedowy alkohol. Podaj wzor pélstrukturalny tego estru.

543. Propenian metylu reaguje z woda bromowa.
Napisz rownanie tej reakcji stosujac wzory polstrukturalne zwigzkéw organicznych.

549. W reakcji kwasu borowego z pewnym n-alkanolem w stosunku molowym 1:3 otrzymano
ester nieorganiczny w ktorym zawarto$¢ masowa wegla wynosi 57,45%.

Dokonaj niezbednych obliczen i ustal wzor poélstrukturalny uzytego alkoholu oraz podaj jego
nazwe systematyczna.

Informacja do zadan 558 i 559.
Reakcja Demianowa to proces addycji tetratlenku diazotu do etylenu.
W reakcji tej powstaje rownomolowa mieszanina 1,2-dinitroetanu i azotanu (III) 2-nitroetylu.

558. Napisz rownanie tej reakcji.

559. Ocen prawdziwos¢ zdan (P-prawda, F-falsz) odnosnie tej reakcji.



1 |Otrzymane produkty sa wzgledem siebie izomerami konstytucyjnymi.

2 |Otrzymane produkty powstaja w stosunku masowym 1:1

3 |Jeden z produktéow reakcji jest zarowno estrem jak i zwigzkiem nitrowym.
Drugi jest tylko zwiazkiem nitrowym.

560. Siarczan dilaurylu jest nieorganicznym estrem znajdujacym szerokie zastosowanie jako
srodek powierzchniowo czynny w wyrobach chemii gospodarczej. Jest to pochodna alkoholu
laurylowego, ktory jest pierwszorzedowym nierozgalezionym alkanolem. Jego czasteczka
zawiera 66,36% masowych wegla. Napisz wzor polstrukturalny siarczanu dilaurylu.

Informacja do zadan 561-562.

Kwasy karboksylowe reaguja z tlenkiem etylenu tworzac zwiazki o budowie opisanej jako:
RCOO(CH2-CH:2- O)n- H.

Szerokie zastosowanie znajduje jako Srodek powierzchniowo czynny pochodna kwasu
oleinowego i tlenku etylenu. W jednej z nich stosunek iloSciowy atoméw wegla do atomow
wodoru w czasteczce wynosi 19:37.

W zwiazku tym mozna wyro6zni¢ obecno$¢ wigzan estrowych jak i rOwniez eterowych.

561. Ocen prawdziwos$¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

1 |W czasteczce tego zwigzku znajduje si¢ 8 wigzan eterowych.

Produktem calkowitej hydrolizy tego estru bedzie tlenek etylenu.

3 |Zwiazek ten odbarwia wod¢ bromowg a ilo$¢ bromu z jakg reaguje 1 mol zwiazku
moze by¢ podstawa obliczenia wartosci n w czgsteczce tego estru.

Informacja do zadania 563 i 564.

Reakcja Darzensa jest to reakcja chemiczna z udzialem aldehydow lub ketonow z a-
chlorowcoestrami w wyniku ktorej po nastepczej reakcji dekarboksylacji powstaja aldehydy
lub ketony. Schemat tej reakcji przedstawiono ponizej:

Cl——CH—COOR,

J{ 0 1. NaOH 0
Ri—CO—R,; _— .
2 HCI
R R
COOR, 1 COOH
RE 3 RZ 3
-C02

Ry——CH—CO—R,



563. Przeanalizuj przebieg tej reakcji a nastepnie ocen prawdziwos$¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

1|Z chloroetanianu metylu otrzyma si¢ w reakcji z ketonem inny zwigzek niz w reakcji
chloroetanianu etylu z ketonem.

2| Zastosowanie do reakcji ketonu zawierajacego w czasteczce przy grupie karbonylowej
te same podstawniki prowadzi do otrzymania ketonu, ktorego czasteczka jest achiralna.

3| W reakcji ketonu z chloroetanianem etylu otrzymuje si¢ aldehyd.

Informacja do zadan 593-597.

Estry reaguja ze zwiazkami magnezoorganicznymi (Grignarda) R3MgBr (zamiast bromu moze
by¢ jod lub chlor) tworzac alkohole. Grupy Ri, Rz, Rz moga by¢ takie same lub rézne.

Ponizej przedstawiono uproszczony schemat tej reakcji.

0 R;MgBr

R,— C e R—C

OR,

594. Podkresl nazwy alkoholi, ktore da si¢ otrzyma¢ tg metoda.
cykloheksanol, butan-2-ol, pentan-3-ol, n-heptanol, izopropanol

595. Wyjasnij czy w reakcji tej mozna otrzymac ester, ktorego czasteczka jest chiralna jezeli do
reakcji zastosuje si¢ achiralne substraty.

597. Ocen prawdziwos¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

[y

Do otrzymania pentan-3-olu trzeba zastosowa¢ metanian dowolnego alkoholu.

2|Do otrzymania 2-metylopropan-2-olu trzeba zastosowa¢ etanian i bromek
metylomagnezowy CH3MgBr.

3| Nie ma mozliwosci otrzymania ta metoda alkoholu benzylowego.

610. Atomy wodoru czasteczki pewnego n-alkanu podstawiono przy wszystkich atomach wegla
1 grupa -OH.

Otrzymano alkohol wielowodorotlenowy o masie molowej 152 g/mol.

Taki alkohol zestryfikowano kwasem metanowym otrzymujac zwigzek o masie molowej 234
g/mol. O czgsteczce otrzymanego produktu wiadomo iz zar6wno grupy hydroksylowe jak i
grupy estrowe w niej nie znajduja si¢ przy sasiednich atomach wegla.

Napisz wzor poélstrukturalny otrzymanego produktu.




6. ZWIAZKI NITROWE, AMINY, AMIDY KWASOWE

612. O czasteczce pewnego nitrocykloalkanu wiadomo iz laczna ilo$¢ atoméw wodoru i tlenu
wynosi w niej 11 zas laczna liczba wszystkich atomow w niej zawartych jest ro6wna 18.
Ustal wzor sumaryczny cykloalkanu.

Informacja do zadan 622-625.
Bromoalkany reaguja z solami kwasu azotowego (III) zgodnie z rownaniem reakcji:
R-Br + KNO2 = RNO: + KBr

622. Ocen prawdziwos¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

1|Jest to przyklad reakcji substytucji (podstawienia) przebiegajacej wg
mechanizmu nukleofilowego.

2| Zastosowanie bromopochodnej alkanu zawierajacej 29,27% masowych wegla w
swojej czasteczce prowadzi do otrzymania azotanu (III), ktory posiada 8,22%
masowych azotu w czgsteczce.

3|Ze zwiazku o wzorze C4HoBr otrzyma¢ mozna tylko dwa rozne produkty
organiczne.

632. Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) aminy izomerycznej z podana i o zgdanej
rzedowosci:

Amina Izomer amina I- Izomer amina I1-
rzedowa rzedowa
CéHsCH2NH:?
CH3;CH:CH:NH:2

646. 36,9g. pewnej aromatycznej aminy pochodnej benzenu zawierajacej wylacznie grupy -NH:
zobojetniono 500 cm? 1,8-molowym kwasem bromowodorowym. Ile grup aminowych zawiera
czasteczka tej aminy, podaj nazwy wszystkich izomerow spelniajacych warunki zadania.

664. W pewnym ciagu reakcji otrzymano aniling z acetylenu.
Ocen poprawnos$¢ zdan (P-prawda, F-falsz):



1|Jednym z Kkolejnych etapow reakcji jest podstawienie zachodzgce z mechanizmem
elektrofilowym.

2| Reakcja trimeryzacji jest konieczna celem otrzymania pierscienia aromatycznego
bedacego jednostka budulcowa aniliny.

3|Reakcja uwodornienia nitrobenzenu nie pocigga za soba redukcji pierscienia
aromatycznego poniewaz grupa nitrowa redukuje si¢ stosunkowo latwo w
odroznieniu od pierScienia aromatycznego.

Informacja do zadan 712-714.
Amidy mozna zredukowa¢ do amin za pomoca glinowodorku litu.

W takiej reakcji amid o wzorze ogolnym typu RiCONHR: przeksztalca si¢ w amin¢ o wzorze
ogolnym RiCH:NHRu..

713. W reakcji redukcji  pewnego amidu otrzymano amin¢ o podanym wzorze
polstrukturalnym. Przedstaw wzory trzech amidow ktére mogly byé¢ zredukowane ta metodg.

CH;
HyC—CH,—N

CH,

714. W wyniku redukcji ta metodg pewnego diamidu kwasu alkanodiowego (czyli diamidu
kwasu dwukarboksylowego) o masie mola 158g. i chiralnej czasteczce otrzymano diaming.
Napisz wzor polstrukturalny dowolnego z tych amidow.




7. STEREOIZOMERIA

734. Podkres] wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzymac¢ tekst prawdziwy.

Warunkiem wystepowania w |plaszczyzny |O enancjomerach mozna nakladalne
zwiazku izomerii optycznej |symetrii powiedzie¢ ze ich czasteczki
(enancjomerii) jest brak w osi symetrii sq rodblc1am1 lustrzanymi,
czasteczce ktore sa
plaszczyzny i nienakladalne

osi symetrii

Informacja do zadan 740-741.

0,2 moli pewnego rozgale¢zionego alkanu ma mase 11,6g.

W wyniku chlorowania tego alkanu na S$wietle wydzielilo si¢ 3,606%*102% czasteczek
chlorowodoru. Wiadomo iz czasteczka wyizolowanej jednej z chloropochodnych byla chiralna.

740. Napisz wzor polstrukturalnej wyizolowanej chloropochodne;j.

741. Wyjasnij czy ta chloropochodna mogla by¢ glownym produktem reakcji chlorowania.

Informacja do zadan 744 i 745.

Zwiazki karbonylowe (aldehydy i ketony) reaguja z cyjanowodorem (HCN) tworzac
cyjanohydryny. Ze zwiazki karbonylowego Ri-CO-R: gdzie R: -oznacza: wodor lub grupe
weglowodorowg arylowa lub alkilowg otrzymuje si¢ zwiazek o wzorze:

W reakcji pewnego nierozgal¢zionego alkanonu z cyjanowodorem otrzymano cyjanohydryne
0 masie czasteczkowej o 31,39 % wi¢kszej od masy czasteczkowej alkanonu.

745. Podaj wzor polstrukturalny otrzymanej cyjanohydryny jezeli wiadomo iz jej czasteczka
jest achiralna.




753. Etylobenzen poddano monochlorowaniu otrzymujac zwigzek A. Zwiazek A poddano
monobromowaniu otrzymujac zwiazek B. O zwiazku B wiadomo iz jego czasteczka jest
chiralna. Podkresl wlasciwg odpowiedz dotyczaca tego czy na podstawie tylko tych informacji
mozna jednoznacznie poda¢ nazwy systematyczne zwiazkow A i B.

Zwigzek A Zwiazek B
a mozna mozna
b mozna nie mozna
C nie mozna mozna
d nie mozna nie mozna

Informacja do zadan 762 i 763.

Amidy pierwszorzedowe mozna przeprowadzi¢ w aminy pierwszorzedowe o zmniejszonej o 1
liczbie atomow wegla w czgsteczce w tzw reakcji przegrupowaniu Hoffmana.

Oto schemat tej reakcji:

RCONH: + 2NaOH + Br: = RNH: + 2NaBr + CO2z + H20

Jesli takiej reakcji podda si¢ diamid to przegrupowaniu moze ulec jedno lub obydwa
ugrupowania amidowe.

W reakcji przegrupowania 2,24 g pewnego chiralnego diamidu kwasu alkanodiowego mozna
teoretycznie otrzymac 1,76 g pewnego chiralnego zwigzku.

762. Ustal wzor sumaryczny diamidu.

774. W reakcji 1,2,3,4-butanotetrolu z sodem moze powsta¢ zwigzek tworzacy forme¢ mezo.
Napisz jego wzor w projekcji Fischera. Reakcja zachodzila w stosunku molowym 1:2.

787. Przeanalizuj wzory polstrukturalne wszystkich zwiazkow o nazwie trichlorobutan a
nastepnie wybierz poprawne warianty zdan.

Czasteczka trichlorobutanu zawierajaca wszystkie atomy chloru przy skrajnych atomach
weglach jest chiralna / achiralna.
Jest czgsteczka / nie ma czgsteczki trichlorobutanu ktora posiada plaszczyzn¢ symetrii.

Obecno$é¢ dwoch atomow chloru przy drugorzedowym atomie wegla wyklucza / nie wyklucza
mozliwoS$ci istnienia zwiazku w formie enancjomerow.

Informacja do zadan 797-799.

W reakcji 4,3g. pewnego cyklicznego nasyconego alkoholu I-rzedowego monohydroksylowego,
ktory moze wystepowaé w formie izomerow geometrycznych z sodem wydzielilo si¢ w
warunkach normalnych 0,56 dm?® wodoru. Wydajno$¢ reakcji wynosila 100%.



798. Ustal wzor polstrukturalny alkoholu.

Informacja do zadan 806 i 807.

Kwasy karboksylowe z latwoscia i wysoka wydajnoscia reaguja z chlorkiem tionylu: SOCl:
tworzac tzw. chlorki kwasowe wg schematu:

RCOOH + SOCl: = RCOCI + SO:+ HC1

Chlorki kwasowe to bardzo reaktywne zwiazki stuzace do syntezy min. amidow, estréw oraz
ketonow.

2,92g. pewnego kwasu alkanodiowego posiadajacego trzeciorzedowy atom wegla w czasteczce
w reakcji z chlorkiem tionylu moze teoretycznie (W=100%) wytworzy¢ 3,36 g pewnego chlorku
kwasowego.

O czasteczce kwasu wiadomo iz jest achiralna, za$§ o czasteczce chlorku kwasowego iz jest
chiralna.

806. Podaj nazwe systematyczng kwasu po dokonaniu niezbednych obliczen.

807. Podaj wzor pélstrukturalny chlorku kwasowego.

809. Waznym substratem w przemysle tworzyw sztucznych jest epichlorohydryna.

vl

0]

CH,CI

Podkresl wlasciwe fragmenty zdan dotyczacych tego zwiazku chemicznego.

Jej czasteczka jest chiralna/ achiralna i moze / nie moze ten zwiazek wystepowa¢ w formie
enancjomerow. 2-chloroprop-2-en-1-ol jest/ nie jest izomerem epichlorohydryny.

Liczba atoméw wegla o hybrydyzacji orbitali typu sp* w czasteczce epichlorohydryny wynosi:
0,1,2,3.



815. Pewien alkohol wielowodorotlenowy zawiera maksymalna liczbe grup -OH jaka moze mie¢
przy takiej ilosci atomow wegla w czasteczce.

W 10 gramach tego alkoholu znajduje si¢ 1acznie 1,447 moli atomow.

Ustal wzor polstrukturalny tego alkoholu jezeli jego czasteczka jest achiralna pomimo
obecnosci asymetrycznych atomow wegla.

Ma on budowe¢ nierozgale¢ziong i jest pochodng alkanu.

823. Sposraod alkenoli 0 wzorze sumarycznym CsHsO sa dwa ktore nie wystepuja w formie
izomer6ow geometrycznych.
Napisz ich wzory pélstrukturalne i podaj czy wystepuja one w formie enancjomerow.

alkenol alkenol o czasteczce
0 czgsteczce nierozgalezionej
rozgalezionej

Wzér pélstrukturalny

Wystepuje / nie

wystepuje
w formie enancjomerow

Informacja do zadan 826 i 827.
W wyniku chlorowania 21,2g. etylobenzenu wydzielilo si¢ 3,612* 102 czgsteczek chlorowodoru.
O powstalej chloropochodnej wiadomo iz jej czasteczka jest chiralna.

827. Podaj wzor polstrukturalny i nazwe systematyczng otrzymanej chloropochodnej.

Nazwa systematyczna Wzor polstrukturalny
chloropochodnej chloropochodne;j

831. Wsrod 2,3-dibromobutanéw mozna wskaza¢ 2 enancjomery tego zwiazku jak i mezo-2,3-
dibromobutan.
Podkresl wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

Wlasciwosci fizyczne enancjomerdow 2,3-dibromobutanu takie jak gestos¢ i temperatura
wrzenia sg identyczne / nie sq identyczne.



Wiasciwosci fizyczne mezo-2,3-dibromobutanu takie jak gestos¢ i temperatura wrzenia sa takie
same / nie sq takie same w porownaniu z tymi wlasciwoSciami enancjomerow 2,3-
dibromobutanu.

Czasteczki enancjomerow 2,3-dibromobutanu sg optycznie czynne / nie sq optycznie czynne.
Czasteczka mezo-2,3-dibromobutanu jest chiralna / achiralna i jest ona czynna / nieczynna
optycznie.



8. HYDROKSYKWASY, AMINOKWASY i BIALKA

Informacja do zadan 853 i 854.
Wartos¢ pK kwasu mlekowego w temperaturze pokojowej wynosi 3,86.
Przygotowano 0,4-molowy wodny roztwor tego kwasu.

853. Oblicz ile czgsteczek zdysocjuje na kazde 400 tysiecy wprowadzonych do wody czasteczek
tego kwasu.

854. Podkresl poprawne warianty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

W temperaturze pokojowej wartos¢ pK kwasu propanowego jest wyzsza / nizsza od wartosci pK
kwasu mlekowego. Ogrzanie wodnego roztworu kwasu mlekowego spowoduje iz jego wartos¢
pK wzrosnie / zmaleje poniewaz dysocjacja kwasu mlekowego jest procesem przebiegajacym

z oddawaniem energii do otoczenia /pobieraniem energii przez uklad z otoczenia.

861. Pewien hydroksykwas jest pochodna kwasu butanowego.

Nie jest znana ilo$¢ grup hydroksylowych w czasteczce tego hydroksykwasu.

W celu ustalenia tego 17,34 graméw tego hydroksykwasu poddano reakeji z sodem.
Wydzielilo si¢ wowczas w przeliczeniu na warunki normalne 5,712 dm? wodoru.

Ustal ilo$¢ grup hydroksylowych w czasteczce hydroksykwasu i uzasadnij czy mozna podaé
wzor polstrukturalny tego hydroksykwasu.

864. W reakcji kwasu L-jablkowego (2-hydroksybutanodiowego) z etanolem moga powstaé¢ dwa
monoestry. Wybierz poprawne zdanie. Monoestry te sa wzgledem siebie:

a) homologami

b) izomerami konstytucyjnymi

¢) diastereoizomerami

d) enancjomerami

867. Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych laktydu, ktory jest bardzo waznym monomerem do
syntezy polimeru biodegradowalnego-polilaktydu.(P-prawda, F-falsz):



CH,
0 -
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1|Laktyd nie moze wystepowac w formie mezo.

2| Produktem hydrolizy laktydu jest hydroksykwas, ktory utlenia si¢ do ketokwasu i
ktorego czgsteczka jest achiralna.

3| Czasteczka laktydu jest czesciowo plaska.

Informacja do zadan 877 i 878.
Ze 100 graméw pewnego nierozgalezionego kwasu hydroksyalkanowego otrzymano 86,37g.
laktonu.

878. Napisz wzor polstrukturalny tego hydroksykwasu jezeli jego czasteczka jest achiralna.

886. Laktyd jest cyklicznym estrem zawierajacym 2 ugrupowania estrowe w czasteczce.
Mozna go otrzymac z kwasu mlekowego w procesie jego odwodnienia.

W reakcji takiej z 27 gramow kwasu mlekowego otrzymano przy nieznanej wydajnosci 19,5
gramow laktydu. Oblicz wydajnos¢ procesu odwodnienia kwasu mlekowego.

892. Wybierz poprawne warianty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy odnoszacy si¢ do
estrow etylowych kwasu cytrynowego.

W reakcji kwasu cytrynowego z etanolem otrzymano monoester czynny optycznie.

Liczba takich ré6znych monoestrow wynosi: 1 / 2 / 3.

Liczba diestrow czynnych optycznie jakie mozna otrzymac w reakcji kwasu cytrynowego z
etanolem wynosi: 0 / 1/ 2 /3.

Liczba triestrow czynnych optycznie jakie mozna otrzyma¢ w reakcji kwasu cytrynowego z
etanolem wyneosi: 0 / 1 /2 /3.




894. L-alanine¢ poddano reakcji z racemicznym butanolem.
Wybierz poprawna odpowiedz: W reakcji otrzymano:

a) jeden ester

b) dwa estry bedace wzgledem siebie enancjomerami

¢) dwa estry bedace wzgledem siebie diastereoizomerami

d) dwa estry bedace wzgledem siebie izomerami konstytucyjnymi

900. W pierscieniu aromatycznym czgsteczki kwasu benzoesowego mozna podstawi¢ od 1 do 5
atomow wodoru grupami aminowymi otrzymujac odpowiednie kwasy aminobenzoesowe.
33,44 gramow jednego z takich kwasow przereagowalo z 114,71g. 14% kwasem solnym.
Oblicz ile atomow wodoru w czgsteczce kwasu benzoesowego podstawiono grupami
aminowymi. Reakcji ulegly wszystkie obecne w czasteczce grupy aminowe.

916. W wyniku hydrolizy pewnego tetrapeptydu zlozonego z glicyny, alaniny, waliny oraz
fenyloalaniny otrzymano dwa produkty.

1. jeden z nich jest optycznie nieczynny i stanowil N-koniec tego tetrapeptydu.

2. drugi produkt poddany hydrolizie tworzy dwa zwiazki w ktérych stosunek liczhowy atomow
wegla w ich czasteczkach wynosi 8:9. N-koniec produktu poddanego hydrolizie pochodzi od
aminokwasu zawierajacego trzeciorzedowy atom wegla.

Napisz wzor polstrukturalny zwiazku otrzymanego w wyniku reakcji z kwasem azotowym (I1I)
drugiego produktu hydrolizy tego tetrapeptydu.

Informacja do zadan 931 i 932.
Kwas p-aminobutanowy ogrzewany odszczepia czasteczk¢ amoniaku tworzac jako glowny
produkt odpowiedni kwas nienasycony. Reakcja ta zaszla zgodnie z regula Zajcewa.

932. Wybierz bledne zdanie:

a) glowny produkt tej reakcji wystepuje w formie izomerow cis-trans

b) gléwny produkt tej reakcji nie wystepuje w formie enancjomerow

¢) kwas propenowy nie jest homologiem otrzymanego kwasu nienasyconego
d) 1 mol otrzymanego kwasu reaguje ze 160 gramami bromu

Informacja do zadan 949 i 950.
Z 60 gramow pewnego aminokwasu, pochodnej kwasu alkanowego zawierajacej tylko 1 grupe

aminowa w czasteczce otrzymano 51,76g. amidu wewne¢trznego (laktamu).

949. Dokonaj obliczen i ustal wzér sumaryczny aminokwasu.



965. Podkresl wlasciwe warianty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

Reakcja substytucji Brak zéltego wyklucza obecno$¢ w
ksantoproteinowa elektrofilowej zabarwienia po niej polipeptydu
jest reakcja substytucji dodaniu do
nukleofilowej probowki z
addycji nieznanym nie wyklucza
elektrofilowej zwigzKiem roztworu obecnosci w niej
kondensacji HNO3 polipeptydu

966. W czasteczce pewnego polipeptydu zlozonego wylacznie z jednostek glicyny i alaniny
znajduje si¢ lacznie 97 atomow tlenu.
Wiadomo iz w sklad polipeptydu wchodzi 206 atomow wegla.

Oblicz mase czasteczkowq tego polipeptydu.

975. Wybierz poprawne warianty zdan tak aby otrzyma¢ tekst prawdziwy.

Mostki disiarczkowe stabilizujg strukture: drugorzedowq / trzeciorzedowq biatka. Mostki takie
tworza si¢ pomi¢dzy dwoma fragmentami cysteiny pod wplywem czynnikow utleniajgcych /

redukujgcych

ugrupowania -SH.

Proces

ten jest

odwracalny / nieodwracalny.



9.WEGLOWODANY

986. W czasteczce L-allozy bedacej aldoheksoza konfiguracja przy najbardziej odleglym
asymetrycznym atomie wegla od grupy aldehydowej jest inna niz przy pozostalych atomach
wegla.

Napisz wzor Fischera enancjomeru L-allozy.

Informacja do zadan 991-994.
Degradacja Wohla jest metoda skrocenia lancucha aldozy o 1 atom wegla w czasteczce.
Ponizej przedstawiono schemat tej reakcji dla jednej z heksoz.

H
NOH
CHO - CN
H—1l  OH He—t—OH He——t—OH CHO
NH,OH (CHyCOLO CH,ONa
HO—1 H HO———H HO—L H HO— 1 H
—_— —_—- —_—
HO H HO—H HO—1 H HO— 1 H
H—1! OH He—] —_OH He——OH He—t—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

991. Wytlumacz czy przeprowadzenie degradacji Wohla pozwoli odrézni¢ aldehyd L-
glicerynowy od aldehydu D-glicerynowego.

993. Wybierz wlasciwe fragmenty zdan dotyczacych degradacji Wohla.

Pierwszy etap reakcji aldozy z hydroksyloamina jest reakcjq addycji: elektrofilowej /
nukleofilowej. Nastepnie czasteczka otrzymanego produktu ulega odwodnieniu / dekarboksylacji
tworzac oksym, ktorego czasteczka zawiera wiagzanie podwojne wegiel-azot. Potraktowanie
oksymu bezwodnikiem octowym prowadzi do jego odwodnienia /uwodornienia /dekarboksylacji.



1007. Wybierz poprawne zdanie dotyczace zwigzkow o wzorze C4HsOa.
a) sa 2 ketozy o tym wzorze ktore sa wzgledem siebie enancjomerani

b) sq 2 aldozy o tym wzorze ktore sa wzgledem siebie enancjomerami
¢) zadna z odpowiedzi nie jest poprawna

d) dwa zdania sa poprawne

1030. Ocen prawdziwos$¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

1/Woda bromowa z dodatkiem wodoroweglanu sodu pozwoli odrozni¢ wodne
roztwory aldehydu glicerynowego i glukozy.

2| Woda bromowa z dodatkiem wodoroweglanu sodu pozwoli odrézni¢ wodne
roztwory aldehydu glicerynowego i fruktozy.

3|Ogrzewanie z zawiesing wodorotlenku miedzi (II) pozwoli odrdézni¢ wodne
roztwory aldehydu glicerynowego i fruktozy.

Informacja do zadan 1039-1040.

Po rozpuszczeniu w wodzie fruktozy otrzymano mieszanin¢ nastepujacych form tego cukru:
forma o furanu - 5%, forma a piranu - 2%

forma B furanu - 23 %, forma B piranu -70%

forma lancuchowa - stezenie ktore mozna zaniechac.

W roztworze takim znajduje si¢ 1 mol asymetrycznych atoméw wegla.

1039. Wiedzac iz forma piranowa fruktozy zawiera zaréwno mostek tlenowy jak i grupe
metylenowa napisz wzéor Hawortha dowolnego z dwdéch anomerow tej formy cukru.

1040. Oblicz jaka mas¢ fruktozy rozpuszczono w wodzie.

1041. Wybierz wlasciwe fragmenty zdania i podaj krotkie uzasadnienie.

1. Wodny roztwor rybozy mozna / nie mozna odrézni¢ od wodnego roztworu glukozy za pomoca
wody bromowej z dodatkiem wodoroweglanu sodu gdyzZ........ccoeevviniiiiiiiiiiiniiiriiieiiinnennes

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2. Wodny roztwor rybozy mozna/ nie mozna odrézni¢ od wodnego roztworu fruktozy za pomoca
amoniakalnego roztworu tlenku srebra gdyzZ.......ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenn

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



Informacja do zadan 1042-1044.

Po rozpuszczeniu w wodzie 18 gramow a-glukozy otrzymano mieszanin¢ a-glukozy, p-glukozy
i formy lancuchowej glukozy. Stosunek molowy a-glukozy do pB-glukozy wynosi 3:1 zas$ laczna
ilo§¢ asymetrycznych atoméw wegla w tym roztworze wynosi 3,00097 1023,

1042. Oblicz jaki procent glukozy stanowi forma lancuchowa w tym roztworze.

1048. Ocen prawdziwos¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

1|Produktem hydrolizy calkowitej amylozy i amylopektyny sa cukry bedace
wzgledem siebie enancjomerami.

2| Produkt hydrolizy calkowitej celulozy jest diastereoizomerem produktu hydrolizy
calkowitej amylozy.

3 | Produktem hydrolizy celulozy jest glownie lancuchowa odmiana glukozy.

1055. Ocen prawdziwos$¢ zdan (P-prawda, F-falsz):

1|Glukoza jest zwigzkiem wielofunkcyjnym gdyz zawiera 2 rodzaje grup funkcyjnych.

2|Sorbitol czyli produkt uwodornienia glukozy jest zwiazkiem jednofunkcyjnym
poniewaz zawiera tylko 1 rodzaj grup funkcyjnych.

3| Woda bromowa z dodatkiem wodoroweglanu sodu utlenia glukoze do zwigzku, ktory
jest wielofunkcyjny.

1065. Wybierz wlasciwe stlowa z podanego zestawu tak aby otrzymac¢ prawdziwy tekst
dotyczacy maltozy.

enancjomerem, diastereoizomerem, izomerem konstytucyjnym, ma mozliwosé, nie ma mozliwosci
obecnosci wielu grup -OH w czgsteczce, obecnosci anomerycznej grupy -OH, posiadania wielu
asymetrycznych atomow wegla w czgsteczce

Maltoza wzgledem sacharozy jest............eeuee. Maltoza ............ tworzenia glikozydow.
Jej zdolno$¢ do mutarotacji wynika z...............

1071. Pewien tetrasacharyd otrzymano wylacznie z czasteczek rybozy.
Wyjasnij jaki jest wzor sumaryczny czasteczki takiego tetrasacharydu.



10. POLIMERY

1080. Napisz wzory fragmentow dwoch odmian polimeru jakie moga powsta¢ w wyniku
polimeryzacji n-butenu. Kazdy z tych fragmentow jest zlozony z dwoch merow.

1091. Wybierz wlasciwe fragmenty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

Z 1,3-butadienu mozna otrzyma¢ wylacznie polimer nasycony / polimer nienasycony / polimer
nasycony jak i polimer nienasycony.

Polimer ktory nie wystepuje w formie izomerow geometrycznych powstaje w polimeryzacji
typu: 1,2 2,3 1/4.

1093. Jednym z monomerow shluzacych do otrzymania polimeréw biodegradowalnych jest

glikolid, ktorego wzor przedstawiono ponizej.
Polimer otrzymany z tego monomeru nazywa si¢ poli(glikolidem).

@

8]

r
0

Ocen prawdziwos¢ zdan (P-prawda, F-falsz) dotyczacych poli(glikolidu):

1|Poli(glikolid) jest poliestrem, a produktem jego biodegradacji jest
dwutlenek wegla.

2| Mer poli(glikolidu) jest zlozony z 4 atomow wegla.

3| Poli(glikolid) jest polimerem czynnym optycznie.

1098. Jednym z polimerow znajdujacych zastosowanie w elektronice jest tzw. PEDOT o wzorze:



Ocen prawdziwos¢ zdan (P-prawda, F-falsz) dotyczacych tego polimeru:

1|Czasteczka tego polimeru jest calkowicie plaska.

2| Hybrydyzacja orbitali walencyjnych atomow siarki w tym polimerze jest taka sama
jak hybrydyzacja orbitali walencyjnych atoméw tlenu.

3|W sklad lancucha alifatycznego meru tego polimeru wchodza 2 atomy wegla
ktorych orbitale walencyjne maja hybrydyzacje tetraedryczna.

1116.Wybierz poprawne warianty zdan tak aby otrzymac tekst prawdziwy.

Metanal jest zwigzkiem nasyconym/ nienasyconym i ulega polimeryzacji tworzgc
makroczasteczki, ktore sa zakonczone grupami metylenowymi/ grupami metylowymi / grupami
hydroksylowymi. Reakcja polimeryzacji metanalu jest reakcja odwracalng / reakcjg
nieodwracalng.

Informacja do zadan 1121 i 1122.
Jednym z waznych polimerow stosowanych w elektronice do produkcji tzw wyswietlaczy OLED

jest poli(fenylenowinylen) o wzorze:
CH;CHzli
n

1121. Wybierz wlasciwe fragmenty zdania i podaj krotkie uzasadnienie Twojego wyboru.

1122.Podaj wzor polimeru bedacego produktem wyczerpujacego uwodornienia (hydrogenacji)
tego polimeru.

Informacja do zadan 1131-1135.

Dialdehydy reaguja latwo z diaminami, tworzac tzw. poliiminy lub inaczej zwane zasady
Schiffa zgodnie ze schematem:

nOHC-R-CHO + n :HN-Z-NH: = [=CH-R-CH=N-Z-N=|a + (2n-1)H20

1131. Wyjasnij dlaczego proces otrzymywania zasad Schiffa jest polikondensacja.



1132. Narysuj wzor polstrukturalny polimeru, jaki powstanie w reakcji butanodialu z p-
fenylenodiamina.

1139. W reakcji kondensacji alaniny powstal polipeptyd ktorego czasteczka zlozona jest z 960
atomow wegla. Oblicz mase czasteczkowg tego peptydu.



