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CIEPLA BELKA MONTAZOWA
() marbet bausystom®

CBM MARBET - Ciepty, bezpieczny montaz stolarki - szczelny na lata

Charakterystyka Systemu CBM - skrot

Ciepta Belka Montazowa Marbet to innowacyjny zestaw elementéw do bezpiecznego, cieptego i szczelnego montazu okien
i drzwi w strefie izolacji termicznej budynku, zgodnego z aktualnymi wymaganiami wiedzy technicznej.

System pozwala zminimalizowac straty ciepta zwiazane z mostkami termicznymi oraz przepuszczalnoscia powietrza w obre-

bie potaczen okien z oSciezami oraz poprawi¢ doswietlenie pomieszczen poprzez optymalne wysuniecie konstrukcji okiennej
w strone lica budynku.

Belki z twardego polistyrenu z zatopionymi w nich wspornikami stalowymi stuza do poszerzenia oscieza i wykonania stabil-
nej ramy nosnej skutecznie przenoszacej sity pochodzace od konstrukcji okiennych. Poszczegdlne segmenty ramy nosnej
taczy sie ze soba na zasadzie budowania z klockéw. System belek nosnych uzupetniaja elementy .cieptego parapetu”; belka
podprogowa (BP], podstawy pod parapet wewnetrzny (PPW) i zewnetrzny (PPZ) oraz wegarek (W). Ciepta Belka Montazowa
wraz z poprawnie wykonanymi elementami uszczelnienia potaczen okien z oSciezami zapewnia osiagniecie doskonatych po-
ziomoéw/klas/wartosci wtasciwosci uzytkowych czesto korzystniejszych w poréwnaniu do wiodacej konkurencji europejskiej:

« Mozliwosc architektonicznego wysuniecia stolarki do 20 cm od lica muru nosnego

(design, efektywniejsze wykorzystanie energii stonecznej oraz lepsze doswietlenie obiektu)
« Nosnos¢ obliczeniowa nawet 600 kgf/mb (montaz w nognym podtozu muru lub fundamentu,

taczna nosnosc 4 belek CBM o dlugosci 26cm kazda z nosnoscia jednostkowa powyzej 150 kgf/szt.).
«  Wspotczynnik przewodzenia ciepta A < 0,032 [ W/mK](najkorzystniejszy przebieg izoterm na styku rama-mur).
«  Wspotczynnik temperaturowy f__ z zakresem osiggnietych wynikow obliczeniowych z ocen ITB w przedziale

0,86<f  <0,93 whasciwych dla temperatury powietrza zewnetrznego - 20°C.
0,72 <f,_ min. wartos¢ wspotczynnika wg Roz. MIiB w sprawie ,Warunkow tech...”

«  Wspdtczynnik infiltracji powietrza 0,03 < a < 0,05 [ m3/(mhdaPa??)]

(wyniki infiltracji powietrza potwierdzone w ITB po cyklach starzeniowych; termicznych i zmeczeniowych)

- przy wymaganiach normowych wg. PN-EN12114:2003 na poziomie a < 0,3 [m*/(mhdaPa??)]

- przy wymaganiach dla doméw pasywnych na poziomie a < 0,1[m%/(mhdaPa??)]
«  Wytrzymato$¢ mechaniczna na dziatanie sity pionowej (racking) - KLASA 4 (800N) [to jest ok. ~80 kgf].
«  Wytrzymato$¢ mechaniczna na skrecanie statyczne - KLASA 4 (350N)[~35 kgf].
« Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem - cisnienie ,bezpieczenstwa” P3 - odpornosé na ciénienie predkosci wia-

tru 3000 Pa[300 gkf/m?](co odpowiada przej$ciu huraganu dewastujacego, wiejgcego z predkoscig powyzej 250 km/h).
« Wodoszczelnosé (odpornosc na oddziatywanie wody opadowej) - KLASA 9A (600 Pa)[~60kgf/m?].
« Bezpieczenstwo przeciwpozarowe - Klasa E - reakcja na ogien.
« Klasyfikacja ogniowa NRO (system nierozprzestrzeniajgcy ognia od zewnatrz

- wymog w obiektach uzytecznosci publicznej).

Zamocowanie stolarki po catym jej obwodzie wkretami o$cieznicowymi o nonosci na écinanie na ramieniu (czyli poprzez rame
stolarki) powyzej 50 kgf na jeden wkret/jedna belke CBM w sprezyscie pracujacych wspornikach stalowych CBM - decyduje:

- 0 bezpieczenstwie pracy catego uktadu: muru, elementéw CBM i montowanej stolarki,

- o stabilnosci parametrow szczelnosci i trwatosci rozwiazania

(wszystkie wyniki potwierdzone badaniami starzeniowymi w ITB).
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Klej - uszczelniacz hybrydowy

Schemat
montazu okna
mur dwuwarstwowy

Klej do styropianu PU

Wkret oScieznicowy
Tas$ma paroizolacyjna

, Elastyczna piana PU
Tasma paroprzepuszczalna

A<0,032 (W/mK]

PPW - podstawa
parapetu wewnetrznego

Parapet zewnetrzny Wkret oScieznicowy

Pianka montazowa PU Klej - uszczelniacz hybrydowy

PPZ - podstawa

parapetu zewnetrznego Klej do styropianu PU

BP - belka podprogowa ) .
Ocieplenie Sruby montazowe @ 10mm

BSO

CBM - Ciepta Belka Montazowa Zaprawa klejaca do styropianu

Klej do styropianu PU SChemOt
montazu okna
Taéma paroizolacyjna mur tréjwarStWOWy

Elastyczna piana PU Wkret o$cieznicowy

A<0,032 [w/mK]

Tasma paroprzepuszczalna

PPW - podstawa
parapetu wewnetrznego
Ta$ma rozprezna

Wkret oécieznicowy

Klej - uszczelniacz hybrydowy
Parapet zewnetrzny

Klej do styropianu PU

PPZ - podstawa

parapetu zewnetrznego Sruby montazowe @ 10mm

Zaprawa klejaca

Pianka montazowa PU Ocieplenie:
wetna lub

styropianem

Sciana MUR

BP - belka podprogowa elewacyjna

CBM - Ciepta Belka Montazowa



_ Korzysci — dlaczego warto zastosowaé system
.~ CBM MARBET?

0d 2021 roku znacznie wzrosty wymogi dotyczace izolacji cieplnej przegréd w budynkach miesz-
kalnych. Ciepta Belka Montazowa Marbet to najlepszy sposdb na szczelny montaz okna, odpowia-
dajacy najwyzszym wymaganiom inwestoréw. Odpowiednia jako$¢ montazu okien w prosty sposéb
pozwala na ograniczenie strat ciepta i uzyskanie znacznych oszczednosci w kosztach utrzymania
budynku.

CBM to termoizolacyjna rama nosna trwale taczaca ramy stolarki okiennej z istniejacym murem.
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CBM maksymalnie ogranicza liniowe mostki cieplne na styku okno-mur w systemach cieptego
montazu:
CBM ma najlepsze przebiegi izoterm w poréwnaniu z wynikami wiodacej konkurencji europej-
skigj
materiat z ktérego wykonane sa elementy zestawu CBM charakteryzuje niski wspdtczynnik
przewodzenia ciepta A £ 0,032 W/mK

CBM to system stalowych konsoli - wspornikdéw nosnych i materiatéw uzupetniajacych pracuja-
cych sprezyscie, zapewniajacych osiagniecie najwyzszych parametréw - klas w zakresie wytrzy-
matosci, szczelnosci i termiki potaczen.

Obciazenie z okna na mur przenosi zespot kilku lub kilkunastu wspornikéw (stalowych kotew).
[los¢ belek nosnych CBM zalezy od wielkosci montowanej stolarki, jej ciezaru oraz rodzaju podtoza,
w ktérym jest zamontowana.

Bezpieczenstwo uzytkowania
brak uszkodzen przy parciu 3000 Pa [~300 kgf/m?] co odpowiada przejéciu dewastujacego hu-
raganu, wiejacego z predkoscia powyzej 250 km/h.

Wytrzymato$¢ na dziatanie sity pionowej (racking) - KLASA 4 (800N) [~80 kgf]
Wytrzymato$¢ na skrecanie statyczne - KLASA 4 (350N) [~35 kgf]

Przepuszczalnos¢ powietrza 0,03 < a < 0,05m?®/ (mhdaPa??) - uzyskana w badaniach przepusz-
czalnos$¢ powietrza systemu CBM, po cyklach symulujacych wieloletnie uzytkowanie.

Wodoszczelnosé - KLASA 9A, 600 Pa [~60 kgf/m?] co odpowiada nawatnicy o predkosci okoto 112 km/h.
Spetnione wymagania normowe po cyklach zmeczeniowych (obciagzenie sita parcia i ssania wia-
tru oraz obcigzeniem wysoka temperatura).



Bezpieczenstwo przeciwpozarowe - klasa NRO (system nierozprzestrzeniajacy ognia od ze-
wnatrz). Pierwszy montaz stolarki otworowej w strefie docieplenia muru dwuwarstwowego,
przebadany ogniowo w Polsce i spetniajacy podstawowy wymédg dopuszczajacy do stosowania
w obiektach uzytecznoéci publicznej.

Badania ogniowe w Instytucie ITB w Pionkach

Efekt badania ogniowego Cieptej Belki Montazowej pokazuje i podkresla unikalna charaktery-
styke systemu wynikajaca z jednoczesnego potaczenia materiatu ociepleniowego, jakim jest EPS
o podwyzszone] gestosci ze stalowa konsola noéna. Catkowite utlenienie warstwy styropianu (jej
zanikniecie z powodu wysokiej temperatury) wokét konsoli nie powoduje pogorszenia wtadciwosci
no$nych, co oznacza wyzszy poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw podczas ewakuacji, jak i wyzszy

poziom bezpieczenstwa pracy ekip ratunkowych podczas akcji gasniczej.

Badania te (NRO) oraz badania szczelnoéci potaczen byty wykonywane w trakcie pierwszej certy-
fikacji systemu CBM w Instytucie Techniki Budowalnej w Warszawie w latach 2017-2018. Wyniki
badan pokazaty mozliwe do osiggniecia parametry uzytkowe rozwigzania przy zastosowaniu do-
stepnych woéwczas materiatéw uszczelniajacych i chemii budowlane;j.

Obecny postep w tym zakresie pozwala stosowac inne zamienniki produktowe ale nie zmienny po-
zostaje wymog starannosci i doktadnosci prac montazowych, ktdre decyduja o faktycznych efektach
wykonanych prac.



Warto$é¢ przenoszonego obciazenia w zaleznoéci od przemieszczenia (w zakresie do 3 mm) oraz
wartoéci niszczace wsporniki stalowe (konsole) dla okreélonego typu belek CBM na kopycie sta-
lowym eliminujacym zjawisko wyrywania $rub z muru.

Osiagniete wysokie wartosci obciazen przy odpowiadajacych im przemieszczeniom uzyskano na kopycie stalowym elimi-
nujacym zjawisko wyrywania $rub z muru. Potwierdza to sprezysto$¢ i bezpieczenstwo pracy uktadu. Przyjety w systemie
CBM zakres zaktadanych obcigzen (od 0,3 - 1,7 kN) [~30 - 170 kgfl przypadajacy na jedna sztuke belki mocowanej do muru,
uwzglednia realia budowy - standardowe nosnosci $rub kotwiacych w konkretnym podtozu.

NOSNOSCI WSPORNIKOW CBM (NA KOPYCIE STALOWYM)

Przenoszone obciazenie
w [kN] to jest [kgf] przy
przemieszczeniu (ugieciu) w [mm]

Zniszczenie wspornika stalowego przy
Rodzaj belki CBM

maksymalnej sile | przemieszczeniu

fmm o zmm o 3mme e N [kf] [mml
A Belki CBM.10.... z obciazeniem wysunietym do 60 mm poza lico muru
: [CZI\:EJ-E"'W 1,41 2,58 3,40 12,04 18,3
W! I
wounatrany] 144 263 346 1227
2 CBM.10..Z 1,44 2,56 3,34 10,98 14,8
(wspornik zewnetrzny) 146 261 340 1119

B Belki CBM.20.... z obciazeniem w $rodku belki tj. wysunietym do 100 mm poza lico muru

CBM.20..W

3 (wspornik 0,94 2,02 3,23 11,98 21,5
wewnetrzny) 96 206 329 1221

4 CBM.20...Z 1,02 2,24 3,19 4,04 97
(wspornik zewnetrzny) 104 228 325 412 f

Cc Belki CBM.20.... z obciazeniem na koncu belki tj. wysunietym do 160 mm poza lico muru

CBM.20..W

0,42 0,78 1,27 6,44
5 (wspornik p i ’ ' 20,0
wewnetrzny) 43 80 129 656
6 CBM.20...Z 0,37 0,70 1,12 3,02 99
(wspornik zewnetrzny) 38 71 (A 308 '

- Usrednione wartoéci z przebadanych prébek
- Zestawienie opracowano w oparciu o wyniki z Raportu Badan nr LZE01-01204/16/Z00NZE z 06.06.2016 r. wykonany przez
Zaktad Inzynierii Elementéw Budowlanych ITB w Warszawie ul. Ksawerdw 21.

- i

Wspornik KZ.10.5

Odczyty posrednie np:

- przy obciazeniu - 9 654 [N] to jest 984 [kgf]
- przemieszczenie - 13,06 [mm]

Wspornik KW.10.8

Odczyty pomiarowe:

- zniszczenie prébki - Fmax =11 732 [N] 1196 [kgf]
- przy przemieszczeniu - 30 [mm]

_|_
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SCHEMATY STATYCZNE MONTAZU BELEK CBM W ZALEZNOSCI OD RODZAJU BELKI - WSPORNIKA

| MIEJSCA PRZYLOZENIA SILY - WYPADKOWEJ Z OBCIAZEN

SCHEMAT nr 1 - CBM.10.25(70).W SCHEMAT nr 2 - CBM.10.25(70).Z
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NOSNOSC BELEK CBM W ZALEZNOSCI OD RODZAJU PODLOZA

| LICZBY ZASTOSOWANYCH LACZNIKOW MECHANICZNYCH

Nosnos¢ obliczeniowa dla jednej sztuki belki
CBM przyklejonej klejem PU do podtoza z
zamocowaniem wspornika stalowego tacznikami

Typ Schemat _ _ mechanicznymi
Belki CBM statycz_ny Rodzaj podtoza murowego typ KPR-FAST 10 K@ 10 mm
montazu firmy Wkret-Met w ilosci sztuk
[kN], to jest [~kgf]
1 szt. 2 szt. 3 szt.
1 2 3 4 5 6
A Belki CBM 10.... z wspornikiem wewnetrznym lub zewnetrznym
i wypadkowa sita obciazajaca usytuowana na wysiegu max 6 cm od lica Sciany
Podtoze betonowe typ 1,2 0,80 -80 1,50 ~150 1,70 ~170
Podtoze z cegty petnej typ 3,4,5,6,7 0,80 ~80 1,50 ~150 1,70 ~170
CBM 10.25.W schemat Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,50 -50 0,90 ~90 1,20 ~120
CBM 10.70.W nr1 Pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,60 ~60 1,20 ~120 1,40 ~140
Beton komdrkowy typ 13 0,50 ~50 0,90 ~90 1,20 ~120
Beton komdrkowy typ 14 0,60 -60 1,20 ~120 1,40 ~140
Podtoze betonowe typ 1,2 0,80 -80 1,50 ~150 1,70 ~170
Podtoze z cegty petnej typ 3,4,5,6,7 0,80 -80 1,50 ~150 1,70 ~170
CBM 10.25.Z schemat Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,50 ~-50 0,80 -~s0 1,00 ~100
CBM 10.70.Z nr2 Pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,60 ~60 1,00 ~100 1,30 ~130
Beton komdrkowy typ 13 0,50 -50 0,80 ~80 1,00 ~100
Beton komdrkowy typ 14 0,60 -0 1,10 ~110 1,30 ~130
B Belki CBM 20.... zwspornikiem wewnetrznym lub zewnetrznym i wypadkowa sita
obciazajaca usytuowana na wysiegu max 10 cm od lica sciany (w $srodku belki)
Podtoze betonowe typ 1,2 0,60 -0 1,50 ~150 1,70 ~170
Podtoze z cegty petnej typ 3,4,5,6,7 0,60 ~60 1,50 ~150 1,70 ~170
CBM 20.25.W schemat  Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,40 -40 0,70 -~70 1,00 ~100
CBM 20.70.W nr3 Pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,50 -50 1,00 ~100 1,20 ~120
Beton komdrkowy typ 13 0,40 ~40 0,70 ~70 1,00 ~100
Beton komadrkowy typ 14 0,50 -50 0,90 ~90 1,20 ~120
Podtoze betonowe typ 1,2 0,60 ~60 1,00 -~100 1,20 ~120
Podtoze z cegty petnej typ 3,4,5,6,7 0,60 ~40 1,00 ~100 1,20 ~120
CBM 20.25.Z schemat Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,40 ~40 0,60 ~60 0,80 -80
CBM 20.70.Z nr4 Pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,50 -50 0,80 ~s0 1,00 ~100
Beton komadrkowy typ 13 0,40 ~40 0,60 ~60 0,80 -80

Beton komadrkowy typ 14 0,50 -50 0,80 -80 1,00 ~100



C Belki CBM 20.... z wspornikiem wewnetrznym lub zewnetrznym i wypadkowa sita
obciazajaca usytuowana na wysiegu max 16 cm od lica sciany (na koncu belki)

Podtoze betonowe typ 1,2 0,60 -0 1,50 ~150 1,70 ~170
Podtoze z cegty petnej typ 3,4,5,6,7 0,60 ~60 1,50 ~150 1,70 ~170
CBM 20.25.W schemat @ Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,40 -~40 0,70 ~70 0,90 ~90
CBM 20.70.W nrs Pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,50 -50 0,90 -90 1,10 ~110
Beton komadrkowy typ 13 0,40 ~z40 0,70 ~70 0,90 -90
Beton komadrkowy typ 14 0,50 ~50 0,90 ~90 1,10 ~110
Podtoze betonowe typ 1,2 0,60 -s0 1,00 ~100 1,20 ~120
Podtoze z cegty petnej typ 3,4,5,6,7 0,60 ~40 1,00 ~100 1,20 ~120
CBM 20.25.Z schemat @ Pustaki ceramiczne typ 8,9 0,30 ~30 0,50 -50 0,70 ~70
CBM 20.70.2 nré Pustaki ceramiczne perforowane typ 10 0,50 -50 0,70 ~70 0,90 -90
Beton komdrkowy typ 13 0,30 ~30 0,50 ~50 0,70 ~70
Beton komdrkowy typ 14 0,50 -50 0,70 ~70 0,90 -90

Uwagi i zalecenia:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8

9)

W podprogowej lini oscieza (ze wzgledu na nieprzewidziane i dynamiczne obcigzenia) nalezy stosowa¢ belki CBM
ze wspornikami wewnetrznymi mocowanymi na 2 lub 3 taczniki mechaniczne (w tym jeden wkret musi by¢ zawsze
zamontowany stabilnie w blache z gory - punkt wiercenia nalezy umiejscowi¢ najdalej od lica sciany)

- w przypadku ceramicznych pustakéw otworowych dla potozy typ 8,9,10 (dla uzyskania dodatkowej pewnosci
kotwienia tacznika) zaleca sie;

otwdr z wkretem oraz otwory sasiednie (dziury pionowe w pustakach ceramicznych) wypetni¢ zaprawa cementowa
lub klejowa, optymalnie Ceresit CX-15"

W gérnej i bocznych liniach oscieza zaleca sie stosowanie belki CBM ze wspornikami zewnetrznymi mocowanymi na
2 taczniki mechaniczne

Wartosci noénosci CBM zostaty ograniczone do wysokos$ci dopuszczonych w KOT (ze wzgledu na realia wykonawcze
budéw)

Przed przyklejaniem (pianka PU) belek CBM nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ podtozy i je odkurzyé, a w razie potrzeby
dodatkowo zagruntowac¢ (betony komdérkowe zawsze wymagaja zagruntowania)

W podtozach stabych (beton komdrkowy i pustaki ceramiczne) zaleca sie stosowanie minimum 3 tacznikow
mechanicznych w linii podprogowej oscieza

Sposéb wiercenia otworéw w podtozach zgodny z tabela nr... (wiercenie z udarem, wiercenie bez udarul)

Montaz moze by¢ wykonywany w temperaturze od -5°C do +35°C (ograniczenia w stosowaniu musza uwzgledniac
dopuszczenia zwiazane z chemia budowlana)

Przy duzych obciazeniach okien lub skomplikowanych montazach dobér wspornikéw i tacznikéw powinno
skonsultowac sie z projektantem lub producentem stolarki

Montaz nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazowymi Producenta montowanej stolarki oraz wymaganiami ITB-
KOT-2018/0410 oraz ETAG 020
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NOSNOSCI POJEDYNCZYCH LACZNIKOW

Zestawienie opracowane w oparciu o Europejska Ocene Techniczna ETA-12/0272 z 29.06.2018 . dla tacznikéw mechanicz-
nych typ KPR-FAST 10 i KPS-FAST 10 o srednicy 10 mm - firmy Klimas Wkret-Met

Typ
podtoza

10

11

12

13

14

'] Zgodnie z norma EN 771-1
?) Zgodnie z norma EN 771-2
%) Zgodnie z norma EN 771-3
“} Zgodnie z norma EN 771-4

Opis podtoza

Beton C12/15

Beton > C16/20

Cegty ceramiczne
petne, polskie™-¥

Cegty ceramiczne
petne, polskie-®

Cegty ceramiczne
petne, niemieckie’-¢

Cegty ceramiczne
petne, niemieckie!¢

Cegty silikatowe
petne?.”

Porotherm 25P + W"

MAX 250"

Cegty ceramiczne
perforowane’-#

Silikatowe bloki
kanatowe?:?)

Elementy otworowe
z betonu na
kruszywie lekkim?: 10

Autoklawizowany
beton komorkowy
AAC 24

Autoklawizowany
beton komorkowy
AAC 74

5) Polska cegta petna
¢} Niemiecka cegta petna MZ Rd 2.0/20

Klasa
gestosci
objetosciowej
[kg/dm?]

21,70

21,70

22,00

22,00

20,80

20,80

Klasa FL." AN
wytrzymatosci Obraz Metoda [kN] Wsp. [kNI]
na sciskanie podtoza wiercenia bezpieczenstwa

[N/mm?] [~kgf] [~kgf]
wiercenie 3,0 18 1,67

z udarem ~300 4 ~167

wiercenie 4,0 18 2,22

z udarem ~400 ’ ~222

wiercenie 2,5 1,00

210 zudarem  ~250 2,5 ~100

_ bg wiercenie , -

bl z udarem ~350 2.5 ~140
wiercenie 2,5 1,00

>10 o zudarem  ~250 2.5 ~100
I wiercenie 3,5 1,40

Bl z udarem ~350 2.5 ~140
wiercenie 3,5 1,40

bl z udarem ~350 2,5 ~140
wiercenie 0,9 0,36

el bez udaru ~90 2.5 ~36
wiercenie 0,9 0,36

el bez udaru ~90 2,5 ~36
wiercenie 2,0 0,80

ez bez udaru  ~200 2.5 ~80
wiercenie 2,5 1,00

gl bez udaru  ~250 2 ~100
wiercenie 1,5 0,60

22 bez udaru  ~150 2.5 ~60
52 wiercenie 0,6 2 0,30
= bez udaru  ~60 ~30
wiercenie 1,5 0,75

S bez udaru  ~150 2 ~75

7) Kalksandstein KS NF 20-2.0 Vollstein zgodnie z DIN 106
®) Na przyktad HLZ Rd1 1.2/12 zgodnie z DIN 105

?) Na przyktad KSL-R(P)8DF Lochstein zgodnie z DIN 106
19) Na przyktad zgodnie z DINV18151-100

) Nosnos¢ charakterystyczna (taczna na wyrywanie ze
$cinaniem)

2) No$nos¢ obliczeniowa



CBM to przyjazny montazystom system, zawiera szereg usprawnien utatwiajacych montaz - na
zasadzie .budowania z klockow":
system CBM ,wybacza” wiele pospolitych btedéw i niedoktadnosci wykonawczych przy muro-
waniu écian,
belkami CBM mozna wypoziomowac i wyréwnad czes¢ z nierdwnosci wymurowanych wczesnie;
osciezy,
nie wymaga sie tynkowania osciezy dla zapewnienia szczelnosci potaczenia.

CBM to ciepty i szczelny montaz pozwalajacy na ograniczenie strat ciepta i uzyskanie znacznych

oszczednoéci w kosztach utrzymania budynku (rozwiazanie potwierdzone badaniami starzenio-
wymi).

Badania szczelnosci oraz trwatosci rozwiazania w laboratorium ITB w Warszawie.

Zalecenie Marbet dla Inwestora:
Po zakonczeniu montazu z uzyciem elementéw CBM popros swojego montazyste o wypetnienie
metryki montazu, okreélajacej typy i rodzaje zastosowanych materiatéw, (wzér dokumentu

dostepny na www.marbetbausystem.com) i zachowaj ten dokument jako element dokumentacji
powykonawczej w archiwum budowy.

_|_
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Ciepta Belka Montazowa, to system montazu w warstwie ocieplenia, ktdrego podsta-
wowym zadaniem jest bezpieczne zamontowanie stolarki wysunietej wzgledem muru
i ograniczenie wartosci liniowych mostkéw cieplnych w celu uzyskania odpowiednio wy-
sokiej temperatury na wewnetrznej powierzchni potaczen okien z osciezami. Wymag ten pre-
cyzuja wymagania § 321 ust.1 Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Podczas uzytkowania, w prawidtowo wzniesionym budynku, temperatura na wewnetrznej po-
wierzchni écian lub innych nieprzezroczystych przegrdéd zewnetrznych, w tym na potaczeniach

okna z osciezem powinna byc¢ na tyle wysoka, aby zapobiec skraplaniu pary wodnej umozliwiajacej
rozwoj grzybéw plesniowych.

MOSTKI CIEPLNE - W ORAZ WSPOLCZYNNIKI TEMPERATUROWE - fRsi

Parametry liczbowe systemu zebrano w ponizszej tabeli:

WARTOSCI MOSTKOW CIEPLNYCH - ¥ WSPOLCZYNNIKI TEMPERATUROWE - f_

CBM umozliwia kilkukrotne obnizenie warto$ci mostkow Poréwnanie ustalonych w badaniach CBM wspétczynnikéow
cieplnych w obrebie o$cieza w odniesieniu do wartosci ob- temperaturowych - f. . do wymagan minimalnych okreslo-
liczeniowych przyjmowanych za norma PN-EN 12831. nych w przepisach budowlanych.

(Rozporzadzenie MIiB - Warunki techniczne, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie).

NADPROZE e NADPROZE
W =0,12 (W/m*K) - wg normy Sl f = 0,72 - wymagany poziom minimalny
W =0,012 (W/m*K) - uzyskane w CBM iitasss _l f.,= 0,87 - uzyskany poziom w CBM

réznica - 1000% L—PE T

PROG PROG

W =0,12 (W/m*K) - wg normy
W =0,021 (W/m*K) - uzyskane w CBM

f...= 0,72 - wymagany poziom minimalny

f.,= 0,91 - uzyskany poziom w CBM

réznica - 571%

STOJAKI OSCIEZNIC
f...= 0,72 - wymagany poziom minimalny
f...= 0,87 - uzyskany poziom w CBM

STOJAKI OSCIEZNIC

W =0,12 (W/m*K) - wg normy
W =0,011 (W/m*K) - uzyskane w CBM

roznica - 1091%

* rozktad izoterm oraz tabele Wi f, opracowano w oparciu o dane z raportu nr NZF-02269/17/Z00NZF z dnia 10.11.2017 r.
wykonanego w Zaktadzie Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB, Warszawa ul Ksaweréw 21,
na przyktadzie stolarki drewnianej o parametrach U =0,70; U;=0,85 [W/m2K]



ROZKLAD 1
IZOTERM

bez CBM

z CBM 10

z CBM 20

MOSTKI CIEPLNE W W/(mK)

Bez CBM (w licu Sciany)

w obrebie nadproza 0,035
w obrebie stojakéw bocznych 0,032
w obrebie progu 0,038

[°cl

-

T

3]

B wif epinil NEF

O Miejsca wystepowania mostkow termicznych,

(Strefa przemarzania, zawilgocenia i zagrzybienia Sciany dla temperatur [izoterm <12.6°C]
przy temperaturze powietrza wewnetrznego +20°C i przy wilgotnosci wzglednej 50%.)

[

raraly invi. 1 opini wi

MOSTKI CIEPLNE W W/(mK)

CBM 10 (z wysunigciem do 10 cm)

w obrebie nadproza 0,012
w obrebie stojakéw bocznych 0,0m
w obrebie progu 0,021

el

ocieplenie

MOSTKI CIEPLNE W W/(mK)

CBM 20 (z wysunigciem do 20 cm)

w obrebie nadproza 0,01
w obrebie stojakéw bocznych 0,010
w obrgbie progu 0,019
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Opis zestawu montazowego dla stolarki otworowej
.’ w budownictwie energooszczednym i pasywnym

. oparty o segmentowe elementy Cieptej Belki
Montazowej(CBM)Marbet

.
.
T

4 :
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Informacja o wymaganiach montazowych
i technice montazu

.Ciepty montaz stolarki” wykonywany w systemie CBM Marbet polega na osadzeniu stolarki otworowej w szczelnej
i termoizolacyjnej ramie nosnej wykonanej wokét istniejacego oscieza. Belki CBM pozwalajg .budowad poszerzone
oscieze” na zasadzie uktadania .modutowych klockéw”. Nowe oscieze wraz z uzupetniajacymi je elementami mon-
tazowymi: belka podprogowa [BP), podstawami pod parapety: wewnetrznym (PPW) i zewnetrznym (PPZ) oraz innymi
elementami taczacymi dostepnymi powszechnie na rynku budowlanym jak taczniki montazowe, kleje i pianki PU oraz
tasmy uszczelniajace zapewniaja szczelny i prosty w realizacji montaz okien i drzwi.

1. Podstawowymi elementami zestawu montazowego dla stolarki otworowej sa:
1.1 Ciepta Belka Montazowa - CBM [CBM.Z... - z wspornikiem stalowym zewnetrznym, CBM.W... - z wspornikiem
wewnetrznym]
1.2 Belka Podprogowa (rézne rodzaje w zaleznosci od ksztattu profilu okiennego) - BP
1.3 Podstawa Parapetu Wewnetrznego - PPW
1.4 Podstawa Parapetu Zewnetrznego - PPZ
1.5 Wegarek - W

CBM.Z
Ciepta Belka Montazowa
Ze wspormikiem zewnetrznym

PPW
gk e - Podstawa Parapetu
PPZ —at. T . Wewngtrznego
Podstawa Parapetu =
Zewngtrznego

BP
Belka Podprogowa

CBM.W

Ciepta Belka Montazowa
ze wspornikiem wewnetrznym

Rys. 1 - Elementy zestawu montazowego dla stolarki otworowej

Petny wykaz asortymentu CBM zawiera zatacznik nr1 do niniejszego Opisu... wersja z 10.12.2021 r. dostepny na
stronie
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Ad. 1.1 Ciepta Belka Montazowa (CBM] - produkowana jest z twardego styropianu EPS o wysokiej gestosci » 40 kg/ m?

i lambdzie < 0,032 W/mK:
a. w dwdch typach szerokoéci (gtebokosci): 10 cm i 20 cm, (symbole CBM.10..., CBM.20..],

b. w dwéch mozliwych dtugosciach: 25 cm i 70 cm, (rys. 2).

25¢cm 70 cm

70 cm

25¢cm

10 cm

1 L
10cm, 107cm,

Rys. 2 - Typy Cieptej Belki Montazowej [poszerzenie oscieza o: 10 cm lub 20 cm]
c. w trzech podstawowych wersjach (ze wzgledu na rodzaj wspornika lub jego brak]:

- bez wspornikdw stalowych - (CBM.10.25, CBM.10.70, CBM.20.25, CBM.20.70), (rys. 3]

CBM.10... CBM.20...

Rys. 3 - Wersja CBM - bez wspornika stalowego

- z wspornikiem stalowym mocowanym do progu os$cieza $ciany konstrukcyjnej - (symbole: CBM.10.25.W,
CBM.10.70.W, CBM.20.25.W, CBM.20.70.W), (rys. 4]

il

CBM.10.W... CBM.20.W...

Rys. 4 - Wersja CBM - z wspornikiem wewnetrznym - montaz w ptaszczyznie oscieza

- zwspornikiem stalowym mocowanym do zewnetrznego lica $ciany (w ptaszczyznie elewacji), (rys. 5)

CBM.10.Z... CBM.20.Z...

Rys. 5 - Wersja CBM - z wspornikiem zewnetrznym - montaz w ptaszczyZznie elewacji

Nosnos¢ pojedynczej Cieptej Belki Montazowej CBM - miesci sie w przedziale od 0,30 do 1,70 kN (od 30 do 170kgf]
i zalezy od wers;ji wspornika stalowego, typu podtoza, sposobu przykrecenia wspornika oraz schematu statycznego
od obciazenia przypadajacego na belke (gtebokosci wysuniecia stolarki).

(Zat. nr 5 - Tabela no$nosci pojedynczych belek CBM w réznych podtozach - dostepna jest na stronie
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Ad. 1.2 Belka podprogowa BP jest uniwersalnym i niezaleznym elementem stosowanym jako rozwigzanie alternatywne
do systemowych poszerzen profilowych: PVC, aluminium lub drewna (dostosowanych tylko do konkretnego typu profili
stolarki otworowej w strefie podprogowej). Belka podprogowa BP pozwala na prawidtowe osadzenie ramy stolarki w nowo
tworzonej ramie termoizolacyjnego oscieza wykonanego z belek z CBM.

Belka podprogowa BP (sz x h) o gestosci (> 40 kg/m?® i wytrzymatosci na $ciskanie > 300kPa)[tj. ~30 000 kgf/m?przy
10% odksztatceniu - Scisnieciu] oraz belka podprogowa BP.HARD(sz x h) o podwyzszonej gestosci(> 60 kg/m°[~B0 000 kgf/m?
przy 10% odksztatceniu - $cisnieciu] i wytrzymatosci na $ciskanie > 800 kPa) produkowane sg w osmiu podstawowych
wersjach ksztattu - dopasowanego do konkretnego profilu montowanej stolarki. Belki podprogowe produkowane s3:
w dtugosciach od 100 do 200 cm, o wysokosci od 3 do 10 cm i 0 szerokosci od b do 30 cm. Gorna powierzchnia moze miec:
powierzchnie gtadkg, posiada¢ warstwe 4 mm miekkiego styropianu o gestosci do 14 kg/m?, lub posiadac jeden lub dwa
wyprofilowane wypusty o maksymalnej wysokosci do T cm. Warstwa miekkiego styropianu oraz wypusty usytuowane
na gornej powierzchni belki BP zapewniajg dodatkowa stabilizacje ramy w trakcie prac montazowych oraz poprawia-
ja rozptyw hybrydy uszczelniajgcej w ztgczu. Dolna powierzchnia moze mie¢ wyprofilowane zaktadki dla dodatkowego
spasowania montazu elementow parapetowych PPW i PPZ oraz rowki - prowadnice dla uktadania sciezek kleju-hybrydy
uszczelniajgcej.

Miekki styropian, wypusty stabilizujgce

Przekroje belek BP i BP.HARD

Zaktadka

L=100-200

IH:3-1O

Sz=5-30

Rys. 6 - Belka Podprogowa BP
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Ad 1.3 Podstawa Parapetu Wewnetrznego (PPW) - produkowana w dtugosci 200 cm, wysokosci 1,8 cm i szerokosci ok. 18
cm. Na catej dtugosci posiada wyprofilowana zaktadke do potaczenia z Belka Podprogowa (BP). Powierzchnia spodnia
i gorna ma wyprofilowane wgtebienia utatwiajgce odmierzanie i odcinanie PPW na wymagany wymiar - szeroko$¢ muru,
a powstata siatka rowkow poprawia przyczepnosc¢ pianki PU.

Zaktadka

#1,8 cm

ot

Rys. 7 - Podstawa Parapetu Wewnetrznego (PPW]

Ad. 1.4 Podstawa Parapetu Zewnetrznego (PPZ) - produkowana w dtugosci 200 cm i szerokosci ok. 12 cm. Gorna ptasz-
czyzna podstawy parapetu jest nachylona pod katem 7 stopni. Krawedz wyzsza posiada wyprofilowang zaktadke do po-
taczenia z Belka Podprogowg BP. Powierzchnie spodnia i gérna majg wyprofilowane wgtebienia utatwiajgce odmierzanie
i odcinanie PPZ na wymagany wymiar, a powstata siatka rowkow poprawia przyczepnos¢ pianki PU.

Zaktadka

PPZ

¢3cm

EalEVAA

Rys. 8 - Podstawa Parapetu Zewnetrznego (PPZ]
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Ad. 1.5 Wegarek (W)(rys. 9) produkowana w dtugosci 200 cm, wysokosci 2 cm i szerokosci ok. 15 cm. Jest dodatkowym
elementem uzupetniajgcym zestaw CBM. Moze by¢ zamontowany na state lub tymczasowo (do czasu wykonywania robot
dociepleniowych - ostatecznej elewacji). Wegarek stanowi dodatkowe zabezpieczenie gotowego i uszczelnionego zgodnie
Z wymaganiami potg czenia okna z osciezem wykonanego z uzyciem systemu CBM przed przenikaniem wody opadowej,
niekontrolowang infiltracjg powietrza oraz promieniowaniem UV.

Miejsce na klej PU do styropianu

Miejsce na tasme samorozprezng

QZCm

B

Rys. 9 - Wegarek (W]

2. Elementami uzupetniajgcymi zestaw montazowy dla stolarki otworowej s3:
2.1 Kotki ramowe rozporowe, wkrety oscieznicowe np. firmy KLIMAS Wkret - Met,
2.2 Klej poliuretanowy PU do styropianu np. firmy Soudal - typ SOUDATHERM
2.3 Pianka montazowa PU np. firmy Soudal - typy: FLEXIFOAM | SOUDAFOAM
2.4 Klej-uszczelniacz hybrydowy np. firmy Soudal - typ SOUDALFOIL 360 H
2.5 Tasmy paroprzepuszczalne np. firmy Soudal - SWS UNIVERSAL OUTSIDE
2.6 Tasmy paroszczelne np. firmy Soudal - SWS UNIVERSAL INSIDE
2.7 Opcjonalnie przy montazu Wegarka W - uszczelniajgca tasma samorozprezna np. firmy Soudal - typ SOUDABAND

Szczegotowe wymagania dotyczgce wyrobdw uzupetniajgcych oraz dokumenty bazowe - normy i aprobaty ITB wska-
zane sa w zat. nr 2 - Materiaty uzupetniajgce system CBM dostepny na stronie

MARBET nie ponosi odpowiedzialnosci za btedny dobér ,zamiennikow produktowych”
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3. Opis konstrukcji belek CBM:
3.1 Wykonczenie ptaszczyzny stykowej(z nastepng belkg montazowa - po dtugosci) w postaci rowkdéw naprowadza-

jacych utatwiajgcych rownanie ptaszczyzn oraz poprawiajgcych szczelnos¢ potaczenia sklejanego klejem PU do
styropianow. Dla utatwienia aplikacji kleju, w ptaszczyznie styku uksztattowano otwory pozwalajgce wsung ¢ sztyce

pistoletu (rys.10).

Rys. 10 - Wyprofilowane potaczenie belek CBM Rys. 11- Wyprofilowany tyt belek CBM

3.2 Specjalnie uksztattowang fakture rowkdw poprawiajgcych przyczepnosc klejow do styropianow PU w ptaszczyznie

styku z murem (rys.11).
3.3 Strefe neutralng o szerokosci 20mm (dla CBM.10...)i 30mm (dla CBM.20...) od strony zewnetrznej elewacji, ktérg
w razie potrzeby bedzie mozna(na budowie) odcig ¢ montazowo bez uszczerbku dla nosnoscii szczelnosci systemu.

Pozwoli to wyrownac ptaszczyzne elewacji w obrebie montowanej stolarki otworowej (rys.12).

Nalezy pamietac, ze:

- w belkach nieobcinanych wkrety oscieznicowe stolarki otworowej moga zblizy¢ sie do lica zewnetrznego belek na
odlegtosc:

« 3cm-w belkach o szerokosci 10 cm

« 4cm-w belkach o szerokosci 20 cm
(warunek zapewniony przy maksymalnym wysunieciu systemowych belek podprogowych BP z belkg CBM - zlicowaniu

ramy okna z belkg CBM).
- wkrety oscieznicowe nalezy montowac¢ min 2 cm od lica wewnetrznego belek

Jcmbem 2cm m 2cm  l4cm 4cm
P Pt P>

3cm

Rys. 12 - Strefa neutralna belki CBM -3 cmw wersji CBM.20...

-2 cmw wersji CBM.10...

3.4 Zaznaczong (wgtebieniem na powierzchni belki) strefe montazu wkretow oscieznicowych skrecajgcych rame okien-
na z belkg montazowg CBM (o szerokoéci ok. 6 cm)(rys.13).

Dla belek CBM.20. ...
obszar bezpiecznego montazu
wkretow oscieznicowych

wynosi é x 14 cm

8cm

Dla belek CBM.10. ...
obszar bezpiecznego montazu
wkretow oscieznicowych

wynosi 6 x5cm

10cm
5cm2cm
4“——rea>

6cm

Rys. 13 - Strefa bezpiecznego montazu wkretow oscieznicowych w stalowych wspornikach ,zatopionych” w belkach CBM
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4. Wskazowki montazowe, etapy montazu:
4.1W zaleznosci od rodzaju materiatu, z ktorego wykonana jest $ciana zewnetrzna oraz przewidywanych sit pochodza -
cych od obcigzen dokonuje sie wyboru rodzaju belki CBM. Belki z wspornikiem stalowym mocowane sg do lica muru

(w ptaszczyznie elewacji - CBM Zewnetrzne) lub belki z wspornikiem stalowym mocowane w otworze okiennym (w
ptaszczyznie oscieza - CBM Wewnetrzne).

Rys. 14a - Belka CBM Zewnetrzna Rys. 14b - Belka CBM Wewnetrzna

Liczba i rozmieszczenie stalowych wspornikow montazowych ramy nosnej CBM powinna odpowiadac przewidywanemu
rozmieszczeniu punktéw mocowania i podparcia zapewniajgc mechaniczne potgczenie okna z o$ciezem. Potaczenia te
muszg by¢ zdolne do przenoszenia sit od obcigzen konstrukcji okiennej, w tym od wiatru oraz od obcigzenia wtasnego
montowanej stolarki. W przypadku, gdy w projekcie montazu nie podano projektowej wartosci obcigzen wiatrem kon-
strukcji okiennej, a wykonawca montazu okien nie jest zobowigzany do okreslenia tej wartosci w sposéb obliczeniowy
badz badawczy, liczba i rozmieszczenie wspornikdw montazowych ramy nosnej CBM nalezy ustalac¢ w oparciu o zalecenia
producenta montowanej stolarki otworowej zawarte w jego informacjach o technice montazu i innych wymaganiach
montazowych. Zalecenia producenta stolarki (nadrzedne dla utrzymania gwarancji producenckiej dla montowane;j sto-
larki otworowej) powinny uwzglednia¢ Polskg Norme PN-EN 14351-1+A2:2016-10 oraz ogdine wytyczne ITB w tym Krajowa
Ocene Techniczng ITB-KOT-2018/0410. Aktualnie przyjmuje sie, ze mocowanie narozy powinno by¢ usytuowane w obsza-
rze od 10cm do 15¢cm od wewnetrznego naroznika okna, stupka lub $élemienia, a rozstaw wspornikdw stalowych (punktow
mocowan) nie powinien przekracza¢ 70cm dla stolarki opartej na profilach z PCV-U oraz 80cm dla stolarki drewnianej
i aluminiowej. Dla konstrukcji HST producenci zalecajg zageszczenie punktow podparc i mocowan do 50 cm, a nawet
do 30 cm. Ciezkie i nietypowe konstrukcje wymagajg indywidualnych konsultacji technicznych z pionami technicznymi
producenta stolarkii Marbet Sp. z 0.0.

N
&

Zdjecie nr 1 - Pomiar kontrolny otworu, naniesienie osi belek CBM  Zdjecie nr 2 - planowane rozmieszczenie osi montazu

4.2 Pierwszym elementem montazu jest kontrolny pomiar geometrii otworu oraz sprawdzenie, czy dostarczone okna
pasuja do stanu zastanego na budowie, a wykonczenie powierzchni osciezy i niedoktadnos$ci muru pozwolag na
montaz z uzyskaniem wymaganych wartosci luzow dylatacyjnych.

Wskazane jest rozmierzenie i zaznaczenie planowanych osi przysziych mocowan ram oscieznic do nowego, wysu-
nietego oscieza za pomoca wkretdw osécieznicowych (montaz ramowy). Punkty te wyznaczajg tez osie usytuowania
belek CBM wokét otworu okiennego.
Inwentaryzujgc wymiary stolarki otworowej nalezy pamietac, ze:
a. belka podprogowa stanowigca podparcie czesci progowej ramy oscieznicy zaweza przeswit otworu okiennego o 5 cm
na wysokosci,
b. zastosowanie belek CBM z wspornikami stalowymi wewnetrznymi CBM.. W dodatkowo zaweza przeswit otworu - wy-
sunietego oscieza o ok. 1cm.
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4.3 Powierzchnie osciezy w strefie montazu nalezy oczyscic i odkurzy¢, a w przypadku chtonnych podtozy dodatkowo jag
zagruntowac - zdjecie nr 3. W przypadku muréw z pustakow ceramicznych (w celu zwigkszenia nosnoséci tych pod-
tozy) zaleca sie w strefach podprogowych zalanie otworow zaprawami cementowymi, optymalnie Ceresit CX-15".

Zdjecie nr 3 - Przygotowanie otworu - gruntowanie Zdjecie nr 4 - Wzmocnienie nosnosci podto-
Za w miejscu montazu blach wspornikéw CBM
poprzez zalanie pustakow ceramicznych zaprawa

4.4 W strefie podprogowej zaleca sie stosowanie belek z wspornikami stalowymi wewnetrznymi CBM.10(20).W. (ry-
sunek 15a), ktére nalezy montowac na trzy tgczniki(minimum dwa), jeden w ptaszczyznie o$cieza - najdalej od kra-
wedzi muru, drugi i trzecitacznik w ptaszczyznie zewnetrznej muru (pod belkg ). Odlegte od siebie oraz od krawedzi
muru rozmieszczenie punktow montazu kotkdw rozporowych w belkach z wspornikiem stalowym wewnetrznym,
dodatkowo w dwoch ptaszczyznach prostopadtych do siebie, znacznie poprawia nosnosc potgczenia pojedynczej
belki zmurem ,wybaczajgc” drobne btedy montazowe oraz poprawiajgc ,bezpieczenstwo montazu”. Dlatego tez
belki CBM z wspornikiem stalowym wewnetrznym zalecane sg do stosowania w strefach podprogowych, gdzie
przenoszony jest zasadniczy ciezar stolarki oraz gdzie moga wystapi¢ nieprzewidywane przecigzenia np. od
bujajgcych sie osdb, przetaczanych taczek z betonem, czy transportem innych ciezkich materiatow w trakcie
pdzniejszego uzytkowania obiektu (np. wprowadzenie do domu fortepianu, stotu bilardowego itp.).

4.5 Wsporniki stalowe CBM w osciezach bocznych oraz nadprozu (narazone gtéwnie na sity parcia i ssania wiatru) zaleca
sie montowac na dwa tgczniki mechaniczne (minimum na jeden). Belki CBM z wspornikami zewnetrznymi mozna
montowac w strefach podprogowych dla lekkich i nienarazonych na nieprzewidziane przecigzenia okien i drzwi bal-
konowych. Zewnetrzne Belki CBM w strefie podprogowej nalezy montowac na minimum dwa tg czniki montazowe
usytuowane w gornej strefie otworow (bezposrednio pod belka styropianowa)(rysunek 15b).

Rys. 15a - Usytuowanie tacznikow Rys. 15b - Usytuowanie tacznikow Rys. 15c - Zalecane usytuowanie
w belkach z kotwami wewnetrznymi - mechanicznych w belkach z kotwami tacznikéw mechanicznych
min. jeden w blasze od géry - stabilnie ~ zewnetrznymi - w strefie podprogowej w belkach z kotwami zewnetrznymi
i mozliwie najdalej od krawedzi wymagane sa minimum dwa taczniki [strefy boczne i nadproza) - zalecane
muru. - min. jeden bezposrednio pod zamontowane zaraz pod styropianem. dwa taczniki
styropianem - zalecane dwa taczniki - dopuszczalne jest montowanie po przekatnej
pod styropianem tacznika w srodkowej linii otwordw

przy obciazeniu do 60 kg/kotwe

_I_
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4.6 Kazdy wspornik metalowy CBM z murem oscieza, nalezy mocowac tak, aby ograniczy¢ zjawisko dzwigni lub sprezy-
stosci. W tym celu najlepiej jest stosowac podktadki plastikowe wktadane bezposrednio pomiedzy blache i mur. No-
$nosc wszystkich potg czen mechanicznych jest dodatkowo wzmocniona petng spoing poliuretanowg PUtaczaca
klejone ptaszczyzny scian w osciezach z ptaszczyznami z twardego EPS w Cieptych Belkach Montazowych. Spoiny
te nie tylkotgcza, ale i uszczelniajg potaczenie wysunietego oscieza ze sciang. W przypadkach niestandardowych
i ,niepewnych nosnosciowo $cian; np. ,$wiezych podmurowkach z licznymi spoinami lub peknieciami w cegtach
itp.” dobdr dtugosci srub, kotkdw, czy rozpreznych wspornikoéw metalowych montazowych nalezy kazdorazowo
dopasowac do rodzaju muru zgodnie z wytycznymi producentow tychze elementdéw - temat zleci¢ uprawnionym

projektantom.

4.7W przypadku btednego lub nierownego przygotowania poziomu podtozy pod montaz wewnetrznych belek podpro-
gowych CBM.10.(20).W. (zjawisko, niestety powszechne na budowach) nalezy podszlifowac lub nawet wycia ¢ zbedny
materiat w murze podprogowym. Nastepnie wypoziomowac blachy wspornikow stalowych do wymaganego poziomu
i wkrecic stabilnie kotki rozporowe o srednicy Fi 10 mm.
Niedopuszczalne jest stosowanie kotow o mniejszych srednicach i z tbami stozkowymi, poniewaz wyroby te nie
zapewnig wymaganego spasowania i nosnosci. Nawet przy starannym spasowaniu belek w strefie podprogowej
w trakcie ich osadzania moga wystapic ,2-3 milimetrowe nieréwnosci w styropianowej ptaszczyznie”. Zniwelowanie

nieréwnosci oraz ostateczne wypoziomowanie ptaszczyzny stykowej pod belke podprogowa najtatwiej jest wykonac
tarkg do styropianow (powszechnie stosowang w systemach docieplen).

Zdjecie nr 5 - Naciecie i wybranie zelbetowego progu. Zdjecie nr 6 - Réwnanie i poziomowanie ptaszczyzny
Osadzenie blachy wspornika CBM na wymaganym poziomie styropianowej pod belki podprogowe przy uzyciu ,.tarki do
styropianow” lub innych szlifujacych narzedzi

4.8 Prace rozpoczynamy od dociecia poszczegdélnych belek strung termiczng, pitkg lub innym narzedziem tngcym
zgodnie z wczesniejszym rozplanowaniem CBM (przy zamawianiu elementéw do montazu) potwierdzonym faktycz-
nym rozmierzeniem - kreskami na osciezu.

Zdjecie nr 7 - Docinanie belek CBM struna termiczna Zdjecie nr 8 - Docinanie belek CBM pita

_I_
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Zdjecie nr 9 - Domierzanie belek ,w naturze” Zdjecie nr 10 - Prébne ustawienie docietych belek

4.9 Montaz zasadniczy nalezy rozpocza ¢ od wykonania dolnej - podprogowej linii Cieptych Belek Montazowych. Przed
przymocowaniem belki, w celu dodatkowego uszczelnienia, zaleca sie natozenie warstwy kleju uszczelniajgcego
(np. Titan Akryl)w miejscach styku blachy z murem. Nastepnie naktadany jest klej PU i mocowane sg pierwsze
skrajne belki CBM. Powstatg przestrzen pomiedzy skrajnymi elementami nalezy wypetni¢ belkami systemowymi
z wspornikami stalowymi CBM o dtugosci 25 lub 70cm. Mozliwe jest uzupetnienie przestrzeni inng docieta belka
CBM z kotwa lub bez, pamietajgc o zachowaniu dopuszczalnych odlegtosci miedzy wspornikami.

Zdjecie nr 11 - Wykonanie dodatkowego

uszczelnienia belek np. z Akrylu

Zdjecie nr 13 - Montaz dolnej linii CBM Zdjecie nr 14 - Montaz bocznej linii CBM

Montaz belek CBM w osciezach bocznych rozplanowujemy zaczynaja c od narozy dolnych i konczymy na poziomie krawe-
dzi dolnej belki nadprozowej. Optymalnym rozwigzaniem jest zwienczenie linii belek gornych (CBM) - linig nadprozowa
zachodzaca naboczne oscieza, co zamknie i dodatkowo uszczelni tworzone oscieze od gory.

_|_
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Zdjecie nr 15 - Montaz gérnej linii CBM Zdjecie nr 16 - Uzycie sciskéw utatwia i przyspiesza prace

4.10 Przed montazem belki podprogowej (przy ciezkich oknach typu HST i w przypadku cze$ciowego podparcia na
murze) zaleca sie wyrownanie roznicy poziomdw pomiedzy istniejgcym podtozem w progu, belkg CBM oraz belka
podprogowa BP za pomoca podktaddw wyrownujgcych z materiatow o tych samych parametrach wytrzymatoscio-
wych (na sciskanie). Paski o wymagane] grubosci(podktady wyréwnujgce od 2 mm)mozna wykonac z pocietych za
pomoca struny termicznej belek CBM bez wspornikow (CBM.10... lub CBM.20... zdjecia nr 17 18)

Zdjecie nr 17 - Podktady z pocietych belek CBM Zdjecie nr 18 - Przyktad podktadu pod okna HST
o0 réznych grubosciach

4.11 Po przyklejeniu podktadow klejem PU (podktad docisng ¢ do belki CBM lub muru progu - grubos¢ spoiny ,0") nalezy
cafg powierzchnie zeszlifowac aby uzyskac¢ jednolity poziom w obu kierunkach: podtuznym wzdtuz ramy jak i po-
przecznym (wazne przy szerokich progach HST).

Nie nalezy stosowac punktowych klindw i podktadek plastikowych pomiedzy warstwami styropianow wyrownuja-
cych, poniewaz podktadki te moga punktowo wgniesc sie w podktad wyréwnujacy lub belke CBM nie zapewniajgc
wymaganej stabilnosci wymiarowej (réwnomierne przeniesienie obcigzen z belki BP).

Zdjecie nr 19 - Szlifowanie za ~ Zdjecie nr 20 - Szlifowanie za pomoca Zdjecie nr 21 - niezalecane zastosowanie
pomoca szlifierki oscylacyjnej tarki do styropianu podktadek plastikowych |
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4.12 Po wykonaniu catego nowego i wysunietego poza lico muru o$cieza przygotowujemy rame stolarki otworowej wraz
z przyklejonymi taSmami oraz belke podprogowa (BP) do ostatecznego montazu.

4.13 Do krawedzi bocznych i gérnej ramy o$cieznicy, przyklejamy tasmy uszczelniajgce: paroizolacyjng (od wewnatrz),
paroprzepuszczalng (od zewngatrz). (Ze wzgledu na postep techniczny w temacie materiatéw do uszczelnien sto-
larki, MARBET dopuszcza rézne technologie wykonania tej operacji. Za dobo6r zamiennikéw produktowych, sku-

tecznosé, trwatosé i szczelnos$é potgczen odpowiada wykonawca robét).

4.14 Na dolng linie belek CBM (idealnie wyréwnang i wypoziomowang np. przy pomocy tarki do EPS) przyklejamy belke
podprogowa (BP)docietg wczeséniej na wymiar - szeroko$¢ o$cieza, za pomoca trzech $ciezek kleju-uszczelniacza

hybrydowego.

Zdjecie nr 22 - trzy sciezki hybrydy na belce BP Zdjecie nr 23- Naktadanie hybrydy na belke BP
Potaczenie w strefie podprogowej belki BP przygotowanie do potaczenia belki BP z futryna
z belkami CBM

4.15 Na gorng ptaszczyzne, wklejonej wczesniej belki podprogowej BP, nanies¢ dwie Sciezki kleju-uszczelniacza hy-

brydowego.

4.16 Przygotowana rame o$cieznicy ostroznie i precyzyjne wstawiamy w wykonane wczesniej oscieze z BP i CBM z jej
stabilizacjg np. klinami montazowymi po bokach i od gory. Potg czenie klejowe z kleju-uszczelniacza hybrydowego
zapewni trwate i szczelne zespolenie ramy stolarki, belki podprogowej(BP)ze styropianem belek CBM.

Zdjecie nr 24 - Naktadanie ramy na belke BP Zdjecie nr 25 - Stabilizacja ramy klinami
z belkami CBM przed wierceniem otwordw i wkrecaniem srub

oscieznicowych

Nastepnie nalezy przykreci¢ rame okienng z wspornikami stalowymi zatopionymi w CBM w strefach montazu
wkretow oscieznicowych - miejscach oznaczonych na belkach CBM. Wsporniki stalowe zatopione w styropia-
nie posiadaja specjalne uksztattowane dwuwarstwowe blachy, ktére po wkreceniu wkretéw montazowych do

osciezy zapewniaja stabilnos¢ montowanej ramy.
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W strefach podprogowych (z wysokimi poszerzeniami - powyzej 10 cm)i przy dtugich nadprozach z skrzynkami
roletowymi nalezy zastosowac¢ dodatkowe katowniki lub przedtuzone stupki usztywniaja ce - ograniczajgce moz-
liwe odksztatcenia ram stolarki w poziomie. Rozwigzania te powinny zostac¢ zaprojektowane indywidualnie pod
potrzeby konkretnej realizacji.

4.17 Wkrecenie wkretow oscieznicowych poprzedzone jest wywierceniem otworow w blachach wspornikow stalowych
wierttem o srednicy rownej srednicy wewnetrznej wkretow oscieznicowych. Czynnosc tg wykonujemy poprzez
wywiercone wczesniej otwory w ramie montowanej stolarki. Waznym elementem jest sita - moment dokrecajgcy
wkrety oscieznicowe. Wkrety wkrecamy w taki sposob, zeby nie powodowaty deformacji ramy, zapewniajgc jedno-
czesnie jej prostoliniowosc bez ,wciggniec powierzchni”. Zaleca sie zasilikonowac otwory pod ,gtowki wkretow
oscieznicowych” przed ich ostatecznym dokreceniem do futryny.

Zdjecie nr 26 - Wiercenie otworéw w wspornikach Zdjecie nr 27 - Wkrecanie srub oscieznicowych

4.18 Nastepnym elementem montazu jest zawieszenie skrzydet okiennych lub drzwiowych oraz sprawdzenie popraw-
nosci montazu przed ostatecznym uszczelnieniem przerw dylatacyjnych.

4.19 Przestrzen pomiedzy rama okienng i osciezem (boki i gére) nalezy wypetni¢ elastyczng piana poliuretanowa PU.

4.20 W kolejnych krokach, uzywajac kleju-uszczelniacza hybrydowego, nalezy przyklei¢ tasmy uszczelniajgce do be-
lek CBM i oscieza, zjednoczesna kontrolg jakosci wypetnienia szczeliny dylatacyjnej(nadmiar pianki PU nalezy
odcig¢):

« od wewnatrz przyklejamy wypuszczong spod ramy okiennej tasme paroizolacyjna
« odzewnatrz przyklejamy wypuszczong spod ramy okiennej tasme paroprzepuszczalng.

4.21 W nastepnym etapie osadzamy na murze (na piance PU i klinach) Podstawe Parapetu Wewnetrznego (PPW) do-
pasowujgc wyprofilowane zaktadki do Belki Podprogowej. Dla zapewnienia pokrycia petnej szerokosci muru sty-
ropianowym podktadem nalezy docig ¢ na wymagang szeroko$c¢ kolejny element systemowy PPW. Pozostaty po
odcieciu element PPW zostanie wykorzystany w innym miejscu montazu lub przy innej realizacji.

Zdjecie nr 28 - Montaz parapetéw wewnetrznych (PPW] Zdjecie nr 29 - Miejsce dla montazu podstaw parapetu
zewnetrznego (PPZ)

_I_
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4.22 Podstawe Parapetu Zewnetrznego (PPZ), nalezy osadzi¢ w trakcie mocowania ocieplenia zewnetrznego budynku.

4.23 PPW oraz PPZ w dolnej i gérnej ptaszczyznie posiadaja rowki klejowe, ktore jednoczesnie moga by¢ wykorzystane
jako linia ciecia podczas skracania szerokosci podstaw.

4.24 Dla zapewnienia ochrony potgczenia oscieznicy z CBM (piany PU i tasmy uszczelniajgce) zaleca sie dodatkowo
montaz Wegarka (W). Mozliwe sg dwa warianty:

4.24.1 montaz na state przy pomocy kleju do styropianu PU wraz z dodatkowo uszczelniajgca tasma samoroz-
prezng.

4.24.2 montaz na state przy pomocy kleju do styropianu PU bez dodatkowej tasmy samorozpreznej zostawiajgc
szczeline do pozniejszego doklejenia(w czasie koncowych prac elewacyjnych) listwy dylatacyjnej do osciezy
okiennych z siatka i uszczelkg z PCV.

4.24.3 montaz tymczasowy - (do momentu wykonywania prac elewacyjnych) - przykrecenie wegarka za pomoca
zwyktych wkretow.

Zdjecie nr 30 - Zamontowany Wegarek (W] Zdjecia nr 31; 32 - Szpachlowanie spoin i sktadan belek
CBM uszczelniaczem hybrydowym w miejscach gdzie
mozliwe jest gromadzenie sie wody oraz akrylem na
taczeniach pozbawionych takiego ryzyka [np. sptukanie
deszczem w trakcie wigzania)

4.25 Wszystkie widoczne od strony zewnetrznej obiektu styki powierzchni - spoiny ( styropianow pomiedzy sobg, sty-
ropian-mur oraz styropian-blacha), zaleca sie przeszpachlowac jasnym klejem-uszczelniaczem hybrydowym lub
akrylem. W miejscach narazonych na gromadzenie sie wody nalezy stosowac uszczelniacz hybrydowy, w pozo-
statych miejscach akryl. Szczegdlna staranno$c¢ prac wymagana jest w strefie nadproza, gdzie elementy systemu
CBMzzamontowang stolarka beda narazone na dziatanie UV i deszczu az do czasu wykonania ostatecznej elewa-

cji. W przypadku braku aplikacji uszczelniacza na tylng strone blachy wspornika w trakcie klejenia i przykrecania
CBM nalezy wykona¢ dodatkowe uszczelnienie widocznych elementow blach.
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Rys. 16 - Przyktadowe okno o wymiarze 225x165 cm zamocowane w oparciu o elementy CBM MARBET
Zastosowano - 17 elementow (alternatywnie 15 elementéw)
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Rys. 17 - Przykfadowa stolarka HST o wymiarze 360x235 cm zamocowane w oparciu o elementy CBM MARBET
Zastosowano - 30 elementow
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1. Zaleca sie w okresie 1-2 miesiecy od zakonczenia prac montazowych, zabezpieczy¢ zamontowane elementy systemu
CBM przed bezposrednig ekspozycjg promieni UV poprzez wykonanie elewacyjnej warstwy wykonczeniowej (docieplenie

z tynkiem zewnetrznym lub wykonanie elewacyjnego muru w $cianie tréjwarstwowe;j itp.)

2. Przy zastosowaniu rozwigzania z Wegarkiem (W) zabezpieczajgcym tasmy i piany w dylatacjach przed bezposrednim
dziataniem promieni UW, wykonanie ostatecznych prac elewacyjnych mozna przeciggng ¢ w czasie - do ok. 12 miesiecy.
Nalezy pamieta¢ wtedy o koniecznosci ,zaciggniecia” zaprawa klejowg BSO lub zaprawa gipsowg zaszpachlowanych

hybryda lub akrylem miejsc stykow elementow styropianowych miedzy sobg i miedzy EPS a murem.

3. W przypadku muru dwuwarstwowego mozliwe jest uzyskanie klasy NRO( Nierozprzestrzenianie Ognia od Zewnatrz) pod
warunkiem starannego i poprawnego wykonywania prac elewacyjnych i dopilnowania, zeby w strefach wewnetrznych
osciezy znajdowata sie podwojna siatka zbrojgca system BSO.

Wycigg z raportu , KLASYFIKACJA OGNIOWA w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez $ciany przy dziataniu ognia od zewnatrz” Instytut Techniki Bu-
dowlanej nr 3033/16/Z00NZP z dnia 24.03.2017r .

,System CBM Marbet moze by¢ montowany do podtozy murowych wykonanych z betonéw, cegiet ceramicznych, cegiet silikatowych, pustakéw poryzo-

wanych, pustakéw ceramicznych, betonowych blokow otworowych, bloczkéw z betonéw komaorkowych oraz innych podtozy o klasie reakcji na ogien co

najmniej A2-s3,d0. Niniejsza klasyfikacja obowigzuje dla Systemu CBM Marbet mocowanego wraz z systemami ocieplen z termoizolacja ze styropianu lub

wetny mineralnej o grubosci do 500 mm. Miejsca takie jak parapet nadproze oraz miejsca styku okna z systemem ocieplen oraz naroza okna powinny by¢

zabezpieczone podwajng warstwa zbrojong ( zaprawa klejowa i siatka z wtokna szklanego). System CBM Marbet moze by¢ stosowany z systemami ocieplen

z tynkami mineralnymi, silikatowymi, silikonowymi, akrylowymi, itp. sklasyfikowanymi jako nierozprzestrzeniaja ce ognia wg PN-90/B-02867:1990+Az1:2001."
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REALIZACJE:

Dom jednorodzinny, montaz rolet z CBM
wysuniecie 10 cm - CBM.10

Dom Optymalny,
projekt arch. Roberta Koniecznego
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Dom jednorodzinny
wysuniecie 10 cm - CBM.10

Dom jednorodzinny, energooszczedny
z systemami HS, wysuniecie 20 cm - CBM.20




Budynek akademika,
wysuniecie 10 cm - CBM.10

Budynek szkoty podstawowe;j
wysuniecie 10 cmm - CBM.10
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Budynek szkoty podstawowe;] Dom jednorodzinny
wysuniecie 10 cm - CBM.10 wysuniecie 10 cmm - CBM.10

TEEE s momus ooy Jiee




Obiekt sakralny, mur tréjwarstwowy
wysuniecie 15¢cm - CBM 10
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ZESTAWIENIE ASORTYMENTU CBM MARBET

Materiat EPS: *) - dla BP HARD rodzaj elementu (szerokosc¢ osciezal)
Gestosé: » 40 kg/m3; | Gestosé: » 60 kg/m?;

CS(10)300: > 300 kPa | CS(10)600: > 600 kPa 10 20
A, < 0,032W/mK; A, < 0,034 W/mK; e ci
Dtugosc¢ belek CBM 25cm 70 cm 25cm 70 cm
ze wspornikiem ?
wewnetrznym
CBM.10.25.W CBM.10.70.W CBM.20.25.W CBM.20.70.W
ze wspornikiem %
zewnetrznym
CBM.10.25. CBM.10.70. CBM.20.25. CBM.20.70.

elementy uzupetniajace system CBM

bez wspornika

CBM.10.25 CBM.10.70 CBM.20.25 CBM.20.70

|
\

BP_|
Belka .

podprogowa BP.HARD*) | -

Podstawa parapetu

wewnetrznego

PPW
Podstawa parapetu
zewnetrznego

PPZ
Wegarek

w

Montaz stolarki w oparciu o elementy systemu CBM jest zgodny z wytycznymi ITB.

Posiada Krajowe Oceny Techniczne oraz Certyfikat Passive House Institute w Darmstadt:

1. ITB-KOT-2018/0199 wydanie 1 z 12.03.2018 r. .Zestaw wyrobéw CBM MARBET do wykonywania montazowych ram
termoizolacyjnych do okien i drzwi balkonowych”.

2. ITB-KOT-2018/0410 wydanie 1z 26.03.2018 r. ..Ciepte Belki Montazowe [CBM) MARBET wraz z elementami uzupetniajgcymi”.

3. Certyfikat PHI Darmstadt nr 1770pm03 z 01.10.2021 r. .Certyfikowany komponent dla budownictwa pasywnego”.

Rozwiazanie chronione jest:
e patentem europejskim nr EP 3 150 790 B1 z dnia 20.11.2019 r.
e zgtoszeniem w EUIPO nr 003047554 z 30.03.2016 r.

MARBET SP. Z 0.0.
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43-346 Bielsko-Biata, ul. Chochotowska 28
tel. +48 33 812 72 70, +48 606 955 346
cbm@marbetbausystem.com.pl
www.marbetbausystem.com
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