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Instrukcja stosowania pigmentu termochromowego.

Pigment termochromowy jest zaawansowanym technologicznie produktem. W poréwnaniu
do innych naszych pigmentow 1 barwnikéw jest on jednak dos¢ delikatny, co sprawia, ze podczas
jego uzyktowania wymagane jest postepowanie zgodne z szeregiem zasad w celu zachowania jego
wlasciwosci.

1. Temperatura stosowania.

Pigment termochromowy jest w stanie wytrzyma¢ 30 minut w temperaturze 140°C oraz 10
minut w 200°C bez wyraznego pogorszenia jego dziatania. Zdecydowanie nalezy unika¢
przekraczania temperatury 220°C w toku produkc;ji; zaleca si¢ rOwniez w miar¢ mozliwosci
minimalizowac czas, w ktérym pigment narazony jest na temperatury wyzsze niz 140°C (o ile sam
pigment jest w stanie wytrzymac w tej temperaturze 30 minut, to inne substancje wchodzace w
sktad mieszanki stajg si¢ bardziej reaktywne i moga szybciej uszkadza¢ pigment termochromowy).
Gdy jest to tylko mozliwe, zaleca si¢ schlodzenie gotowego juz produktu do temperatury
pokojowe;.

2. Dawkowanie.

W przypadku odlewdéw z tworzyw sztucznych lub zywicy zaleca si¢ stosowaé od 0,5% do
2% masowych pigmentu. Jezeli medium posiada juz inne barwniki lub pigmenty, nalezy zwigkszy¢
dawke pigmentu do 2,5%. Wypetniacze takie jak biel tytanowa, weglan wapnia, sadza; opdzZniacze
palenia lub inne pigmenty moga negatywnie wptywac na widoczno$¢ pigmentu termochromowego.

Przy stosowaniu pigmentu termochromowego jako sktadnika farb i tusz6w sugerowana
dawka pigmentu wzrasta do 8-12%.

3. Mieszanie i tarcie.

Mikrokapsutki z pigmentem termochromowym sg do$¢ podatne na uszkodzenia
mechaniczne. Dlatego tez w toku produkcji zaleca si¢ minimalizowanie tarcia. Dotyczy to zarOwno
proces6w mieszania (mtyny kulowe jak i szybkoobrotowe mieszadta moga powaznie uszkodzic¢
pigment) ,gdzie zalecane jest w miar¢ mozliwosci mieszanie r¢czne lub wolnoobrotowe, sprawdzi
si¢ rowniez miyn tréjwalcowy; jak i redukcji do minimum proceséw przechodzenia przez dysze. W
celu skrocenia mieszania zalecane jest stosowanie Srodkow dyspergujacych.

4. Wymagania odnosnie stosowanego medium.

Pigment termochromowy sktada si¢ z mikrokapsutek wielkosci kilku mikrometréw. W toku
produkcji nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikow lub innych substancji organicznych o liczbie
atomow wegla w czasteczce mniejszej lub rownej 3 (np. etanol, aceton). Tak mate czgsteczki z
fatwoscig penetruja powierzchni¢ mikrokapsutek i dos$¢ szybko prowadza do uszkodzenia pigmentu
(zaprzestania jego dzialania lub deformacji barwy). Rozpuszczalniki o liczbie atomow wegla w
czasteczce rownej lub wiekszej od 6 sg uznawane z reguly za bezpieczne dla pigmentu.



Jezeli w toku produkcji nie da si¢ unikng¢ stosowania np. etanolu, to nalezy przygotowywac
tylko ilo$¢ mieszanki niezbedng w danym momencie i jak najszybciej ja wykorzysta¢ —
rozpuszczalniki dos¢ szybko odparowuja 1 istnieje spora szansa, ze nie zdaza po aplikacji i
odparowaniu uszkodzi¢ pigmentu.

Ponizej znajduje si¢ tabela opisujaca wptyw réznych rozpuszczalnikéw na trwatos¢
pigmentéw termochromowych — dane w niej zawarte podaja czas potrzebny do powstania
zauwazalnych wad w funkcjonowaniu pigmentu (w temperaturze 20°C). Tabela ta uwzglednia tylko
czyste substancje, jednak w rzeczywistosci czesto mamy do czynienia z mieszaninami
rozpuszczalnikow, lepiszczy, emulgatoréw i innych dodatkéw mogacych mie¢ wptyw na trwatos¢
pigmentu — dlatego nalezy dane z tabeli traktowac¢ tylko jako punkt odniesienia.

Metanol DMF Etanol Aceton Etanol Izopropanol | Octan etylu | Glikol Octan Butanon
40% etylenowy/eter | butylu
dietylowy
Do 5 godzin | Do 2 dni | Do 2 dni 10-60 dni 20-90dni | 1-6 2-5 3-10 miesigey 3-10 3-6
miesigcy miesigcy miesigcy | miesigcy

Woda (pH 2- | Toluen Cykloheksanon | Alkohol Benzyna Olej Terpentyna | Plastyfikator Ksylen Cyklohek
8) benzylowy mineralny DOP san
Powyzej 36 | Powyzej | Powyzej 12 Powyzej 12 Powyzej Powyzej 12 | Powyzej 12 | Powyzej 12 Powyzej Powyzej
miesigcy 12 miesigcy miesigcy 12 miesigcy miesigcy miesigcy 12 12

miesigcy miesigcy miesiecy | miesigcy

Przed dodaniem pigmentu do medium nalezy doktadnie sprawdzi¢ jego sktad — nawet
niewielkie ilosci metanolu, etanolu, acotonu lub innych rozpuszczalnikéw o niewielkich
czasteczkach moga w dluzszej perspektywnie czasowej prowadzi¢ do powaznego uszkodzenia
pigmentu. W zwigzku z tym, w przypadku zastosowan komercyjnych, nalezy obowigzkowo
przeprowadzi¢ stosowne testy przed dodaniem pigmentu do nowego medium.

5. Odpornos¢ na swiatlo UV.

Pigmenty termochromowe charakteryzuja si¢ stabg odpornoscia na promieniowanie UV.
Dlatego tez gotowe produkty dobrze jest zabezpieczy¢ lakierem chronigcym przed
promieniowaniem UV — zwlaszcza jezeli produkt moze by¢ dtugotrwale narazony na bezposrednie
$wiatto stoneczne. Pigment moze by¢ natomiast dodawany do zywic i innych materiatléw
utwardzanych §wiattem UV — zazwyczaj proces utwardzania nie trwa dtuzej niz kilka minut, co ma
pomijalny wptyw na pigment.

6. Stosowanie z bazami opartymi na wodzie.

Pigment termochromowy moze by¢ dodawany do mieszanin farb i tuszéw bazujacych na
wodzie. Tak jak to zostato wspomnianie w punkcie nr 4 mieszanina nie powinna zawierac
metanolu, etanolu i tym podobnych substancji o matych czasteczkach ponizej 4 atoméw wegla.
Nalezy pamigtac, aby pH roztworu miescito si¢ w zakresie 2-8 (optymalnie 2,5-5). Jezeli medium
jest zdecydowanie zasadowe (pH powyzej 8), pigment z czasem ulegnie uszkodzeniu. Niewielki
dodatek niejonowych srodkéw powierzchniowo czynnych utatwia dyspersje pigmentu w uktadzie.

7. Tusze i farby na bazie pigmentu termochromowego.

— Naktadajac farbe lub tusz termochromowy na dang powierzchni¢ bardzo czesto zalezy nam
na tym, aby po przekroczeniu zadanej temperatury pigment termochromowy stawat si¢ w
pelni przezroczysty i odstaniat to, co znajduje sie pod nim (jest to czgsto stosowane przy
nadrukach na kubkach lub innych gadzetach). Pigment termochromowy jest zamknietny w



mikrokapsutkach o refrakcji 1,5-1,54. Jezeli lepiszcze zawarte w farbie/tuszu bedzie
posiadato wspoélczynnik refrakcji znacznie réznigcy si¢ od wyzej wspomnianego, to efektem
bedzie "mgta" zamiast pelnej przezroczystosci natozonej farby powyzej temperatury
odbarwienia. Dla przyktadu takie lepiszcza jak zywice alkidowe lub akrylowe dobrze
wspotpracujg z pigmentami termochromowymi, a z drugiej strony zywice poliamidowe 1
azotan celulozy nie sg zalecane.

Réznice we wspolczynniku refrakcji majg tez znaczenie przy doborze rozpuszczalnika.
Takie rozpuszczalniki jak toluen, ksylen i alkohol benzylowy (wsp. refrakcji odpowiednio
1,496, 1,493 i 1,54) maja zblizony wspoiczynnik refrakcji do pigmentu termochromowego,
przez co nie wptywajg negatywnie na wyglad gotowej farby. Stosujac jednak rozpuszczalnik
o refrakcji znacznie si¢ r6znigcej ( dla przyktadu alkohol izobutylowy — refrakcja 1,377)
bedziemy obserwowac ponizej temperatury miany barwy nizsze nasycenie farby barwg, niz
w przypadku stosowania rozpuszczalnika o zgodnej refrakcji. Nalezy mie¢ jednak na
uwadze, ze jeszt to tylko tymczasowy efekt i po aplikacji farby/tuszu i odparowaniu
rozpuszczalnika to przektamanie w nasyceniu barwg zaniknie.

Mikrokapustki z pigmentem termochromowym mozemy poréwnac do przezroczystego
szkta. Standardowa szyba z niego wykonana jest przezroczysta, ale juz szyba o grubosci
10mm cechuje si¢ zielonkawg barwg. Dlatego jezeli zalezy nam na mozliwie jak najlepszej
przezroczystosci pigmentu w stanie bezbarwnym farba/tusz, na jego bazie powienien by¢
naktadany mozliwie jak najciensza wastwa — na tyle tylko grubg, aby w stanie barwnym
zakry¢ w petni wzér umieszczony na malowanej powierzchni.

Medium, do ktérego dodajemy pigment, powinno by¢ wolne od fosforanéw, chlorkéw i
bromkow. Powyzsze zwigzki, nawet w niewielkich iloSciach, moga trwale odbarwic¢
pigment, a co za tym idzie negatywnie wptywac na jego przezroczystosc.

8. Efekty mozliwe do uzyskania z pigmentem termochromowym.

Pigmenty termochromowe po przekroczeniu okreslonej temperatury ze stanu barwnego

przechodzg w stan bezbarwny. W stanie barwnym podlegaja one zasadom mieszania barw.
Prowadzi to do mozliwosci uzyskania czterech efektow:

Pigment nalozony cienka warstwa, np. w postaci farby po przekroczeniu danej temperatury
staje si¢ bezbarwny, odstaniajac oryginalny kolor pomalowanej powierzchni lub wzér na
niej umieszczony.

Jezeli natomiast pigment zostanie zastosowany w obiektach o wiekszej grubosci (np. odlewy
z Zywicy), to po przekroczeniu danej temperatury odlew stanie si¢ bialy — refrakcja tysigcy
mikrokapsulek z pigmnetem da analogiczny efekt jak gesta mgta.

Mozliwe jest rowniez zabarwienie medium innym barwnikiem lub pigmentem. Wazne, aby
zrobi€ to na tyle umiejetnie, by ten dodatkowy barwnik nie przyttumit pigmentu
termochromowego. Dla przyktadu: wezmy zywice zabarwiong transparentnym barwnikiem
na zielono. Gdy dodamy do niej czerwony pigment termochromowy o temperaturze zmiany
barwy 30°C to do temperatury 26,5°C, odlew wykonany z takiej mieszanki bedzie miat z6ttg
barwg¢ powstatg ze zmieszania zielonego i czerwonego koloru. Natomiast w miar¢ wzrostu
temperatury poczawszy od 26,5°C az do 30°C bedziemy obserwowali stopniowe
przechodzenie barwy z z6ttej do zielonej. Powyzej 30°C czerwony pigment termochromowy
si¢ catkowicie odbarwi i nasz odlew bedzie posiadal oryginalng zielong barwg.



— Mozna réwniez w jednym produkcie stosowa¢ dwa lub wigcej pigmentéw
termochromowych o r6znych temperaturach zmiany barwy (np. 30°C, 40°C 1 60°C).
Umiejetnie dobierajac kolory tych pigmentéw mozemy osiggna¢ efekt przechodzenia
naszego produktu przez kilka barw w miare¢ jego ogrzewania lub ochtadzania.

9. Przechowywanie pigmentu termochromowego oraz produktéw na nim opartych.

Pigment termochromowy jest podatny na promieniowanie UV. Dlatego surowy pigment
nalezy przechowywac z dala od bezposredniego $wiatla stonecznego, najlepiej w ciemnym miejscu.
Gotowe produkty oparte na tym pigmencie powinny by¢ zabezpieczone lakierem chronigcym przed
UV - zwlaszcza jezeli bedg stosowane dtuzszy czas na zewnatrz budynkow.

Pigment termochromowy wytrzymuje bez wyraznej szkody okreslong ilos¢ zmian barwy
(doktadna wartos¢ jest podana w kartach wtasciwosci produktu). Dlatego przechowujac surowy
pigment jak i1 produkty go zawierajace, powinnismy utrzymywac temperatur¢ o kilka stopni nizsza
od temperatury zmiany barwy (dla przyktadu: pigment o temperaturze zmiany barwy 30°C zaczyna
si¢ odbarwiac juz w 26,5°C, tak wiec bezpiecznie jest go przechowywacé w temperaturze do 24°C).

Wymrozenie moze rowniez uszkodzi¢ mikrokapsutki z pigmentem — dlatego tez minimalna
zalecana temperatura przechowywania to 4°C.



