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1. Wprowadzenie

e Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy cyfrowego miernika wielofunkcyjnego DMO2A.

e Miernik ten jest przenosny, zasilany baterig, cyfrowy, wielofunkcyjny. Miernik ten zostat
zaprojektowany zgodnie z norma IEC61010-1 i kategorig nadnapie¢ CAT Il 600V oraz
podwojng izolacja.

e Miernik jest wyposazony w pokrowiec, ktéry zapewnia gtéwnemu korpusowi wysokag
odpornos¢ na wstrzgsy spowodowane upadkiem.

e Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace bezpieczenstwa i ostroznosci.
Prosimy zapozna¢ sie doktadnie z odpowiednimi informacjami i Scisle przestrzegaé
wszystkich ostrzezen i uwag.

e Miernik DMM jest powszechnie stosowany jako narzedzie pomiarowe w szkole, laboratorium,

fabryce i innych dziedzinach spotecznych.

2. Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Ostrzezenie

Aby unikng¢ mozliwego porazenia prgdem elektrycznym lub obrazen osobistych oraz aby zapobiec
mozliwym uszkodzeniom miernika lub testowanego urzadzenia, nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad.

e Nie podawaj wiekszego napiecia niz oznaczone na mierniku, miedzy zaciskiem wejsciowym,
a zaciskiem uziemienia.

e W stanie pomiaru rezystancji utrzymuj napiecie pomiedzy zaciskami COM a OHM.

e Nie podawaj napigcia na zaciski mierzgce prad przy wtozonych przewodach testowych
w zaciski mierzgce napiecie lub rezystancje.

e Unikaj ekspozycji miernika na bezposrednie swiatto stoneczne, skrajne temperatury,
wilgotnos¢ lub rose.

e Przed uzyciem sprawdz przewody testowe pod kgtem uszkodzonej izolacji lub odstonietego
metalu.

e Przed pomiarami pradu sprawdz bezpieczniki miernika i wytgcz zasilanie obwodu przed
podtgczeniem miernika do obwodu.

e Wylgcz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory o duzej pojemnosci przed
przeprowadzeniem pomiardw ciggtosci, diody, rezystancji, pojemno$ci lub pradu.

e Zwrd¢ uwage na miedzynarodowy symbol elektryczny.



Kategoria pomiarowa (kategoria nadnapieg¢):
Ten instrument spetnia warunki bezpieczenstwa kategorii CAT Il. Urzgdzenie to stuzy do pomiarow
w instalacjach budynkowych. Przyktadami sg pomiary na rozdzielaczach, wytgcznikach oraz

urzgdzeniach przemystowych znajdujgcych sie w instalacjach elektrycznych, takich jak state silniki.

3. Wyjasnienie elementéw sterujgcych i wskaznikéw

. Wyswietlacz LCD

. Przycisk "FUNC"

. Przycisk "BACK LIGHT" (podswietlenie)
. Przetagcznik obrotowy (kursor)

. Ztgcze wejsciowe "V/O/HZ/uUA/mA"

. Ztgcze wejsciowe "COM"

. Ztacze wejsciowe "10A"
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. Obszar do wykrywania napiecia bezdotykowego (gorna czes$¢ urzadzenia)
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Przycisk Funkcja

Func Klawisz "FUNC" to klawisz wyboru funkgciji

Klawisz “HOLD” stuzy jako przetgcznik prgdu statego/prgdu zmiennego

oraz diody.
Aby wejs¢ i wyjs¢ z trybu “HOLD” w dowolnym trybie, nalezy nacisng¢
HOLD klawisz "HOLD | ", ktory dziata jako spust. Klawisz "HOLD . " stuzy do

a=

sterowania podswietleniem. Po przytrzymaniu klawisza przez ponad 2
sekundy, zostanie wtgczone podswietlenie.
Po ponownym nacisnieciu klawisza, podswietlenie zostanie wytgczone.
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Wskaznik Znaczenie
— napiecie lub prad staty
~ napiecie lub prgd zmienny
>t dioda
HELR zatrzymanie danych
wskaznik niskiego stanu baterii
MK Q KQ MQ to symbol ogélny dla jednostki oporu
P mV, V: to jednostki napiecia;
LR UuA, mA, A: to jednostki pradu
- wskazanie odczytu ujemnego




Specyfikacja

Automatyczny miernik z zakresem automatycznego doboru skali, petna skala wynosi 2000
odczytow.

Wyswietlacz: 3,5-cyfrowy wyswietlacz LCD.

Ochrona przed przecigzeniem: Wykorzystuje ukfad ochrony PIC do pomiaru rezystanciji,
temperatury (dla DMO2A-E) i czestotliwosci (dla OMOZA).

Funkcja ZATRZYMANIE DANYCH (DATA HOLD).

Funkcja przechowywania maksymalnej wartosci (MAX).

Podswietlenie.

Wskaznik niskiego stanu baterii.

Automatyczne wylgczanie zasilania: Jesli miernik jest bezczynny przez 15 minut (czas
bezczynnosci), miernik automatycznie wytgcza zasilanie. Po automatycznym wytgczeniu
zasilania, nacisniecie dowolnego przycisku lub zmiana przetgcznika obrotowego ponownie

wtgcza miernik.

UWAGA:

(1) Po automatycznym wylgczeniu zasilania w trybie prgdu przemiennego, zmiana przetgcznika

obrotowego na tryb pradu statego uniemozliwia ponowne wtgczenie zasilania.

(2) Po automatycznym wytgczeniu zasilania miernik przechodzi w tryb u$pienia. Jesli nacisniesz

przycisk "HOLD", aby ponownie wiaczyé miernik w trybie uspienia, funkcja automatycznego

wytgczania zasilania zostanie wytgczona.

Temperatura i wilgotnos¢ pracy: 0 ~ 40 °C (32 ~ 104 F) i <80% RH.
Temperatura i wilgotno$¢ przechowywania: -10 ~ 50 °C (14 ~ 122 F) i <70% RH.
Zasilanie: Bateria 9V (typ 6F22 lub 1604A) x 1 szt.

Klasa bezpieczenstwa: IEC 61010-1, CAT Il 600V.

Wymiary (dh. x szer. x wys.) i waga: 140 x 67 x 30 mm, ok. 112 g.

Akcesoria:

1 x Instrukcja obstugi
1 x Przewdd testowy
1 x Bateria 9V

Specyfikacja elektryczna (przy temperaturze 23+5 °C i wilgotnosci <75%)

Napiecie state (DC)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
200mV 0.1mV
2V 0.001V
¥ (0,5% odczytu + 2 cyfry)
20V 0.01V
200V 0.1V
600V 1V T (0,8% odczytu + 2 cyfry




Napiecie przemiennie (AC)

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnosc¢
2V (40Hz-400Hz) 0.001V
20V (40Hz-400Hz) 0.01Vv T (0,9% odczytu + 3 cyfry)
200V (40Hz-400Hz) 0.1V
600V (40Hz-400Hz) 1V T (1,2% odczytu + 3 cyfry)
Opor
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosc¢
200Q 0.1Q
2kQ 0.001kQ
20kQ 0.01kQ T (0,8% odczytu + 2 cyfry)
200kQ 0.1kQ
2MQ 0.001MQ
20MQ 0.01MQ T (1,0% odczytu + 2 cyfry)

Sprawdzanie diody

Zakres Rozdzielczo$é Funkcja
Pt 0.001vV Wyswietli napiecie upadku w
przewodzeniu diody.

*Prad pracy: okoto 1 mA
*Napiecie na obwodzie otwartym: okoto 1,48 V

Ciggtosc¢
Zakres Funkcja
=) Jesli zmierzone wartosci rezystancji sg mniejsze
niz 100 Q, to uruchomi sie sygnat dzwiekowy
(buzzer).

*Napiecie na obwodzie otwartym: okoto 0,5 V



Prad staty (DC Current)

Dokfadnos¢

Zakres Rozdzielczo$¢
200pA 0.1uA
2000pA 1uA
20mA 0.01mA
200mA 0.1mA
10A 0.01A

T (1,5% odczytu + 3 cyfry)

*Ochrona przed przecigzeniem: Uzyj bezpiecznika (F250mA/250V) w zakresie UuA/mA oraz

bezpiecznika (F10A/250V) w zakresie 10A.

*Maksymalny prad wejsciowy: 250mA przy terminalu wejsciowym 'mA' oraz 10A przy terminalu

wejsciowym '"10A".

Prad przemienny (AC Current)

Doktadnos¢

Zakres Rozdzielczos¢
200pA 0.1pA
2000pA 1HA
20mA 0.01mA
200mA 0.1mA
10A 0.01A

T (1,5% odczytu + 4 cyfry)

*Ochrona przed przecigzeniem: Uzyj bezpiecznika (F250mA/250V) w zakresie uA/mA oraz

bezpiecznika (F10A/250V) w zakresie 10A.

*Maksymalny prad wejsciowy: 250mA przy terminalu wejsciowym 'mA' oraz 10A przy terminalu

wejsciowym "10A".

*Odpowiedz czestotliwosciowa: 40 - 400 Hz.

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

200kHz

0.1KHz

T (1,5% odczytu + 5 cyfry)

*Czutosé: 0.8V




5.

Operacje pomiarowe

5-1 Pomiar napiecia statego i zmiennego

Ostrzezenie:

Uwaga:

Aby unikng¢ uszkodzen ciata lub urzgdzenia z powodu porazenia prgdem, nie prébuj mierzyé
napiecia wyzszego niz 1000 V DC/AC, nawet jesli odczyty sg mozliwe.

Zakresy napiecia statego to 200.0 mV, 2.000 V, 20.00 V, 200.0 V i 600 V. Natomiast zakresy
napiecia zmiennego to 2.000 V, 20.00 V, 200.0 Vi 600 V.

Aby zmierzyé napiecie state lub zmienne:

WI6z czerwong sonde pomiarowg do gniazda "VQ" (napiecie/opér) oraz czarng sonde
pomiarowg do gniazda "COM" (wspdlny).

Ustaw przetgcznik obrotowy w odpowiedni zakres napigcia statego lub zmiennego.

Podtgcz sondy pomiarowe do obiektu, ktdrego napiecie chcesz zmierzyé.

Zmierzona wartos¢ pojawi sie na wyswietlaczu LCD.

Po zakonczeniu pomiaru napiecia statego lub zmiennego odigcz potgczenie miedzy sondami

pomiarowymi, a badanym obwodem.

5-2. Pomiar oporu

1.

Uwaga:

5-3. Di
5.3.1.D
1.

2.

Zakresy oporu to: 200.00, 2.000 kQ, 20.00 kQ, 200.0 kQ, 2.000 MQ, 20.00 MQ.

Aby zmierzy¢ opér, podtgcz miernik w nastepujgcy sposob:

W16z czerwong sonde pomiarowg do gniazda "V" (napiecie) oraz czarng sonde pomiarowg do
gniazda "COM" (wspdlny).

Ustaw przetgcznik obrotowy w odpowiedni zakres oporu.

Podtgcz sondy pomiarowe do obiektu, ktdrego opor chcesz zmierzy¢.

Zmierzona wartos$¢ pojawi sie na wyswietlaczu LCD.

Sonda pomiarowa moze wprowadzi¢ btgd o wartosci 0,10-0,20 w pomiarze oporu. Aby
uzyska¢ doktadny odczyt przy pomiarze niskiego oporu, np. w zakresie 200.02, skréc
terminale wejsciowe przed dokonaniem pomiaru. Wtedy na wyswietlaczu LCD pojawi sie
rezystancja stykowa. Mozesz odjgé warto$¢ rezystancji stykowej od zmierzonej wartosci.

Przy pomiarze oporu o wartosci wiekszej niz 10 MQ, normalne jest, Ze uzyskanie stabilnego
odczytu moze zajgc¢ kilka sekund.

Na wyswietlaczu LCD pojawi sie "*OL", co oznacza obwdd otwarty lub wartos¢ rezystora jest

wyzsza niz maksymalny zakres miernika.

oda / Test ciagtosci

ioda

Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji "Q". Domyslnie uruchomiony jest tryb sprawdzania
diod. Mozesz przejs¢ do trybu testu ciggtosci za pomoca klawisza "FUNC".

Wi6z czerwong sonde pomiarowg do gniazda "VS" (napiecie diody) oraz czarng sonde



pomiarowg do gniazda "COM" (wspdiny).



3. Uzyj trybu testu diody do sprawdzania diod, tranzystorow i innych elementéow
potprzewodnikowych. W  trybie testu diody przeptywa prad przez potagczenie
potprzewodnikowe, a nastepnie mierzy sie spadek napiecia na tym potaczeniu. Dobre
potgczenie krzemowe ma spadek napiecia miedzy 0,5V a 0,8 V.

4. Aby zmierzyé spadek napiecia w przewodzeniu dla komponentu potprzewodnikowego,
umies¢ czerwong sonde pomiarowg na anodzie komponentu, a czarng sonde na katodzie.
Zmierzona wartosc:

5. Aby zmierzyé napiecie wsteczne na diodzie:

e Jesli dioda jest sprawna, na wyswietlaczu pojawi sie "OL".

e Jedlidioda jest zwarta, na wyswietlaczu w obu kierunkach pojawi sie "O" (zero).

e Jesli na wyswietlaczu w obu kierunkach pojawi sie "OL", dioda jest roztagczona.

5.3.2. Sprawdzanie ciggtosci:
1. Nacisnij klawisz "FUNC", aby przejs¢ do trybu ciggtosci.
2. Dzwiek sygnalizacyjny (buzzer) zostanie wygenerowany, jesli opdr obwodu badanego jest
mniejszy niz 1000.

5-4. Pomiar czestotliwosci
1. Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji "Hz".
2.  Wiéz czerwong sonde pomiarowg do gniazda "VOHZz" (napiecie/czestotliwos¢) oraz czarng
sonde pomiarowg do gniazda "COM" (wspainy).
3. Podtagcz sondy pomiarowe do badanego obwodu. Zmierzona warto$¢ zostanie wyswietlona
na wyswietlaczu LCD.

Uwaga: Poziom sygnatu wejsciowego musi byé wyzszy niz 0,5 V (jest to czutosé miernika).

5-5. Pomiar pradu statego/zmiennego uA lub mA
» Zakres pradu statego to 200,0 mA / 2000 A, 20,00 mA / 200,0 mA, a nastepnie zakres 10 A.
» Zakres pradu zmiennego to 200,0 A /2000 A, 20,00 mA / 200,0 mA, a nastepnie zakres 10 A.
1. Wylgcz zasilanie obwodu. Ustaw przetgcznik obrotowy w odpowiednig pozycje dla pradu
statego/zmiennego MA lub pradu statego/zmiennego mA.
2. Przerwij Sciezke pradu, ktéry ma by¢ mierzony. Podtgcz czerwong sonde pomiarowg do
strony bardziej dodatniej przerwy, a czarng sonde pomiarowg do strony bardziej ujemnej
przerwy

3. Wiacz zasilanie obwodu. Zmierzona warto$¢ zostanie wyswietlona na ekranie.

5-6. Pomiar pradu stalego/zmiennego 10 A
1. WI6z czerwong sonde pomiarowg do gniazda oznaczonego jako "10A".
2. Procedura pomiarowa jest taka sama jak w sekcji 5-5...)
Uwaga:
e Ze wzgledéw bezpieczenstwa czas pomiaru dla duzego prgdu powinien wynosi¢ co najmniej 10 sekund,
a odstep czasu miedzy dwoma pomiarami powinien wynosi¢ wiecej niz 5 minut.

e Po zakonczeniu pomiaru pradu, odtgcz potgczenie miedzy testowaniem a badanym obwodem.



5-7. Test napiecia bezdotykowego
Przyblizajgc przyrzad do przewodnika na gorze, gdy wykryte napiecie przekracza 90 V (RMS), czujnik

przyrzadu podswietla sie, a sygnalizator dzwiekowy alarmuje.

Uwaga:

e Nawet jesli nie ma zadnego wskaznika, napiecie moze wcigz istnie¢. Nie polegaj na
wykrywaczu napiecia bezdotykowego do okreslania obecnosci napiecia. Operacja
wykrywania moze by¢ wptywana przez projekt gniazda, grubo$c izolacji i inne czynniki.

e Gdy podigczysz napiecie wejsciowe do zacisku wejsciowego, ze wzgledu na obecnos¢
napiecia indukowanego, podswietlenie tta moze réwniez sie zaswiecic.

e Zewnetrzne zakitécenia srodowiskowe (takie jak blysk, silnik itp.) mogg wywotywac reakcje

wykrywania napiecia bezdotykowego.

6. Konserwacja

6-1. Wymiana baterii

W przypadku wyczerpania baterii nalezy jg wymieni¢, aby utrzymac prawidtowg prace.

1. Wylgcz wszystkie sondy pomiarowe i odigcz je od jakiejkolwiek zrodtowej energii elektrycznej
oraz od miernika.
Za pomocg srubokreta otwoérz pokrywe baterii na dolnej czesci obudowy.

Wyjmij starg baterie i umie$¢ nowg w uchwycie baterii.

6-2. Wymiana bezpiecznika

Wymiane uszkodzonego bezpiecznika nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nastepujgcg procedura.

1. Aby unikng¢ porazenia prgdem, przed otwarciem dolnej czesci obudowy nalezy usung¢
sondy pomiarowe i wszelkie sygnaty wejsciowe.

2. Otwérz dolng cze$¢ obudowy, a nastepnie wyjmij uszkodzony bezpiecznik i wiéz nowy
bezpiecznik o takim samym rozmiarze i wartosci.

3. Zamknij dolng czes¢ obudowy i dokre¢ wszystkie Sruby.
6-3. Czyszczenie i odkazanie

Miernik mozna czysci¢ miekka, czystg szmatka, aby usungc¢ olej, smary lub zabrudzenia. Nie uzywaj

rozpuszczalnikéw ani detergentow.
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