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Miernik LKZ-720 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym
w obstudze. Przeczytanie i zastosowanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

Utatwieniem, umozliwiajgcym zrozumienie sposobu wykorzystania poszczegodlnych funkcjonalnosci,
jest zapoznanie sie z materiatami filmowymi umieszczonymi na stronie www.sonel.pl/lkz720pl.
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1 Bezpieczenstwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy przestrzegac

nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji zestawu, nalezy dokfadnie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcjg

i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Inne zastosowanie zestawu, niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac uszkodzenie przyrza-

du i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Zestawy LKZ-720 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wyma-

gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ zestawem przez

osoby nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego nie-

bezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytacza koniecznos$ci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wilasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= przyrzadu, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= urzadzenia przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-
sieniu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nie wolno pozostawia¢ niepodtgczonego przewodu, podczas gdy drugi pozostaje podigczony do

badanej sieci.

Nie wolno pozostawiac¢ nadajnika podtgczonego do badanej sieci bez dozoru.

Nie wolno uzywa¢ nadajnika z niedomknietg lub otwartg pokrywg akumulatora ani zasila¢ go ze

zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Naprawy mogg byé wykonywane wytacznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Nadajnik zestawu przeznaczony jest do pracy przy napieciu nominalnym 230/400 V.
Podtaczenie nadajnika do napiecia wiekszego niz 500 V AC moze spowodowaé jego
uszkodzenie.

OSTRZEZENIE:

Odtaczanie przewodu ochronnego wiaze sie z powaznym zagrozeniem zycia dla wyko-
nujacych lokalizacje i os6b postronnych. Wszedzie tam, gdzie to tylko mozliwe nalezy
wczesniej odigczy¢ napiecie sieciowe oraz przewdd (przewody) fazowy. Nalezy zacho-
waé szczegdlng ostroznosé¢ przy odiaczaniu przewodu ochronnego lub uziemienia
przewodu neutralnego od instalacji, ktéra musi by¢é pod napieciem. Nalezy zapewni¢,
aby w obszarze zagrozenia nie znajdowaly sie zadne osoby postronne. Po zakonczeniu
lokalizacji nalezy bezwzglednie przywréci¢ poditgczenie przewodu ochronnego lub
uziemienia przewodu neutralnego.

Uwaga:
W zwiazku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlaczy dla
niektorych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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2 Opis systemu

Lokalizator LKZ-720 przeznaczony jest gtéwnie do wykrywania przewodéw w obiektach budowla-
nych w réznych srodowiskach (beton, cegta, drewno). Moze by¢ réwniez przydatny do lokalizowania
kabli jednak mozliwosci systemu ograniczone sa jedynie do trasowania miejsca utozenia kabla. Moz-
liwe jest wykrywanie kabli i przewodéw zaréwno bedacych pod napieciem, bez potrzeby odigczania
jakichkolwiek urzadzen od badanej sieci, jak i pozbawionych napiecia.

Lokalizator LKZ-720 posiada mozliwosci wykrywania pola elektrycznego 50/60 Hz tzw. neonéwka
bezdotykowa, identyfikacje zabezpieczen instalacyjnych takich jak wytaczniki nadpradowe, wytaczniki
réznicowe. Dodatkowa cechg lokalizatora LKZ-720 jest mozliwo$¢ rozpoznawania i identyfikacja fazy
napigcia sieciowego.

Najwazniejsze cechy lokalizatora:

e wykrywanie przewodéw w sufitach, $cianach i podtogach,

¢ lokalizowanie przerw w przewodach, wytacznikéw i bezpiecznikéw,

e lokalizowanie tras zwartych obwodéw,

e lokalizowanie uszkodzen przewodéw uziemiajgcych w instalacji tréjfazowej,

e identyfikacja przewoddéw w instalacji,

o identyfikacja fazy napiecia sieciowego w obwodach wielofazowych,

e identyfikacja wylacznikéw nadprgdowych, wytacznikdw réznicowych, wytacznikéw instalacyjnych,
e S$ledzenie przebiegu przewodzacych rur instalacji wodnej lub CO,

e S$ledzenie przebiegu kabli (w ograniczonym zakresie).

System lokalizatora LKZ-720 sktada sie z odbiornika LKO-720 oraz z przynajmniej jednego na-
dajnika LKN-720.
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2.1 Nadajnik LKN-720
2.1.1 Ptlyta czotowa

Rys. 1 Panel czolowy.

Lp. Oznaczenie Opis funkcji

1 N Gniazdo bananowe N nadajnika.

2 L Gniazdo bananowe L nadajnika.

3 LCD Wyswietlacz stanu nadajnika i podtaczonego obiektu.
Start/Stop nadawania sygnatu.

4 START Dostep do menu ustawien.
Zatwierdzenie.

5 Zwiekszenie poziomu nadawanego sygnatu.
Nawigacja w menu.
Wiaczenie/wytgczenie zasilania.

6 @ Wytaczenie sitowe zasilania (ok. 10 s).
Wiaczenie i wybdr jasnosci podéwietlania LCD.

7 Zmniejszenie poziomu nadawanego sygnatu.
Nawigacja w menu.
Dioda sygnalizacyjna dwukolorowa:

8 LED Zielona: transmisja sygnatu poprawna,
Czerwona: niewtasciwa transmisja sygnatu lub jej brak.
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2.1.2 Wyswietlacz LCD

Rys. 2 Nadajnik - Wyswietlacz LCD.

Lp. Rysunek Opis funkcji
1 ED Przekroczona temperatura.

2 A Uwaga wysokie napiecie.

3 Stan natadowania baterii lub akumulatora.
4 3 Moc nadawanego sygnatu.

5 H = Tryb nadawanego sygnatu.

6 il Nmermonik men.

7 h Kod nadawanego sygnatu.

8 H Tryb automatyczny wigczony.
9 Miernik gotowy do dziatania
10 SET Menu ustawien nadajnika
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2.1.3 Obstuga
2.1.3.1 Wiaczenie zasilania

Nacisniecie przycisku WEL/WYL @ spowoduje wigczenie urzadzenia. Na wyswietlaczu poja-
wi sie ekran testowy i nr wersji oprogramowania.
2.1.3.2 Wyftgczenie zasilania

Nacisnigcie przycisku WL/WYL @ i przytrzymanie do momentu pojawienia si¢ na wyswietla-
czu napisu OFF.

2.1.3.3 Wybér trybu pracy lub wejscie do ustawien nadajnika

TAI
Nacisnigcie przycisku MENU/START i przytrzymanie do momentu pojawienia si¢ na wy-
Swietlaczu nazwy trybu pracy lub ustawien nadajnika.

Przyciskami GORA O DOL o dokona¢ wyboru trybu pracy lub menu ustawien nadajnika.

Zatwierdzenie wyboru trybu przez nacisniecie MENU/START

a) Ustawienia nadajnika SEt
Po zatwierdzeniu dostepne sg nastepujace ustawienia nadajnika. Wyboru dokona¢ przy pomocy

przyciskow GORA O DOL O:
{DdE Wybér kodu nadawania.

l.:l'jﬂ{ Synchronizacja nadajnika z odbiornikiem.

I'.I' Lr Aktualizacja oprogramowania nadajnika.

HDFF Czas, po ktérym nadajnik sie wylgczy.

b) Tryb Atk o

Automatyczny tryb pracy nadajnika. Po podtgczeniu do przewodéw nadajnik automatycznie wy-
biera tryb pracy w zaleznosci od warunkéw elektrycznych w lokalizowanym obiekcie.

Przyciskami GORA DOL ustawiamy poziom nadawanego sygnatu.

1]
c) Tryb U

Napieciowy tryb pracy nadajnika. Lokalizowany obiekt stanowi obwdd otwarty. Brak napigcia w
obwodzie.

Przyciskami GORA O DOL o ustawiamy poziom nadawanego sygnatu.

LKZ-720 — INSTRUKCJA OBStUGI 9



d) Tryb ’
Pradowy tryb pracy nadajnika. Lokalizowany obiekt znajduje sie pod napigciem.

Przyciskami GORA DOL ustawiamy poziom nadawanego sygnatu.
it
e) Tryb ui
Napieciowo-prgdowy tryb pracy nadajnika. Lokalizowany obiekt stanowi obwod zamkniety.
Przyciskami GORA DOL ustawiamy poziom nadawanego sygnatu.
) Tryb P r

Mocowy tryb pracy nadajnika. Lokalizowany obiekt wymaga duzej mocy sygnatu. Obiekt stanowi
obwod zamkniety.

g) Tryb P3

Praca nadajnika w trybie identyfikacji fazy. Przyciskami GORA O DOL o ustawiamy faze
referencyjna, wzgledem ktérej w odbiorniku badana faza jest okreslona.

r
h) TrybLLP

Tryb pracy nadajnika z cegami nadawczymi. Przyciskami GORA O DOL 0 ustawiamy moc
nadawanego sygnatu.

2134 Wiaczenie - wytaczenie nadawanego sygnatu

START

Krotkie nacisnigcie przycisku MENU/START uruchamia nadawanie sygnatu. Pomysine
wigczenie nadawania sygnalizowane jest miganiem LED w kolorze zielonym. Miganie w kolorze
czerwonym sygnalizuje brak mozliwo$ci nadawania w wybranym trybie.

Przyciskami GORA DOL O zmieniamy poziom nadawanego sygnatu podczas nadawa-
nia. Ponowne nacisniecie przycisku wytgcza nadawanie sygnatu.

UWAGA!

Jezeli zostanie wyswietlony piktogram E'Doznacza to, ze wewnetrzne moduty nadajnika od-
powiedzialne za nadawanie sygnatu nagrzaty sie ponad dopuszczalny prog. Nalezy wowczas odcze-
ka¢ do ochtodzenia urzadzenia wtedy powyzszy piktogram zniknie. W czasie blokady nadawania
mozna korzysta¢ z pozostatych funkcji np. mozna zmieni¢ tryb nadawani, kod nadawania, czas do au-
to wytaczenia itp.

2135 Wiaczenie i regulacja jasnosci podswietlenia wyswietlacza LCD

W dowolnym momencie pracy nadajnika nacisniecie przycisku @ powoduje wigczenie pod-
Swietlenia wyswietlacza. Kolejne nacisniecia zwiekszajag dwukrotnie jasnos¢ wyswietlacza a kolejne
wytgcza podswietlenie.

Podswietlenie samoczynnie wytgcza sie po 30 sekundach nie uzywania klawiatury w nadajniku w

celu oszczedzania energii zasilania.
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2.2 Odbiornik LKO-720
2.2.1 Plyta czotowa

N

w

N

o

B FEE
n -

[+]o] [o][]

Rys. 3 Odbiornik.

Lp. | Oznaczenie Nazwa Opis funkcji
1 ANTENA Antena pola magnetycznego i elektrycznego.
2 LED Latarka.
3 LCD Wyswietlacz odbiornika.
4 /0 3D/2D Przetgczenie trybu lokalizaciji.
5 5 TRYB Wybér trybu pracy odbiornika.
Zmiana trybu wyswietlania wartosci poziomu sygnatu
6 (&) ABS/REL bezwzglednie (ABS) / wzglednie (REL).
Funkcje:
7 - © J WE/WYE Wigczenie / wytgczenie odbiornika.
Wigczenie i wybdr jasnosci podswietlenia wyswietlacza.
8 e DOL Zmniejszanie natezenia sygnatu dzwigkowego.
9 (9 DZWIEK Zmiana sygnatu dzwiekowego.
10 a GORA Zwigkszanie natezenia sygnatu dzwiekowego.
11 Q USTAW Ustawienia odbiornika.
12 @ LATARKA Latarka. W+a.czenie'i wybor jasnosci. N .
Przytrzymanie klawisza tryb maksymalnej jasnosci.
13 GNIAZDO 1 Gniazdo podtgczenia stuchawek.
14 GNIAZDO 2 Gniazdo USB.
15 GNIAZDO 3 Gniazdo podtgczenia akcesoriow.
16 POKRYWA Pokrywa baterii.
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2.2.2 Wyswietlacz

L] [e]

Rys. 4 Odbiornik — wys$wietlacz LCD.

Lp. Rys. Funkcja Lp. | Rys. Funkcja
1 = Stan natadowania baterii. O Eiok(;taczone stuchawki do- odbior-
= 9 '
/7™ | Bargraf —kierunek utozenia -
2 % | lokalizowanego obiektu. H | Wylaezone sygnaly dzwigkowe.
. . Kierunek przychodzenia sygnatu w lo-
R Cegi pomiarowe. ‘, ’ kalizowanym obiekcie: Lewo — Prawo.
Kierunek przychodzenia sygnatu w lo-
t Sonda dotykowa. 10 -~V kalizowanym obiekcie: Géra — D6t
3 - — . | Kierunek przychodzenia sygnatu w lo-
‘ Sonda bezdotykowa. (2) G| kalizowanym obiekcie: ,Grot” Nad —
' ,Piéro” Pod.
Kierunek sygnatu zgodny ze M . .
0K znakiem na akcesoriach. 11 EEI.I Sita odbieranego sygnatu.
LEVEL Q
4 Poziom sygnatu nadajnika. 12 | = | Jakos¢ odbieranego sygnatu.
1] - M Detekcja sygnatu wbudowang an-
5 (1} Tryb pracy nadajnika. 13 @ teng pola magnetycznego.
& Stan baterii lub akumulatora E | Detekcja sygnatu wbudowang an-
= w nadajniku. A teng pola elektrycznego.
CODE
Wykrycie wysokiego napiecia w
! H Kod nadawanego sygnatu. 14 A lokalizowanym obiekcie.
8 Ia Zalecane potozenie wzgle- 15 | REL Wzgledne wskazania odbieranego

dem lokalizowanego obiektu. sygnatu.

12

LKZ-720 — INSTRUKCJA OBStUGI




2.2.3 Obstuga
2231 Wiaczenie odbiornika

Nacisng¢ przycisk WL/WYL O Zostanie wyswietlony ekran testowy oraz wersja oprogra-

mowania odbiornika.

2.2.3.2 Wylaczenie odbiornika

Nacisna¢ przycisk WL/WYL O i przytrzymac do pojawienia sie¢ na wyswietlaczu napisu OFF.

2.2.33 Wybér trybu pracy odbiornika

Wyboru pracy dokonuje sie naciskajgc sekwencyjnie przycisk TRYB ﬂ

a)

b)

c)

d)

Tryb pracy nn
Wykrywanie pola magnetycznego lokalizowanego sygnatu. Wymagany sygnat z synchronizowa-
nego nadajnika. W tym trybie mozliwa jest lokalizacja obiektu przy pomocy dwéch metod.

Wyboru metody dokonujemy przyciskiem 3D/2D _

e  Metoda 2D .
Piktogram el obrazuje site odbieranego sygnatu. W tym trybie szukamy najwiekszego po-
ziomu sygnatu, po zlokalizowaniu obiektu mozna sie przetgczy¢é na metode 3D.

. Metoda 3D

By
Sygnalizowana jest na wyswietlaczu piktogramem I == zalecanego potozenia wzgledem lo-
kalizowanego‘ obiektu.
T

Piktogram wskazuje potozenie obiektu wzgledem anteny.

Piktogramy ‘ ’ ‘, ', (3—),(29 wskazujg gdzie znajduje sie nadajnik.

Tryb pracy [Hh{

Wykrywanie pola magnetycznego lokalizowanego sygnatu. Wymagany sygnat z synchronizowa-
nego nadajnika. W tym trybie tak jak w trybie poprzednim mozliwa jest lokalizacja obiektu przy
pomocy dwoch metod 3D/2D.

Tryb ten rézni sig tym od poprzedniego, ze odbiornik w metodzie 3D nalezy trzymac réwnolegle

A
do lokalizowanego przewodu a nie prostopadlel - Dzieki temu utatwione jest lokalizo-
wanie przewodow i kabli umieszczonych w ziemi.

Tryb pracy anf
Wykrywanie pola elektrycznego lokalizowanego sygnatu. Wymagany sygnat z synchronizowane-
go nadajnika.

Tryb pracy nE on
Wskaznik pola elektrycznego 50 — 60 Hz pochodzacego z sieci elektryczne;j.
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e) Tryb pracy P]
Identyfikacja fazy sieci elektrycznej wzgledem fazy okreslonej przez nadajnik.

f) Tryb pracy FUSE
Identyfikacja bezpiecznikéw dla danego obwodu sieci elektrycznej. Nadajnik podtgczony do ob-
wodu, dla ktérego nalezy zlokalizowa¢ bezpiecznik. Odbiornik lokalizuje bezpiecznik wskazujac
maksymalny poziom sygnatu oraz o$wietla latarkg w miejscu zidentyfikowanego bezpiecznika.

2234 Zmiana sygnatu dzwigkowego

Zmiany sygnatu dzwiekowego dokonujemy naciskajgc sekwencyjnie przycisk DZWIEK @

2.2.35 Regulacja natezenia sygnatu dzwigkowego

Regulacji natezenia sygnatu dzwickowego dokonujemy przy pomocy przyciskéw GORA a i

DOL

2.2.3.6 Zmiana wartosci wyswietlanej sity sygnatu wzgledem odniesienia

Zmiany dokonujemy przez nacisnigcie przycisku ABS/REL @ Po nacisnigciu przycisku na

wyswietlaczu zostanie wyswietlony monit o wiaczeniu trybu wzglednego FLL (relative). Poziom
sygnatu wyswietlany na ekeranie bedzie miat wartor$¢ odniesiong do warto$ci w momencie wigczenia

trybu FCL.
Powrét do trybu bezwzglednego poprzez nacis$niecie klawisza ABS/REL @ do momentu

pojawienia sie na wyswietlaczu monitu h (absolute).

2.2.3.7 Ustawienia odbiornika.

Ustawienia odbiornika obejmujg funkcje wzmocnienia dla sygnatu audio brzeczyka i stuchawek,
ustawienie czasu wytgczenia po czasie bezczynnosci odbiornika tzw. auto off.
Ustawienia odbiornika nalezy dokona¢ w menu ustawien, ktére jest dostepne po nacisnigciu kla-

wisza USTAW . Kolejne nacisniecia klawisza powodujg przechodzenie pomiedzy nastawami.

2.2.3.8 Wiaczenie i regulacja jasnosci podswietlenia

Podswietlenie wyswietlacza LCD wigczamy naciskajgc przycisk WE/WYL O Naciskajac
przycisk sekwencyjnie zmieniamy dwukrotnie jasno$¢ podswietlenia lub go wytgczamy.

2.2.39 Wiaczenie i wylgczenie latarki

Latarke wigczamy przyciskiem LATARKA O Naciskajgc przycisk sekwencyjnie zmieniamy ja-
snos¢ swiecenia latarki. Przytrzymujgc wcisniety przycisk latarki wigczamy tryb maksymalnej jasnosci.
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3 Zasada dzialania systemu

Zestaw LKZ-720 skfada sie z dwdch urzadzen: nadajnika LKN i odbiornika LKO. Nadajnik podta-
czony do lokalizowanego obwodu wymusza powstanie wokot tego obwodu odpowiedniego pola: ma-
gnetycznego (tryb pradowy) lub elektrycznego (tryb napigciowy).

Pole magnetyczne powstaje w wyniku przeptywu odpowiednio zmodulowanego pradu przez ba-
dany (zamkniety) obwdd. Pole elektryczne powstaje w wyniku wytwarzania odpowiednio zmodulowa-
nego napiecia w badanym (otwartym) obwodzie (natezenie i ksztalt tego pola zalezy w znacznym
stopniu od srodowiska, w ktérym jest ono wytwarzane). Odbiornik umieszczony wzdtuz badanego
obwodu wykrywa zmodulowane pole i informuje o tym uzytkownika. Lokalizacja trasy obwodu lub jego
uszkodzenia jest mozliwa na podstawie obserwacji poziomu wykrywanego sygnatu.

3.1 Nadajnik LKN-720

Wysytane przez nadajnik sygnaty elektromagnetyczne sg odpowiednio zmodulowane. Dzigki te-
mu mozliwe jest odréznienie tych sygnatéw od innych sygnatéw, mogacych wystepowaé w lokalizo-
wanym obwodzie lub jego pobliskim otoczeniu. Sygnat jest takze charakterystyczny dla poszczegdl-
nych trybéw nadawania tak, aby mozliwa byta zdalna interpretacja sygnatu przez odbiornik. Tryby na-
dawania przetgcza sie w sposob automatyczny w zaleznosci od dotgczonego obwodu, ktéry jest loka-
lizowany. Tryb nadawania moze by¢ rowniez wybrany przez uzytkownika przy pomocy nastepujgcej
sekwenciji:

Lp. Przycisk Opis
1 gl_?_g;r_}qc i przytrzymac przez okoto sekunde przycisk
2 O Przyciskami GORA i DOL wybra¢ odpowiedni tryb.
3 Zatwierdzi¢.
4 Uruchomi¢ nadawanie.
5 Regulowanie sity nadawania.

Uruchomienie nadawania spowoduje zaswiecenie diody LED. Zielony kolor diody sygnalizacyjnej
informuje o prawiditowym nadawaniu sygnatu lokalizacyjnego, za$ $wiecenie diody LED kolorem
czerwonym oznacza niewtasciwy dobdr trybu pracy do charakteru obwodu, do ktérego nadajnik zostat
podtgczony.

3.2 Odbiornik LKO-720

W glowicy odbiornika Rys. 3 zostaty umieszczone dwa detektory: pola elektrycznego i pola ma-
gnetycznego. Detektor pola elektrycznego w postaci ptaskiej anteny ma za zadanie wykrycie zmian
pola elektrycznego zgodnych z generowanym sygnatem przez nadajnik. Detektor pola magnetyczne-
go jest anteng w 3 ptaszczyznach umozliwiajac wykrycie kierunku rozchodzenia sie sygnatu. Warto$c
natezenia pola elektrycznego lub magnetycznego zobrazowana jest przez ,wychylenie” wskaznika
bargrafu (Rys. 4 odn. 2) oraz wyswietlona jest wartos¢ liczbowa poziomu odbieranego sygnatu.
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3.3 Synchronizacja nadajnika z odbiornikiem

Czestotliwo$¢ sygnatu zegarowego nadajnika (nadajnikéw), na podstawie ktorej generowany jest

sygnat lokalizacyjny, musi by¢ taka sama jak czestotliwo$¢ sygnatu zegarowego odbiornika.

Rys. 5 Utlozenie nadajnika i odbiornika podczas synchronizacji

Procedura synchronizacji nadajnika z odbiornikiem

Ustawienie nadajnika:

Lp. Przycisk

Dziatanie

Ekran

0

Utozy¢ urzadzenia zgodnie z
rysunkiem.

1

Wigczy¢ nadajnik.

START,

N

Nacisngc i przytrzymacé przycisk
START.

| 0,0

Przyciskami GORA i DOL wybraé¢
menu ustawien nadajnika.

SEE

N

START

Zatwierdzi¢ wybor.

| 0,0

Przyciskami GORA i DOL wybrag tryb
synchronizaciji.

S4nl

6 START

Zatwierdzi¢ wybor.

Ustawienie odbiornika:

I
e orava : LL
7 i Przytrzymujac przycisk 2D/3D witgczy¢
(0) odbiornik naciskajgc przycisk ON/OF. r
S4nl
8 Zatwierdzi¢ wybor synchronizacji
urzgdzen przyciskiem LATARKA.

Synchronizacje nalezy przeprowadzi¢ w przypadku niewtasciwej pracy systemu, ktérej oznaka
jest brak jednoznacznej informacji o stanie pracy nadajnika wyodrebnianej z silnego lokalizowanego
sygnatu. Informacja o stanie pracy nadajnika moze by¢ uzyskana w trybach magnetycznym 3d oraz
elektrycznym uAnt.
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LKO-720

Zsynchronizowany

/

Niezsynchronizowany

Informacja o Brak informacji
stanie pracy o odbieranym
nadainika. sygnale.

Rys. 6 Synchronizacjai jej brak.

Jezeli przy silnym odbieranym sygnale, wskazania sygnatu = sg niestabilne takze nalezy prze-
prowadzi¢ synchronizacje.
Nalezy pamieta¢ o uzywaniu odbiornika w czasie lokalizacji obiektéw w odlegtosci wiekszej niz
1m od nadajnika.
Podczas synchronizacji na ekranach urzadzen widoczne sg komunikaty o postepie synchronizacji
urzadzen.
Stan Nadajnik Odbiornik

SET diin] e
S,
S o Q

Ml 0T 4

m,

ity

Synchronizacja.

HoLd
3
Synchronizacja 59nL Sull
zakonczona sukcesem. Sl ", r
UL L
SET |- Q

r
Synchronizacja hn Err

zakonczona btedem. 0
F H L

Po rozpoczeciu synchronizacji ekrany LKN oraz LKO wys$wietlajg stan postepu synchronizacji w
trzech etapach numerowanych od 0 do 2. Komunikat HOLD wys$wietlany na nadajniku oznacza, ze
nie nalezy w tym czasie przemieszczac¢ nadajnika wzgledem odbiornika. Po zakonczonym procesie
odbiornik i nadajnik nalezy wytgczyé. Caty proces trwa okoto 3 minut.

W przypadku nieudanej synchronizacji proces nalezy powtdrzy¢ zmieniajgc pozycje nadajnika
wzgledem odbiornika. Komunikat Err oznacza btedy w komunikacji radiowej pomigdzy urzadzeniami
wynikajgce z zaktécen zewnetrznych. Komunikat Fail oznacza niedostateczng site sygnatu, dla ktérej
wykonywana jest synchronizacja gdy np. odbiornik nie jest utozony w poblizu nadajnika.
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3.4 Tryby pracy systemu

System moze pracowaé w jednym z dostepnych trybdw: prgdowym, napieciowym lub napigciowo-
pradowym, identyfikacji fazy, mocowym, lokalizacji zabezpieczen instalacyjnych, cegowym, neonéwki.

W trybie ,AUTO” nadajnik dotgczony do obwodu, na podstawie warunkéw panujgcych w badanej
linii, dobiera najkorzystniejszy tryb pracy.

W odbiorniku przyciskiem TRYB zmienia sie tryb pracy, tzn. wybiera tor napieciowy (pota-
czony z anteng pola elektrycznego) lub pragdowy (potgczony z anteng pola magnetycznego), albo
przetacza odbiornik w tryby pozostate. W wiekszosci przypadkéw tor napieciowy wigczamy przy na-
pieciowym trybie pracy nadajnika a tor prgdowy przy pradowym lub napieciowo-pragdowym trybie pra-
cy nadajnika. Jednak w pewnych warunkach moze sige okazac, ze silniejsze jest pole inne niz wska-
zywatby na to tryb pracy nadajnika, stad mozliwo$¢ wyboru.

3.4.1 Tryb pradowy |

Praca w trybie pradowym ,I” ma zastosowanie w nieuszkodzonych przewodach bedacych pod
napieciem nie mniejszym niz 9V.

Rys. 7 Schemat trybu pragdowego.

Jedno z wyjs$¢ nadajnika podigcza sie do przewodu fazowego dla sieci AC lub dodatniego dla sie-
ci DC badanego obwodu a drugie do przewodu neutralnego. Istniejace w tym obwodzie napiecie jest
wykorzystywane przez nadajnik do wytworzenia sygnatu pragdowego (max 40mA) w postaci impulséw
o wysokiej czestotliwosci i roztozonych w czasie w sposéb charakterystyczny dla trybu pradowego.
Sktadowa magnetyczna wytworzonego w ten sposoéb pola jest wykrywana przez odbiornik.

3.4.2 Tryb napieciowy U

Praca w trybie napieciowym ,U” ma zastosowanie w przewodach pozbawionych napiecia, gdy nie
ma mozliwosci stworzenia obwodu zamknietego (np. przerwa w przewodzie).

Rys. 8 Schemat trybu napieciowego.
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Jedno z wyj$¢ nadajnika podigcza sie do badanego przewodu a drugie do ziemi wraz z pozosta-
tymi zytami lokalizowanego przewodu. Nadajnik wytwarza sygnat napieciowy w postaci impulséw o
wysokiej czestotliwosci roztozonych w czasie w sposob charakterystyczny dla trybu napieciowego.
Wytworzone w ten sposéb pole elektryczne jest wykrywane przez odbiornik.

3.4.3 Tryb napieciowo-pradowy Ul

Praca w trybie napieciowo-prgdowym ,Ul” ma zastosowanie w przewodach pozbawionych napie-
cia, gdy istnieje obwod zamkniety (np. nieuszkodzona linia pozbawiona napiecia, linia zwarta).

Rys. 9 Schemat trybu napieciowo-pradowego.

Jedno z wyjsé nadajnika podtacza sie do przewodu fazowego lub neutralnego badanego obwodu
a drugie takze odpowiednio do przewodu fazowego lub neutralnego. Nadajnik, wykorzystujac wtasne
napigcie zasilajgce, wytwarza sygnat pragdowy (max 40mA) w postaci impulséw roztozonych w czasie
w sposob charakterystyczny dla trybu napieciowo-prgdowego. Sktadowa magnetyczna wytworzonego
w ten sposob pola jest wykrywana przez odbiornik.

3.4.4 Tryb wykrywania fazy P3

Zestaw LKZ-720 moze pracowac w trybie P3 zwanym ,fazowym”. Polega on na tym, ze nadajnik
z ustawionym trybem P3 podtaczony jest do obwodu bedacego pod napieciem, pomiedzy przewdd
fazowy L oraz przewdd neutralny N lub uziemienia PE.

L2
L3
N

PE : L2

&) E

Rys. 10 Schemat trybu wykrywania fazy P3.

Uzytkownik okresla numer fazy odniesienia, do ktérej podtgczony jest nadajnik. W odbiorniku na-
lezy ustawi¢ tryb P3. Odbiornik, z informacji dostarczonej droga radiowg z nadajnika i na podstawie
przejscia napigcia przez zero, identyfikuje faze badanego przewodu.

LKZ-720 — INSTRUKCJA OBStUGI 19



3.4.5 Tryb ,mocowy” Pr

Zestaw LKZ-720 moze pracowac réwniez w trybie ,Pr” zwanym ,mocowym”. Polega on na tym, ze
nadajnik z ustawionym trybem Pr podtgczany jest do obwodu zamknigtego pozbawionego napiegcia.

Rys. 11 Schemat trybu mocowego.

Nadajnik wymusza w obwodzie przeptyw pradu ograniczony impedancjg obwodu. Odbierany sy-
gnat jest proporcjonalny do przeptywajgcego pradu, co przektada sie na znaczgce zwigkszenie zasie-
gu lokalizacji obiektu.

Tryb ten jest szczegdlnie zalecany dla lokalizaciji tras kabli.

UWAGA
Ze wzgledu na duze zuzycie energii w trybie mocowym nalezy liczy¢ sie
z szybkim roztadowaniem baterii lub akumulatoréw, ktére zasilajg nadajnik.

UWAGA
Gdy impedancja jest zbyt mata moze by¢ niemozliwe nadawanie w tym
trybie. Wtedy nalezy uzy¢ trybu napieciowo-pragdowego UI.

3.4.6 Tryb lokalizacji zabezpieczen instalacyjnych FUSE

Zestaw umozliwia lokalizacje zabezpieczen instalacyjnych. Polega to na tym, ze nadajnik podta-
czony do obwodu bedacego pod napieciem, pomiedzy przewdd fazowy L oraz przewdd neutralny N
wytwarza przebiegi prgdowe w lokalizowanym obwodzie.

FUSE

e

o aN
80
=.

Rys. 12 Schemat trybu lokalizacji zabezpieczen instalacyjnych.

Odbiornik lub sonde bezdotykowg podtgczong do odbiornika nalezy przemieszczac wzdtuz za-
bezpieczen. Miejsce wystepowania lokalizowanego obwodu zostanie zasygnalizowane w odbiorniku.

20 LKZ-720 — INSTRUKCJA OBStUGI



3.4.7 Tryb cegowy CL

Tryb cegowy CL stuzy do wprowadzenia sygnatu w obwdd, gdzie nie ma mozliwosci roztgczenia
linii.

r

)

Cegi nadawcze stosuje si¢ w obwodach zamknietych, w ktorych moze ptyngc prad do 15A AC.

Nalezy wzig¢ pod uwage, aby warto$¢ pradu w badanej instalacji 50/60Hz nie powodowata nasy-
cenia cegow (stychaé wtedy charakterystyczne brzeczenie w cegach).

Jezeli jest taka mozliwos¢ zaktadamy cegi na wielozytowy przewdd, a nie na poszczegdlne zyly.

Rys. 13 Schemat trybu cegowego.

3.4.8 Tryb wykrywania pola elektrycznego 50Hz/60Hz NEON

Wykorzystujac tylko odbiornik mozna w tzw. trybie neondwki bezdotykowej lokalizowa¢ przewody
bedace pod napieciem o czestotliwosci 50Hz/60Hz. Nalezy zwrécié uwage na to, ze pole elektryczne
jest deformowane przez przedmioty przewodzace np. prety zbrojeniowe, rury stalowe lub miedziane
itp. Jezeli przewodd z napieciem 230V AC 50Hz biegnie w poblizu przewodzgcej rury moze sie w tej
rurze wyindukowa¢ napiecie o czestotliwosci 50Hz powodujgc fatszowanie wynikéw.

—

NEON R @

Rys. 14 Schemat trybu wykrywania pola elektrycznego 50Hz/60Hz.
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3.5 Pracaw sieciach IT

Pomimo réznic pomiedzy uktadami zasilania, urzgdzenie pracuje w petni funkcjonalnie w sieci IT.
Tryby beznapieciowe zawsze dziatajg na tej samej zasadzie, niezaleznie od rodzaju sieci. Natomiast
na dziatanie trybéw napieciowych nie ma wptywu dodatkowa impedancja, umieszczona w miejscu
uziemienia punktu neutralnego / srodkowego.

Jedynym trybem, przy ktérym nalezy pamieta¢ o réznicach pomiedzy sieciami, jest funkcja iden-
tyfikacji faz P3. Okreslenie fazy odniesienia wymaga potgczenia nadajnika miedzy badang faze
a przewdd neutralny N lub ochronny PE sieci.

Bezkontaktowa detekcja faz za pomocg odbiornika moze by¢ zaktécana przez bliskie sgsiedztwo:

e  toréw prgdowych poszczegdinych faz w gniazdkach elektrycznych,
e  toréw pragdowych w dwupolowych zabezpieczeniach nadpradowych,
e innych czynnikéw interferujgcych.

Dlatego w takich przypadkach zaleca sie stosowanie sondy kontaktowej.

L2

Rys. 15 Identyfikacja faz w sieciach IT.
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4 Eksploatacja

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw, nalezy upewnic sie, ze stan akumulatoréw lub
baterii w nadajniku i odbiorniku pozwoli na wykonanie czynnosci zwigzanych z praca urzadzenia.

Gdy na ekranie odbiornika naprzemiennie zacznie sie wyswietla¢ napis ,Lo” oraz ,bAtt” i po chwili
odbiornik wytaczy sie oznacza to catkowicie roztadowang baterie.

W nadajniku wyswietlany napis ,bAtt” oznacza roztadowane baterie lub akumulatory, miernik
mozna tylko wytaczy¢.

4.1 Wymiana zrédef zasilania
4.1.1 Odbiornik

W odbiorniku nalezy stosowac baterie o parametrach:
e  Rozmiar 6LF22
e Napigcie znamionowe 9V
Procedura wymiany baterii:
e wylgczyc¢ odbiornik,
e zdjgc pokrywe baterii 1 - Rys. 16,
e wymienic baterie,
e zalozy¢ pokrywe baterii uwazajgc aby boczne prowadnice i Srodkowy zatrzask pokrywy zna-
lazly sie¢ w odpowiednim miejscu.

Rys. 16 Wymiana zrédta zasilania.

UWAGA!
W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy oddaé¢ miernik do serwisu.

4.1.2 Nadajnik

W nadajniku, jako zrédto energii mozna stosowac 4 baterie o rozmiarze AA lub akumulatory NiMH
o wartosci napiecia nie przekraczajgcej 1,5V na ogniwo. Wymiany baterii badz akumulatoréw nalezy
dokona¢ w urzadzeniu nie podtaczonym do zadnego obiektu.

Ze wzgledu na duze pobory energii w niektorych trybach nadawania zaleca sie stosowanie aku-
mulatoréw.
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Po kazdej wymianie baterii badZz akumulatoréw nalezy wprowadzi¢ informacje o zainstalowanym

h’:": r
zrodle energii: baterie - , akumulatory - Lu.

Rys. 17 Nadajnik — wymiana baterii.

Procedura wymiany baterii:

Lp. Dziatanie Ekran / Uwagi

1 Odtaczy¢ urzadzenie od obiektu!

Whytaczyé nadajnik a nastepnie odkrecic
2 wkretakiem pokrywe baterii Rys. 17
(4 wkrety M3 z tbem krzyzowym).
Wymieni¢ baterie lub akumulatory.

4 Zakreci¢ pokrywe.
5 ©
Wiaczy¢ nadajnik.

0.0 bl

6 wybrac¢ typ zastosowanego zrodta energii

bR .. ALY C,PP

;

Zatwierdzi¢.

UWAGA!
W przypadku wylania si¢ baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢ miernik do serwisu.

Akumulatory nalezy natadowa¢ w zewnetrznej fadowarce, ktéra nie stanowi wyposazenia ze-
stawu.
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4.2 Funkcja oszczedzania energii AUTO — OFF

4.2.1 Nadajnik

W nadajniku, ze wzgledu na dostatecznie duzy pobdr energii z zainstalowanych zrédet, wprowa-

dzono system automatycznego wytgczania urzgdzenia.

Nadajnik wytgczy sie po czasie HUFF okreslajagcym stan, w ktorym urzgdzenie bylo wigczone i
nie byt uzyty w nim zaden klawisz. Czas ten mozna ustawi¢ w zakresie od dezaktywacji do 300 min
ze skokiem co 10 min.

Procedura ustawienia czasu wytgczenia nadajnika.

Lp. Dziatanie Ekran / Uwagi
4]
I | |
: © b
Wigczy¢ nadajnik. < n 5
Ly
SET 111
I | |
5 Al b (I
Nacisngc i przytrzymac. l '
Mt o
SET [1]
1l
© 0 Mb !
3 lub
wybrac ustawienia. 5 E E
4
Zatwierdzi¢
SET 111
| |
°| 0 i b o
5 ub
wybra¢ HDFF HI:'FF
6
Zatwierdzi¢.
O SET 11
lub O
7 ustawi¢ zgdany czas HDFF
n
i zatwierdzic. L
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4.2.2 Odbiornik

W odbiorniku system AUTO-OFF wytaczy urzadzenie po czasie okreslonym parametrem HD.

Czas ten jest zliczany od momentu ostatniego nacisniecia dowolnego przycisku. Czas HEI podawany
jest w minutach.

Procedura ustawienia czasu wyfgczenia Auto-OFF.

Lp. | Dziatanie | Ekran / Uwagi
Odbiornik:
1 a»
Wiaczy¢ odbiornik.

(g

2 Q a

Nacisngc¢ i przytrzymac klawisz USTAW.

Ao

3 alube

wybrac czas wytagczenia .

Zapamietanie wartosci AutoOFF i przej-

4 Pojedyncze wcisniecie Scie do naste[l)Sggo parametru
lub
5 Q zapamietanie wartosci i wyjscie z menu.

wcisniecie i przytrzymanie

4.3 Ustawienie wzmocnien toru audio

Odbiornik wyposazony jest w system informacji dzwiekowej o lokalizowanym obiekcie. Przy po-
mocy natezenia oraz czestotliwosci sygnatéow dzwiekowych odbiornik informuje uzytkownika o sile i
zmianie sygnatu odbieranego podczas lokalizacji obiektu.

Podczas pracy odbiornika w trybach 1Ant, Cabl, uAnt, Neon uzytkownik moze klawiszem DZWIEK

@ wybra¢ odpowiedni typ sygnatu wspomagajgcy lokalizowanie i identyfikowanie obiektu.

Klawiszami GORA i DOL mozna zmieni¢ natgzenie generowanego dzwigku w torze
audio brzeczyka lub stuchawek. Dla kazdego toru audio w menu dostepna jest dodatkowa regulacja
wzmochienia osobna dla brzeczyka i stuchawek.
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Procedura ustawienia dodatkowej regulacji wzmocnienia.

Lp. | Dziatanie Ekran / Uwagi
Odbiornik:
1
Wigczy¢ odbiornik.
an
1]
2 Nacisngc i przytrzymac klawisz
USTAW.
Ao
Weciskajac cyklicznie klawisz wybraé I?[Il
3 (headphones) dla ustawien
wzmochienia stuchawek lub
L (buzzer) dla ustawien HF |
wzmochienia brzeczyka.
6 e Zmiana warto$ci wzmocnienia od 0 do 20.
4 lub Ustawienie 0 brak sygnatu dzwiekowego.
ustawi¢ wzmocnienie wybranego toru Ustawienie 20 maksymalne wzmocnhienie.
Zapamietanie warto$ci wzmocnienia i
5 Pojedyncze widnigcie przejscie do nasltgt;))nego parametru
lub
6 % zapamietanie wartosci i wyjscie z menu.
wcisniecie i przytrzymanie
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4.4 Ustawienie kodu nadajnika

Kazdy nadajnik ma mozliwo$¢ ustawienia kodu, ktéry jest rozpoznawany przez odbiornik. Do-
stepne kody to: A, B, C, D. Ustawienie kodu jest wskazane podczas identyfikacji i lokalizacji wykorzy-
stujgcej prace wielu nadajnikow.

Procedura ustawienia kodu nadajnika.

Lp. Dziatanie Ekran / Uwagi
T

1l ||
: © bb ot
Wigczyé nadajnik. < n
il

==
==
[ =g

: @
Nacisngc¢ i przytrzymac. Hl 'k

3 °|ub° H” b 'l :
wybra¢ ustawienia EEI‘: SE!E

s

Zatwierdzi¢

O..0 - Mo !
wybra¢ menu wyboru kodu (x[1 [
Lodt

6

Zatwierdzié.

. 0.0 Aib 1

ustawi¢ zadany kod. H

: @

Zatwierdzié.
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5 Pomiary
5.1 Lokalizowanie przewodéw w sufitach, $cianach i podfogach

5.1.1 Przewody pod napieciem

W przypadku lokalizacji przewodéw bedacych pod napieciem i znajdujgcych sie w sufitach, Scia-
nach lub podtogach sygnat lokalizacyjny wymuszany przez nadajnik jest w postaci impulséw prado-
wych. Odbiornik lokalizuje przeptyw pradu w przewodzie przez pomiar zmian pola magnetycznego
dekodujgc nadawany sygnat. W nadajniku nalezy wybrac tryb pradowy | lub tryb AUTO, w odbiorniku
tryb 1Ant, zgodnie z procedurg wykonania lokalizacji obiektow znajdujgcych sie pod napieciem.

Ze wzgledu na fizyke rozktadu pola magnetycznego w przestrzeni najlepsze wyniki lokalizacyjne
osiggane sg dla obwodow, w ktorych sygnat w postaci przeptywajgcego pradu od i do nadajnika, pod-
taczony jest jak na Rys. 18 b), c).

Rys. 18 Przyktady podtaczenia nadajnika do instalacji elektrycznej.
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W przypadku podtgczenia nadajnika wedtug rysunku Rys. 18 a) dla przewoddéw z przeptywem
pradu od i do nadajnika blisko siebie potozonych, pole magnetyczne wytworzone w obu przewodach
w wyniku wymuszenia pragdowego przez nadajnik wzajemnie si¢ przenikajg. Na Rys. 19 przedstawio-
no wektory indukcji pola magnetycznego dla dwéch przypadkéw podigczenia nadajnika do obwodu.
W przypadku przewoddéw lezacych blisko siebie wypadkowy wektor pola magnetycznego jest naj-
wigkszy w ich poblizu, pomiedzy przewodami. Wraz ze wzrostem odlegtosci od przewodéw wektory
pola magnetycznego, widziane przez odbiornik, wzajemnie sie¢ znoszg pogarszajgc mozliwosci lokali-
zacyjne przewodow. Dla pojedynczego przewodu brak wzajemnego znoszenia pola magnetycznego
powoduje, ze sita odbieranego sygnatu jest duzo wieksza dla wiekszych odlegtosci odbiornika od lo-
kalizowanego obiektu.

Rys. 19 Wektory pola magnetycznego w dwéch rownolegtych przewodach.

Procedura wykonania lokalizacji przewodow lub linii kablowej w instalacjach bedacych pod napieciem:

Lp. | Dziatanie | Ekran / Uwagi
Nadajnik:
LU
1l | [
HU h 1
) ©
Wigczy¢ nadajnik. < n
1!
A
SET 111
RT I | (
L . L HU h 1
2 Nacisnac i przytrzymac¢ do pojawienia
sie ekranu menu wyboru trybow | '
nadawania Huk n
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o
m
3

=
==
[ =g

; 0..0

wybraé tryb I lub Auto. |

4

Zatwierdzié.

; 0.0

ustawi¢ zgdany poziom sygnatu.

6 Podtgczy¢ jedno z gniazd bananowych | Rys. 18 b) c)
nadajnika L lub N do uziemienia.

Potaczy¢ drugie gniazdo z przewodem | Rys. 18 b) ¢)
7 fazowym w gniezdzie wtyczkowym,
wytaczniku itp.

Miga dioda LED:
START
0

« ) zielona — dobrze dobrany tryb,
Uruchomi¢ nadawanie. czerwona — zle dobrany tryb.

QOdbiornik:

10
Wiaczy¢ odbiornik.

. V4 ifink

Naciskajac przycisk ustawic tryb
pradowy IAnt.

\\\\\“I

|
%,
=
2

\\\\“\llllu,,,’
-
i
[

Kierujgc gtowice odbiornika w kierunku
12 najwiekszej wartosci poziomu sygnatu
lokalizujemy przewod.

H
H

|||I|n o
[[]]

0/0

Naciskajac klawisz przetgczamy L‘
&
i

odbiornik w tryb 3D.
Lokalizujemy przewod zgodnie ze
wskazaniami na ekranie odbiornika. P
Opis poszczegolnych ekrandw opisany
W punkcie ponizej. b

13

Przesuwac gtowice odbiornika wzdtuz Rys. 20, Rys. 21
14 badanej linii kierujac sie wskazaniem
maksymalnej sity sygnatu.
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Opis poszczegodlnych ekrandw dla potozenia wzgledem przewodu / kabla z sygnatem.

Rys. 20 Lokalizacja przewodu / kabla potozonego prostopadle do osi symetrii odbiornika.

Dla potozenia odbiornika wzgledem przewodu lub kabla pokazanego na Rys. 20 na ekranie zo-
stang wyswietlone poszczegdine przypadki:

Rys. ANt CAbL
= e = Mg
5‘1‘] 1 ill'l 1
- u ‘ - - Ll ‘ -
Rys. 20 A 4 — Przewdd ponizej 4 — Kabel za gtowica od-
4 hl‘ m /_ gtowicy odbiornika. mow /_ biornika.
B
- BATT. MODE LEVEL = BATT. MODE LEVEL
h B 11 h @ 11
Q = a A =
= &M EJ Przewdd na wprost = m EE] Kabel pod gtowicg
= & A gtowicy odbiornika. = <& A odbiornika.
- n - n
= = ~= Lz
Rys. 20 B 4 4
' N_ Kierunek wskazujacy \_ Kierunek wskazujacy
Pt e podiaczenie zacisku = e podiaczenie zacisku
h = B L nadainika, w lewo. h = [ | L nadainika, w lewo.
= [ = [
— W Ny @ —_ W Ny Ia
= M = M
= A@ Przewod powyzej = Kabel przed gtowic:
yz€) g Q
5‘” ' gtowicy odbiornika. 3” ' odbiornika.
- Ll ‘ - - Ll ‘ -
Rys. 20 C 4 4
[T - 4
IATT. MODE LEVEL - BATT. MnuEl LEviL
b E 11 h @ 11
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Rys. 21 Lokalizacja przewodu / kabla potozonego réwnolegle do osi symetrii odbiornika.

Na Rys. 21 przedstawiono prostopadte potozenie odbiornika wzgledem lokalizowanego przewo-
du. Ekrany dla poszczegdlnych przypadkéw wygladajg nastepujgco:

Rys. ANt CAbL

=,
*

@ @

A@

Kabel z lewej strony — EEE

atowicv odbiornika.

|||I|n

n,,l

Przewéd z lewej
strony gtowicy od-

Rys. 21A biornika.

v
(L =
cooE  BATE Mnusl LeveL TODE  mATL wope | Lewew
h 8 11 h 8 1
— ur E] u= "' @
Przewdd przed gto- :_ Kabel pod gtowicg :
wica odbiornika. ] L{EE odbiornika. ] L‘EE
Rys. 21B | — (3) Kierunek wskazujgcy -
Kierunek \A/skazgjacy — podlgc.zenie zagisku L 1 N
podtgczenie zacisku |?_~__ i nadaénlléi,_ w d_ﬁb czyli =
L nadajnika, ,piéro” BATL  MODE  LEVEL przed odbiornik, w L wooe Lo
czyli pod odbiornik. h @ | g strong obstugujgcego. h H : |
- @
= A"@ 4 A'e 2
- ‘}g Przewod z prawej - 5‘ ‘}g D ol Kabel z prawej strony
. strony gtowicy od- gtowicy odbiornika.
Rys. 21 C '] biornika.
v
(L - !
BAIT, MODE LEVEL - BATT. MnuEl LEVEL
h 8 1 h B 11
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Rys. 22 Uzywanie odbiornika w trybie pradowym IAnt

Na Rys. 22 przedstawiono przyktadowe usytuowanie odbiornika wzgledem lokalizowanego prze-
wodu. We wszystkich trzech przypadkach mozemy uzywac¢ trybu wskazujacego poziom sygnatu. Po-
niewaz urzgdzenie wyposazone jest w antene 3D wypadkowy wektor pola magnetycznego nie zalezy
od utozenia gtowicy odbiornika gdy ta znajduje sie caly czas w tej samej odlegtosci od obiektu (obiek-

tow).

Jednak gdy chcemy uzy¢ trybu 3D, w ktérym na ekranie odbiornika bedziemy mieli wySwietlane
informacje, w ktérym kierunku znajduje sie lokalizowany obiekt oraz gdzie znajduje sie nadajnik - uto-
zenie gtowicy odbiornika ma kluczowe znaczenie. Nalezy wéwczas unika¢ lokalizacji na zatamaniach
przewodu jak na rysunku Rys. 22 a). Wskazania kierunkéw wypadkowego wektora pola magnetycz-
nego moga okazac sie mylgce. W takim przypadku nalezy kierowac sie jedynie poziomem odbierane-

go sygnatu.

I El
= A's

Zmienna szeroko$¢
wskaznika na bargrafie.

Rys. 23 Szerokos¢ wskaznika na bargrafie

Szeroko$¢ wskaznika na bargrafie symbolizuje odchylenie odbiornika od ptaszczyzny rownolegtej

lub prostopadtej do lokalizowanego przewodu / kabla.
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5.1.2 Przewody pozbawione napiecia

W przypadku obwodéw otwartych, pozbawionych mozliwo$ci wymuszenia pradu mozliwa jest lo-
kalizacja przewodéw przy pomocy wygenerowania sygnatu przez nadajnik w trybie U. Tak powstate
pole elektryczne dekodowane jest przez odbiornik umozliwiajgc lokalizacje przewodoéw.

UWAGA!

Metalowe, nieuziemione elementy takie jak metalowe stelaze scian dzialowych, futryny
okienne lub drzwiowe znajdujace si¢ w zmiennym polu elektrycznym powodujg btedne

wskazania wykrytego pola elektrycznego.

Jezeli jest taka mozliwos¢ to metalowe elementy znajdujgce sie w poblizu lokalizowanego prze-
wodu nalezy uziemic.

Lp. | Dziatanie Ekran
Nadajnik:
[
I I
1 © CEE
Wigczy¢ nadajnik. < I
1L
SET 111
1l | |
HLI h [
2 Nacisng¢ i przytrzymac do pojawienia
sie ekranu Wyboru trybu nadawania Hl 't
uCo
SET i
0.0 (L
3 lub
wybraé tryb U lub Auto. 1
L
dIIIl
(]
4 b Y
Zatwierdzic. < I
L
5 O lub O
ustawi¢ zgdany poziom sygnatu.
Przyktad Rys. 24
Podtgczy¢ jedno z gniazd bananowych _Uwa_g_a. W Przypad!fu wykorzy_stanla
6 S S istniejgcej instalacji ogrzewania lub
nadajnika do uziemienia. s . A I
wody uzytkowej nalezy sie¢ upewnic, ze
instalacja jest uziemiona i przewodzaca.
Podtgczy¢ drugie gniazdo z
7 lokalizowanym przewodem w Przykiad Rys. 24
gniezdzie wtyczkowym, wytaczniku itp.
Miga dioda LED:
8 zielona — dobrze dobrany tryb,
Uruchomi¢ nadawanie. czerwona — zle dobrany tryb.
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Qdbiornik:

9

>

Wiaczyé odbiornik

V4 ufint

10 Naciskajgc klawisz ustawi¢ tryb
napieciowy uAnt.
Przesuwac gtowice odbiornika wzdtuz
1"

: bAg
H] u
badanej linii, kierujgc sie na maksimum %,,

odbieranego sygnatu.

Rys. 24 Lokalizacja przewodow w scianie odlagczonych od sieci.
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5.1.3 Tryb napieciowo-pradowy Ul

Tryb napieciowo-prgdowy stosujemy w obwodzie zamknietym beznapieciowym albo o tym samym
potencjale. Na rysunku Rys. 25 przedstawiono przykladowe potaczenie. Nadajnik podtgczony do tych
samych przewoddw w dwadch réznych gniazdach tworzy obwdd zamkniety.

Lp. | Dziatanie | Ekran
Nadajnik:
o]
1] [
HLI I'J [
) ©
Wigczy¢ nadajnik. < n
U \J
SET [11]
1] [
Mo !
2 Nacisngc i przytrzymac do pojawienia
sie ekranu wyboru trybu nadawania. HI 'k 0
SET i
1] [
O o Al b 0o
3 lub
wybraé tryb Ul lub Auto. ) l '
111
(I
. b T
Zatwierdzic. < n
U \
A
5 o lub o
ustawi¢ zgdany poziom sygnatu.
Podtaczyé gniazdo L nadajnika z
6 przewodem fazowym lub neutralnymw | Rys. 25
gniezdzie wtyczkowym, wytgczniku itp.
Podtaczy¢ drugie gniazdo N nadajnika z
7 przewodem o tym samym potencjale w | Rys. 25
innym gniezdzie nalezgcym do
lokalizowanego obwodu.
Miga dioda LED:
TART
8 ) zielona — dobrze dobrany tryb,
Uruchomi¢ nadawanie. czerwony — Zle dobrany tryb.
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Qdbiornik:

o <«©»

Wigczy¢ odbiornik.

10 5

Naciskajac przycisk ustawi¢ tryb
pradowy IAnt.

ink

°= \\\\\\mu;j EJ
S
Kierujgc gtowice odbiornika w kierunku §= L'EE
11 najwiekszej wartosci poziomu sygnatu %,
lokalizujemy przewad. 4
b % IIGEE' szil.
uili
[ v =2
/0 = g B
Naciskajac klawisz przetagczamy N qEE -
odbiornik w tryb 3D.
12 Lokalizujemy przewdd zgodnie ze 4
wskazaniami na ekranie odbiornika. N .
Opis poszczegoélnych ekrandw opisany P=— wrr woor  teve
kcie 5.1.1. = [
w punkcie h IR
Przesuwac gtowice odbiornika wzdtuz
13

badanej linii kierujac sie wskazaniem
maksymalne;j sity sygnatu.

Rys. 25 (oraz Rys. 20, Rys. 21)

SEON

ul

Rys. 25 Lokalizacja instalacji elektrycznej wykorzystujagca zamknieta petle.
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5.2 Lokalizowanie przerw w przewodach

Lokalizowanie przerw w przewodach wykonujemy w trybie napieciowym. Procedura wtgczania
trybu opisana w punkcie 5.1.2. Z uwagi na fakt, ze metalowe elementy znajdujace sie w bliskim pofo-
zeniu generowanego pola elektrycznego, pod wptywem sprzezenia pojemnosciowego, powodujg
btedne wskazania. Dla przewoddw wielozytlowych pozostate przewody powinny byé uziemione. Row-
niez drugi koniec przerwanej zyty przewodu powinien by¢ uziemiony Rys. 26.

Kierujgc odbiornik na najwiekszy sygnat nalezy przesuwac odbiornik wzdtuz obiektu. Miejsce
spadku wartosci sygnatu moze by¢ potencjalnym miejscem przerwy.

W przypadku lokalizowania przerw w przewodach ekranowanych, identyfikacja miejsca przerwy
moze by¢ utrudniona. Ekran przewodu stanowi bariere dla sygnatu lokalizacyjnego z nadajnika.

Rys. 26 Lokalizacja przerwy.

5.3 Identyfikacja kabli

Identyfikacje kabli prowadzimy w trybie napieciowo-pragdowym Ul. Procedura wiaczania trybu
opisana w punkcie 5.1.2.

Nadajnik LKN-720 podtgczamy do kabla, ktéry chcemy zidentyfikowaé: przewdd L do zyly pra-
dowej, przewdd N do ekranu. Po drugiej stronie kabla zwieramy jego zyte pradowg do ekranu. Ekrany
wszystkich kabli, wsréd ktérych odbywa sie identyfikacja, nalezy obustronnie uziemic.

LKN-720 wymusza w badanym kablu przeptyw pradu. Odbiornik LKO-720 pokazuje site sygnatu
skorelowanego z tym pradem. Identyfikacja polega na ustaleniu, w ktérym sposréd rozpatrywanych
kabli ten sygnat jest najwigekszy.

Odbiornika LKO-720 mozna uzywaé w pojedynke (Rys. 27) lub w potaczeniu z cegami odbior-
czymi (Rys. 28).

W identyfikowanym kablu:
o wykrywany sygnat bedzie najsilniejszy,
e dla trybu bez cegéw: odbiornik bedzie wskazywat kierunek przychodzenia sygnatu od na-
dajnika (strzatka skierowana w strone nadajnika),

e dla trybu z cegami: odbiornik bedzie sygnalizowat status ,OK” (uwaga: strzatka cegéw musi
by¢ skierowana w strone nadajnika).

W pozostatych kablach:
e wykrywane sygnaty bedg stabsze niz w identyfikowanym kablu,

e dla trybu bez cegéw: odbiornik bedzie wskazywat kierunek przychodzenia sygnatu do na-
dajnika — strzatka skierowana w strone zwartych i uziemionych ekranéw oraz zyty prgdowe;j.
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Rys. 27 Identyfikacja kabla przy uzyciu LKO-720.
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Rys. 28 Identyfikacja kabla przy uzyciu LKO-720 i cegéw odbiorczych.
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5.4 Lokalizacja zwaré przewodow wielozytowych

System LKZ umozliwia lokalizacje zwaré pomiedzy zytami przewodéw wielozytowych Rys. 29.
Nadajnik nalezy podtgczy¢ do zwartych przewodéw w trybie Ul wymuszajgc sygnat pradowy w bada-
Przesuwajac odbiornik w trybie IAnt, wzdtuz badanego przewodu, miejsce zwarcia

nych zytach.
przewodow bedzie ostatnim punktem z duzg wartoscig odczytywanego sygnatu.

Rys. 29 Lokalizacja zwarcia zyt w przewodzie.

Procedura ustawienia systemu do lokalizacji zwarcia zyt w przewodzie.

42

Lp. | Dziatanie | Ekran / Uwagi
Nadajnik:
i}
1! [
L Q ) [
Wigczy¢ nadajnik. < n
L
SET ]
(TR
2 Nacisngc i przytrzymac do pojawienia
sie ekranu ustawien. HI 'k
LC D
SET (1]
1] [
O O A b 0o
3 lub
wybrac¢ tryb Ul . ' l '
N
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il
b Ui
4
ZatwierdziC.
< I'lli
u \4
W obwodzie wymuszany jest sygnat
pradowy o wartosci rownej dla poziomu:
; 0.0
. u - 2=20mA
ustawi¢ zgdany poziom sygnatu. 3 = 40mA
Podtaczyé jedno z gniazd bananowych | Rys. 29
6 nadajnika 1 lub 2 do jednego ze
zwartych przewoddw.
Podtgczy¢ drugie gniazdo bananowe Rys. 29
7 nadajnika do drugiego przewodu
zwartego.
Miga dioda LED:
8 zielona — dobrze dobrany tryb,
Uruchomi¢ nadawanie. czerwony — Zle dobrany tryb.
Odbiornik:
9
Wigczyé odbiornik.
|
Vel ifint
10 Naciskajac przycisk ustawi¢ tryb
pradowy IAnt.
Przesuwac gtowice odbiornika wzdtuz Rys. 29
11 badanej linii, kierujgc sie na maksimum
odbieranego sygnatu.
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5.5 Identyfikacja bezpiecznikéw w rozdzielnicy

System LKZ-720 jest pomocny w identyfikacji zabezpieczen danego obwodu. W lokalizowanym
obwodzie wymuszany jest sygnat pradowy, dla ktérego poszukiwane jest zabezpieczenie w rozdziel-
nicy. Nadajnik nalezy podiaczy¢ do obwodu w sposéb umozliwiajgcy wymuszenie przeptywu pradu w
obwodzie. Przyktadowe podtaczenie Rys. 30.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze w skrzynkach rozdzielczych przewody oraz szyny zbiorcze moga
fatszowaé wskazania odbiornika. Aby upewni¢ sie, czy dany wytacznik nalezy do lokalizowanego ob-
wodu, nalezy zdjg¢ ostone tablicy rozdzielczej i zblizajgc odbiornik bezposrednio do przewodow pro-
bowac¢ lokalizowa¢ obwdd.

Mozna takze kontynuowac poszukiwania wykorzystujac sonde bezprzewodowg NCP (pkt.6.4).
Nalezy jg trzymac prostopadle do tablicy rozdzielczej zwracajgc uwage aby strzatki na sondzie wska-
zywaly gore i dot wytgcznika nadprgdowego.

s

DFEECEECE

T

R
[

FUSE

1123 a5 e[7]s] o011z
’ : 22

Rys. 30 Identyfikacja zabezpieczen w rozdzielnicy.

Procedura ustawienia systemu w celu identyfikacji zabezpieczen w rozdzielnicy.

Lp. | Dziatanie | Ekran
Nadajnik:
T,
1l [
1 HU IIJ | |
Wigczy¢ nadajnik. < n
U \J
SET L1111

fib

Nacisngc i przytrzymac do pojawienia

sie ekranu ustawien. Hl 'k
LCo

44 LKZ-720 — INSTRUKCJA OBStUGI




I
il
1l |
O o i b o
3 lub
wybraé tryb I lub Auto. '
il
I |
HLI ,J [
.
Zatwierdzic. < n
U \
W obwodzie wymuszany jest sygnat
pragdowy o wartosci réwnej dla poziomu:
O o 1=10mA
S lub 2 =20mA
ustawié zgdany poziom sygnatu. 3 =40mA
4 = 80mA (ograniczony czas pracy *)
5 = 160mA (ograniczony czas pracy *)
Podtaczy¢ jedno z gniazd bananowych Rys. 30
6 nadajnika do jednego z otworéw
gniazda wtyczkowego.
Podtgczy¢ drugie gniazdo bananowe Rys. 30
7 nadajnika do drugiego otworu gniazda
wtyczkowego.
Miga dioda LED:
8 ) zielona — dobrze dobrany tryb,
Uruchomi¢ nadawanie. czerwony — Zle dobrany tryb.
Odbiornik:
9
Wiaczy¢ odbiornik.
I
ﬂ FUSE
10
Naciskajac ustawi¢ tryb FUSE.
Przesuwac gtowice odbiornika wzdtuz Rys. 30
badanej rozdzielnicy elekiryczne;j.
11 Zidentyfikowane zabezpieczenie
odbiornik zasygnalizuje dzwigkiem oraz
Swieceniem latarki.

* - poziomy nadawania 80mA oraz 160mA przy napieciu sieciowym 230V AC powoduja szybkie

nagrzewanie sie obwodéw nadajnika i jego blokade do czasu ostygniecia.
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5.6 Trasowanie linii kablowej — tryb mocowy Pr

Trasowanie linii kablowej umozliwia tryb mocowy Pr. Nadajnik nalezy podtgczy¢ do przewodow li-
nii kablowej w spos6b umozliwiajgcy przeptyw pradu przez badany obiekt - Rys. 31. W celu zwigk-
szenia zasiegu lokalizowane;j linii nalezy zminimalizowaé znoszenie sie wypadkowych wektoréw pdl
magnetycznych tworzonych wokét prgdéw wychodzacych i wehodzacych do nadajnika. Zminimalizo-
wanie oddziatywania tak powstatych pél magnetycznych mozna osiggna¢ przez wprowadzenie sygna-
tu nadajnika do dwdch koncow trasowanej linii. Sposéb ten wymaga zastosowania dodatkowego
przedtuzacza prowadzonego do drugiego konca linii - Rys. 32. Podtgczenie z Rys. 32 zwigksza za-
sieg lokalizacji oraz doktadno$¢. Dodatkowy przewdd nalezy utozy¢ w odlegtosci wigkszej niz 5 krot-
nos¢ spodziewanej gtebokosci kabla. Mozliwosci lokalizacyjne zestawu sg potwierdzone dla linii o
diugosci 500m do gtebokosci 2 metréw. Do trasowania linii kablowych oraz okreslania m.in. gteboko-

$ci na jakiej sg utozone kable stuzg inne, dedykowane do tego celu lokalizatory firmy Sonel S.A..

46
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-

Rys. 32 Lokalizowanie kabli w trybie mocowym z uzyciem przewodu zewnetrznego.
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Procedura trasowania linii kablowych:

Lp. | Dziatanie Ekran / Uwagi
Nadajnik:
1 Na obu koncach lokalizowanej linii Rys. 31
kablowej zewrze¢ wszystkie przewody.
W przypadku braku przedtuzacza Rys. 32
2 podtaczy¢ jeden koniec linii kablowej do
uziemienia
d{iIE
I |
@ Al b [
3 7 P
Wigczy¢ nadajnik. < n
U \
Podtaczy¢ jedno z gniazd bananowych | Rys. 31
4 nadajnika do jednego konca
przewodow lokalizowanego kabla.
Podtgczyé¢ drugie gniazdo bananowe Rys. 31 lub Rys. 32
5 nadajnika do drugiego konca przewodu
lokalizowanego kabla lub do
uziemienia.
SET diin
I [
e
6 Nacisngc¢ i przytrzymac¢ do pojawienia
sie ekranu ustawien. HI 'k i
SET il
I [
0,.0 CLEN
7 lub
wybra¢ tryb mocowy Pr. Fl
Miga dioda LED:
8 ] zielona — dobrze dobrany tryb,
Uruchomi¢ nadawanie. czerwony — Zle dobrany tryb.
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Odbiornik:
9
Wigczy¢ odbiornik.
o)
& RkL
10 Naciskajgc przycisk ustawic tryb
pradowy CAbL.

o)
o

.||I|o

I/,”

%
o

Kierujgc gtowice odbiornika w kierunku
11 najwiekszej wartosci poziomu sygnatu
lokalizowac¢ kabel.

\\\“\“ 1y,
==
=
[

&

Lb EPr i
@/D °__= Illlh @l
Naciskajac klawisz przetgczamy

¥

odbiornik w tryb 3D. L‘EE -
12 Lokalizujemy linie kablowg zgodnie ze
wskazaniami na ekranie odbiornika.

A
— i
Opis poszczegdinych ekrandw opisany s
w punkcie 5.1.1 b EJ o
Przesuwac gtowice odbiornika wzdtuz Rys. 31 lub Rys. 32
13 badanej linii kierujgc sie wskazaniem

maksymalnej sity sygnatu.

W przypadku przekroczenia maksymalnego pradu nadawanego sygnatu nadajnik wytgczy nada-
wanie i przejdzie w stan zadziatania elektronicznego bezpiecznika. Na ekranie nadajnika wyswietli sie
ekran ostrzegawczy:

il

Prot A

Fut

W takim przypadku nalezy nacisng¢ klawisz START w celu zatwierdzenia zadziatania
bezpiecznika elektronicznego i obnizy¢ poziom nadawania lub uzy¢ trybu Ul do trasowania lini
kablowych w ktérym wymuszony prad nadawania jest staty i okreslony poziomem sygnatu.
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5.7 Lokalizacja rur nieprzewodzacych

Przy zastosowaniu dodatkowego drutu przewodzacego system umozliwia trasowanie i lokaliza-
cje rur nieprzewodzgcych. Nadajnik nalezy podpigé do drutu w sposéb umozliwiajgcy wymuszenie
sygnatu pragdowego w trybie Ul. Przykiad realizacji na Rys. 33.

Rys. 33 Lokalizacja nieprzewodzacej elektrycznie instalacji hydrauliczne;j.
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5.8 Identyfikacja fazy

Identyfikacja fazy polega na okresleniu fazy w obwodzie wzgledem obwodu odniesienia.
Uwaga: System pracuje poprawnie w zasiegu dziatania tacznosci radiowe;.

Nadajnik z okreslong fazg nalezy podtaczy¢ do obwodu z wybranym trybem pracy P3. Obwodd z
nadajnikiem bedzie odniesieniem dla identyfikacji fazy w pozostatych obwodach.

Rys. 34 Identyfikacja fazy.

Lp. | Dziatanie | Ekran
Nadajnik:

READY) LI

I [
L Q Al b (I
Witgczy¢ nadajnik. < n
Lo

Rys. 34
5 Podiaczyé¢ gniazdo L nadajnika do otworu | Okreslenie, ktéry otwér gniazda
L gniazda wtyczkowego. wtyczkowego jest fazg mozliwy jest przy
pomocy trybu NEON odbiornika.
Rys. 34

Podtaczy¢ drugie gniazdo bananowe
3 nadajnika N do drugiego otworu gniazda
wtyczkowego N.

Okreslenie, ktory otwor gniazda
wtyczkowego jest fazg jest mozliwy przy
pomocy trybu NEON odbiornika.
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(111
T
4 Nacisng¢ i przytrzymac¢ do pojawienia sig
ekranu ustawien. Hl |k 0
SET il
i [
0.0 LT
5 lub
wybrac tryb P3. FIE"
]
1 P
: e P
Zatwierdzi¢. < n
u \
A
o 0 Dostepne oznaczenie faz:
lub L1, L2, L3.
7 - T
ustawi¢ zgdang faze odniesienia w
podtgczonym obwodzie.
Odbiornik:
8 <«»
Wigczy¢ odbiornik.
9
Ustawic tryb P3.
10 Przystawi¢ odbiornik do identyfikowanego | Rys. 34
obwodu w celu okreslenia fazy.
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5.9 Neondéwka

Tryb neonéwka w odbiorniku stuzy do wykrywania zrédet pola elektrycznego o czestotliwosci
50 Hz...60 Hz - Rys. 35. Przy pomocy tego trybu mozna zidentyfikowa¢ przewody fazowe bedace
zrodiem pola elektrycznego. Trybu tego uzywamy przy wigczonym zasilaniu instalacji elektrycznej.

W tym trybie na ekranie odbiornika widoczny jest bargraf i warto$¢ proporcjonalna do natezenia
pola elektrycznego.

Przy zbyt duzym poziomie sygnatu mozna skorzysta¢ z trybu wzglednego naciskajgc przycisk

ABS/REL @ patrz punkt 2.2.3.6. Przytrzymujgc ten klawisz mozna opusci¢ tryb wzgledny.

= |G| =

Rys. 35 Wykrywanie pola elektrycznego.

Uwaga:
Metalowe nieuziemione elementy znajdujace sie w zmiennym polu
elektrycznym powoduja btedne wskazania wykrytego pola elektrycznego.

Procedura wigczenia trybu Neondwka.

Lp. | Dziatanie Ekran
QOdbiornik:
1 T ® 3
Wigczy¢€ odbiornik.

|||||n

2 Y nkon

Ustawic¢ tryb Neon.

Przystawi¢ odbiornik do identyfikowanego Rys. 35
3 obiektu w celu okreslenia czy jest on zrodtem
zmiennego pola elektrycznego.
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5.10 Pracawielonadajnikowa

System LKZ umozliwia prace z 4 nadajnikami w tym samym czasie. Kazdy nadajnik powinien by¢
zsynchronizowany z odbiornikiem oraz mie¢ ustawiony charakterystyczny kod nadawanego sygnatu
jednoznacznie okreslajacy nadajnik (A,B,C,D). Synchronizacje nadajnikéw do odbiornika, o ile jest
wymagana, wykonaé zgodnie z punktem 3.3.

Praca systemu w trybie z wieloma nadajnikami umozliwia precyzyjng lokalizacje przerw w instala-
cji oraz identyfikacje poszczegdlnych zyt w przewodzie.

5.10.1 Praca wielonadajnikowa — lokalizacja przerw

Nadajniki nalezy podtgczy¢ do dwoch koncow przerwanego obwodu. Kazdy z nadajnikow powi-
nien mie¢ ustawiony charakterystyczny kod nadawanego sygnatu oraz wybrany tryb napigciowy na-
dawanego sygnatu. Miejsce zlokalizowanej przerwy bedzie sygnalizowane na odbiorniku zmiang od-
bieranego kodu sygnatu.

Rys. 36 Lokalizacja przerw —tryb wielonadajnikowy.

Procedura lokalizacji przerwy w obwodzie dla dwéch nadajnikéw zsynchronizowanych z odbiornikiem
(synchronizacja punkt 3.3).

Lp. Dziatanie Ekran
Upewnic¢ sie, ze badany obwdd nie znajduje
0 sie pod napigciem. Nalezy bezwzglednie

usung¢ zrédto napiecia z obwodu.

Nadajnik 1:

(I}

1l [
) @ i o
Wigczy¢ nadajnik. < n
1L

Podtgczy¢ gniazdo bananowe do jednego Rys. 36
konca badanego obwodu.
Podtaczyé drugie gniazdo bananowe Rys. 36
nadajnika do uziemienia.
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Nacisna¢ i przytrzymaé do pojawienia sie
ekranu ustawien.

0..0

wybrac tryb SET.

Zatwierdzi¢.

0.0

wybra¢ CODE.

Zatwierdzi¢.

0.0

wybra¢ kod sygnatu dla nadajnika
A,B,ClubD.

10

Zatwierdzi¢.

1

Nacisnac i przytrzymac do pojawienia sie
ekranu ustawien.

12

0.0

wybrac tryb U.

13

Zatwierdzi¢.

14

Uruchomi¢ nadawanie.
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Nadajnik 2:

Powtorzy¢ kroki 1 — 14.

Odbiornik:
15
Wigczy¢ odbiornik.
V4 ufink
16

Naciskajagc klawisz ustawi¢
tryb napigciowy uAnt.

Kierujgc sie wartoscig i nadawanym kodem Rys. 36

sygnatu przemieszczac odbiornik po $ciezce

17 maksymalnego sygnatu. Zmiana kodu

sygnalizuje potencjalne miejsce przerwy w
obwodzie.

5.10.2 Praca wielonadajnikowa — identyfikacja zyt w przewodzie wielozylowym

Identyfikacja zyt w przewodzie wielozytowym (zyt w kablu) jest mozliwa w trybie napieciowym
(Rys. 38), pradowym lub napieciowo prgdowym (Rys. 37). Bliskie przytozenie odbiornika do zyly
przewodu poprawia precyzje wskazania na podstawie kodu sygnatu.

W pracy wielonadajnikowej kazdy nadajnik powinien mie¢ ustawiony inny kod nadawanego sy-
gnatu, z pos$réd czterech dostepnych kodoéw: A, B, C, D.

W trybie napieciowym zyty w przewodzie, ktére nie sg podtgczone do nadajnikdw powinny byé
uziemione (Rys. 38). W celu osiggniecia jednoznacznosci przy rozpoznawaniu zyt nalezy zastosowacé
sonde dotykowg podtaczang do odbiornika.

W trybie prgdowym blisko$¢ zyt moze powodowac¢ btedny odczyt nadawanego kodu przez odbior-
nik i niewtasciwa identyfikacje. Zwiekszenie selektywnos$ci mozna osiggna¢ przez zastosowanie son-
dy bezdotykowej lub jednoznaczng identyfikacje zyt przez zastosowanie cegéw pomiarowych
C-8iC-3.

Rys. 37 Identyfikacja zyt w przewodzie —tryb I.
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Rys. 38 Identyfikacja zyt w przewodzie — tryb U.

Nadajniki nalezy podtgczy¢ wg rysunku Rys. 37 lub Rys. 38. Kazdy z nadajnikéw powinien mie¢
ustawiony charakterystyczny kod nadawanego sygnatu A, B, C lub D oraz wybrany tryb napieciowy
dla schematu z rysunku Rys. 38 lub pradowy dla rysunku Rys. 37. Odbiornik w zaleznosci od wybra-
nego trybu powinien by¢ ustawiony odpowiednio w tryb uAnt dla trybu napigciowego lub 3D dla trybu
pradowego.

Identyfikacja zyt w przewodzie — tryb U.

Lp. Dziatanie Ekran
Upewnic sie, ze badany obwdd nie

0 el e
znajduje sie pod napieciem.
Nadajnik 1:
11
I | |
HLI h [
. ©
Wigczyé nadajnik. < n
u \
2 Podtgczy¢ jedno z gniazd bananowych Rys. 38
do jednego konca badanego obwodu.
3 Podtgczy¢ drugie gniazdo bananowe Rys. 38
nadajnika do uziemienia.
SET |1
4 Wb

Nacisng¢ i przytrzymac¢ do pojawienia sie

ekranu ustawien. Hl Ik
[qx

] 0.0 T
wybrag tryb SET. SE }:

6

Zatwierdzié.
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0..0

1
7
wybra¢ CODE. r dE
;
Zatwierdzic.
SET 11]
1 [
0.0 b 4
9
wybrac¢ kod sygnatu dla nadajnika
A, B, ClubD. H
10
Zatwierdzi¢.
SET 111
I | |
mA i
T Nacisngc¢ i przytrzymac do pojawienia sig
ekranu ustawien. Hl lt n
SET [1]
1l |
0.0 AR
12 lub
wybraé tryb U. ) '
13
Zatwierdzi¢.
14
Uruchomi¢ nadawanie.
Nadajnik X (X = 2...4):
Powtérzy¢ kroki 1 — 14.
Odbiornik:
15 @
Wigczy¢ odbiornik.
Vel ufink
16 Naciskajac klawisz ustawi¢ tryb
napigciowy uAnt.
S

17

Zblizy¢ odbiornik do poszczegolnych zyt
przewodu identyfikujac je po
wyswietlanym kodzie.

Rys. 38
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Nalezy pamigta¢ o ustawieniu réznych kodéw A, B, C lub D w uzywanych nadajnikach.

Identyfikacja zyt w przewodzie — tryb | lub Ul:

58

Lp | Dziatanie Ekran
Nadajnik 1:
il
1l |
HLI h [
. ©
Wigczyé nadajnik. < HS
Ly
2 Podtgczy¢ gniazdo bananowe L Rys. 37
nadajnika do konca badanego obwodu.
3 Podtgczy¢ drugie gniazdo bananowe N Rys. 37
nadajnika do uziemienia.
SET dilml
I [
me 1
4 Nacisngc¢ i przytrzymac do pojawienia sig
ekranu ustawien. HI Ik n
SET 4
I |
0,.0 Rb 4
5 lub
wybraé tryb SET. SE k
6
Zatwierdzi¢.
Al
I [
0.0 CLE
7 lub
wybra¢ CODE. r dE
5
Zatwierdzi¢.
Al
I [
0.0 fib 1
9 lub
wybrac¢ kod sygnatu dla nadajnika
A, B, ClubD. H
10
Zatwierdzi¢.
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" Nacisng¢ i przytrzymac¢ do pojawienia sig

START

ekranu ustawien.

12

0..0

wybrac¢ tryb I lub Ul
w zaleznosci od tego czy testowany
przewdd jest podpiety
do zasilania czy nie.

13

START
Zatwierdzi¢.

14

START,

Uruchomi¢ nadawanie.

Nadajnik X (X = 2...4):

| Powtorzyé kroki 1 — 14.

Odbiornik:
15 <«
Wiaczy¢ odbiornik.
in
ihink
16 Naciskajac przycisk ustawi¢ tryb prgdowy
1Ant.

17

Zblizy¢ odbiornik do poszczegdinych zyt
przewodu identyfikujac je po

wyswietlanym kodzie.

Rys. 37
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6 Akcesoria
6.1 Cegi nadawcze

Cegi nadawcze N-1 stosowane sg do lokalizacji i trasowania obwodéw zamknietych bez mozliwo-
Sci ich rozpiecia. Cegi te mozna stosowac zaréwno w obwodach, w ktérych ptynie prad (maksymalnie
do 15A AC) jak i takich instalacjach, w ktérych prad nie ptynie (brak napiecia) — Rys. 39.

Nalezy wzig¢ pod uwage, aby warto$¢ pradu w badanej instalacji 50/60Hz nie powodowata nasy-
cenia cegow (stycha¢ wtedy charakterystyczne brzeczenie w cegach).

Cegi nadawcze umozliwiajg wymuszanie prgdu na obiektach o $rednicy do 52mm.

Jezeli jest taka mozliwos$¢ zaktadamy cegi na wielozytlowy przewdd, a nie na poszczegdine zyly.

Obwdd

C |SYGNAL >

¥ LKO-720

Rys. 39 Cegi nadawcze — wymuszenie pragdowe w lokalizowanym obwodzie.

Zaznaczona na rysunku strzatka znajdujgca sie na obudowie cegoéw wskazuje kierunek wymu-
szania nadawanego pradu. Odbiornik w trybie 3D za pomoca odpowiednich symboli wskazuje ten
sam kierunek.
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Procedura ustawienia nadajnika z cegami nadawczymi:

Lp. | Dziatanie

Ekran

Nadajnik:

) ©

Wigczy¢ nadajnik.

READY|

Al

b
i

Podtaczy¢ gniazdo bananowe L
2 nadajnika do gniazda H cegéw
nadawczych N-1.

Podtgczy¢ gniazdo bananowe N
3 nadajnika do gniazda E cegow
nadawczych N-1.

Rys. 39

Kierunek nadawanego sygnatu zgodny z

opisem graficznym na cegach.

ekranu ustawien.

Nacisngc i przytrzymac do pojawienia si¢

5 O IubO

wybra¢ tryb cegéw nadawczych CLP.

6 STA

Zatwierdzi¢.

< I'II_"
L' F V
] 0.0
ustawi¢ jeden z trzech poziomow
nadawania.
STA

8

Uruchomi¢ nadawanie.

Odbiornik — tryb prgdowy M / 3D:

9

Wiaczy¢ odbiornik.
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10

4

Naciskajac przycisk ustawi¢ tryb
pradowy IAnt.

Kierujgc gtowice odbiornika w kierunku
11 najwigkszej wartosci poziomu sygnatu
lokalizujemy przewdd.

\\\\ll 1 m.-,, i, I I °
R ,

>

tAnk

=
‘\\\“l"lf-, = @

531

BN WooE  LEVEL

12

Lokalizujemy przewdd zgodnie ze
wskazaniami na ekranie odbiornika.
Opis poszczegodlnych ekrandw opisany w cooe
punkcie 5.1.1.

h = ro|
= LL |
Q T EED g
@/D -_= |||I:“|¢ E

Naciskajac klawisz przetgczamy SEl |
odbiornik w tryb 3D. - I -

|

6.2 Cegi odbiorcze

Cegi odbiorcze (C-8 i C-3) sg stosowane w trybie pradowym lub innym wymuszajacym prad do

jednoznacznej identyfikacji przewodu badz kabla z wymuszonym sygnatem prgdowym.

Cegi odbiorcze nalezy podigczy¢ do gniazda znajdujgcego sie w gtowicy odbiornika. Podczas
pracy odbiornika, gdy kierunek strzatki na cegach odbiorczych jest zgodny z kierunkiem nadawanego
sygnatu, czyli wskazuje miejsce podpiecia gniazda bananowego L nadajnika, na wyswietlaczu odbior-
nika pojawi sie napis OK Rys. 40. Odbiornik automatycznie rozpoznaje wpiecie cegéw do odbiornika,

a na ekranie wyswietlona zostaje ikonka cegow.

Cegi
odbiorcze.

Kierunek zgodny
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Rys. 40 Cegi odbiorcze — wymuszenie pragdowe w lokalizowanym obwodzie.
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6.3 Sonda dotykowa

Sonda dotykowa stosowana jest do jednoznacznej identyfikacji przewoddéw, w miejscach utrudnia-
jacych zastosowanie samego odbiornika. Po wpigeciu sondy dotykowej odbiornik umozliwia prace w
trzech trybach: NEON, P3, oraz gtéwnej CP. Po wpieciu sondy, wewnetrzne detektory odbiornika wy-
tgczane sg z toru pomiarowego.

Tryb CP oznacza dotykowa wersje trybu pola elektrycznego uAnt odbiornika. Ten tryb stuzy¢ mo-
ze np. do identyfikacji przewodu.
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Rys. 41 Sonda dotykowa — identyfikacja przewodow.

Sonda dotykowa moze by¢ zastosowana we wszystkich obwodach wykorzystujgcych tryb U do
identyfikacji. Na Rys. 41 przedstawiono przyktadowy schemat identyfikacji zyt w przewodzie wielozy-
towym. Nadajnik jest podpiety do identyfikowanej zyty w trybie napieciowym U, za$ pozostate prze-
wody uziemione. Wyswietlana wieksza wartos¢ w odbiorniku jednoznacznie identyfikuje zyte.

Rys. 42 Sonda dotykowa powinna by¢ uzywana z sonda ostrzowg lub krokodylem.
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6.4 Sonda bezdotykowa

Sonda bezdotykowa stosowana jest w przypadku utrudnionego dostepu do identyfikowanych
przewodow lub linii kablowych, ze wzgledéw bezpieczenstwa badz braku mozliwosci zastosowania
sondy dotykowej. Sonda bezdotykowa NCP przeznaczona jest do pracy w trybach pradowych i stuzy
do detekcji nadawanego sygnatu w polu magnetycznym. Przykiad przedstawiono na Rys. 43 z zasto-
sowaniem wielu nadajnikéw na Rys. 43.
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Rys. 43 Sonda bezdotykowa - identyfikacja przewodéw
przy pracy wielonadajnikowe;j.

Podtaczenie sondy bezdotykowej wykrywane jest automatycznie przez odbiornik i sygnalizowane
piktogramem na ekranie odbiornika. Po wpieciu sondy wewnetrzne detektory odbiornika wytgczane sg

Z toru pomiarowego.
Umieszczone na sondzie oznaczenia umozliwiajg identyfikacje kierunku nadawanego sygnatu.

Strzatki umieszczone na obudowie sondy pokazg zacisk L nadajnika wpietego w lokalizowany obwdd
Rys. 44. Ustawienie sondy zgodnie z kierunkiem nadawanego sygnatu sygnalizowane jest na ekranie
odbiornika symbolem OK.
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Rys. 44 Sonda bezdotykowa — identyfikacja zacisku L nadajnika.

6.5 Stuchawki

Stuchawki stosowane sg w miejscach, w ktorych odbierane przez uzytkownika sygnaty i komuni-
katy dotyczace lokalizowanych, badz identyfikowanych obiektéw, przez brzeczyk systemowy sg
utrudnione.

Podtgczenie stuchawek, automatycznie wykrywane przez odbiornik, sygnalizowane jest na wy-
Swietlaczu odbiornika.
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7 Aktualizacja oprogramowania

Aktualne wersje oprogramowania dla nadajnika i odbiornika znajdujg sie na stronie internetowej
producenta. Przed aktualizacjg oprogramowania urzgdzen nalezy przygotowa¢ przewdd USB umozli-
wiajgcy podigczenie odbiornika do komputera PC. Przewod powinien by¢ wyposazony we wtyk USB
mini — A.

Instalacje oprogramowania aktualizacyjnego na komputerze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z mo-
nitami wyswietlanymi na ekranie komputera.

Aktualizacja nadajnika wykonywana jest za pomocg toru radiowego pomiedzy odbiornikiem i na-
dajnikiem. Odlegto$¢ pomiedzy odbiornikiem a nadajnikiem nie powinna by¢ wigksza od 0.5m.

Nadajnik powinien by¢ odtgczony od obwodu pomiarowego. Odbiornik i nadajnik powinny by¢ wy-
posazone w zrodta energii umozliwiajgce dtuzszg prace. Wskazniki roztadowania zrodet energii w na-
dajniku i odbiorniku powinny mie¢ przynajmniej 3 kreski.

Nalezy upewni¢ sie, ze komputer ma stabilne zrodto zasilania. W przypadku zasilania z sieci za-
lecane jest wykorzystanie UPSa. Jezeli do aktualizacji uzywany jest komputer przenosny nalezy
upewnic sig, ze jego akumulatory umozliwig mu prace przez jedng godzine.

Odbiornik nalezy podtaczy¢ przewodem USB do komputera PC. Urzadzenie powinno zosta¢ wy-
kryte. Jezeli jest to pierwsze podigczenie LKO do tego komputera, moze by¢ konieczna instalacja ste-
rownikow.

Procedura wigczenia trybu aktualizacji w nadajniku i odbiorniku.

Odbiornik — wigczenie trybu aktualizacji oprogramowania:
1 Podtaczy¢ odbiornik do komputera przy
pomocy przewodu USB

O+© IJPE": I'F

Naciskajac klawisz LATARKA wcisng¢
jednoczesnie klawisz WL/WYL

Nadajnik — wigczenie trybu aktualizacji oprogramowywania wbudowanego:
L
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wybrac¢ tryb SET.
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Zatwierdzié.

0.0

wybra¢ UPDT.

o

Zatwierdzi¢
lub

anulowac.

LPdk

Po wiaczeniu nadajnika i odbiornika w tryb aktualizacji oprogramowania nalezy postepowaé

zgodnie z zaleceniami oprogramowania aktualizacyjnego wyswietlanymi na ekranie monitora.

Ewentualne btedy komunikacyjne wystepujace w czasie wykonywania aktualizacji oprogramowa-
nia nadajnika sygnalizowane sg komunikatami wyswietlanymi na ekranie odbiornika, nadajnika i kom-

putera PC.

Komunikat

Informacja

E

F-Er

r
L

Wykryto uszkodzenie oprogramowania wbudowanego w urzgdzenie LKO.
Konieczne ponowne zaktualizowanie oprogramowania.

>

dajniku LKN.

dzenia.

Komunikat wyswietlany podczas autonaprawy aplikacji wbudowanej w na-

Uwaga: Przywracanie dziatajgcego oprogramowania. Nie wylgcza¢ urzg-
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7.1 Przywracanie oprogramowania wbudowanego w wersji 1.00

Nadajnik LKN-720 ma mozliwos¢ przywrdcenia oprogramowania firmowego w wersji 1.00. Przed
przeprowadzeniem operacji przywracania oprogramowania nalezy przygotowac cienki drut (np. spi-
nacz biurowy) o srednicy 1.5mm i dtugosci min. 4cm. Urzgdzenie powinno by¢ odigczone od obwodu
pomiarowego i wytgczone. Nalezy zdjg¢ pokrywe baterii, zlokalizowac¢ rzad 5 otworéw. Pret umiescic¢
w pierwszym otworze od gory nadajnika naciskajgc klawisz przywracania oprogramowania znajdujgcy

sie w otworze, jednoczesnie nalezy uruchomi¢ nadajnik klawiszem .
Prawidtowe wykonywanie przywracania oprogramowania bedzie sygnalizowane na ekranie na-

ELPY oraz LY
dajnika komunikatami: L L oraz LT 1. Po zakonczonym procesie tadownia oprogramowania,
urzadzenie zostanie wigczone ponownie.

8 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
niejszej instrukcji.

Obudowy zestawu mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajac ogolnie dostepnych deter-
gentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkoéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowa¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu zestawu nalezy przestrzegaé ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od nadajnika wszystkie przewody,

o dokfadnie wyczysci¢ nadajnik, odbiornik i wszystkie akcesoria,

e przy diuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z nadajnika i od-
biornika,

e aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatorow przy dtugim przechowywaniu nalezy
je co jaki$ czas dotadowywac.

10 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczaé z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym lub zgodnie z prawem lokalnym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbidrki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii
i akumulatoréw.
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11 Dane techniczne

Urzadzenie nie posiada charakteru wzorca i dlatego nie podlega wzorcowaniu. Wiasciwg formg
kontroli dla tego typu przyrzadéw jest sprawdzenie.

rodzaj izolacji Nnadajnika.............eeeeieiiiiiiiiiieeee s podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
kategoria pomiarowa Nadajnika ............cocoueeeriiiiiniiieiniiee e 111 600 V wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy nadajnik wg PN-EN 60529 ..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiceiiee e P67
stopien ochrony obudowy odbiornik wg PN-EN 60529............ccccciiiiiiiiiiiiiiiie e IP40
zasilanie nadajnika ..........ccccoocveiiiiieeniinnenne alkaliczne baterie lub akumulatory NiMH typ AA 4 szt.
zasilanie 0dbioriKa ...........cocveiiiii bateria 6LR61 9V alkaliczna

maksymalne napigcie pracy nadajnika................... e 500 V RMS (707 V ampl)
maksymalne napiecie pracy sondy dotykowej CP...........cccceeeivveeeiiinneenne 500 V RMS (707 V ampl)
wymiary nadajnika.... .(dt. x szer. x gt.) 221 x 102 x 62 mm

masa nadajnika........ B PPN ok. 0,7 kg
wymiary odbiornika.. (dh. x szer. x gt.) 245 x 77 x 52 mm
MASA OODIOINIKA ......eeeieiie et e ettt e e e anneeas ok. 0,4 kg
TEMPEIALUIA PIACY ...evvriririiiiiririiiiii s —-10..+50°C
temperatura przechowywania . .—20..+60°C

temperatura odniesienia ......... ..+123 £ 2°C
maksymalna gtebokos¢ Iokallzowanego oblektu (tryb prqdowy) .......... 2m
maksymalny zasieg na dtugosci lokalizowanego obiektu (tryb pragdowy/mocowy).................. 500 m
maksymalna gtebokos$¢ lokalizowanego obiektu dla neonéwki bezdotykowej:..... w powietrzu 0,5 m

....... w betonie 0,05 m

standard jakoS$Ci..........ccovvviiniiiiiiii s opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

wyréb spetnia wymagania EMC (odpornosc

dla srodowiska przemystowego) Wg NOrM:..........ceovveeeriinnennnns PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2
Uwaga:

Nadajnik moze wytwarza¢ zaklécenia o wartosci przekraczajacej do-
puszczalne poziomy okreslone w normie PN-EN 61326-1 i w przypadku
podiaczenia do sieci energetycznej moze powodowaé zaktécenia w in-
nych urzadzeniach.

12 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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