MODUL ZARZADZANIA NADPRODUKCJA ENERGII
STEROWNIK MAGAZYNU ENERGII

EM-1-T

Optymalizujacy uzysk energetyczny pracujgcych instalacji PV.

Zamienia zbiornik CWU w magazyn energii.
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Uwagi dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania

Opisywany modut EM-1-T nie moze by¢ traktowany jako urzadzenie bezpieczenstwa.
Zabronione jest instalowanie modufu jako jedynego, podstawowego ukfadu
zabezpieczajacego w ukiadach, w ktorych zachodzi ryzyko wystapienia jakichkolwiek
szkod.

o przed rozpoczeciem uzytkowania regulatora nalezy dokiadnie przeczytaé
niniejszg instrukcje.

o Modutf EM-1-T nie moze by¢ wykorzystywany niezgodnie z przeznaczeniem.

o Modut EM-1-T powinien by¢ instalowane przez wykfalifikowany personel z
odpowiednimi uprawnieniami.

e Zabronione jest instalowanie i uzytkowanie modutu z uszkodzona obudowa.

e Zabronione jest montowanie modufu pod napieciem.

e Przed wigczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody zostaly
podifaczone prawidiowo.

e Producent nie odpowiada za uszkodzenia mogace wynikaé¢ z nieprawidtowego
montazu czy instalacji modutu.

o Przeprowadzanie samodzielnych napraw i modyfikacji skutkuje utrata
gwarancji na modut.

e Modut jest przeznaczone do instalacji w Srodowisku mechanicznym M1 w
warunkach malych wstrzasoéw lub drgan, wedtug dyrektywy MID 2014/32/EU

Opisywany modut EM-1-T nie powinien by¢ uzywany:

W Srodowisku gazéw fatwopalnych, gazéw wywolujagcych korozje oraz

czgsteczek, ktore moga spowodowacé pogorszenie izolacji elektrycznej.

e W miejscach narazonych na  bezposrednie dziatanie zaki6écen
elektromagnetycznych o duzym poziomie.

e W sSrodowisku o wysokosci ponad 2000 m npm

o Z uwagi na stopien ochrony IP20, urzadzenie nie moze byé montowane w

miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Montaz poza zamknietymi pomieszczeniami jest mozliwy, pod warunkiem

instalacji modutu w odpowiedniej obudowie — zapewniajgcej stopien ochrony

minimum IP65.
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Dziatanie uktadu zarzadzajgcego nadprodukcjg energii.

Dziatanie uktad EM-1-T ilustrujg zamieszczone ponizej grafiki. W instalacji domowej
pracujgcej bez uktadu zarzadzania nadprodukcjg, energia elektryczna potrzebna do podgrzewania
CWU pobierana jest w przypadkowych chwilach czyli niezaleznie od tego czy i z jaka mocg PG pracuje
instalacja fotowoltaiczna. Taki stan rzeczy moze oznaczaé, ze do podgrzewania wody uzywamy
energii wyprodukowanej lokalnie lub tez pobieramy energie z sieci energetycznej - od dostawcy a
energie generowang z instalacji PV niepotrzebnie wprowadzamy w sie¢ energetyczng tracgc przy tym
pewng jej czesc.
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Instalacja bez uktadu zarzqdzania nadprodukcjg energii elektryczne;.

W instalacji wyposazonej w uktad zarzadzania nadprodukcjg, modut EM-1-T na state utrzymuje
zadang temperature T1 — zapewniajgcg komfort korzystania z wody CWU i pracujgc jak klasyczny
termostat (tryb T). W sytuacji, kiedy zmierzona za pomocg sygnatu impulsowego licznika energii
elektrycznej moc generowana przez instalacje fotowoltaiczng PG przekracza ustawiong wartoscé
odpowiadajgcg mocy pobieranej lokalnie PL lub kiedy wysterowane (zwarte) zostanie wejscie styku
dodatkowego P, wtedy modut EM-1-T przejdzie w tryb magazynowania energii (tryb E) dopuszczajac
nagrzewanie do temperatury T2 i gromadzac dostepng nadwyzke energii elektrycznej. Zbiornik CWU
zaczyna wtedy petni¢ funkcje magazynu energii.
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Instalacja wyposazona w uktadu zarzqdzania nadprodukcjg energii elektrycznej EM-1-T.
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Przyktadowe implementacje modutu EM-1-T.

Opcja - programator czasowy taryfy nocnej - przetacza modut Inwerter PV

w tryb magazynowania energii E (nagrzewania do (Falownik)

temperatury podwyzszonej T2)

Czujnik temperatury PT1000 vV
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Typowa implementacja modutu EM-1-T dla instalacji 1-fazowe;.

Opis wyprowadzen

Zacisk Opis

L, N Wejscie zasilajgce 230VAC, 50 Hz.

T,G Wejscie czujnika temperatury PT1000.

P,G Wejscie dla styku zwiernego (zwarcie zaciskbw P i G) — uruchamiajgcego akcje
przetgczenia modutu z trybu termostatu dla temperatury T1 (tryb T) w tryb magazynu
energii E (dogrzewania do temperatury podwyzszonej T2). Przetagczenie ma charakter
priorytetowy i odbywa sie niezaleznie od stanu produkcji energii przez instalacje PV.

G, M Wejscie sygnatu impulsowego z licznika energii elektrycznej. Zacisk M dla sygnatu plus.

NC Zacisk normalnie zamkniety wyjscia przekaznikowego.

NO Zacisk normalnie otwarty wyjscia przekaznikowego.

C Zacisk wspodlny wyjscia przekaznikowego.
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Opcja - programator czasowy taryfy nocnej - przetgcza modut w Inwerter PV
tryb magazynowania energii E (nagrzewania do temperatury (Falownik)
podwyzszonej T2)
Czujnik temperatury PT1000
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Typowa implementacja modutu EM-1-T dla instalacji 3-fazowej.

Opcja - programator czasowy taryfy nocnej - przetgcza modut

w tryb magazynowania energii E (nagrzewania do
temperatury podwyzszonej T2)

Czujnik temperatury PT1000
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Typowa implementacja modutu EM-1-T dla instalacji 3-fazowej i licznika 2-kierunkowego.
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Styk bezpotencjatowy przetgcza modut pomiedzy trybami utrzymywania
temperatury podstawowej T1 oraz podwyzszonej T2

Czujnik temperatury PT1000
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Praca modutu EM-1-T bez wykorzystania licznika energii. Sterowanie wartosciq temperatury
zadanej w oparciu o: styk programatora czasowego, styk termostatu pokojowego lub styk
interfejsu Smart Grid.
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Podtaczenia licznika energii w instalacji wykorzystujgcej modut EM-1.

Zaciski sieci zasilajgcej
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Przyktadowe podtqgczenie jednokierunkowego licznika energii elektrycznej w instalacji

wykorzystujgcej inwerter PV oraz uktad EM-1-T.
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Obstuga i konfiguracja modutu
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Opis

Dioda LED sygnalizujgca stan wigczenia urzadzenia.

Dioda LED sygnalizujgca stan witgczenia wyjscia przekaznikowego urzadzenia.

Przycisk o funkcji zaleznej od aktualnego trybu w jakim znajduje sie modut:

- dla trybu pracy, przetagcza widoki ekranu dopasowujgc wyswietlane tresci do wymogoéw
uzytkownika. Wiersz gérny wyswietlacza zawsze wyswietla aktualnie produkowang moc
instalacji PV oraz wskazuje ,T” lub ,E” zaleinie od aktualnego trybu. Dla trybu
utrzymywania temperatury podstawowej T1 (wskazanie T), dla trybu utrzymywania
temperatury podwyiszonej T2 traktujgc zbiornik CWU jako magazyn nadwyiki energii
(wskazanie E).

Wiersz dolny naprzemiennie wyswietla: zmierzong temperature / stan zapetnienia bufora
energiag gdzie wskazanie petne (100%) oznacza osiggniecie temperatury T2 lub wyiszej a
wskazanie 0% odpowiada temperaturze T1 lub nizszej / liczbe przepracowanych godzin
stanu nadprodukcji energii z instalacji PV / zmierzong energie wyprodukowana przez
instalacje PV / wykryta moc szczytowg instalacji PV.

- dla trybu konfiguracji, umozliwia modyfikacje (zwiekszenie wartosci) edytowanego
parametru konfiguracyjnego

Przycisk o funkcji zaleznej od aktualnego trybu w jakim znajduje sie modut.

- dla trybu pracy, przetagcza widoki ekranu dopasowujgc wyswietlane tresci do wymogoéw
uzytkownika

- dla trybu konfiguracji, umozliwia modyfikacje (zmniejszenie wartosci) edytowanego
parametru konfiguracyjnego

Przycisk o funkcji zaleznej od aktualnego trybu w jakim znajduje sie modut:

- dtuzsze nacisniecie w trybie pracy powoduje przejscie modutu w tryb konfiguracji

- krétkie nacisniecie w trybie konfiguracji zmienia edytowany parametr konfiguracyjny

- dtuzsze nacisniecie w trybie konfiguracji wykonuje przeskok do srodkowej i ostatniej pozycji
listy parametrow konfiguracyjnych

Przycisk wtaczenia i wytgczenia urzadzenia. W stanie wigczonym urzadzenie znajduje sie w
trybie pracy — wykonywany algorytm steruje procesem podgrzewania. W stanie wytgczonym
wyjscie przekaznikowe urzadzenia pozostaje wytgczone.
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Wykaz parametréw konfiguracyjnych

Parametr

Opis

PEAK POWER

Wskazanie wartosci maksymalna mocy produkowanej energii elektrycznej —
warto$¢ wyliczona na podstawie impulséw pochodzgcych z licznika energii
elektrycznej. Warto$¢ wskazania moze zosta¢ wykasowana poprzez dtuisze
przytrzymanie przycisku minus (4) — funkcja RESET. Wskazanie w [W] lub [kW].

h. METER

Wskazanie czasu nadprodukcji instalacji PV (czasu w ktdrym ukfad pracuje w trybie
magazynowania energii a tryb ten nie zostat wywotany wystawieniem sygnatu na
zacisku P urzadzenia). Wartos¢ wskazania moze zosta¢ wykasowana poprzez
dtuzsze przytrzymanie przycisku minus (4) — funkcja RESET. Wskazanie w [h]. Zakres
wskazan 0,0 —99999,9[h].

kWh MET.

Wskazanie wartosci wyprodukowane]j energii — warto$¢ wyliczona na podstawie
impulséw pochodzacych z licznika energii elektrycznej. Wartos¢ wskazania moze
zosta¢ wykasowana poprzez dtuzsze przytrzymanie przycisku minus (4) — funkcja
RESET. Wskazanie w [kWh]. Zakres wskazan 0,0 — 999,9[kWh].

T1 Tmode

Wartos¢ zadana dla temperatury utrzymywanej na zbiorniku CWU podczas pracy
instalacji w trybie T - termostatowania temperatury podstawowej T1. Wskazanie w
[°cl.

T2 Emode

Wartos¢ zadana dla temperatury podwyzszonej T2 — do jakiej nagrza¢ mozna wode
w zbiorniku CWU podczas pracy instalacji w trybie E - magazynowania energii.
Wskazanie w [°C].

Hystere.

Histereza okna regulacji temperatur T1 i T2. Dla przyktadowej nastawy temperatury
40°C i histerezy 1 °C, wtgczenie grzania nastapi przy spadku do 39°C a wytgczenie po
osiggnieciu 41°C. Wskazanie w [°C].

PWR ON

Wartos¢ zmierzonej mocy, po osiggnieciu lub przekroczenie ktérej uruchomiony
zostanie licznik zliczania czasu przekroczenia mocy. Wskazanie w [W].

ON DELAY

Opdznienie wtaczenia. Wartos¢ graniczna licznika czasu przekroczenia mocy — po
osiggnieciu ktorej modut z trybu termostatu temperatury T1 przejdzie w tryb
magazynowania energii E — dopuszczajgc nagrzanie wody CWU do temperatury
podwyzszonej T2. Wskazanie w [s].

PWR OFF

Warto$¢ zmierzonej mocy, po spadku ponizej ktérej uruchomiony zostanie licznik
zliczania czasu obnizenia mocy. Wskazanie w [W].

OFF DELAY

Opdznienie wytgczenia. Warto$¢ graniczna licznika czasu obnizenia mocy — po
osiggnieciu ktorej modut z trybu magazynowania energii E przejdzie w tryb
termostatowania temperatury zadanej T1 - T. Wskazanie w [s].

E.METER

Parametr ustalajgcy liczbe impulséw / kWh, jakg generuje podtgczony do modutu
licznik.

CONTRAST

Parametr regulujacy kontrast wyswietlacza.

EXIT

Woyjscie z trybu konfiguracji po nacisnieciu przycisku plus (3) lub minus (4). Dtuzszy
okres nieaktywnosci (brak wecisnietego jakiegokolwiek przycisku) spowoduje
automatyczne wyjscie modutu z trybu konfiguracji.
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Komunikaty btedow
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Wykrycie btedu urzadzenia spowoduje wytgczenie wyjscia przekaznikowego oraz

wyswietlenie na ekranie odpowiedniego komunikatu. Dioda

Swiecaca (1) migocze.

KOD BtEDU OPIS BtEDU
E.1 Uszkodzenie wewnetrzne regulatora
E.2 Wocisniety / zablokowany przycisk Plus
E.3 Wocisniety / zablokowany przycisk Minus
E.4 Wocisniety / zablokowany przycisk F
E.5 Wocisniety / zablokowany przycisk Wtgcz/Wytacz
E.6 Zwarcie na linii sygnatu impulsowego z licznika
E.7 Uszkodzenia czujnika temperatury lub jego okablowania

Parametry techniczne modutu EM-1-T

Zakres pomiaru temperatury 0°C ... 110°C
Zakres nastawy temperatury T1 (tryb termostatu T) 10°C ... 70°C
Zakres nastawy temperatury T2 (tryb magazynu energii E) 20°C ... 80°C
Minimalna réznica nastawy temperatur T1i T2 5°C
Zakres nastawy histerezy okna regulacji temperatur 1°C...5°C
Skok: odczytu temperatury oraz nastaw temperatur i histerezy 1°C
Maksymalna moc mierzona % 60kW

Minimalna moc mierzona ?

0,05kW — licznik 2000imp/kWh

0,05kW - licznik 1600imp/kWh

0,075kW - licznik 1000imp/kWh
0,1kW — licznik 800imp/kWh
0,15kW - licznik 400imp/kWh

Zakres nastawy mocy wiaczenia trybu E 0,2kW ... 10kW
Zakres nastawy mocy wytaczenia trybu E 0,1kW ... 9,9kW
Skok nastawy mocy witaczenia / wytagczenia trybu E 0,1kW
Zakres nastawy opdznienia wigczenia trybu E 1s ... 180s
Zakres nastawy opdznienia wytaczenia trybu E 1s ... 3600s
Napiecie zasilania modutu 230VAC £10% , 50Hz
Pobdr mocy modutu < 3VA

Wyswietlacz

2 x 8 znakow

llos¢ i rodzaj wejsc

1 x cyfrowe dla licznika energii
1 x cyfrowe dla wymuszenia trybu E
- magazynowania energii
1 x analogowe dla czujnika

temperatury
. N 400 / 800/ 1000 / 1600 / 2000
Obstugiwane state licznika imp/kwh
Wymagany czas trwania impulsu sygnatu licznika min 2,5ms
Wymagana wydajnos¢ prgdowa wyjscia licznika min 10mA
Typ obstugiwanego czujnika temperatury PT1000

llos$¢ wyjsc 1 x styk przetgczny
Maksymalr‘1a obcigzalnos¢ wyijscia dla obcigzenia 13A/ 230VAC (3,00kW)
rezystancyjnego

EM-1-T ENERGY MANAGER - fm
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Maksymalna obcigzalnos¢ wyjscia dla obcigzenia
rezystancyjnego i pragdu statego

6A /30VDC (0,18kW)

Max. przekrdj przewoddw dotaczanych do zaciskéw modutu 2,5mm’
Obudowa urzadzenia Obudowa modutowa, szerokos¢ 6p
Stopien ochrony IP IP20
Temperatura otoczenia pracujgcego urzadzenia -10°C ... 45°C
Temperatura otoczenia skladowanego urzadzenia -10°C ... 55°C

. y . . 15 ... 80% (bez kondensacji /
Wilgotnos¢ wzgledna dla pracujacego urzadzenia oblodzenia)

. iy . 15 ... 95% (bez kondensacji /
Wilgotnos¢ wzgledna dla sktadowanego urzadzenia oblodzenia)
Maksymalna wysokos¢ instalacji urzadzenia <2000 m.n.p.m.

M
@

60kW.

— wskazania z poza zakresu traktowane s3 jako uszkodzenia czujnika lub jego okablowania
— moc ponizej mocy minimalnej wskazywana jako OW, moc powyzej 60kW wskazywana jako

Symbol umieszczony na produkcie lub na jego opakowaniu oznacza, ze oferowane

urzadzenie podlega procesowi utylizacji na drodze selektywnej zbidrki zuzytego sprzetu

elektrycznego i elektronicznego. Produkt nie moze by¢ wyrzucany do kosza razem z

— innymi odpadami gospodarczymi.
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