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IEX1 Ermenrich Ping ET60 Earth Resistance Tester

Please carefully read the safety instructions and the user manual before using this product. Keep away from children. Use the device
only as specified in the user manual.

The kit includes: earth resistance tester, test leads (3 pcs.), auxiliary earthing rods (2 pcs.), case, user manual, and warranty.

Getting started

e Unscrew the battery compartment cover screws and remove the cover.

« Insert 8 AA batteries according to the correct polarity.

« Replace the battery compartment cover and tighten the screws.

o Use the knob switch (7) to turn the device on and to select the required operation mode. To turn the device off, turn the knob switch (7)
to the OFF position.
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Symbol Description
a Automatic power-off
MAX Maximum value
MIN Minimum value
AVG Average value
REL Relative value
@@@ Terminal identification symbol
LI Low battery indicator
TEST Measurement
MEMORY Memory mode
READ Read mode
USED Memory contains data
> "Greater than" symbol
LIMIT Limit exceeded
A\(; AC power symbol
\' Voltage units
2POLE The bi-pole method is used to measure ground resistance
3POLE The tri-pole method is used to measure ground resistance
kQ Unit of measurement of insulation resistance
A User must refer to the safety instructions and user manual.

Knob switch




Position Function
OFF Power off
RE 3POLE Resistance measurement using the tri-pole method
RE 2POLE Resistance measurement using the bi-pole method
~VE AC voltage measurement

Input terminal

Terminal Description
E Used to connect to grounding rod
P/S Used to connect to grounding pole
C/H Used to connect to an additional grounding pole (tri-pole method)

Safety instructions

ATTENTION! This device must only be operated by a qualified specialist.
(A qualified specialist is a person whose competence is officially confirmed by relevant documents, who has the necessary knowledge and
experience to work safely with this device and is authorized to work with circuits with the appropriate voltage class.)

Use of this device requires compliance with all of the applicable laws and safety regulations. During operation, some parts of the
tester are energized with a dangerous voltage level. Failure to follow the safety instructions could result in serious personal injury and
equipment damage.

The device is designed in accordance with the safety requirements of the international electrical safety standard EN61010-1; Cat. IIl, 1000V;
Cat. IV, 600V for electronic test instruments. To avoid electric shock or personal injury, strictly follow these safety precautions:

« Do not use the device on circuits where the voltage to ground exceeds 300V DC or AC.

« Do not connect the test lead or grounding pin if the surface of the instrument or your hands are wet.

« Do not touch the test lead or grounding pin while measuring.

« Use extreme caution when measuring voltages above 30V AC (RMS), 42V AC (peak), or 60V DC, it is life-threatening.

« Use only properly functioning probes and test leads with intact insulation. Keep your fingers behind the safety guards on the probes.
« Do not use the device in environments with explosive gases, vapors, or high humidity.

« Disconnect the test leads before opening the battery compartment. Do not use the device when it is disassembled.

« Do not open the device. Never attempt to operate a damaged device or a device with damaged electrical parts!

« Do not ground yourself when taking measurements. Avoid contact with possible ground sources.

» Follow local and national safety regulations. Use personal protective equipment when working with exposed live parts.

Main functions

Measurement results memory function

The device is capable of storing up to 100 measurement records. This data will be retained even if the power is turned off.

Press the MEMO button (10) to save the measurement results. When 100 records have been saved, the newly saved history record will
overwrite the oldest one.

View saved measurement results

Press the READ button (9) to enter data viewing mode. The READ symbol will appear on the display. If there is data in the current memory
cell, the USED symbol will also be displayed.

Use the (5) or (6) buttons to navigate through the device's memory cells.

In data viewing mode, press the CLR button (8) and delete data from the current memory cell.

Press the READ (9) button to exit the mode.

Relative value measurement

Press the REL w button (6) to enter relative measurement mode. The REL symbol will appear on the display. The current reading is stored
in memory as a reference value. Subsequently, the display will show the difference between the measured and reference values,

i.e., Current reading = Measured value — Reference value.

Press the REL w (6) button to exit the mode.

Relative measurement mode is not available when measuring ground resistance, in viewing and saving modes, or when
= the current reading exceeds the limit value.



Maximum, minimum, and average values

Press the MAX/MIN/AVG button (4) to enter the extreme and average values display mode. The MAX icon will appear up on the display
and the display will show the maximum value for the current measurement session. Press the MAX/MIN/AVG button (4) again to display
the minimum value (MIN icon on the screen). Press the MAX/MIN/AVG button (4) one more time to display the average value (AVG icon on
the screen).

Press and hold the MAX/MIN/AVG button (4) for 3 seconds to exit the mode.

Backlight
Press the A button (5) to turn the backlight on/off.

Auto power turn-off

Auto power turn-off function is active by default (the symbol Ois displayed). After 10 minutes without any key operation, the device will turn
off automatically to save battery energy. A beep will sound before the device turns off. Press any button to activate the device.

To cancel the automatic turn-off function, press and hold the :#:a button (5) when turning the device on. The symbol Ois not displayed
when the automatic turn-off function is cancelled.

Measurement mode

Voltage measurement relative to ground
Turn the knob switch (7) to the ~VE position and insert the test leads into terminals E and P/S. Connect the other ends of the wires in parallel
to the voltage source or load for measurement. The measurement result will be shown on the display.

Resistance measurement using the bi-pole method

This method does not require the use of an auxiliary ground electrode. An existing grounding electrode with a known minimum grounding
resistance is used as an auxiliary grounding electrode, e.g., metal pipes in the ground, general grounding of the electrical network, or

a building lightning rod.

1. Ground voltage measurement

Before measuring ground resistance, it is necessary to measure the voltage to ground (see the "Voltage measurement relative to ground"
section). If voltage is present and greater than 10V, the ground resistance measurement will contain a large error. Turn the power off to the
object being measured and take the measurement after reducing the voltage on the ground.
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2. Ground resistance measurement

Connect the black and green test leads to terminals E and P/S, respectively. Turn the knob switch (7) to the RE 2POLE position and
connect the device to the object being measured as shown in the diagram above. Press the MEASURE button (11) to start a measurement.
The MEASURE button (11) light will start flashing. When the measurement is completed, a beep will sound and the button light will go off.
The measured Re value will appear on the display.

I If the measured value exceeds the limit, the display will show > LIMIT 40000 (The measured resistance exceeds 40000)), indicating
= that the auxiliary ground resistance is too high.

3. Calculation of the true ground resistance value
The measured value Re is the sum of the auxiliary ground resistance re and the true ground resistance Rx.
Therefore, Rx (True Ground Resistance) = Re (Measured Value) - re (Auxiliary Ground Resistance).

Ground resistance measurement using the tri-pole method (precise measurements)

The tri-pole method for measuring ground resistance is the potential difference method. The potential difference method is based on
calculating the grounding resistance Rx from the potential drop V between the measured ground electrode E and the potential electrode P/S
when current flows from the device to the current electrode C/H.



1. Ground voltage measurement

Before measuring ground resistance, it is necessary to measure the voltage to ground (see the "Voltage measurement relative to ground"
section). If voltage is present and greater than 10V, the ground resistance measurement will contain a large error. Turn the power off to the
object being measured and take the measurement after reducing the voltage on the ground.
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2. Ground resistance measurement

Drive the auxiliary ground electrode P and C in a straight line from the ground electrode being measured at a distance of 5-10m from each
other, as shown in the diagram above. Connect the black, red and green test leads to terminals E, P/S, and C/H, respectively. Turn the knob
switch (7) to the RE 3POLE (Tri-pole method) position. Press the MEASURE button (11) to start a measurement. The MEASURE button (11)
light will start flashing. When the measurement is completed, a beep will sound and the button light will turn off. The measured Rx value
will appear on the display.
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I Auxiliary electrodes should be driven as deep as possible into damp soil. If the soil is dry, rocky, or sandy, moisten the soil with
= water where the electrodes are driven in.

I When measuring on concrete, wet the auxiliary electrodes with water or place wet towels on them.

If the measured value exceeds the limit, the display will show > LIMIT 40000 (The measured resistance exceeds 40000Q), indicating
that the resistance of the auxiliary ground electrode C is too high. Check the wire connections. Tangled or touching wires may
result in a measurement error. Before measuring, make sure the wires are separated.

I If the resistance of the auxiliary electrodes is high, the measurement result will contain a large error. For more accurate
= Mmeasurements, drive the P and C electrodes into the wettest areas of the soil and ensure that all of the connections are secure.

Specifications
Earth ground resistance, range 1 0-29.990 +(2%-+6)
Earth ground resistance, range 2 30-99.90 +(3%+3)
Earth ground resistance, range 3 100-9990 +(3%+3)
Earth ground resistance, range 4 1.00-4.00kQ +(3%+3)
Earth voltage 0-200V (50-60Hz) +(1%+5)
Operating temperature range 0... +40°C/ +32... 104°F
Storage temperature range -10... +50°C/ +14... 122°F
Power supply 8pcs alkaline AA batteries (1.5V)
Safety rating EN61010-1; Cat. Ill, 1000V; Cat. IV, 600V

The manufacturer reserves the right to make changes to the product range and specifications without prior notice.

Care and maintenance

Always test the device prior to using it. Store the device in a dry cool place. Do not expose the device to rain or wet conditions. Wipe the body
regularly with detergent or a damp cloth with detergent. Do not use solvent to clean the device. Protect the device from sudden impact and
excessive mechanical force. Only use accessories and spare parts for this device that comply with the technical specifications. If a part of

the device or battery is swallowed, seek medical attention immediately.

Battery safety instructions

Always purchase the correct size and grade of battery most suitable for the intended use. Always replace the whole set of batteries at one
time; taking care not to mix old and new ones, or batteries of different types. Clean the battery contacts and also those of the device prior
to battery installation. Make sure the batteries are installed correctly with regard to polarity (+ and -). Remove batteries from equipment
that is not to be used for an extended period of time. Remove used batteries promptly. Never short-circuit batteries as this may lead to high
temperatures, leakage, or explosion. Never heat batteries in order to revive them. Do not disassemble batteries. Remember to switch off
devices after use. Keep batteries out of the reach of children, to avoid risk of ingestion, suffocation, or poisoning. Utilize used batteries as
prescribed by your country’s laws.



Ermenrich Warranty

Ermenrich products, except for their accessories, carry a 5-year warranty against defects in materials and workmanship. All Ermenrich
accessories are warranted to be free of defects in materials and workmanship for six months from the purchase date. The warranty
entitles you to the free repair or replacement of the Ermenrich product in any country where a Levenhuk office is located if all the warranty
conditions are met.

For further details, please visit: levenhuk.com/warranty
If warranty problems arise, or if you need assistance in using your product, contact the local Levenhuk branch.

I Tectep 3a cbnpoTUBNEHMETO Ha 3a3eMABAHETO
Ermenrich Ping ET60

Mons, npoyeTteTe BHMMATEJTHO UHCTPYKLUMUTE 3a 6e3onacHoCT U1 PBKOBOACTBOTO 3a I'IOTpE6I/1TEJ'IFI, npenu oa nsnonsearte TO3U NPOOYKT. ,D,a
ce CbXpaHABa ganevye oT geua. M3nonsgante ypena caMo no noco4vyeHMA B pPbKOBOACTBOTO 3a I'IOTpe6VITeﬂF| Ha4uH.

KoMnneKTHT BKJIlOUBa: TeCTep 3a CbMNPOTUB/IEHUETO Ha 3a3eMABaHETO, TECTOBU NPOBOAHULM (3 6p.), AOMBIHWUTENHM 3a3eMABaLLM
npbTU (2 6p.), Kanbd, pbKOBOACTBO 3a NOTPebUTENA U FrapaHLMOHHa KapTa.

[a 3ano4yHeM

o PasBuiiTe BUHTOBETE Ha KanaKka Ha oTAeNleHMeTo 3a baTepumnTe U MaxHeTe Kanaka.

o [locraBete 8 6p. 6aTepum AA, KaTo crnasuTte NPaBUIIHUA NOSAPUTET.

o [locTaBeTe Kanaka Ha oTAesleH1eTo 3a 6aTepumTe U 3aBUINTE BUHTOBETE.

« W3nonsgaiite npesksoyBatens (7), 3a fa BRAYMTE ypeaa 1 fa nsbepete HeobxoaMMmna perkuM Ha paboTa. 3a Ja usknounte peaa,
3aBbpTeTe npeskoyBatens (7) B nosmuma OFF (U3knioueHo).
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QIOIE] CvMBoON 3a nOeHTUGMKaLMA Ha KneMaTa

LI NHaovKaTop 3a nsTolleHa 6aTtepua

TEST N3mepBaHe
MEMORY Pexum "Tlamet"

READ PexknMm "YeteHe"
USED MNamMeTTa cbabpHKa OaHHM.

> Cumeon "lMo-ronamo ot"
LIMIT HapsuweHa rpaHmua

A\(E CumBon "lNpoMeHNMBOTOKOBO 3axpaHBaHe"

\' N3mepBaTenHu eAMHULM 33 HanpereHne
2POLE 3a n3MepBaHe Ha CbMNPOTUBIIEHMETO Ha 3a3eMABAHETO Ce M3M0J13Ba ABYMOIIOCHUAT MeTof,
3POLE 3a u3MepBaHe Ha CbMNpPOTUBIIEHMETO HA 3a3eMABAHETO Ce U3M0J13Ba TPUMOSIIOCHUAT MeTo[,.

kQ N3mepBaTenHa eguHULLA 3@ M30/1aLMOHHOTO ChIPOTUBIIEHME

AN MoTpebuTenAaT TpAbBa Aa cbbiofaBa MHCTPYKLMUTE 3a 6e30MacHOCT U PbKOBOACTBOTO 3a NoTpebuTens.
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Mo3nuyuna DOyHKLUMA
OFF M3kntouBaHe Ha 3axpaHBaHETO
RE 3POLE N3MepBaHe Ha CbNpOTUBIIEHME Ype3 TPUMOSIICHNA METOL
RE 2POLE M3MepBaHe Ha CbNpOoTMBIEHME Ype3 OBYMNOJIIOCHUA METOL
~VE N3mMepBaHe Ha MPOMEHNIMBO HarnpereHue

BxoagHa kKnema

Knema OnucaHue
E M3non3Ba ce 3a cBbp3BaHe KbM 3a3eMABaLL, NPbT
P/S M3non3Ba ce 3a cBbp3BaHe KbM 3a3eMUTeSTHMA MOJIC
C/H M3non3Ba ce 3a CBbp3BaHe KbM JOMb/IHATENEH 3a3eMUTeeH MoJTloC (TPUMOJICEH MeTo)

MHcTpyKuumM 3a 6e3onacHocT

BHUMAHME! C ypena TpsibBa ga pabotn camo KBannduumpaH CreLmanmcr.

(KBanuduumpaH cneumanmct e nuLe, YUATO KOMMETEHTHOCT e MOoTBbpAeHa 0PULIMANTHO CbC CbOTBETHU [OKYMEHTM, KOETO UMa
HeobxoaMMUTe 3HaHWA U oNKT 3a BesonacHa paboTa ¢ To3U ypen ¥ e YMbIHOMOLLEHO fAa paboTu Mo BEPUIM CbC CbOTBETHUA Kiac
HarnpexeHue.)

M3non3eaHeTo Ha To3un ypea U3ncKea cnasBaHe Ha BCUYKU NPUIOHNMU 3aKOHU U pa3nopeu614 3a 6esonacHocT. o BpeMe Ha pa60Ta
HAKOW OT YacTuUTe Ha TecTepa Cce HaMunpart nop onacHO HanpexeHue. HecnasBaHeTo Ha MHCTPYKLUUNTE 3a 6e30MacHOCT Moe na gosene 0o
TeXHKO HapaHABaHe Ha Xopa 1 00 noBpexaaHe Ha o6opy,uBaHeTo.

YpenbT e KOHCTPYMpaH B CbOTBETCTBUE C M3UCKBAHWATA 3@ 6@30MacHOCT Ha MeXayHapo4HMA CTaHAAPT 3a eNleKTpuYecka 6e3onacHocT
EN61010-1; Kart. lll, 1000 V; Kar. IV, 600 V 3a enleKTpoHHM ypeau 3a TecTBaHe. 3a [a u3berHeTe TOKOB yaOap WK HapaHABaHe, cria3saiTe
CTPUKTHO Te3u NpeanasHu Mepku 3a 6e3onacHoCT:

He n3non3seaiiTe ypeaa BbB BEpUrn, NPy KOUTO NOCTOAHHOTO WM MPOMEHIMBOTO HanperKeHue No oTHOLLEHME Ha "3eMATa" e MNo-roaMo
ot 300 V.

He cBbp3BaliTe TeCTOBMA NPOBOAHUK UK 3a3eMsABaLLMA LMAT, aKo NOBBPXHOCTTA Ha ypeda v BalLmUTe PbLie Ca MOKPU.

Mo BpeMe Ha M3MepBaHETO He [OKOCBalTe TECTOBUA NPOBOAHUK UM 3a3eMsABaLLMA LWNOT.

BHuMaBalTe MHOro npu M3MepBaHe Ha HanpeeHua Hag 30 V AC (RMS), 42 V AC (BbpxoBa ctonHocT) unm 60 V DC, cbLyecTByBa
OMacHOCT 3a *KMBOoTa.

M3non3eaiTe caMo HOPManHo GyHKLMOHMPALLM COHAOM 1 TECTOBU NPOBOOHMUM C U3MNpaBHa M3onauua. [pbHTe NpbCcTUTe CU 334
npeanasuTenunTe Ha coHauTe.

He n3non3seaiiTe ypena B cpeam C B3pMBOOMACHM ra3oBe, U3MapeHUs UK BUCOKA BIIArKHOCT.

PaseguHeTe TecToBMTE NPOBOOHULIM, NMPean Oa OTBOPUTE OTAeseHMeTo 3a batepumuTte. He n3non3sBaiiTe ypeaa B pasriobeH Bua.

He oTBapsiTe ypena. HMKora He ce onuTBarTe da U3non3BaTe NoBpeaeH ypen Unu ypes c noBpeaeHn eNekTpuyeckun Yactu!

He ce "3a3eMsBaiiTe", Korato U3BbpLUBaTE M3MepBaHuA. 36ArBaiTe KOHTAKT C Bb3MOMHW 3a3eMABaLLM U3TOUYHULIM.

CnasBaliTe MeCTHWUTe U HaLMOoHaHUTe pa3snopeabu 3a 6esonacHocT. Mpy paboTa C OTKPUTM YacTy Mo HanpereHue U3Mos3BainTe JIMYHU
npeanasHu cpeacTsa.




OcHOBHM $YHKLUU

(DYHKLIMH 3a 3anaMeTABaHe Ha pe3yntaTtuTe OoT U3MepBaHeTo

YpeosT Moxe da 3anamMetasa Ao 100 rpynu pesynTtatu oT usMepBaHuATa. [laHHUTe ce 3ana3BaT Npu U3KII0YBaHe Ha 3axpaHBaHeTo.
HatucHete 6yToHa MEMO (10), 3a pa 3anameTute pesyntatute oT usmepsaHeTo. Korato 6baat HanpaseHu 100 3anuvca, nocnegHuAT
HanpaBeH XPOHOIOrMYEH 3anuc LWe 6'be 3anncaH Ha MACTOTO Ha Hal-CTapuA.

ﬂpernep, Ha 3anaMeTeHUTe pe3ysiTaTu OT U3MepPBaHUATA

HaTtucHeTe 6yToHa READ (9), 3a fa Bnie3eTe B pexunMa Ha npersieq Ha AaHHuTe. Ha gucnnes we ce noaeu cuMBosibT READ. AKo B TekyLlata
KNeTKa OT NaMeTTa MMa [aHHW, TOraBa LLe ce NMoKare cbllo cumBobT USED.

WN3nonssante byToHuTe (5) unu (6) 3a 0b6xordaHe Ha KNEeTKUTE Ha NaMmeTTa Ha ype[a.

B perxmM Ha npernegaHe Ha AaHHM HaTucHeTe byToHa CLR (8) v n3TpuiiTe JaHHMTE OT TeKyLLaTa Kf1eTKa Ha NaMeTTa.

HaTtucHeTe 6yToHa READ (9), 3a fa HanycHeTe persuma.

M3MepBa|-|e Ha OTHOCUTEJTHU CTOMHOCTHU

HatucHeTe 6yToHa REL w (6), 33 Ja Bre3eTe B perMM Ha OTHOCUTENHO n3MepBaHe. Ha gucnnen wie ce noAeu cuMBonbT REL. TeKyLoTo
MoKasaHue oT M3MepBaHeTO Ce 3arnucBa B MaMeTTa KaTo pedepeHTHa cTomHocT. Cnep ToBa Ha Aucnnen Le 6bae NoKasaHa pasnukata Mexay
n3MepeHuUTe U pedepeHTHUTE CTOMHOCTY, T.€., TeKywjo nokasaHue = UsmeperHa cmolHocm — PegepeHmHa cmodlHocm.

HaTtucHeTe 6yToHa REL w (6), 33 ma HanycHeTe per<uma.

PeXXnMbT Ha OTHOCUTEJTHO n3MepBaHe nuncea npu nsMepeaHe Ha CbNpoTUBJIEHUETO Ha 3a3eMABaLl KOHTYP, B peXXUMuUTe Ha
= Npernen v 3anaMeTABaHe UK aKO TeKYLWL,0TO NOKa3saHWe npesuillaBa rpaHU4YHaTa CTOMHOCT.

MaKCMMaHHM, MWUHUMAJTHU U CpeaHU CTOMHOCTU

HatucHeTe 6yToHa MAX/MIN/AVG (4) 3a BNiM3aHe B persMMa Ha NoKasBaHe Ha eKCTPEeMHU 1 CpefHU CTOMHOCTU Ha aucnnes. Ha aucnnes we ce
noABu cMBONTBLT MAX 1 e 6'baaT NoKa3aHW MaKCUMasHWUTEe CTOMHOCTY 3a TeKyLLaTa u3MepBaTesniHa cecus. HaTucHeTe 0THoBoO 6yToHa
MAX/MIN/AVG (4), 3a fa 6bae nokasaHa MMHUManHaTa ctonHocT (cumBon MIN Ha ekpaHa). HatucHeTe ole BeaHbK 6yToHa MAX/MIN/AVG (4),
3a fa 6bae NokasaHa cpefHaTta cTonHocT (cumBon AVG Ha eKpaHa).

HaTtucHeTe 1 3appbTe 6yToHa MAX/MIN/AVG (4) 3a 3 ceKkyHaM, 3a [a HanycHeTe peruma.

D®oHoBO ocBeT/IeHKe
HatucHeTe 6yToHa % A (5) 3a BK/lOYBaHe/U3KIIIOYBaHe Ha GOHOBOTO OCBET/IEHUE.

ABTOMaTU4YHO U3KNIOYBaHe

OYHKLMATA 33 aBTOMATUYHO U3KMIOYBAHE e aKTUBHa Mo noapasbupate (nokasaH e cumeonbt &), Ao He ce 3ageiicTBa HUKOI OT GyToHUTE
B NpoAbimeHune Ha 10 MUHYTK, ypeObT Le ce U3KIIoUM aBTOMaTUYHO 3a NecTeHe Ha eHepruATa Ha 6atepuATa. Mpeam nsKNoYBaHeTo Ha
ypeqa Lue ce BK/0YM 3BYKOB CUrHan. HaTtucHeTe npoussosieH 6yToH, 3a a akTuBMpare ypeda.

3a 0TMAHa Ha PyHKLMATa 33 aBTOMATMUHO U3KI0UBaHe, HaTUCHeTe 1 3a[pbHKTe HaTUCHaT 6yToHa - A (5) Npu BKMloYBaHETO Ha ypeaa.
CumonsT O He ce nokassa, Korato dyHKLMATA 33 aBTOMATUYHO U3KSIOYBAHE € OTMEHeHa.

PexxnMm Ha nsMepBaHe

M3MepBaHe Ha HanperkeHue No OTHOLLeHUe Ha "3eMATa"

3aBbpTeTe npeBkoyBaTensa (7) B nosmumaATa ~VE 1 BKapanTe TeCTOBUTe NpoBoAHMUM B KnemuTe E 1 P/S. CBbpiKeTe apyruTte KpauLla Ha
NPOBOAHMLIMTE MapasnesiHo Ha U3TOYHMKA Ha HaMpeXeHne UK Ha ToBapa, KOMTO Lle ce M3MepBa. Pe3ynTaTsT OT 3MepBaHEeTO LLie ce NMoKawe
Ha aucnnen.

M3MepBaHe Ha CbMpoTUBIEHUE Ype3 OABYMNOJIIOCHUA MeToL

To3n MeTo4 He M3MCKBA M3M0J13BaHe Ha AONb/IHUTENEH 3a3eMABaLL eniexTpoa. 3a cnomararesnieH 3a3eMuTesieH eJleKTpon ce n3nonsea
CbLleCTByBall, 3a3eMABaLL, eJieKTpo C U3BeCTHO MUMHUMAJTHO CblNpoTUB/1IeHNE Ha 3a3eMABaLL A KOHTYP, Hanp. MeTaJIHU Tp'b6l4 B 3eMATaq,
O6L1J,0 3a3eMABaHe Ha eNleKTpuYvecKaTa Mpexa UM rpbMooTBo Ha crpafarta.
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1. U3smepBaHe Ha HanpeXKeHNeTo Ha 3a3eMABaLLUA KOHTYpP

Mpenow ba ce M3Mepu CbMNPOTUBIIEHNETO Ha 3a3eMABALLIMA KOHTYp TpAOBa 4a Ce M3Mepy HarperKeHWeTo Mo OTHOLLEHWe Ha "3eMATa" (BUMKTe
pasgena "M3mepBaHe Ha HanpeXeHWEeTOo Mo OTHOLLEHWE Ha “3eMATa"). AKO MMa HanperkeHue 1 To e no-ronamMo ot 10 V, nsMepBaHeTo Ha
CbMNPOTUBNEHMETO Ha 3a3eMABALLMSA KOHTYP LU Cbbpra FoffMa rpeLlKka. M3kmioveTe 3axpaHBaHeTo Ha 06eKTa, KOWTO LLie ce N3MepBa,

1 HanpaBeTe U3MepBaHETO c/ief KaTo CNaHe HarnpeeHUeTo Mo OTHOLLEHME Ha "3eMATa".

2. M3MepBaHe Ha CbNpoOTUBJIEHNETO Ha 3a3eMABaLLUA KOHTYP

CBbprKeTe YepHUA 1 3e/1eHUA TECTOBM NPOBOAHMK CbOTBETHO KbM KiieMute E 1 P/S. 3aBbpTeTe npeBrntouBatens (7) B nosuuuaTta RE 2POLE
N CBbpKeTe ypeda KbM 06eKTa, KOWMTO LLe Ce M3MepBa, KaKTo e NoKa3aHo Ha ropHarta cxema. HatucHeTe 6ytoHa MEASURE (11), 3a aa
cTapTupate u3MepBaHeTo. CBeTnnHaTa Ha 6ytoHa MEASURE (11) we 3ano4yHe ga mura. Cnep KaTo 3aBbpLUM U3MEPBAHETO, LU Ce BKII0YM
3BYKOB CUIHas U CBET/IMHATA Ha byToHa Liie u3racHe. Ha aucnnesn Le ce nofBW CTOMHOCTTa Ha M3MepeHoTo Re.

AKo M3MepeHaTa CTOMHOCT NpeBULLM FpaHMLaTa, Ha aucnnen we ce nokaxke > LIMIT 4000 Q (U3MepeHOTO CbNpoTUB/EHME
= npeBuwasa 4000 (), KoeTo NoKasBa, 4Ye CbNPOTUBJIEHUETO HA AOMB/HUTESIHOTO 3a3eMABaHe e NpeKaneHo BUCOKO.

3. U3uncneHune Ha peasiHaTa CTOMHOCT Ha CbNpoTUBJIEHUETO HAa 3a3eMABaHeTo

M3MepeHaTa CTOMHOCT Re e cyMaTa OT CbIpOTUBEHMETO Ha AOMb/IHUTEIHOTO 3a3eMABaHe re 1 peanHoTo ChIPOTUBIIEHUE Ha 3a3eMABaHeTo RX.
Mopagm ToBa Rx (PeanHaTa CTOMHOCT Ha CbMPOTUB/IEHWETO Ha 3a3eMABALLMA KOHTYP) = Re (I3MepeHa cToliHoCT) — re (CbnpoTUBIEHME Ha
LOMb/HUTENHUA 3a3eMABALL, KOHTYP).

M3MepBaHe Ha CbNPOTUBJIEHMNETO HA 3a3eMABaLLNA KOHTYP 4Ype3 TPUnoaiwcHnA Metoq (TO‘-IHM

nU3MepBaHUA)

TpVII'IOJ'IIOCHMHT MeTo[ 3a U3MepBaHe Ha CbNpoTUBJIEHMETO Ha 3a3eMABALLIMA KOHTYP € MeToObT Ha NoTeHUMasIHaTa pa3/ivMKa. MeTO,El,'bT Ha
noTeHUManHaTa pasjinka ce 633V|pa Ha U34uncneHne Ha CbrpoTUBJIEHMETO Ha 3a3eMABAHETO Rx oT craga Ha noteHuuana \' Mex Oy enexkTpona
Ha N3MePBaAHOTO 3a3eMABaHe Ha Ewn €J/1IeKTpoAa 3a noTeHuuana Ha P/S Npn NpoTU4aHe Ha TOK OT ypena KbM eJieKTpo4a 3a TOKa C/H

1. M3MepBaHe Ha HanpexeHuneTo Ha 3a3eMABaLLMA KOHTYP

Mpenou ba ce M3Mepu CbMNPOTUBIIEHNETO Ha 3a3eMABALLIMA KOHTYp TpAGBa 4a Ce M3Mepy HarpereHWETO Mo OTHOLLEHWe Ha "3eMATa" (BUMHKTe
pa3gena "MaMepBaHe Ha HanpeXeHNeTo No OTHOLLIEHWE Ha "3eMATa"). AKo MMa HanpereHue 1 To e no-ronsamMo ot 10V, u3MepBaHeTo Ha
CbMNPOTUBNEHMETO Ha 3a3eMABALLMA KOHTYP LLe CbhAbpHa MofifiMa rpeLlka. M3ksioveTe 3axpaHBaHeTo Ha 06eKTa, KOMTO LLie ce U3MepBa,

1 HanpaBeTe U3MEePBaHETO C/ief KaTo CNajHe HarpeeHUeTo Mo OTHOLLEHME Ha "3eMATa".
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2. 3MepBaHe Ha CbNpPOTUB/IEHMETO Ha 3a3eMABALLUA KOHTYP

PasnonoeTe gonmbnHUTENHWA 3a3emABaLy, enektpod P 1 C no npasa NMHWA 0T eNeKTpoaa Ha M3MepBaHUWA 3a3eMABALL, KOHTYP Ha
pasctosaHue 5-10 m eanH OT APYr, KAKTO e NMoKa3aHo Ha ropHaTa cxeMa. CBbpHKeTe YepHUs, YepPBEHWA U 3eJ1eHNA TECTOBU NPOBOAHULIM
CbOoTBETHO KbM Knemute E, P/S n C/H. 3aBbpTeTte npeskstoysatens (7) B nosuuma RE 3POLE (tpunonioceH MeTon). HaTucHeTe 6yToHa
MEASURE (11), 3a ga ctapTupate usMepBaHeTo. CBeTnmHaTta Ha 6ytoHa MEASURE (11) wie 3anoyHe ga mura. Cnefi Kato MsMepBaHeTo
3aBBbPLUM, LLLE CE BKIIOYM 3BYKOB CUIHas 1 CBET/IMHATA Ha byToHa Le u3racHe. Ha gucnnes e ce nosBu CTOMHOCTTa Ha M3MepeHoTo RX.

I ,D,OI'I'bﬂHMTeﬂHMTe efleKTpoau TpH6Ba Aa 61:,an 3a6UTU Bb3MOXKHO Haﬁ-,ﬂ'bﬂ60K0 BbB BflaXKHaTa noysa. AKo noysarta e CyXa,
= KaMeHUCTa Ui necbh4snBa, HaBnaxKHeTe C BoAa no4ysata Ha MACTOTO, KbAeTo Ca 3abutun eJieKTpoguTe.

I an un3MepBaHe B 6eToH HaMoKpeTe O0MbJ/IHUTEeJIHUTEe eNeKTpoau C Boga Uiu noctaBete MOKpU Kbpnu BbpXy TAX.

AKo n3MepeHaTa CTOMHOCT NpPeBULUM FpaHMLaTa, Ha aucnies e ce noKkaxke > LIMIT 4000 (1 (U3MepeHOTO CbNpoTUBNIEHME
npesuwaBa 4000 ), KoeTo NOKasBa, Ye CbNPOTUBIEHUETO Ha [OMb/IHUTENIHUA 3a3eMABaLY, eneKkTpos C e npexaneHo BUCOKO.
MNpoBepeTe KabenHUTe Bpb3KKU. 3ansieTeHM UM ONUpaLLM eOUH B 4pYyr NPOBOOHMLM MoraT 4a AoBedaT 40 rpeLlKa B M3MepBaHeTo.
MNpean nsMepBaHeTo ce yBepeTe, Ye NPOBOAHULIUTE Ca pasaesieHu.

AKo CbNpoTUBEHUETO Ha OOMb/IHUTENIHUTE eJIeKTPOAM e FOJIAMO, Pe3yNTaTbT OT U3MepPBaHeTo Lie CbAabpKa rofiAMa rpeluKka. 3a
Nno-TOYHU U3MepBaHUA BKapanTe enektpoaute P u C B Halli-BNaXKHUTe y4acTbLM Ha No4BaTa U ce yBepeTe, Ye BCUYKU BPb3KM ca
cTabumnHu.



CneuunduKauum

C'bl'lpOTVIBJ'IeHVIe Ha 3a3eMABalLlnA KOHTYP, Onana3oH 1

0-29,99 0 +(2%+6)

C'bl'lpOTVIBJ'IEHMe Ha 3a3eMABalLLnA KOHTYP, Onana3oH 2

30-99,9 0 +(3%+3)

C'bl'lpOTVIBJ'IEHMe Ha 3a3eMABalLlnA KOHTYP, Onana3oH 3

100-999 O +(3%+3)

C'bl'lpOTVIBJ'IEHMe Ha 3a3eMABalLlMA KOHTYP, Onana3oH 4

1,00-4,00 kQ +(3%+3)

MNoTeHuman Ha 3eMATa

0-200 V (50-60 Hz) +(1%+5)

[nana3oH Ha paboTHaTa TeMnepatypa

0...+40°C

[manasoH Ha TeMnepartyparta Ha CbXpaHeHne

-10...+50 °C

3axpaHBaHe

8 6p. anKkanHu 6atepum ¢ pasmep AA (1,5V)

HaTeropMﬂ Ha 6e3onacHocT

EN61010-1; Kar. Ill, 1000 V; Kar. IV, 600 V

npOM3BOﬂMTEJ'IF|T C/ 3ana3sBa NpaBoTo Aa U3BbpLUBA NPOMEHU NO NpoayKTOBaTa ramMa un CI'IELI,VId)MHaLI,VIMTe 6es npegunseecTtue.

Mpuxu n nopgapbHKa
BuHaru npoBepsaABaiTe ypeda, npeam Aa ro uanonssate. CbxpaHABanTe ypeda Ha CyXo U XNagHo MACTO. He nsnaranTe ypeda Ha b4 Uim
Bnara. MI36bpcBaiiTe peoBHO Kopryca C MoYMCTBALL, NpenapaT UK BiaxkHa Kbpra C MoYMCcTBaLL, npenapat. He nsnonseaviTte pastBoputenu
3a no4yncTeaHe Ha ypena. [MaseTe ypeada oT pe3ku yaapu n npekoMepHa MexaHu4yHa cuna. M3non3sante camo NMPUHaONexHOCTU U pe3epBHU
4acCTu 3a ypena, KOUTo OTroBapAT Ha TEXHUYEeCKUTe CI'IeLl,VI(I)VII-(aLI,VIVI. AKO HAKaKBa yacT oT ypeaa nnu 6aTepMHTa 6'bﬂaT NnorobJiHaTK, BegHara
norTbpceTe MegMUMHCKA NMOMOLLL.

MHcTpyKumMmM 3a 6e3onacHocT Ha 6aTepunte

BuHarum HynyBaﬁTe 6aTepI/1M C NPpaBUJTHMNA pa3Mep U XapaKTepPUCTUKU, KOUTO Ca Haﬁ-nO,ﬂXO,ﬂHLUM 3anpenBsuaeHarta yn0Tpe6a. BuHaru
CMeHANTEe BCUYKMU 6aTepMI/1 eHoBpeMeHHOo, KaTo BHMMaBaTe fa He cMecuTe CTapn 1 HOBU U 6aTepVIM OT pasjityeH Tun. MouuncTeTte
KOHTaKTUTe Ha 6aTep|/|MTe, KaKTO U Te3U Ha yCTpOVICTBOTO, npeav oa nocrtasute 6aTepI/1MTe. VBepeTe ce, Ye 6aTepvw|Te Ca rnoctaBeHu
NpaBWJIHO MO OTHOLUEHMe Ha NMOoJIAPHOCTTA (+ n —). M3Ba,D,ETe 6aTepI/1MTe oT 060py,ElBaHETO, aKO TO HAMa Oa 6'b,ﬂe Mn3Mnos13BaHoO
npoaob/iIKUTEJIEH Nepuno oT BpeMe. M3Ba,que Mn3non3BaHUTe 6aTepI/1M He3abasHo. HuKora He CB'bp3BaﬁTe 6aTepMI/1 HaK®BCO, TbM KaTo
TOBa MOXe [a JoBene [0 BUCOKM TeMnepaTypu, Te4 Uin eKCcrnjiosunAa. Hukora He 3arpr-|Bal71Te 6aTepVIM, ONMUTBAaNKM ce aaru unsnon3earte
JonbHUTENHO BpeMe. He pa3rnobasaiiTe 6atepuuTte. He 3abpaBAiTe fa n3K/loumTe ycTpocTBaTa cief ynortpeba. JpbiKTe batepunte
aaney ot AoCTbMNa Ha Aeua, 3a Aa nsberHete PUCK OT nornblLlaHe, 3ayLllaBaHe UK OTpaBAHE. MBXBbpﬂﬂﬁTe M3non3BaHuUTe 6aTepVIM
CbrnacHo npaswuaTa B AbpHaBaTa Bw.

MapaHuua Ha Ermenrich

MpoayktuTe Ermenrich, ¢ U3KknioveHWe Ha akcecoapuTe, UMaT 5-roguiiHa rapaHuma cpellly fedeKTv B MaTepuanmTte U nspaboTkarta. 3a
BCUYKM NpUHagsiexHocTu Ha Ermenrich ce npefocTaBa rapaHuyms 3a nvnca Ha fedeKTy Ha MaTepuanuTe U uspaboTkaTa 3a nepuog ot

2 roaMHM OT JaTaTta Ha NMoKynKaTta Ha ApebHo. MapaHuuaTa By faBa npaBo Ha 6e3nnaTeH peMOoHT WK 3aMAHa Ha NpoJyKTa Ha Ermenrich BbB
BCAKa I bpHKaBa, B KoATo MMa oduc Ha Levenhuk, ako ca M3MbAIHEHW BCUYKM YCIOBKSA 3a rapaHumATa.

3a gonbiHUTeNIHa MHopMaLus noceTeTe HawmA yebcanT: bg.levenhuk.com/garantsiya

AKO Bb3HMKHAT Npo6sieMU C FrapaHLMATA UMM aKo Ce HyMaaeTe OT NMOMOLL, 3a M3MOJI3BaHETO Ha BalumA NpoayKT, cBbpiKeTe ce C MeCTHUA
npencTtaBuTen Ha Levenhuk.

[¥3 Tester zemniho odporu Ermenrich Ping ET60

Pred pouZitim tohoto vyrobku si peclivé prectéte bezpecnostni pokyny a navod k pouziti. Uchovavejte mimo dosah déti. Pristroj
pouZivejte pouze v souladu s pokyny uvedenymi v navodu k poufZiti.

Obsah sady: tester zemniho odporu, méFici kabely (3 ks), pomocné uzemnovaci tyce (2 ks), kuffik, navod k pouZziti a zaruka.
Zaciname

« Vysroubujte Srouby krytu prihradky pro baterie a sejméte kryt.

« VloZte 8 baterii AA spravnou stranou dle oznaceni polarity.

o Vratte kryt pfihradky pro baterie a utahnéte Srouby.

« Pomoci knoflikového prepinace (7) pristroj zapnéte a zvolte poZadovany provozni rezim. Chcete-li zafizeni vypnout, otocte knoflikovy
prepinac (7) do polohy OFF (Vypnuto).
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Symbol Popis
O Automatické vypnuti
MAX Maximalni hodnota
MIN Minimalni hodnota
AVG Primérna hodnota
REL Relativni hodnota
QISIG) Identifikacni symbol terminalu
LI | Indikator slabé baterie
TEST MéFeni
MEMORY Pamétovy rezim
READ ReZim cCteni
USED Pamét obsahuje data.
> Symbol "vétsi nez"
LIMIT PFekroceni limitu
A\(E Symbol napajeni stfidavym proudem
\" Jednotky napéti
2POLE K méreni zemniho odporu se pouziva dvoupdlova metoda.
3POLE K méFeni zemniho odporu se pouziva tfipélova metoda.
kQ Jednotka méreni izolacniho odporu
A Uzivatel se musi Fidit bezpeCnostnimi pokyny a uZivatelskou priruckou.

Knoflikovy pFepinac

Pozice Funkce
OFF Napajeni vypnuto
RE 3POLE MéFeni odporu tfipdlovou metodou
RE 2POLE Méreni odporu dvoupolovou metodou
~VE MéFeni stfidavého napéti
Vstupni svorka

Svorka Popis
E SlouZi k pripojeni k uzemnovaci tyci
P/S SlouZi k pripojeni k uzemnovaci tyci
C/H SlouZi k pripojeni k dalSimu uzemnovacimu pélu (tfipdlova metoda)




Bezpecnostni pokyny

POZOR! Tento pfistroj smi obsluhovat pouze kvalifikovany odbornik.
(Kvalifikovany odbornik je osoba, jejiz zplUsobilost je UFedné potvrzena prislusnymi dokumenty, ktera ma potrebné znalosti a zkuSenosti
pro bezpec¢nou praci s timto zafizenim a je opravnéna pracovat s obvody prislusné tfidy napéti.)

Pouzivani tohoto pristroje vyZaduje dodrZovani véech platnych zakon( a bezpecnostnich predpist. BEhem provozu jsou nékteré casti
testeru pod napétim o nebezpecné trovni. NedodrZeni bezpecnostnich pokynd mdZe vést k vaznému zranéni osob a poskozeni zafizeni.

Pristroj je navrZen v souladu s bezpec¢nostnimi poZadavky mezinarodni normy pro elektrickou bezpec¢nost EN61010-1; Kat. IIl, 1000 V;
Kat. IV, 600 V pro elektronické testovaci pfistroje. Abyste predesli Urazu elektrickym proudem nebo zranéni osob, dlsledné dodrZujte tato
bezpecnostni opatreni:

o Zarizeni nepouZivejte v obvodech, kde napéti na zemi presahuje 300 V DC nebo AC.

» Nepripojujte zkusebni kabel nebo zemnici kolik, pokud je povrch pristroje nebo vase ruce mokré.

» PFi méFeni se nedotykejte méFiciho vodice ani zemniciho koliku.

o PFi méFeni napéti nad 30 V AC (RMS), 42 V AC (Spickove) nebo 60 V DC dbejte zvySené opatrnosti, je to Zivotu nebezpecné.

» PouZivejte pouze spravné fungujici sondy a testovaci vodiCe s neporusenou izolaci. Prsty drZte za bezpecnostnimi kryty na sondach.
» PFistroj nepouZivejte v prostredi s vybusnymi plyny, parami nebo vysokou vlhkosti.

» Pred otevienim prihradky pro baterie odpojte testovaci vodice. Pristroj nepouZivejte, kdyZ je rozebrany.

» PFistroj neotvirejte. Nikdy se nepokousejte provozovat poskozené zafizeni nebo zarizeni s poSkozenymi elektrickymi dily!

 P¥i provadéni méreni se neuzemnuijte. Vyhnéte se kontaktu s moZnymi zdroji uzemnéni.

o DodrZujte mistni a narodni bezpecnostni predpisy. PFi praci s nechranénymi dily pod napétim pouzivejte osobni ochranné prostredky.

Hlavni funkce

Funkce paméti vysledkd méreni
Pristroj je schopen uloZit aZz 100 zaznam( o méreni. Tato data zlstanou zachovana i po vypnuti napajeni.
Vysledky méFeni uloZite stisknutim tlacitka MEMO (10). Po uloZeni 100 zaznamU pFepiSe nové uloZeny zaznam historie ten nejstarsi.

Zobrazeni uloZenych vysledk méreni

Stisknutim tlac¢itka READ (9) prejdéte do reZimu prohliZeni dat. Na displeji se zobrazi symbol READ. Pokud jsou v aktualni pamétové burice
data, zobrazi se také symbol USED.

Pomoci tlacitek (5) nebo (6) miZete prochazet pamétoveé bunky zarizeni.

V rezimu prohliZeni dat stisknéte tlacitko CLR (8) a vymaZzte data z aktualni pamétové burky.

ReZim ukondite stisknutim tlacitka READ (9).

MéFeni relativnich hodnot (srovnavaci méfeni)

Stisknutim tlacitka REL w () pFejdéte do reZimu relativniho méreni. Na displeji se zobrazi symbol REL. Aktualni (idaj je uloZen v paméti
jako referencni hodnota. Nasledné se na displeji zobrazi rozdil mezi mérenou a referen¢ni hodnotou,

tj. aktudlni udaj = mérend hodnota - referencni hodnota.

ReZim ukoncite stisknutim tlacitka REL w (6).

ReZim relativniho méFeni neni k dispozici pfi méreni zemniho odporu, v reZimech prohliZeni a ukladani nebo kdyZ hodnota proudu
= prekroéi mezni hodnotu.

Maximalni, minimalni a primérné hodnoty

Stisknutim tlacitka MAX/MIN/AVG (4) prejdéte do reZimu zobrazeni extrémnich a prdimérnych hodnot. Na displeji se objevi symbol MAX

a zobrazi se maximalni hodnota pro aktualni relaci méreni. Opétovnym stisknutim tlacitka MAX/MIN/AVG (4) zobrazite minimalni hodnotu
(symbol MIN na obrazovce). Dalsim stisknutim tlacitka MAX/MIN/AVG (4) zobrazite prdmérnou hodnotu (symbol AVG na obrazovce).
ReZim ukoncite stisknutim a podrZenim tlacitka MAX/MIN/AVG (4) po dobu 3 sekund.

Podsviceni
Stisknutim tlagitka % a (5) zapnete/vypnete podsviceni.

Automatické vypnuti napajeni

Funkce automatického vypnuti napajeni je ve vychozim nastaveni aktivni (na displeji se zobrazi symbol ®). Po 10 minutéch bez stisknuti
tlaCitka se pFistroj automaticky vypne, aby se Setfila energie baterii. Pfed vypnutim zafizeni zazni zvukovy signal. Stisknutim libovolného
tlacitka aktivujete zarizeni.

Chcete-li zruit funkci automatického vypnuti, stisknéte a podrZte tlacitko “:a (5) pfi zapinani pFistroje. Pfi zrugeni funkce automatického
vypnuti se symbol & nezobrazuie.

r

ReZim méreni
MéFeni napéti vici zemi

Otocte knoflikovy prrepinac (7) do polohy ~VE a zasuiite zkuSebni vodice do svorek E a P/S. Druhé konce vodicu pfFipojte paralelné ke zdroji
napéti nebo zatézi pro méreni. Vysledek méreni se zobrazi na displeji.

Mé¥eni odporu dvoupdlovou metodou
Tato metoda nevyZaduje pouZziti pomocné zemnici elektrody. Jako pomocny uzemnovac se pouZiva stavajici uzemnovaci elektroda se
znamym minimalnim zemnim odporem, napr. kovové trubky v zemi, vSeobecné uzemnéni elektrické sité nebo hromosvod budovy.

1. MéFeni zemniho napéti
Pred mérenim zemniho odporu je nutné zméFit napéti vici zemi (viz kapitola "MéFeni napéti viici zemi"). Pokud je pfitomno napéti vétsi nez
10V, bude méreni zemniho odporu obsahovat velkou chybu. Vypnéte napajeni méreného objektu a méreni proved'te po sniZeni napéti na zemi.
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2. Méreni zemniho odporu

Pripojte Cerny a zeleny zkusebni vodic ke svorkam E a P/S. Otocte knoflikovy prepinac (7) do polohy RE 2POLE a pfipojte pristroj k mérenému
objektu, jak je zndzornéno na obrazku vyse. Stisknutim tlacitka MEASURE (11) zahajite méFeni. Kontrolka tlacitka MEASURE (11) zacne
blikat. Po dokonceni méreni zazni zvukovy signal a kontrolka tlacitka zhasne. Na displeji se zobrazi namérena hodnota Re.

Pokud naméFena hodnota pfekroéi limit, na displeji se zobrazi > LIMIT 4000 2 (Namé&Feny odpor pFekracuje 4000 Q), coZ znamena,
= Ze pomocny zemni odpor je pFili3 vysoky.

3. Vypocet skutecné hodnoty zemniho odporu
Nameérena hodnota Re je sou¢tem pomocného zemniho odporu re a skutec¢ného zemniho odporu Rx.
Proto Rx (skutecny zemni odpor) = Re (naméFena hodnota) — re (pomocny zemni odpor).

MérFeni zemniho odporu tFipolovou metodou (pfesné méreni)
Tripolova metoda méreni zemniho odporu je metoda rozdilu potenciald. Metoda rozdilu potenciald je zaloZena na vypoc¢tu zemniho odporu

Rx z Ubytku potencialu V mezi mérenou zemnici elektrodou E a potencialni elektrodou P/S, kdyzZ ze zafizeni teCe proud do proudové
elektrody C/H.

1. MéFeni zemniho napéti
Pred mérenim zemniho odporu je nutné zméFit napéti vici zemi (viz kapitola "MéFeni napéti v(ici zemi"). Pokud je pfitomno napéti vétsi nez
10V, bude méreni zemniho odporu obsahovat velkou chybu. Vypnéte napajeni méreného objektu a méreni provedte po sniZeni napéti na zemi.
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2. Méreni zemniho odporu

Pomocnou zemnici elektrodu P a C ved'te v pfimce od mérené zemnici elektrody ve vzdalenosti 5 aZ 10 m od sebe, jak je znazornéno na
vySe uvedeném obrazku. PFipojte Cerné, Cervené a zelené mérici vodice ke svorkam E, P/S a C/H. Otocte knoflikovy prepinac (7) do polohy
RE 3POLE (tfipdlova metoda). Stisknutim tlacitka MEASURE (11) zahajite méreni. Kontrolka tlacitka MEASURE (11) zacne blikat. Po
dokonceni méreni zazni zvukovy signal a kontrolka tlacitka zhasne. Na displeji se zobrazi namérena hodnota Rx.

Pomocné elektrody by mély byt zaraZeny co nejhloubéji do vlhké pady. Pokud je plida sucha, kamenita nebo piséita, navlhéete ji
= vodou v misté, kde jsou elektrody zavedeny.

I PFi méFeni na betonu navlhéete pomocné elektrody vodou nebo na né poloZte mokré ruéniky.
]



Pokud naméFena hodnota pFekroéi limit, na displeji se zobrazi > LIMIT 4000 Q (NaméFeny odpor pFesahuje 4000 Q), coZ znamena,
Ze odpor pomocné zemnici elektrody C je pFili§ vysoky. Zkontrolujte pFipojeni vodi€i. Zamotané nebo dotykajici se vodi¢e mohou
zpusobit chybu méFeni. PFed méFenim se ujistéte, Ze jsou vodice oddélené.

I Pokud je odpor pomocnych elektrod vysoky, vysledek méfeni bude obsahovat velkou chybu. Pro pFesnéjsi méfreni zabofte
= elektrody P a C do nejvlhéich mist pldy a ujistéte se, Ze jsou viechny spoje bezpeéné.

Technické udaje

Zemni odpor, rozsah 1 0-29,99 Q +(2%+6)

Zemni odpor, rozsah 2 30-99,9 Q +(3%+3)

Zemni odpor, rozsah 3 100-999 0 +(3%+3)

Zemni odpor, rozsah 4 1,00-4,00 kQ £(3%+3)

Zemni napéti 0-200V (50-60 Hz) +(1%+5)

Rozsah provoznich teploty 0...+40°C

Rozsah teploty pro skladovani -10...+50°C

Napajeni 8 ks alkalickych baterii AA (1,5 V)
Hodnoceni bezpecnosti EN61010-1; Kat. Ill, 1000 V; Kat. IV, 600 V

Vyrobce si vyhrazuje pravo provadét zmeény v sortimentu a v technickych udajich svych vyrobkd bez pfedchoziho upozornéni.

Péce a udrzba

Pred pouZitim pFistroj vzdy otestujte. Pristroj skladujte na suchém a chladném misté. Nevystavujte zafizeni desti nebo vlhku. Télo pravidelné
otirejte mycim prostredkem nebo vlhkym hadrikem se saponatem. K Cisténi pristroje nepouZivejte rozpoustédla. Pristroj chrarite pred

prudkymi narazy a nadmérnym mechanickym namahanim. Pro toto zafizeni pouZivejte pouze prislusenstvi a nahradni dily, které spliuji
technickeé specifikace. Pokud dojde ke spolknuti ¢asti zafizeni nebo baterie, okamZité vyhledejte lékarfskou pomoc.

Bezpecnostni pokyny tykajici se baterii

VZdy nakupujte baterie spravné velikosti a typu, které jsou nejvhodnéjsi pro zamysleny Ucel. Pfi vyméné vZdy nahrazujte celou sadu baterii
a dbejte na to, abyste nemichali staré a nové baterie, pripadné baterie riznych typd. Pfed instalaci baterii vyCistéte kontakty na baterii i na
pristroji. Ujistéte se, zda jsou baterie instalovany ve spravné polarité (+ resp. -). V pripadé, Ze zafizeni nebudete delsi dobu pouzivat, vyjméte
z néj baterie. PouZité baterie v¢as vyménujte. Baterie nikdy nezkratujte, mohlo by to vést ke zvySeni teploty, Uniku obsahu baterie nebo

k explozi. Baterie se nikdy nepokousejte oZivit zahrivanim. NepokousSejte se rozebirat baterie. Po pouZiti nezapomenite pristroj vypnout.
Baterie uchovavejte mimo dosah déti, abyste predesli riziku spolknuti, vdechnuti nebo otravy. S pouZitymi bateriemi nakladejte v souladu

s vasimi vnitrostatnimi predpisy.

Zaruka Ermenrich

Na vyrobky znacky Ermenrich, s vyjimkou pFislusenstvi, je poskytovana 5leta zaruka na vady materialu a zpracovani. Na veskeré
prislusenstvi znacky Ermenrich se poskytuje zaruka, Ze po dobu 2 let od data zakoupeni v maloobchodni prodejné bude bez vad materialu
a provedeni. Tato zaruka vam v pripadé splnéni viech zarucnich podminek dava narok na bezplatnou opravu nebo vyménu vyrobku znacky
Ermenrich v libovolné zemi, v niZ se nachazi pobocka spolecnosti Levenhuk.

Dalsi informace - navstivte nase webové stranky: cz.levenhuk.com/zaruka

V pripadé problém( s uplatnénim zaruky, nebo pokud budete potfebovat pomoc pfi pouzivani svého vyrobku, obratte se na mistni pobocku
spolecnosti Levenhuk.



I3 Ermenrich Ping ET60 Erdungswiderstandmesser

Lesen Sie bitte die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitung sorgféltig durch, bevor Sie dieses Gerat verwenden. Halten Sie das
Gerat von Kindern fern. Verwenden Sie das Gerat nur wie in der Bedienungsanleitung beschrieben.

Das Kit enthélt: Erdungswiderstandmesser, Messleiter (3 Stk.), Hilfserdungsstangen (2 Stiick), Koffer, Bedienungsanleitung und
Garantie.

Erste Schritte

« Losen Sie die Schrauben des Batteriefachdeckels und nehmen Sie den Deckel ab.

« Legen Sie 8 AA-Batterien entsprechend der Polaritdtsmarkierung ein.

« Bringen Sie den Batteriefachdeckel wieder an und ziehen Sie die Schrauben fest.

« Verwenden Sie den Drehschalter (7), um das Gerat einzuschalten, und um den gewiinschten Betriebsmodus zu wahlen. Um das Gerét
auszuschalten, drehen Sie den Drehschalter (7) auf die Position OFF (Aus).
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Symbol Beschreibung
a Automatische Abschaltung
MAX Maximaler Wert
MIN Minimaler Wert
AVG Durchschnittlicher Wert
REL Relativer Wert
QICIE] Symbol fur die Terminalidentifizierung
LI | Batteriestandsanzeige
TEST Messung
MEMORY Speichermodus
READ Messwertmodus
USED Speicher enthalt Daten.
> Symbol "GréBer als”
LIMIT Limit Uberschritten
A\(E Wechselstromsymbol
\') Spannungseinheiten
2POLE Zur Messung des Erdungswiderstandes wird die zweipolige Methode verwendet.
3POLE Zur Messung des Erdungswiderstandes wird die dreipolige Methode verwendet.
kQ MaBeinheit fur Isolationswiderstand
A Der Anwender muss sich an die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitung halten.

Drehschalter




Position Funktion
OFF Ausschalten
RE 3POLE Widerstandsmessung mit dreipoliger Methode
RE 2POLE Widerstandsmessung mit zweipoliger Methode
~VE Wechselspannungsmessung
Eingangsanschluss

Anschluss Beschreibung
E Zum AnschlieBen an die Erdungsstange
P/S Zum AnschlieBen an den Erdungspol
C/H Zum AnschlieBen an einen Hilfserdungspol (dreipolige Methode)

Sicherheitshinweise

ACHTUNG! Dieses Gerat darf nur von einer qualifizierten Fachkraft bedient werden.

(Eine qualifizierte Fachkraft ist eine Person, deren Kompetenz durch entsprechende Dokumente offiziell bestatigt ist, die tGber die
erforderlichen Kenntnisse und Erfahrungen fiir den sicheren Umgang mit diesem Gerat verfiigt und die berechtigt ist, an Stromkreisen
mit der entsprechenden Spannungsklasse zu arbeiten.)

Die Verwendung dieses Gerats erfordert die Einhaltung aller geltenden Gesetze und Sicherheitsvorschriften. Wahrend des Betriebs stehen
einige Teile des Priifgerats unter gefahrlicher Spannung. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann zu schweren Verletzungen und
Gerateschaden fuhren.

Das Gerét ist gemaB den Sicherheitsanforderungen der internationalen elektrischen Sicherheitsnorm EN61010-1; Kat. lll, 1000 V; Kat. IV,

600 V fir elektronische Priifgerate. Um einen elektrischen Schlag oder Verletzungen zu vermeiden, halten Sie sich bitte genau an die

folgenden Sicherheitshinweise:

« Verwenden Sie das Gerat nicht in Stromkreisen, in denen die Spannung gegen Erde 300 V Gleich- oder Wechselstrom {ibersteigt.

o SchlieBen Sie den Messleiter oder den Erdungsstift nicht an, wenn die Oberflédche des Gerats oder lhre Hande nass sind.

o Beriihren Sie den Messleiter oder den Erdungsstift nicht wéhrend des Messvorgangs.

o Seien Sie beim Messen von Spannungen iber 30 V AC (RMS), 42 V AC (Spitze) oder 60 V DC duBerst vorsichtig, da dies lebensgefahrlich ist.

« Verwenden Sie nur einwandfrei funktionierende Priifspitzen und Messleiter mit intakter Isolierung. Halten Sie lhre Finger hinter den
Schutzvorrichtungen an den Priifspitzen.

« Verwenden Sie das Gerat nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen, Dampfen oder hoher Luftfeuchtigkeit.

« Trennen Sie die Messleiter ab, bevor Sie das Batteriefach 6ffnen. Verwenden Sie das Gerat nicht, wenn es zerlegt ist.

« Offnen Sie das Gerét nicht. Versuchen Sie niemals ein beschadigtes Gerét oder ein Gerat mit beschadigten elektrischen Teilen in Betrieb
zu nehmen!

« Erden Sie sich nicht, wenn Sie Messungen vornehmen. Vermeiden Sie den Kontakt mit mdglichen Erdungsquellen.

« Befolgen Sie die drtlichen und nationalen Sicherheitsvorschriften. Verwenden Sie personliche Schutzausriistung, wenn Sie mit
freiliegenden stromfiihrenden Teilen arbeiten.

Hauptfunktionen

Speicherfunktion fiir Messergebnisse

Der Geratespeicher speichert bis zu 100 Messwerte. Diese Daten bleiben auch dann erhalten, wenn das Gerat ausgeschaltet wird.
Driicken Sie die MEMO-Taste (10), um die Messung zu beenden. Wenn 100 Messwerte gespeichert wurden, tberschreibt der neu
gespeicherte Messwert den altesten Wert.

Gespeicherte Messergebnisse anzeigen

Driicken Sie die READ-Taste (9), um den Messwertmodus aufzurufen. Das Symbol READ wird auf dem Bildschirm angezeigt. Wenn sich in
der aktuellen Speicherzelle Daten befinden, wird auch das Symbol USED angezeigt.

Verwenden Sie die Tasten (5) oder (6), um durch die Speicherzellen des Gerats zu navigieren.

Driicken Sie im Messwertmodus die CLR-Taste (8), um die Daten aus der aktuellen Speicherzelle zu l6schen.

Dricken Sie die READ-Taste (9), um den Modus zu verlassen.

Relativwertmessung

Driicken Sie die REL w-Taste (6), um den Relativwertmessmodus aufzurufen. Das Symbol REL wird auf dem Display angezeigt. Der aktuelle
Messwert wird als Referenzwert gespeichert. AnschlieBend wird auf dem Bildschirm die Differenz zwischen dem gemessenen und dem
Referenzwert angezeigt, d. h. Aktueller Messwert = Messwert — Referenzwert.

Driicken Sie die REL w-Taste (6), um den Modus zu verlassen.



Der Relativwertmessmodus ist nicht verfiighar, wenn der Bodenwiderstand gemessen wird, im Anzeige- bzw. Speichermodus oder
= wenn der aktuelle Messwert den Grenzwert iiberschreitet.

Maximal-, Minimal- und Durchschnittswerte

Driicken Sie die MAX/MIN/AVG-Taste (4), um den Anzeigemodus der extremen und durchschnittlichen Werte aufzurufen. Das MAX-Symbol
leuchtet auf dem Bildschirm auf und der Bildschirm zeigt den maximalen Wert fir die aktuelle Messung an. Driicken Sie die MAX/MIN/AVG-
Taste (4) erneut, um den minimalen Wert anzuzeigen (MIN-Symbol auf dem Bildschirm). Driicken Sie die MAX/MIN/AVG-Taste (4) erneut,
um den minimalen Wert anzuzeigen (AVG-Symbol auf dem Bildschirm).

Halten Sie die MAX/MIN/AVG-Taste (4) 3 Sekunden lang gedriickt, um den Modus zu verlassen.

Hintergrundbeleuchtung
Driicken Sie die "% a-Taste (5), um die Hintergrundbeleuchtung ein-/auszuschalten.

Automatische Abschaltung

Die automatische Abschaltfunktion ist standardmaBig aktiviert (das Symbol O wird angezeigt). Nach 10 Minuten ohne Tastenbetatigung
schaltet sich das Gerat automatisch ab, um die Batterie zu schonen. Bevor sich das Gerat ausschaltet, ertdnt ein Signalton. Driicken Sie eine
beliebige Taste, um das Gerat zu aktivieren.

Um die automatische Abschaltfunktion zu deaktivieren, halten Sie die % a-Taste (5) beim Einschalten des Geréts gedriickt. Das Symbol &
wird nicht angezeigt, wenn die automatische Abschaltfunktion deaktiviert ist.

Messmodus

Spannungsmessung relativ zur Erde
Drehen Sie den Drehschalter (7) in die Position ~VE, und stecken Sie die Messleiter in die Anschliisse E und P/S. SchlieBen Sie die anderen
Enden der Dréhte parallel an die Spannungsquelle oder Last fiir die Messung an. Das Messergebnis wird auf dem Bildschirm angezeigt.

Widerstandsmessung mit zweipoliger Methode

Bei dieser Methode ist keine zusatzliche Erdungselektrode erforderlich. Als zusatzliche Erdungselektrode wird eine vorhandene
Erdungselektrode mit einem bekannten Mindesterdungswiderstand verwendet, z. B. Metallrohre im Boden, die allgemeine Erdung des
Stromnetzes oder ein Blitzableiter des Gebaudes.

1. Messung der Erdungsspannung

Vor der Messung des Erdungswiderstands muss die Spannung gegen Erde gemessen werden (siehe Abschnitt "Spannungsmessung relativ
zur Erde"). Wenn eine Spannung von mehr als 10 V vorhanden ist, enthalt die Messung des Erdungswiderstands einen groBen Fehler.
Schalten Sie die Stromversorgung des zu messenden Objekts aus und nehmen Sie die Messung vor, nachdem Sie die Spannung am Boden
reduziert haben.
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2. Messung des Erdungswiderstands

SchlieBen Sie die schwarzen und griinen Messleiter an die Klemmen E und P/S an. Drehen Sie den Drehschalter (7) auf die Position

RE 2POLE und schlieBen Sie das Gerat wie in der Abbildung oben dargestellt an das zu messende Objekt an. Driicken Sie die MEASURE-
Taste (11), um die Messung zu starten. Die MEASURE-Taste (11) beginnt zu blinken. Wenn die Messung abgeschlossen ist, ertont ein
Signalton, und die Taste erlischt. Der gemessene Re-Wert wird auf dem Bildschirm angezeigt.

Wenn der gemessene Wert den Grenzwert liberschreitet, wird auf dem Bildschirm > LIMIT 4000 0 (Der gemessene Widerstand
= Uberschreitet 4000 Q) angezeigt, was bedeutet, dass der Hilfs-Erdungswiderstand zu hoch ist.

3. Berechnung des tatsachlichen Erdungswiderstandswerts
Der gemessene Wert Re ist die Summe aus dem Hilfs-Erdungswiderstand re und dem tatsachlichen Erdungswiderstand Rx.
Daher gilt Rx (tatsachlicher Erdungswiderstand) = Re (gemessener Wert) - re (Hilfs-Erdungswiderstand).



Messung des Bodenwiderstands mit der Dreipol-Methode (prazise Messungen)

Die Dreipol-Methode zur Messung des Erdungswiderstands ist die Potentialdifferenzmethode. Die Potentialdifferenzmethode basiert
auf der Berechnung des Erdungswiderstands Rx aus dem Potentialabfall V zwischen der gemessenen Erdungselektrode E und der
Potentialelektrode P/S, wenn Strom vom Gerat zur Stromelektrode C/H flieBt.

1. Messung der Erdungsspannung

Vor der Messung des Erdungswiderstands muss die Spannung gegen Erde gemessen werden (siehe Abschnitt "Spannungsmessung relativ
zur Erde"). Wenn eine Spannung von mehr als 10 V vorhanden ist, enthalt die Messung des Erdungswiderstands einen grof3en Fehler.
Schalten Sie die Stromversorgung des zu messenden Objekts aus und nehmen Sie die Messung vor, nachdem Sie die Spannung am Boden
reduziert haben.
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2. Messung des Erdungswiderstands

Treiben Sie die zusatzlichen Erdungselektroden P und C in einer geraden Linie in einem Abstand von 5-10 m voneinander und von der zu
messenden Erdungselektrode aus in den Boden, wie in der obigen Abbildung dargestellt. SchlieBen Sie die schwarzen, roten und griinen
Messleiter an die Klemmen E, P/S bzw. C/H an. Drehen Sie den Drehschalter (7) auf die Position RE 3POLE (Dreipol-Methode). Driicken Sie
die MEASURE-Taste (11), um die Messung zu starten. Die MEASURE-Taste (11) beginnt zu blinken. Wenn die Messung abgeschlossen ist,
ertont ein Signalton, und die Taste erlischt. Der gemessene Rx-Wert wird auf dem Bildschirm angezeigt.

I Die zusatzlichen Elektroden sollten so tief wie mdglich in den feuchten Boden getrieben werden. Wenn der Boden trocken, steinig
= oder sandig ist, befeuchten Sie den ihn an der Stelle, an der die Elektroden eingetrieben werden, mit Wasser.

I Wenn Sie auf Beton messen, befeuchten Sie die Hilfselektroden mit Wasser oder legen Sie nasse Handtiicher darauf.

Wenn der gemessene Wert den Grenzwert liberschreitet, wird auf dem Bildschirm > LIMIT 4000 ) angezeigt, (der gemessene
Widerstand iiberschreitet 4000 Q), was bedeutet, dass der Widerstand der zusatzlichen Erdungselektrode C zu hoch ist. Uberpriifen
Sie die Drahtverbindungen. Verwickelte oder sich beriihrende Drahte konnen zu Messfehlern fiithren. Vergewissern Sie sich vor der
Messung, dass die Drahte getrennt sind.

Wenn der Widerstand der Hilfselektroden hoch ist, enthalt das Messergebnis einen groBen Fehler. Fiir genauere Messungen
sollten Sie die P- und C-Elektroden in die feuchtesten Bereiche des Bodens eintreiben und sicherstellen, dass alle Anschliisse fest

sitzen.

Technische Daten

Erdungswiderstand, Messbereich 1
Erdungswiderstand, Messbereich 2
Erdungswiderstand, Messbereich 3
Erdungswiderstand, Messbereich 4
Erdspannung
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Stromversorgung 8 Stk. AA-Alkalibatterien (1,5 V)
Sicherheitsbewertung EN61010-1; Kat. Ill, 1000 V; Kat. IV, 600 V
Der Hersteller behélt sich das Recht vor, ohne Vorankiindigung Anderungen an der Produktpalette und den technischen Daten
vorzunehmen.

0-29,99 QO +(2%+6)

30-99,9 O +(3%+3)

100-999 O +(3%+3)
1,00-4,00 kQ +(3% +3)
0-200 V (50-60 Hz) £(1%+5)
0...+40°C

-10...+50 °C

Pflege und Wartung

Testen Sie das Gerat immer, bevor Sie es verwenden. Lagern Sie das Gerat an einem trockenen, kiihlen Ort. Setzen Sie das Gerat weder
Regen noch nassen Bedingungen aus. Wischen Sie das Gehause regelmaBig mit Spilmittel oder einem feuchten Tuch mit Spilmittel

ab. Verwenden Sie keine Losungsmittel zur Reinigung des Gerats. Schiitzen Sie das Instrument vor plétzlichen StoBen und anderen
mechanischen Belastungen. Verwenden Sie nur Zubehdr und Ersatzteile fir dieses Gerat, die den technischen Spezifikationen entsprechen.
Falls Teile des Gerates oder Batterien verschluckt werden, suchen Sie unverziglich einen Arzt auf.



Sicherheitshinweise zum Umgang mit Batterien

Immer die richtige, fiir den beabsichtigten Einsatz am besten geeignete BatteriegroBe und -art erwerben. Stets alle Batterien gleichzeitig
ersetzen. Alte und neue Batterien oder Batterien verschiedenen Typs nicht mischen. Batteriekontakte und Kontakte am Instrument

vor Installation der Batterien reinigen. Beim Einlegen der Batterien auf korrekte Polung (+ und -) achten. Batterien entnehmen, wenn
das Instrument fiir einen langeren Zeitraum nicht benutzt werden soll. Verbrauchte Batterien umgehend entnehmen. Batterien nicht
kurzschlieBen, um Hitzeentwicklung, Auslaufen oder Explosionen zu vermeiden. Batterien dirfen nicht zum Wiederbeleben erwarmt
werden. Batterien nicht 6ffnen. Instrumente nach Verwendung ausschalten. Batterien fiir Kinder unzugénglich aufbewahren, um
Verschlucken, Ersticken und Vergiftungen zu vermeiden. Entsorgen Sie leere Batterien gemaR den einschlagigen Vorschriften.

Ermenrich Garantie

Produkte von Ermenrich mit Ausnahme von Zubehor haben eine 5-jahrige Garantie auf Material- und Verarbeitungsfehler. Fur
samtliches Ermenrich-Zubehor gilt eine 2-jahrige Garantie ab Kaufdatum im Einzelhandel auf Material- und Verarbeitungsfehler. Die
Garantie berechtigt in Landern, in denen Levenhuk mit einer Niederlassung vertreten ist, zu Reparatur oder Austausch von Ermenrich-
Produkten, sofern alle Garantiebedingungen erfillt sind.

Fir weitere Einzelheiten besuchen Sie bitte unsere Website: de.levenhuk.com/garantie

Bei Problemen mit der Garantie, oder wenn Sie Unterstiitzung bei der Verwendung lhres Produkts bendtigen, wenden Sie sich an die
lokale Levenhuk-Niederlassung.

I3 Comprobador de resistencia a tierra Ermenrich Ping ET60

Lea atentamente las instrucciones de seguridad y la guia del usuario antes de utilizar este producto. Mantener fuera del alcance de los
nifos. Utilice el dispositivo solo como se especifica en la guia del usuario.

El kit incluye: comprobador de resistencia a tierra, 3 cables de prueba, 2 picas de tierra auxiliares, estuche, guia del usuario y garantia.

Primeros pasos

« Desatornille los tornillos de la tapa del compartimento para pilas y retire la tapa.

« Inserte 8 pilas AA de acuerdo con la polaridad correcta.

« Vuelva a colocar la tapa del compartimento para pilas y apriete los tornillos.

« Utilice el interruptor giratorio (7) para encender el dispositivo y para seleccionar el modo de funcionamiento deseado. Para apagar el
dispositivo, gire el interruptor giratorio (7) hacia la posicion OFF (Apagado).
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Simbolo Descripcion
) Apagado automatico
MAX Valor maximo
MIN Valor minimo
AVG Valor promedio
REL Valor relativo
PICIG) Simbolo de identificacion del terminal
LI | Indicador de carga de pila baja
TEST Medicion
MEMORY Modo de memoria
READ Modo lectura
USED La memoria contiene datos.
> Simbolo "Mayor que"
LIMIT Limite excedido




A& Simbolo de alimentacion de CA
v

Unidades de tension

2POLE El método bipolar se utiliza para medir la resistencia del suelo.
3POLE El método tripolar se utiliza para medir la resistencia de tierra.
kQ Unidad de medida de la resistencia de aislamiento
A El usuario debe consultar las instrucciones de seguridad y la guia del usuario.

Interruptor giratorio

RE
3POLE l

RE l
2POLE

~VE\

Posicion Funcion
OFF Apagar
RE 3POLE Medicion de resistencia con el método tripolar
RE 2POLE Medicion de resistencia con el método bipolar
~VE Medicion de voltaje de CA

Terminal de entrada

Terminal Descripcion
E Se utiliza para conectar a la varilla de conexion a tierra
P/S Se utiliza para conectar al poste de conexion a tierra
C/H Se utiliza para conectar a un poste de conexion a tierra adicional (método tripolar)

Instrucciones de seguridad

JATENCION! Este dispositivo solo debe ser manejado por un especialista cualificado.

(Un especialista cualificado es una persona cuya competencia esta oficialmente confirmada por los documentos pertinentes, que posee
los conocimientos y la experiencia necesarios para trabajar de forma segura con este dispositivo y que esta autorizada a trabajar con
circuitos con la clase de tension adecuada).

El uso de este dispositivo requiere el cumplimiento de todas las leyes y normas de seguridad aplicables. Durante el funcionamiento,
algunas piezas del comprobador estan energizadas con un nivel de tension peligroso. Elincumplimiento de las instrucciones de seguridad
puede provocar lesiones personales graves y dafos en el equipo.

El dispositivo esta disefiado de acuerdo con las normas de seguridad de la norma internacional de seguridad eléctrica EN61010-1; Cat. Il

1

000 V; Cat. IV, 600 V para instrumentos de prueba electronicos. Para evitar descargas eléctricas o lesiones personales, siga estrictamente

estas precauciones de seguridad:

No utilice el dispositivo en circuitos donde la tension a tierra exceda los 300 V CC o CA.

No conecte el cable de prueba ni la clavija de conexidn a tierra si la superficie del instrumento o sus manos estan mojadas.

No toque el cable de prueba ni la clavija de conexidn a tierra mientras realiza la medicion.

Extreme las precauciones cuando mida tensiones superiores a 30 V CA (RMS), 42 V CA (pico) o 60 V CC, ya que pueden poner en peligro
su vida.

Utilice unicamente puntas de prueba que funcionen correctamente y cables de prueba con aislamiento intacto. Mantenga los dedos
detras de las protecciones de seguridad de las sondas.

No utilice el dispositivo en entornos con gases explosivos, vapores o humedad elevada.

Desconecte los cables de prueba antes de abrir el compartimento de las pilas. No utilice el dispositivo cuando esté desmontado.




» No abra el dispositivo. No intente nunca utilizar el dispositivo si esta dafiado o tiene componentes eléctricos dafiados.
« No conecte el dispositivo a tierra cuando realice mediciones. Evite el contacto con posibles fuentes de tierra.
o Respete las normas de seguridad locales y nacionales. Utilice equipos de proteccion individual cuando trabaje con piezas bajo tension.

Funciones principales

Funcion de memoria de resultados de medicion

El dispositivo es capaz de almacenar hasta 100 registros de medicion. Estos datos se conservaran incluso si se apaga la alimentacion.
Pulse el boton MEMO (10) para guardar los resultados de medicion. Cuando se hayan guardado 100 registros, el registro histérico mas
reciente sobrescribira el mas antiguo.

Ver los resultados de medicion guardados

Pulse el boton READ (9) para acceder al modo de visualizacion de datos. El simbolo READ aparecera en la pantalla. Si hay datos en la celda
de memoria actual, también aparecera el simbolo USED.

Utilice los botones (5) o (6) para navegar por las celdas de memoria del dispositivo.

En el modo de visualizacion de datos, pulse el botdn CLR (8) y borre los datos de la celda de memoria actual.

Pulse el boton READ (9) para salir del modo.

Medicion de valor relativo

Pulse el boton REL w (6) para entrar en el modo de medicidn relativa. El simbolo REL aparecera en la pantalla. La lectura actual se
almacena en la memoria como valor de referencia. Posteriormente, la pantalla mostrara la diferencia entre el valor medido y el de
referencia, es decir, Lectura actual = Valor medido - Valor de referencia.

Pulse el boton REL w (6) para salir del modo.

El modo de medicidn relativa no esta disponible cuando se mide la resistencia de tierra, en los modos de visualizacién y ahorro,
= 0 cuando la lectura actual supera el valor limite.

Valores maximo, minimo y medio

Pulse el boton MAX/MIN/AVG (4) para entrar en el modo de visualizacion de valores extremos y medios. El simbolo MAX aparecera arriba
en la pantalla y la pantalla mostrara el valor maximo para la sesion de medicién actual. Pulse de nuevo el boton MAX/MIN/AVG (4) para
visualizar el valor minimo (simbolo MIN en la pantalla). Pulse el boton MAX/MIN/AVG (4) una vez mas para mostrar el valor medio (simbolo
AVG en la pantalla).

Mantenga pulsado el boton MAX/MIN/AVG (4) durante 3 segundos para salir del modo.

Iluminacion de fondo
Pulse el botén ¢ a (5) para encender/apagar la luz de fondo.

Apagado automatico

La funcion de apagado automatico esta activada por defecto (se muestra el simbolo C’)). Transcurridos 10 minutos sin pulsar ninguna tecla,

el dispositivo se apagara automaticamente para ahorrar energia de la bateria. Sonara un pitido antes de que el dispositivo se apague. Pulse
cualquier botdn para activar el dispositivo.

Para cancelar la funcion de apagado automatico, mantenga pulsado el botdn :9- A (5) al encender el dispositivo. El simbolo ® no se muestra
cuando se cancela la funcion de apagado automatico.

Modo de medicion

Medicidn de la tension relativa a tierra
Gire el conmutador de perilla (7) a la posicion ~VE e inserte los cables de prueba en los terminales E y P/S. Conecte los otros extremos de
los cables en paralelo a la fuente de tension o carga a medir. El resultado de la medicion se mostrara en la pantalla.
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Medicion de resistencia con el método bipolar

Este método no requiere el uso de un electrodo de tierra auxiliar. Como electrodo auxiliar de puesta a tierra se utiliza un electrodo de puesta
a tierra existente con una resistencia de puesta a tierra minima conocida, por ejemplo, tuberias metalicas en el suelo, la puesta a tierra
general de la red eléctrica o un pararrayos del edificio.



1. Medicion de la tension de tierra

Antes de medir la resistencia de tierra, es necesario medir la tension a tierra (véase el apartado "Medicion de la tension relativa a tierra").
Si hay tension y es superior a 10 V, la medicion de la resistencia a tierra contendra un gran error. Desconecte la alimentacion del objeto
a medir y realice la medicion después de reducir la tension a tierra.

2. Medicion de la resistencia de tierra

Conecte los cables de prueba negro y verde a los terminales E y P/S, respectivamente. Gire el interruptor giratorio (7) a la posicion RE
2POLE y conecte el dispositivo al objeto que se esta midiendo como se muestra en el diagrama anterior. Pulse el boton MEASURE (11) para
iniciar una medicion. La luz del boton MEASURE (11) comenzara a parpadear. Cuando finalice la medicion, sonara un pitido y la luz del botdn
se apagara. El valor Re medido aparecera en la pantalla.

Si el valor de medicidn supera el limite, la pantalla mostrara > LIMIT 4000 0 (la resistencia medida supera los 4000 Q), indicando
= que la resistencia auxiliar de tierra es demasiado alta.

3. Calculo del valor real de la resistencia de tierra
El valor medido Re es la suma de la resistencia auxiliar de tierra re y la resistencia verdadera de tierra Rx.
Por lo tanto, Rx (resistencia de tierra verdadera) = Re (valor medido) — re (resistencia de tierra auxiliar).

Medicion de la resistencia de tierra por el método tripolar (mediciones precisas)

El método tripolar para medir la resistencia de tierra es el método de diferencia de potencial. El método de diferencia de potencial se basa
en el calculo de la resistencia de puesta a tierra Rx a partir de la caida de potencial V entre el electrodo de tierra E medido y el electrodo de
potencial P/S cuando fluye corriente desde el dispositivo hasta el electrodo de corriente C/H.

1. Medicion de la tension de tierra

Antes de medir la resistencia de tierra, es necesario medir la tension a tierra (véase el apartado "Medicion de la tension relativa a tierra").
Si hay tension y es superior a 10V, la medicion de la resistencia a tierra contendra un gran error. Desconecte la alimentacion del objeto
a medir y realice la medicion después de reducir la tension a tierra.
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2. Medicion de la resistencia de tierra

Coloque los electrodos de tierra auxiliares P y C en linea recta desde el electrodo de tierra que se esta midiendo a una distancia de 5-10 m
entre si, como se muestra en el diagrama anterior. Conecte los cables de prueba negro, rojo y verde a los terminales E, P/Sy C/H,
respectivamente. Gire el interruptor giratorio (7) a la posicién RE 3POLE (método tripolar). Pulse el boton MEASURE (11) para iniciar

una medicion. La luz del botén MEASURE (11) comenzara a parpadear. Cuando finalice la medicién, sonara un pitido y la luz del botdn se
apagara. El valor Rx medido aparecera en la pantalla.

I Los electrodos auxiliares deben introducirse lo mas profundamente posible en suelo humedo. Si el suelo esta seco, rocoso
= o0 arenoso, humedézcalo con agua en el lugar donde se introduzcan los electrodos.

l Cuando realice mediciones en hormigdon, humedezca los electrodos auxiliares con agua o coloque toallas hiimedas sobre ellos.

Si el valor medido supera el limite, la pantalla mostrara > LIMIT 4000 (1 (la resistencia medida supera los 4000 Q), lo que indica que
la resistencia del electrodo auxiliar de tierra C es demasiado alta. Compruebe las conexiones de los cables. Los cables enredados
o en contacto pueden provocar un error de medicion. Antes de medir, aseglirese de que los cables estén separados.

Si la resistencia de los electrodos auxiliares es alta, el resultado de la medicion contendra un gran error. Para obtener mediciones
mas precisas, introduzca los electrodos P y C en las zonas mas hiumedas del suelo y asegurese de que todas las conexiones son
seguras.

Especificaciones

Resistencia de tierra, rango 1

0-29,99 O +(2%+6)

Resistencia de tierra, rango 2

30-99,9 0 +(3%+3)

Resistencia de tierra, rango 3

100-999 O +(3%+3)




Resistencia de tierra, rango 4 1,00-4,00 kQ +(3%+3)

Voltaje de tierra 0-200 V (50-60 Hz) +(1%+5)

Intervalo de temperatura de funcionamiento 0...+40°C

Intervalo de temperatura de almacenamiento -10...+50 °C

Fuente de alimentacion 8 pilas alcalinas AA (1,5 V)

Calificacion de seguridad EN61010-1; Cat. Ill, 1000 V; Cat. IV, 600 V

El fabricante se reserva el derecho de realizar cambios en la gama de productos y en las especificaciones sin previo aviso.

Cuidado y mantenimiento

Pruebe siempre el dispositivo antes de usarlo. Guarde el dispositivo en un lugar fresco y seco. No exponga el dispositivo a la lluvia ni

a condiciones humedas. Limpie el cuerpo regularmente con detergente o un pafo humedo con detergente. No utilice disolvente para limpiar
el dispositivo. Proteja el dispositivo frente a los golpes y una fuerza mecanica excesiva. Utilice Unicamente accesorios y repuestos para

este dispositivo que cumplan con las especificaciones técnicas. Si se ingiere una pieza del dispositivo o una pila, busque atencion médica de
inmediato.

Instrucciones de seguridad para las pilas

Compre siempre las pilas del tamafio y grado indicado para el uso previsto. Reemplace siempre todas las pilas al mismo tiempo. No mezcle
pilas viejas y nuevas, ni pilas de diferentes tipos. Limpie los contactos de las pilas y del instrumento antes de instalarlas. Asegurese de
instalar las pilas correctamente segun su polaridad (+ y -). Quite las pilas si no va a utilizar el instrumento durante un periodo largo de
tiempo. Retire lo antes posible las pilas agotadas. No cortocircuite nunca las pilas ya que podria aumentar su temperatura y podria provocar
fugas o una explosion. Nunca caliente las pilas para intentar reavivarlas. No intente desmontar las pilas. Recuerde apagar el instrumento
después de usarlo. Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios para eliminar el riesgo de ingestion, asfixia o envenenamiento. Deseche
las pilas usadas tal como lo indiquen las leyes de su pais.

Garantia Ermenrich

Los productos de Ermenrich, excepto los accesorios, tienen una garantia de 5 afios contra defectos en materiales y mano de obra.
Todos los accesorios Ermenrich estan garantizados contra defectos de materiales y de mano de obra durante 2 afios a partir de la fecha
de compra. La garantia incluye la reparacion o sustitucion gratuita del producto Ermenrich en cualquier pais en el que haya una oficina
Levenhuk si se relinen todas las condiciones de la garantia.

Para mas detalles visite nuestra pagina web: es.levenhuk.com/garantia

En caso de problemas con la garantia o si necesita ayuda en el uso de su producto, contacte con su oficina de Levenhuk mas cercana.

1 Ermenrich Ping ET60 foldelési ellenallas-vizsgalo

A termék hasznalata elétt figyelmesen olvassa végig a biztonsagi utasitasokat és a hasznalati Utmutatadt. Tartsa gyermekektdl elzarva.
Kizardlag a hasznalati Utmutatdban leirtak szerint hasznalja az eszkozt.

A készlet tartalma: foldelési ellenallas-vizsgalo, tesztvezetékek (3 db), kiegészitd foldeldpalcak (2 db), tok, hasznalati Gtmutatd és
garanciajegy.

Elso lépések

o Csavarja ki az elemtartd rekesz fedelének csavarjait, és vegye le a fedelet.

o Anpolaritdsnak megfeleléen helyezzen be 8 darab AA elemet.

o Helyezze vissza az elemtarto rekesz fedelét, és hlizza meg a csavarokat.

« Aforgdkapcsold (7) segitségével bekapcsolhatja az eszkozt, valamint kivalaszthatja a megfelel6 Gzemmaodot. Az eszkoz
kikapcsolasahoz forditsa el a forgokapcsoldt (7) az OFF (Ki) allasba.
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Szimbdlum

Leiras

d

Automatikus kikapcsolas

MAX Maximalis érték
MIN Minimalis érték
AVG Atlagérték
REL Relativ érték
@e® Csatlakozdazonosito szimbolum
LI | Alacsony toltésszint jelzése
TEST Mérés
MEMORY Memdria mod
READ Olvasasi mod
USED A memoridban adatok talalhatok.
> "Nagyobb mint" szimbdélum
LIMIT Hatarérték tullépve
A\Q AC tapellatas jel
\' Fesziiltségegységek
2POLE A rendszer a kétpolusu modszert hasznalja a foldelési ellenallas mérésére.
3POLE A rendszer a harompolust modszert hasznalja a foldelési ellenallas mérésére.
kQ A szigetelési ellenallas mértékegysége

A

A felhasznalonak el kell olvasnia a biztonsagi utasitasokat és a hasznalati Utmutatot.

Forgokapcsolo

Pozici6 Funkcio
OFF Kikapcsolas
RE 3POLE Ellenallasmeérés a harompadlusi maddszer segitségével
RE 2POLE Ellenallasmérés a kétpolusu modszer segitségével
~VE Valtéaramu (AC) fesziiltség mérése

Bemeneti csatlakozé

Csatlakozd Leiras
E A foldel6palcahoz valo csatlakoztatasra szolgal
P/S A foldeldpolushoz vald csatlakoztatasra szolgal
C/H Tovabbi foldelépdlushoz valod csatlakoztatasra szolgal (harompodlusu maodszer)




Biztonsagi utasitasok

FIGYELEM! Ezt az eszkozt csak képzett szakembernek szabad hasznalnia.

(A képzett szakember olyan személy, akinek a kompetenciajat a relevans dokumentumokkal hivatalosan igazoltdk, a jelen eszkdzzel
valod biztonsagos munkavégzéshez szilkséges ismeretekkel és tapasztalattal rendelkezik, és jogosult a megfeleld fesziiltségosztalyd
aramkorokkel dolgozni.)

Ezt az eszkozt csak az 6sszes vonatkozo torvény és biztonsagi eldiras betartasa mellett szabad hasznalni. Mikodés kozben
a vizsgaldeszkoz némely részei veszélyes szintli fesziiltség ala keriilnek. A biztonsagi utasitasok be nem tartasa sulyos személyi sériilést
és az eszkoz karosodasat okozhatja.

Az eszkozt az EN 61010-1 nemzetkozi elektromos biztonsagi szabvany elektronikus vizsgalomUiszerekre vonatkozo biztonsagi

kovetelményeinek (lll. kat., 1000 V; IV. kat., 600 V) megfelelGen tervezték. Egy esetleges aramiités vagy személyi sériilés elkerilése

érdekében szigoruan tartsa be az alabbi biztonsagi 6vintézkedéseket:

» Ne hasznalja az eszkdzt olyan korokon, ahol a foldeléshez képesti fesziiltség meghaladja a 300 V egyenfesziiltséget (DC) vagy
valtakozofesziiltséget (AC).

« Haamiuszer feliilete vagy az On keze nedves, ne csatlakoztassa se a tesztvezetéket, se a féldelérudat.

o Mérés kozben ne érintse meg se a tesztvezetéket, se a foldelérudat.

o A30VAC(RMS), 42V AC (cstics) vagy 60 V DC feletti fesziiltségmérések soran rendkiviili 6vatossaggal jarjon el, mert ezek
életveszélyesek.

o Csak megfeleléen miikodé szondakat és ép szigetelésti tesztvezetékeket hasznaljon. Ujjait tartsa a szondakon talalhato biztonsagi
véddelemek mogott.

» Ne hasznalja az eszkdzt olyan helyen, ahol robbanasveszélyes gazok vagy g6zék vannak jelen, vagy magas a paratartalom.

o Az elemtartd rekesz kinyitasa elétt valassza le a tesztvezetékeket. Ne hasznalja az eszkozt szétszerelt allapotban.

» Ne nyissa fel az eszkdzt. Soha ne praobaljon sériilt eszkozt, vagy olyan eszkozt hasznalni, amelynek az elektromos alkatrészei sériltek!

o Mérések végzése kozben ne foldelje magat. Ne érintkezzen lehetséges foldforrasokkal.

» Tartsa be a helyi és nemzeti biztonsagi elGirasokat. Hasznaljon egyéni védéeszkozoket, amikor szabadon allo, fesziiltség alatt lévé
részekkel dolgozik.

Fo funkcidk

Mérési eredmények eltarolasi funkcidja

A késziilék legfeljebb 100 mérési bejegyzést képes tarolni. Ezek az adatok akkor is megmaradnak, ha a berendezés ki van kapcsolva.
Nyomja meg a MEMO gombot (10) a mérési eredmények mentéséhez. Miutan az elmentett bejegyzések szama elérte a 100-at, az Ujonnan
elmenteni kivant bejegyzés feliil fogja irni a legrégebbit.

Elmentett mérési eredmények megtekintése

Nyomja meg a READ gombot (9) az adatmegtekintési mddba lépéshez. A kijelz6n megjelenik a READ szimbdlum. Ha az aktualis
memodriacelldban talalhato adat, a USED szimbdlum is megjelenik.

Az (5) és a (6) gomb hasznalataval navigalhat az eszk6z memodriacellain belil.

Az adatmegtekintési modban nyomja meg a CLR gombot (8), és térolje az adatot az aktualis memariacellabol.

Nyomja meg a READ (9) gombot, ha szeretne kilépni ebbdl a modbol.

Relativ érték mérése

Nyomja meg a REL w gombot (6) a relativ mérési modba lépéshez. A kijelzén megjelenik a REL szimbolum. Az aktualisan leolvasott érték
referenciaértékként eltarolodik a memdriaban. Ezt kovetéen a kijelzdn megjelenik a mért érték és a referenciaérték kozotti kilonbség,
azaz, Aktudlisan leolvasott érték = mért érték — referenciaérték.

Nyomja meg a REL w (6) gombot, ha szeretne kilépni ebbél a maodbal.

A relativ mérési mod nem érhetd el foldelési ellenallas mérésekor, megtekintési és mentési mddban, és olyankor sem, amikor az
= aktualisan leolvasott érték meghaladja a hatarértéket.

Maximalis, minimalis és atlagértékek

A sz@ls6- és atlagértékek kijelzési mddjaba torténd belépéshez nyomja meg a MAX/MIN/AVG gombot (4). A MAX szimbdlum megjelenik
a kijelzén, és megjelenik az aktualis mérési munkamenetre vonatkozé maximalis érték. A minimalis érték megjelenitéséhez (MIN
szimbdlum a képernyén) nyomja meg tjra a MAX/MIN/AVG gombot (4). Az atlagérték megjelenitéséhez (AVG szimbolum a képernyén)
nyomja meg még egyszer a MAX/MIN/AVG gombot (4).

Nyomja meg és 3 masodpercig tartsa nyomva a MAX/MIN/AVG gombot (4), ha szeretne kilépni ebbél a modbal.

Hatteérvilagitas

A hattérvilagitas be-/kikapcsoldsdhoz nyomja meg a %A gombot (5).

Automatikus kikapcsolas

Az automatikus kikapcsolasi funkcio alapértelmezés szerint aktiv (a(z) O szimbélum l4thatd). Ha nem nyom meg semmilyen gombot,
az eszkoz az energiatakarékos hasznalat érdekében 10 perc utan automatikusan kikapcsolddik. Egy hangjelzés hallhat6 az eszkoz
kikapcsolodasa eldtt. Az eszkdz aktivalasahoz nyomja meg barmelyik gombot.

Az automatikus kikapcsolds funkcid letiltdsdhoz nyomja meg és tartsa lenyomva a %A gombot (5) az eszkéz bekapcsoldsakor.
Az D szimbélum nem jelenik meg, ha az automatikus kikapcsolas funkciot letiltottak.

Mérési mad
Foldeléshez viszonyitott fesziiltségmérés

Forditsa a forgdkapcsoldt (7) a ~VE allasba, és csatlakoztassa a tesztvezetékeket az E és P/S csatlakozdkba. Csatlakoztassa parhuzamosan
a vezetékek masik végét a fesziiltségforrashoz vagy a mérendé fogyasztohoz. A mérési eredmény meg fog jelenni a kijelzén.



Ellenallasmérés a kétpolusu madszer segitségével

Ehhez a mddszerhez nem kell kiegészit6 foldelGelektrodat hasznalni. Egy meglévo, ismerten minimalis foldelési ellenallasu
foldel6elektrodat kell hasznalni kiegészit6 foldelGelektrodakeént (pl. foldben lévo fémcesoveket, az elektromos haldzat altalanos foldelését,
vagy az éplilet egyik villamharitdjat).

1. Foldelési fesziiltség mérése

A foldelési ellenallas mérése el6tt meg kell mérni a foldeléshez képesti fesziiltséget (lasd a "Foldeléshez viszonyitott fesziiltségmérés"
szakaszt). Ha fesziiltség van jelen, és a mértéke meghaladja a 10 V-ot, a foldelési ellenallds mérése nagy hibat fog tartalmazni. Kapcsolja ki
a mérend6 objektum dramellatasat, csokkentse a foldelésen lévo fesziltséget, majd végezze el a mérést.
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2. Foldelési ellenallas mérése

Csatlakoztassa a fekete és a zold tesztvezetéket az E és a P/S csatlakozohoz. Forditsa a forgokapcsolét (7) a RE 2POLE allasba, és
csatlakoztassa az eszkdzt a mérendé objektumhoz a fenti abran latottak szerint. Nyomja meg a MEASURE gombot (11) egy mérés
elinditasahoz. A MEASURE gomb (11) ldampaja elkezd villogni. Amikor a mérés befejez6dott, egy hangjelzés lesz hallhatok, és a gomb
lampaja kialszik. A kijelz6n megjelenik a mért Re érték.

Ha a mért érték meghaladja a hatarértéket, a kijelz6n a > LIMIT 4000 Q (A mért ellenallas meghaladja a 4000 Q-t) lesz lathatd,
= ezzel jelezve, hogy a kiegészitd foldelési ellenallas tul magas.

3. A valos foldelésiellenallas-érték kiszamitasa
Az Re mért érték a kiegészité foldelési ellenallas (re) és a valds foldelési ellenallas (Rx) dsszege.
Ebbél kifolyolag Rx (valds féldelési ellenallas) = Re (mért érték) — re (kiegészité foldelési ellenallas).

A foldelési ellenallas mérése a harompolusu moddszer segitségével (pontos mérések)

A foldelési ellenallas mérésére szolgald harompdlusi mddszer nem mas, mint a potencialkiilonbség modszer. A potencialkiilonbség
madszer alapja a foldelési ellenallas (Rx) kiszamitasa a mért foldelési elektrdda (E) és a potencialelektroda P/S) kozotti
potencialcsokkenésbdl (V), amikor az eszkdzb6l aram folyik az aramelektroda (C/H) felé.

1. Foldelési fesziiltség mérése

A foldelési ellenallas mérése el6tt meg kell mérni a féldeléshez képesti fesziiltséget (lasd a "Foldeléshez viszonyitott fesziiltségmérés"
szakaszt). Ha fesziiltség van jelen, és a mértéke meghaladja a 10 V-ot, a foldelési ellenalldas mérése nagy hibat fog tartalmazni. Kapcsolja ki
a mérendd objektum aramellatasat, csokkentse a foldelésen lévo feszlltséget, majd végezze el a mérést.

2. Foldelési ellenallas mérése

Vezesse el a P és C kiegészit6 foldeléelektrddat egyenes vonalban a mérendé foldeléelektrodatol 5-10 m tavolsagra a fenti abra szerint.
Csatlakoztassa a fekete, a piros és a zold tesztvezetéket az E, a P/S és a C/H csatlakozdhoz. Forditsa a forgdkapcsolot (7) a RE 3POLE
(Harompdlusu maddszer) allasba. Nyomja meg a MEASURE gombot (11) egy mérés elinditdsdhoz. A MEASURE gomb (11) ldmpaja elkezd
villogni. Amikor a mérés befejez6détt, egy hangjelzés lesz hallhatdk, és a gomb l@mp4ja kialszik. A kijelz6n megjelenik a mért Rx érték.

A kiegészité elektrodakat a lehet6 legmélyebbre kell bevezetni a nedves talajba. Szaraz, kdves vagy homokos talaj esetén
= nedvesitse meg vizzel a talajt az elektrodak bevezetési helyén.

I Betonon t6rténé mérés esetén nedvesitse meg a kiegészit6 elektrodakat vizzel, vagy tegyen rajuk nedves toriilkoz6t.

Ha a mért érték meghaladja a hatarértéket, a kijelzén a > LIMIT 4000 0 (A mért ellenallas meghaladja a 4000 Q-t) lesz lathatd,
ezzel jelezve, hogy a kiegészité foldeléelektrada (C) ellenallasa tul magas. Ellendrizze a vezetékcsatlakozasokat. Az egymasba
gabalyodott vagy egymassal érintkez6 vezetékek mérési hibat eredményezhetnek. A mérés el6tt gy6z6djon meg réla, hogy

a vezetékek megfelelden elkiiloniilnek egymastal.

I Ha a kiegészit6 elektrodak ellenallasa magas, a mérési eredmény nagy hibat fog tartalmazni. A pontosabb mérések érdekében
= a talaj legnedvesebb teriileteibe vezesse be a P és C elektrodakat, és gy6z6djon meg rola, hogy minden csatlakozas stabil.
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Foldelési ellenallas tartomanya 1

0-29,99 Q +(2%+6)

Foldelési ellenallas tartomanya 2

30-99,9 O +(3%+3)

Foldelési ellenallas tartomanya 3

100-999 O +(3%+3)

Foldelési ellenallas tartomanya 4

1,00-4,00 kQ +(3%+3)

Foldelési fesziiltség

0-200 V (50-60 Hz) +(1%-+5)

Uzemi hémérséklet-tartomany

0...+40°C

Tarolasi hdmérséklet-tartomany

-10...+50 °C

Tapellatas

8 db AA alkali elem (1,5 V)

Biztonsagi mindsités EN 61010-1; Ill. kat., 1000 V; IV. kat., 600 V

A gyarto fenntartja maganak a jogot a termékkinalat és a mliszaki paraméterek el6zetes értesités nélkili modositasara.

Apolas és karbantartas

Hasznalat el6tt mindig tesztelje az eszkozt. Az eszkozt szaraz, hlivos helyen kell tarolni. Az eszkozt védje az esétél és a nedves
kornyezettél. Rendszeresen torolje at a késziiléktestet tisztitdszerrel vagy egy tisztitdszerrel atitatott nedves ruhaval. Ne hasznaljon
olddszert az eszkdz megtisztitdsara. Ovja az eszkozt a hirtelen behatdsoktdl és a tulzott mechanikus eréhatasoktél. Csak olyan
tartozékokat és potalkatrészeket hasznaljon ehhez az eszk6zh6z, amelyek megfelelnek a miiszaki adatoknak. Ha az eszk6z valamely
alkatrészét vagy az elemét lenyelik, akkor azonnal kérjen orvosi segitséget.

Az elemekkel kapcsolatos biztonsagi intézkedések

Mindig a felhasznalasnak legmegfelelébb méretli és fokozatu elemet vasarolja meg. Elemcsere soran mindig az dsszes elemet egyszerre
cserélje ki; ne keverje a régi elemeket a frissekkel, valamint a kiilonb6z6 tipusu elemeket se keverje egymassal dssze. Az elemek
behelyezése el6tt tisztitsa meg az elemek és az eszk6z egymassal érintkezd részeit. Gy6zédjon meg rola, hogy az elemek a pélusokat
tekintve is helyesen kerlilnek az eszkdzbe (+ és ). Amennyiben az eszkdzt hosszabb ideig nem hasznalja, akkor tavolitsa el az elemeket.

A lemerilt elemeket azonnal tavolitsa el. Soha ne zarja rovidre az elemeket, mivel igy azok erésen felmelegedhetnek, szivarogni
kezdhetnek vagy felrobbanhatnak. Az elemek élettartamanak megnoveléséhez soha ne kisérelje meg felmelegiteni azokat. Ne bontsa

meg az akkumulatorokat. Hasznalat utan ne felejtse el kikapcsolni az eszkozt. Az elemeket tartsa gyermekekt6l tavol, megeldzve ezzel

a lenyelés, fulladas és mérgezés veszélyét. A hasznalt elemeket az On orszagaban érvényben lévé jogszabalyoknak megfeleléen adhatja le.

Ermenrich szavatossag

Az Ermenrich termékekre, a hozzatartozd kiegészit6k kivételével, 5 év szavatossagot biztositunk anyag- és/vagy gyartasi hibakra.
Az Ermenrich-kiegészit6khoz a Levenhuk-vallalat a kiskereskedelmi vasarlas napjatol szamitott 2 évig érvényes szavatossagot nyuijt
az anyaghibak és/vagy a gyartasi hibak vonatkozasaban. Ha minden szavatossagi feltétel teljesil, akkor a szavatossag értelmében
barmely olyan orszagban kérheti az Ermenrich termék dijmentes javittatasat vagy cseréjét, ahol a Levenhuk vallalat fiokirodat
lizemeltet.

Tovabbi részletekért latogasson el weboldalunkra: hu.levenhuk.com/garancia

Amennyiben garancialis probléma lépne fel vagy tovabbi segitségre van sziiksége a termék hasznalatat illetéen, akkor vegye fel
a kapcsolatot a helyi Levenhuk Uzlettel.



Tester di resistenza di terra Ermenrich Ping ET60

Leggere attentamente le istruzioni relative alla sicurezza e la guida all'utilizzo prima di usare questo prodotto. Tenere lontano dai
bambini. Usare il dispositivo solamente per gli scopi specificati nella guida all'utilizzo.

IL kit include: tester di resistenza di terra, puntali (3 pz.), picchetti di messa a terra ausiliari (2 pz.), custodia, guida all'utilizzo e garanzia.

Guida introduttiva

« Svitare le viti del coperchio del vano batterie e rimuovere il coperchio.

o Inserire 8 batterie AA secondo la corretta polarita.

« Riposizionare il coperchio del vano batterie e serrare le viti.

o Utilizzare linterruttore a manopola (7) per accendere il dispositivo e selezionare la modalita di funzionamento richiesta. Per spegnere il
dispositivo, ruotare l'interruttore a manopola (7) nella posizione OFF (Spento).
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Simbolo Descrizione
(’) Spegnimento automatico
MAX Valore massimo
MIN Valore minimo
AVG Valore medio
REL Valore relativo
BISIG) Simbolo di identificazione terminale
iy Indicatore di batteria scarica
TEST Misurazione
MEMORY Modalita memoria
READ Modalita lettura
USED La memoria contiene dati.
> Simbolo "Maggiore di"
LIMIT Limite superato
AS Simbolo di alimentazione CA
\' Unita di tensione
2POLE Il metodo bipolare viene utilizzato per misurare la resistenza di terra.
3POLE Il metodo tripolare viene utilizzato per misurare la resistenza di terra.
kQ Unita di misurazione della resistenza di isolamento
A L'utilizzatore deve consultare le istruzioni di sicurezza e la guida all'utilizzo.

Interruttore a manopola

RE
3POLE l

RE l
2POLE

~VE\




Posizione Funzione
OFF Spegnimento
RE 3POLE Misurazione della resistenza utilizzando il metodo tripolare
RE 2POLE Misurazione della resistenza utilizzando il metodo bipolare
~VE Misurazione della tensione CA

Terminale di ingresso

Terminale Descrizione
E Utilizzato per collegare l'asta di messa a terra
P/S Utilizzato per collegare il polo di messa a terra
C/H Utilizzato per il collegamento a un polo di messa a terra aggiuntivo (metodo tripolare)

Istruzioni di sicurezza

ATTENZIONE! Questo dispositivo deve essere utilizzato solo da uno specialista qualificato.

(Uno specialista qualificato & una persona la cui competenza é ufficialmente confermata da documenti pertinenti, che possiede le
conoscenze e 'esperienza necessarie per lavorare in sicurezza con questo dispositivo ed é autorizzata a lavorare con circuiti con la classe
di tensione appropriata.)

L'utilizzo di questo dispositivo richiede il rispetto di tutte le leggi e norme di sicurezza applicabili. Durante il funzionamento, alcune parti
del tester sono sotto tensione con un livello di tensione pericoloso. La mancata osservanza delle istruzioni di sicurezza potrebbe causare
gravi lesioni personali e il danneggiamento dell’apparecchiatura.

Il dispositivo & progettato secondo i requisiti di sicurezza della norma internazionale di sicurezza elettrica EN61010-1; Cat. Ill, 1000 V;

Cat. IV, 600 V per strumenti di test elettronici. Per evitare la folgorazione o lesioni personali, seguire rigorosamente queste precauzioni di

sicurezza:

» Non utilizzare il dispositivo su circuiti in cui la tensione a terra supera 300 V CC o CA.

» Non collegare il puntale o il pin di messa a terra se la superficie dello strumento o le mani sono bagnati.

» Non toccare il puntale o il pin di messa a terra durante la misurazione.

o Prestare la massima attenzione quando si misurano tensioni superiori a 30 V CA (RMS), 42 V CA (picco) o0 60 V CC poiché é pericoloso
per la vita.

 Utilizzare solo sonde e puntali correttamente funzionanti con isolamento intatto. Tenere le dita dietro le protezioni di sicurezza sulle
sonde.

» Non utilizzare il dispositivo in ambienti con gas esplosivi, vapori o elevata umidita.

o Scollegare i puntali prima di aprire il vano batterie. Non utilizzare il dispositivo quando & smontato.

« Non aprire il dispositivo. Non tentare mai di far funzionare un dispositivo danneggiato o un dispositivo con parti elettriche danneggiate!

» Non collegarsi a terra durante le misurazioni. Evitare il contatto con possibili fonti terrestri.

« Seguire i regolamenti di sicurezza locali e nazionali. Utilizzare equipaggiamento di protezione individuale quando si lavora con parti
esposte sotto tensione.

Funzioni principali

Funzione di memoria dei risultati di misurazione

IL dispositivo e in grado di memorizzare fino a 100 record di misurazioni. | dati saranno conservati anche se l'alimentazione é spenta.
Premere il pulsante MEMO (10) per salvare i risultati di misurazione. Quando sono stati salvati 100 record, il record appena salvato della
cronologia sovrascrivera quello precedente.

Visualizza i risultati di misurazione salvati

Premere il pulsante READ (9) per accedere alla modalita di visualizzazione dati. Il simbolo READ apparira sul display. Se nella cella di
memoria corrente sono presenti dati, verra visualizzato anche il simbolo USED.

Utilizzare i pulsanti (5) e (6) per navigare attraverso le celle di memoria del dispositivo.

In modalita di visualizzazione dati, premere il pulsante CLR (8) ed eliminare i dati dalla cella di memoria corrente.

Premere il pulsante READ (9) per uscire dalla modalita.

Misurazione del valore relativo

Premere il pulsante REL (6) w (6) per accedere alla modalita di misurazione relativa. Il simbolo REL apparira sul display. La lettura
corrente viene archiviata in memoria come valore di riferimento. Successivamente, il display mostrera la differenza tra i valori misurati e di
riferimento, ovvero, Lettura corrente = Valore misurato — Valore di riferimento.

Premere il pulsante REL w (6) per uscire dalla modalita.



La modalita di misurazione relativa non é disponibile quando si misura la resistenza di terra, nelle modalita di visualizzazione
= e salvataggio o quando la lettura corrente supera il valore limite.

Valori massimi, minimi e medi

Premere il pulsante MAX/MIN/AVG (4) per accedere alla modalita di visualizzazione dei valori estremi e medi. Il simbolo MAX apparira sul
display e il display mostrera il valore massimo per la sessione di misurazione corrente. Premere nuovamente il pulsante MAX/MIN/AVG (4)
per visualizzare il valore minimo (simbolo MIN sullo schermo). Premere il pulsante MAX/MIN/AVG (4) ancora una volta per visualizzare il
valore medio (simbolo AVG sullo schermo).

Tenere premuto il pulsante MAX/MIN/AVG (4) per 3 secondi per uscire dalla modalita.

Retroilluminazione
Premere il pulsante %A (5) per accendere/spegnere la retroilluminazione.

Spegnimento automatico

La funzione di spegnimento automatico é attiva per impostazione predefinita (viene visualizzato il simbolo ). Dopo 10 minuti senza alcuna
operazione con i tasti, il dispositivo si spegnera automaticamente per risparmiare energia della batteria. Verra emesso un segnale acustico
prima dello spegnimento del dispositivo. Premere qualsiasi pulsante per attivare il dispositivo.

Per annullare la funzione di spegnimento automatico, tenere premuto il pulsante % (5) quando si accende il dispositivo. Il simbolo O non
viene visualizzato quando la funzione di spegnimento automatico viene annullata.

Modalita di misurazione

Misurazione della tensione rispetto alla terra
Ruotare l'interruttore a manopola (7) nella posizione ~VE e inserire i puntali nei terminali E e P/S. Collegare le altre estremita dei fili in
parallelo alla sorgente di tensione o al carico per la misurazione. Il risultato della misurazione verra mostrato sul display.

Misurazione della resistenza utilizzando il metodo bipolare

Questo metodo non richiede ['utilizzo di un elettrodo di terra ausiliario. Un elettrodo di messa a terra esistente con una resistenza di messa
a terra minima nota viene utilizzato come elettrodo di messa a terra ausiliario, ad esempio tubi metallici nel terreno, messa a terra generale
della rete elettrica, o parafulmine di un edificio.

1. Misurazione della tensione di terra

Prima di misurare la resistenza di terra, & necessario misurare la tensione a terra (vedere la sezione "Misurazione della tensione rispetto
alla terra"). Se la tensione é presente e maggiore di 10 V, la misurazione della resistenza di terra conterra un errore significativo. Spegnere
'oggetto da misurare ed effettuare la misurazione dopo aver ridotto la tensione a terra.
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2. Misurazione della resistenza di terra

Collegare i puntali nero e verde rispettivamente ai terminali E e P/S. Ruotare l'interruttore a manopola (7) sulla posizione RE 2POLE

e collegare il dispositivo all'oggetto da misurare come mostrato nello schema sopra. Premere il pulsante MEASURE (11) per iniziare una
misurazione. La spia del pulsante MEASURE (11) iniziera a lampeggiare. Una volta completata la misurazione, verra emesso un segnale
acustico e la spia del pulsante si spegnera. Il valore Re misurato apparira sul display.

Se il valore misurato supera il limite, il display mostrera > LIMIT 4000 0 (La resistenza misurata supera 4000 Q), indicando che la
= resistenza di terra ausiliaria é troppo alta.

3. Calcolo del valore effettivo della resistenza di terra
Il valore misurato Re é la somma della resistenza di terra ausiliaria re e della resistenza di terra effettiva Rx.
Pertanto, Rx (Resistenza di terra effettiva) = Re (Valore misurato) — re (Resistenza di terra ausiliaria).



Misurazione della resistenza di terra utilizzando il metodo tripolare (misurazioni precise)

Il metodo tripolare per misurare la resistenza di terra e il metodo della differenza di potenziale. Il metodo della differenza di potenziale si
basa sul calcolo della resistenza di messa a terra Rx dalla caduta di potenziale V tra 'elettrodo di terra misurato E e l'elettrodo di potenziale
P/S quando la corrente circola dal dispositivo all’elettrodo di corrente C/H.

1. Misurazione della tensione di terra

Prima di misurare la resistenza di terra, & necessario misurare la tensione a terra (vedere la sezione "Misurazione della tensione rispetto
alla terra"). Se la tensione & presente e maggiore di 10V, la misurazione della resistenza di terra conterra un errore significativo. Spegnere
l'oggetto da misurare ed effettuare la misurazione dopo aver ridotto la tensione a terra.
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Guidare l'elettrodo di terra ausiliario P e C in linea retta dall’'elettrodo di terra da misurare a una distanza di 5-10 m l'uno dall’altro, come
mostrato nel diagramma sopra. Collegare i puntali nero, rosso e verde rispettivamente ai terminali E, P/S, e C/H. Ruotare l'interruttore
a manopola (7) nella posizione RE 3POLE (Metodo tripolare). Premere il pulsante MEASURE (11) per iniziare una misurazione. La spia
del pulsante MEASURE (11) iniziera a lampeggiare. Una volta completata la misurazione, verra emesso un segnale acustico e la spia del

pulsante si spegnera. Il valore Rx misurato apparira sul display.

I Gli elettrodi ausiliari dovrebbero essere inseriti il piu profondamente possibile nel terreno umido. Se il terreno é asciutto, roccioso
= o0 sabbioso, inumidire il terreno con acqua nel punto in cui vengono inseriti gli elettrodi.

l Quando si esegue la misurazione sul cemento, bagnare gli elettrodi ausiliari con acqua o appoggiarvi sopra degli asciugamani

bagnati.

Se il valore misurato supera il limite, il display mostrera > LIMIT 4000 )(La resistenza misurata supera 4000 Q), indicando che
la resistenza dell’elettrodo di terra ausiliario C é troppo alta. Controllare i collegamenti dei cavi. Fili aggrovigliati o in contatto

possono causare errori di misurazione. Prima di misurare, accertarsi che i fili siano separati.

I Se la resistenza degli elettrodi ausiliari & elevata, il risultato di misurazione conterra un errore significativo. Per misurazioni piu
= accurate, guidare gli elettrodi P e C nelle aree pit umide del terreno e assicurarsi che tutti i collegamenti siano sicuri.

Specifiche

Resistenza di terra, gamma 1

0-29,99 0 +(2%-+6)

Resistenza di terra, gamma 2

30-99,9 O +(3%-+3)

Resistenza di terra, gamma 3

100-999 O +(3%+3)

Resistenza di terra, gamma 4

1,00-4,00 kQ +(3%+3)

Tensione di terra

0-200 V (50-60 Hz) +(1%-+5)

Intervallo di temperature d’esercizio

0...+40°C

Intervallo di temperature di stoccaggio

-10...+50 °C

Alimentazione

8 batterie alcaline AA (1,5V)

Classificazione sicurezza

EN61010-1; Cat. Ill, 1000 V; Cat. IV, 600 V

Il produttore si riserva il diritto di apportare modifiche senza preavviso alla gamma di prodotti e alle specifiche.

Cura e manutenzione

Controllare sempre il dispositivo prima dell'utilizzo. Conservare il dispositivo in un luogo asciutto e fresco. Non esporre il dispositivo

a condizioni di pioggia o umidita. Pulire regolarmente il corpo con detergente o un panno umido con detergente. Non usare solventi per
pulire il dispositivo. Proteggere il dispositivo da urti improvvisi e da eccessiva forza meccanica. Utilizzare unicamente accessori e ricambi
per questo dispositivo che ne rispettino le specifiche tecniche. In caso di ingestione di una parte del dispositivo o della batteria, cercare

immediatamente un consulto medico.




Istruzioni di sicurezza per le batterie

Acquistare batterie di dimensione e tipo adeguati per 'uso di destinazione. Sostituire sempre tutte le batterie contemporaneamente,
evitando accuratamente di mischiare batterie vecchie con batterie nuove oppure batterie di tipo differente. Prima della sostituzione, pulire

i contatti della batteria e quelli dell'apparecchio. Assicurarsi che le batterie siano state inserite con la corretta polarita (+ e -). Se non

si intende utilizzare |'apparecchio per lungo periodo, rimuovere le batterie. Rimuovere subito le batterie esaurite. Non cortocircuitare

le batterie, perché cio potrebbe provocare forte riscaldamento, perdita di liquido o esplosione. Non tentare di riattivare le batterie
riscaldandole. Non disassemblare le batterie. Dopo l'utilizzo, non dimenticare di spegnere |'apparecchio. Per evitare il rischio di ingestione,
soffocamento o intossicazione, tenere le batterie fuori dalla portata dei bambini. Disporre delle batterie esaurite secondo le norme vigenti
nel proprio paese.

Garanzia Ermenrich

| prodotti Ermenrich, ad eccezione degli accessori, sono coperti da 5 anni di garanzia per quanto riguarda i difetti di fabbricazione e dei
materiali. Tutti gli accessori Ermenrich godono di una garanzia di 2 anni a partire dalla data di acquisto per quanto riguarda i difetti di
fabbricazione e dei materiali. La garanzia conferisce il diritto alla riparazione o sostituzione gratuite del prodotto Ermenrich in tutti i paesi in
cui é presente una sede Levenhuk, a patto che tutte le condizioni di garanzia siano rispettate.

Per maggiori dettagli, visitare il nostro sito web: eu.levenhuk.com/warranty
Per qualsiasi problema di garanzia o necessita di assistenza per ['utilizzo del prodotto, contattare la filiale Levenhuk di zona.

Miernik rezystancji uziemienia Ermenrich Ping ET60

Przed uzyciem tego produktu nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcja bezpieczenstwa i instrukcja obstugi. Przechowywac¢ poza
zasiegiem dzieci. Uzywac urzadzenia tylko w sposdb okreslony w instrukcji obstugi.

Zawartos¢ zestawu: miernik rezystancji uziemienia, przewody pomiarowe (3 szt.), dodatkowe prety uziemiajace (2 szt.), futerat,
instrukcja obstugi i karta gwarancyjna.

Pierwsze kroki

o Odkrec sruby pokrywy komory baterii i zdejmij pokrywe.

o W44z 8 baterii AA zgodnie z oznaczeniami polaryzacji.

o Zatoz pokrywe komory baterii i dokrec sruby.

o Uzyj pokretta (7), aby wtaczy¢ urzadzenie i wybierz zadany tryb pracy. Aby wytaczy¢ urzadzenie, ustaw pokretto (7) w pozycji OFF (Wyt.).

Wyswietlacz
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Symbol Opis

a Automatyczne wytaczanie
MAX Warto$¢ maksymalna
MIN Warto$¢ minimalna
AVG Wartos¢ $rednia
REL Wartos¢ wzgledna
@@@ Symbol identyfikacyjny terminala
LI | Wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii
TEST Pomiar
MEMORY Tryb pamieci
READ Tryb odczytu
USED Pamie¢ zawiera dane.
> Symbol "wiecej niz"




LIMIT Przekroczony limit

A\(} Symbol AC

\' Jednostki napiecia

2POLE Do pomiaru rezystancji uziemienia stosowana jest metoda dwubiegunowa.
3POLE Do pomiaru rezystancji uziemienia uzywana jest metoda tréjbiegunowa.

kQ Jednostka miary rezystancji izolacji

A Uzytkownik musi zapoznac¢ sie z instrukcjami bezpieczenstwa i instrukcjg obstugi.

Pokretto

RE
3POLE l

RE l
2POLE

~VE\

Pozycja Funkcja
OFF Wytaczenie zasilania
RE 3POLE Pomiar rezystancji metoda tréjbiegunowa
RE 2POLE Pomiar rezystancji metodg dwubiegunowa
~VE Pomiar napiecia AC

Terminal wejsciowy

Terminal Opis
E Stuzy do podtaczenia do preta uziemiajacego
P/S Stuzy do podtaczenia do bieguna uziemiajacego
C/H Stuzy do podtaczenia do dodatkowego bieguna uziemiajgcego (metoda tréjbiegunowa)

Instrukcje bezpieczenstwa

UWAGA! Urzadzenie moze byc¢ obstugiwane wytacznie przez wykwalifikowanego specjaliste.

(Wykwalifikowany specjalista to osoba, ktorej kompetencje sg oficjalnie potwierdzone odpowiednimi dokumentami i ktéra ma
niezbedna wiedze i doswiadczenie, aby bezpiecznie obstugiwac to urzadzenie, i jest upowazniona do pracy z obwodami elektrycznymi
o odpowiedniej klasie napiecia).

Korzystanie z tego urzadzenia wymaga przestrzegania wszystkich obowigzujacych przepiséw prawa i zasad bezpieczenstwa. Podczas
pracy niektdre elementy miernika s pod niebezpiecznym napieciem. Niezastosowanie sie do instrukcji bezpieczenstwa moze
spowodowac powazne obrazenia ciata i uszkodzenie sprzetu.

Urzadzenie zostato zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczenstwa miedzynarodowej normy EN61010-1; Kat. Ill, 1000 V; Kat. IV,

600V dla elektronicznych przyrzadow testowych. Aby unikng¢ porazenia pradem lub obrazen ciata, nalezy scisle przestrzegac ponizszych

$rodkow ostroznosci:

« Nie uzywac urzadzenia w obwodach, w ktdrych napiecie do uziemienia przekracza 300 V pradu statego lub przemiennego.

o Nie podtaczac przewodu pomiarowego ani wtyku uziemiajacego, jesli powierzchnia urzadzenia lub dtonie sg mokre.

o Nie dotykac przewodu pomiarowego ani preta uziemiajgcego podczas pomiaru.

o Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas pomiaru napiecia pradu przemiennego 30 V (RMS), 42 V (wartos¢ szczytowa) i pradu
statego 60V, poniewaz moze to stanowic zagrozenie dla zycia.

o Nalezy uzywac wytacznie prawidtowo dziatajgcych sond i przewoddw pomiarowych z nienaruszong izolacja. Palce nalezy trzymac za
ostonami bezpieczenstwa na sondach.

« Nie uzywac urzadzenia w $rodowiskach, w ktdrych wystepujg wybuchowe gazy, opary lub wysoka wilgotnosc.



o Przed otwarciem komory baterii nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe. Nie nalezy korzystac z urzadzenia, gdy jest zdemontowane.

» Nie otwiera¢ urzadzenia. Nie wolno uzywac uszkodzonego urzadzenia ani urzadzenia z uszkodzonymi elementami elektrycznymi!

+ Nie uziemiac¢ urzadzenia podczas wykonywania pomiaréw. Unikac kontaktu z potencjalnymi zrédtami uziemienia.

» Nalezy przestrzegac lokalnych i krajowych przepisow bezpieczenstwa. Podczas pracy z odstonietymi czesciami pod napigciem nalezy
uzywac srodkow ochrony osobistej.

Gtowne funkcje

Funkcja zapamietywania wynikow pomiarow
W pamieci urzadzenia mozna przechowywac¢ maksymalnie 100 pozycji pomiaréw. Te dane pozostajg w pamieci nawet po wytaczeniu zasilania.
Nacisnij przycisk MEMO (10), aby zapisa¢ wyniki pomiaru. Po zapisaniu 100 pozycji danych nowo zapisana pozycja zastapi najstarsza pozycje.

Wyswietlanie zapisanych wynikow pomiarow

Nacisnij przycisk READ (9), aby przejs¢ do trybu wyswietlania danych. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol READ. Jesli w biezagca komorka
pamieci zawiera dane, wyswietlony zostanie réwniez symbol USED.

Uzyj przyciskow (5) i lub (6), aby przeglada¢ dane zapisane w komadrkach pamieci urzadzenia.

W trybie przegladania danych nacisnij przycisk CLR (8) i usun dane z biezacej komarki pamieci.

Nacisnij przycisk READ (9), aby wyjsc¢ z trybu.

Pomiar wartosci wzglednej

Nacisnij przycisk REL w (6), aby przejs¢ do trybu pomiaru wartosci wzglednej. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol REL. Biezacy odczyt
jest przechowywany w pamieci jako wartos¢ referencyjna. Nastepnie na wyswietlaczu pojawi sie réznica miedzy wartoscig zmierzona
a referencyjna, tj. bieZzqcy odczyt = wartos¢ zmierzona — wartos¢ referencyjna.

Nacisnij przycisk REL w (6), aby wyjsc¢ z trybu.

Tryb pomiaru wzglednego nie jest dostepny podczas pomiaru rezystancji uziemienia, w trybach podgladu i zapisu lub gdy odczyt
= przekracza wartos¢ graniczna.

Wartosci maksymalne, minimalne i srednie

Nacisnij przycisk MAX/MIN/AVG (4), aby przejs¢ do trybu wyswietlania wartosci skrajnych i Srednich. Symbol MAX pojawi sie na
wyswietlaczu wraz z maksymalng wartoscia dla biezacej sesji pomiarowej. Nacisnij ponownie przycisk MAX/MIN/AVG (4), aby wyswietli¢
wartos¢ minimalng (symbol MIN na wyswietlaczu). Nacisnij przycisk MAX/MIN/AVG (4) jeszcze raz, aby wyswietli¢ wartosé srednig (symbol
AVG na ekranie).

Nacisnij przycisk MAX/MIN/AVG (4) i przytrzymaj przez 3 sekundy, aby wyjs¢ z trybu.

Podswietlenie
Naci$nij przycisk - (5), aby wtaczy¢ lub wytaczy¢ podéwietlenie.

Funkcja automatycznego wytaczania

Funkcja automatycznego wytaczania zasilania jest domyslnie aktywna (wyswietlany jest symbol ®). Po 10 minutach bez naciskania
zadnego przycisku urzadzenie wytaczy sie automatycznie, aby oszczedzac energie baterii. Przed wytaczeniem urzadzenie wyemituje sygnat
dzwiekowy. Nacisnij dowolny przycisk, aby uruchomi¢ urzadzenie.

Aby anulowat funkcje automatycznego wytaczania, po wtaczeniu urzadzenia nacisnij i przytrzymaj przycisk ¢:a (5). Po anulowaniu funkcji
automatycznego wytaczania symbol O nie jest wyswietlany.

Tryb pomiaru
Pomiar napiecia wzgledem masy

Ustaw pokretto (7) w pozycji ~VE i podtacz przewody pomiarowe do terminali E i P/S. Podtacz drugie konce przewoddw réwnolegle do
Zrddta napiecia lub obcigzenia w celu pomiaru. Wynik pomiaru zostanie wys$wietlony na ekranie.

Pomiar rezystancji metoda dwubiegunowa

Ta metoda nie wymaga uzycia dodatkowej elektrody uziemiajacej. Jako dodatkowa elektroda uziemiajaca jest uzywana istniejaca elektroda
uziemiajaca o znanej minimalnej rezystancji uziemienia, np. metalowe rury w ziemi, ogdlne uziemienie sieci elektrycznej lub piorunochron
budynku.
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1. Pomiar napiecia uziemienia

Przed pomiarem rezystancji uziemienia nalezy zmierzy¢ napiecie uziemienia (patrz sekcja "Pomiar napiecia wzgledem masy"). Jesli obecne
napiecie jest wieksze niz 10V, pomiar rezystancji uziemienia bedzie obarczony duzym btedem. Wytacz zasilanie mierzonego obiektu

i wykonaj pomiar po zmniejszeniu napiecia uziemienia.

2. Pomiar rezystancja uziemienia

Podtacz czarny i zielony przewdd pomiarowy odpowiednio do terminali E i P/S. Ustaw pokretto (7) w pozycji RE 2POLE i podtacz urzadzenie
do mierzonego obiektu, jak pokazano na powyzszym schemacie. Nacisnij przycisk MEASURE (11), aby rozpocza¢ pomiar. Wskaznik
kontrolny przycisku MEASURE (11) zacznie btyskac. Po zakonczeniu pomiaru urzadzenie wyemituje sygnat dzwiekowy, a wskaznik
kontrolny przycisku zgasnie. Na wyswietlaczu pojawi sie zmierzona wartos¢ Re.

I Jesli zmierzona warto$¢ przekroczy limit, na wyswietlaczu pojawi sie symbol > LIMIT 4000 0 (zmierzona rezystancja przekracza
= 4000 Q), ktéry wskazuje, ze rezystancja dodatkowego uziemienia jest zbyt wysoka.

3. Obliczanie rzeczywistej wartosci rezystancji uziemienia
Zmierzona wartos¢ Re jest suma rezystancji dodatkowego uziemienia re i rzeczywistej rezystancji uziemienia Rx.
Dlatego Rx (rzeczywista rezystancja uziemienia) = Re (wartos¢ zmierzona) — re (rezystancja dodatkowego uziemienia).

Pomiar rezystancji uziemienia metoda trojbiegunowa (precyzyjne pomiary)

Trojbiegunowa metoda pomiaru rezystancji uziemienia to metoda réznicy potencjatow. Metoda roznicy potencjatéw opiera sie na obliczaniu
rezystancji uziemienia Rx na podstawie spadku potencjatu V miedzy mierzong elektrodg uziemiajaca E a elektroda potencjatu P/S, gdy prad
ptynie z urzadzenia do elektrody napigciowej C/H.

1. Pomiar napiecia uziemienia

Przed pomiarem rezystancji uziemienia nalezy zmierzy¢ napiecie uziemienia (patrz sekcja "Pomiar napiecia wzgledem masy"). Jesli obecne
napiecie jest wieksze niz 10V, pomiar rezystancji uziemienia bedzie obarczony duzym btedem. Wytacz zasilanie mierzonego obiektu i
wykonaj pomiar po zmniejszeniu napiecia uziemienia.
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2. Pomiar rezystancja uziemienia

Whij dodatkowa elektrode uziemiajacg P i C w linii prostej od mierzonej elektrody uziemiajacej w odlegtosci 5-10 m od siebie, jak pokazano
na powyzszym schemacie. Podtacz czarne, czerwone i zielone przewody pomiarowe odpowiednio do terminali E, P/Si C/H. Ustaw

pokretto (7) w pozycji RE 3POLE (metoda trdjbiegunowa). Nacisnij przycisk MEASURE (11), aby rozpocza¢ pomiar. Wskaznik kontrolny
przycisku MEASURE (11) zacznie btyskac. Po zakonczeniu pomiaru urzadzenie wyemituje sygnat dzwiekowy, a wskaznik kontrolny
przycisku zgasnie. Na wys$wietlaczu pojawi sie zmierzona wartosc Rx.

I Elektrody dodatkowe powinny by¢ wbite jak najgtebiej w wilgotna glebe. Jesli gleba jest sucha, kamienista lub piaszczysta, nalezy
= zwilzy¢ ja woda w miejscu whicia elektrod.

l Podczas pomiardw na betonie nalezy zwilzy¢ elektrody dodatkowe woda lub potozy¢ na nich mokre reczniki.

Jesli zmierzona wartos¢ przekroczy limit, na wyswietlaczu pojawi sie symbol > LIMIT 4000 Q (zmierzona rezystancja przekracza
4000 0), ktory wskazuje, ze rezystancja dodatkowej elektrody uziemiajacej C jest zbyt wysoka Sprawdz potaczenia przewodéw.
Splatane lub stykajace sie przewody moga spowodowac btad pomiaru. Przed pomiarem upewnij sie, ze przewody sa rozdzielone.

I Jesli rezystancja elektrod dodatkowych jest wysoka, wynik pomiaru bedzie obarczony duzym btedem. Aby uzyska¢ doktadniejsze
= pomiary, whij elektrody P i C w najbardziej wilgotne obszary gleby i upewnij sie, Ze wszystkie potaczenia s zabezpieczone.
Dane techniczne

Rezystancja uziemienia, zakres 1 0-29,99 Q +(2%+6)
Rezystancja uziemienia, zakres 2 30-99,9 Q +(3%+3)

Rezystancja uziemienia, zakres 3 100-999 Q +(3%+3)




Rezystancja uziemienia, zakres 4 1,00-4,00 kQ +(3%+3)

Napigcie uziemienia 0-200 V (50-60 Hz) £(1%+5)

Zakres temperatury pracy 0...+40°C

Zakres temperatury przechowywania -10...+50 °C

Zasilanie 8 baterii alkalicznych AA (1,5 V)

Ocena bezpieczenstwa EN61010-1; Kat. Ill, 1000 V; Kat. IV, 600 V

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w ofercie produktow i specyfikacjach bez uprzedniego powiadomienia.

Czyszczenie i konserwacja

Nalezy zawsze przetestowac urzadzenie przed jego uzyciem. Przechowywac w suchym i chtodnym miejscu. Nalezy chroni¢ urzadzenie
przed deszczem i wilgocia. Regularnie przeciera¢ korpus detergentem lub wilgotna Sciereczka z detergentem. Nie uzywac rozpuszczalnika
do czyszczenia urzadzenia. Chroni¢ urzadzenie przed upadkami z wysokosci i dziataniem nadmiernej sity mechanicznej. Nalezy uzywac
wytacznie akcesoriow i czesci zamiennych zgodnych ze specyfikacjami technicznymi tego urzadzenia. W razie potkniecia jakiejkolwiek
czesci lub baterii nalezy natychmiast skontaktowac sie z lekarzem.

Instrukcje dotyczace bezpiecznego obchodzenia sie z bateriami

Nalezy uzywac baterii odpowiedniego typu i w odpowiednim rozmiarze. Nalezy wymienia¢ wszystkie baterie jednoczesnie; nie nalezy tgczy¢
starych i nowych baterii ani baterii roznych typow. Przed wtozeniem baterii nalezy wyczysci¢ styki baterii i urzadzenia. Podczas wktadania
baterii nalezy zwracac¢ uwage na ich bieguny (znaki + i -). Jesli sprzet nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjac baterie. Zuzyte
baterie nalezy natychmiast wyja¢. Nie doprowadza¢ do zwarcia baterii, poniewaz wiaze sie to z ryzykiem powstania wysokich temperatur,
wycieku lub wybuchu. Nie ogrzewac baterii w celu przedtuzenia czasu ich dziatania. Nie demontuj baterii. Nalezy pamietac o wytgczeniu
urzadzenia po zakonczeniu uzytkowania. Baterie przechowywa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci, aby unikna¢ ryzyka potknigcia,
uduszenia lub zatrucia. Zuzyte baterie nalezy utylizowac zgodnie z obowigzujgcymi lokalnie przepisami.

Gwarancja Ermenrich

Produkty Ermenrich, z wyjgtkiem dedykowanych do nich akcesoridw, maja 5-letnig gwarancje na wady materiatowe i wykonawcze.
Wszystkie akcesoria Ermenrich sg wolne od wad materiatowych oraz wykonawczych i pozostang takie przez 2 lata od daty zakupu
detalicznego. Levenhuk naprawi lub wymieni produkt w dowolnym kraju, w ktdrym Levenhuk posiada swaj oddziat, o ile spetnione
beda warunki gwarancji.

Wiecej informacji na ten temat podano na stronie: pl.levenhuk.com/gwarancja

W przypadku watpliwosci zwigzanych z gwarancja lub korzystaniem z produktu, prosze skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem
Levenhuk.

Testador de resisténcia de aterramento Ermenrich Ping ET60

Leia atentamente as instrugdes de seguranca e o manual do utilizador antes de utilizar este produto. Mantenha o dispositivo afastado de
criancas. Utilize o dispositivo apenas conforme especificado no manual do utilizador.

O kit inclui: testador de resisténcia de aterramento, ligacdes de teste (3 unid.), hastes de aterramento auxiliares (2 unid.), caixa de
transporte, manual do utilizador e garantia.

Introducao

« Desaperte os parafusos da tampa do compartimento das pilhas e remova a tampa.

« Coloque 8 pilhas AA de acordo com as marcas de polaridade corretas.

« Reponha a tampa do compartimento das pilhas e aperte os parafusos.

« Utilize o bot3o (7) para ativar o dispositivo e selecionar o modo de funcionamento necessario. Para desativar o dispositivo, rode
o0 botdo (7) para a posicao OFF (Desligar).
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Simbolo

Descricao

d

Desativagdo automatica

MAX Valor maximo
MIN Valor minimo
AVG Valor médio
REL Valor relativo
@e® Simbolo de identificacdo do terminal
LI | Indicador de bateria fraca
TEST Medicdo
MEMORY Modo de memodria
READ Modo de leitura
USED A memoria contém dados.
> Simbolo "Superior a"
LIMIT Limite excedido
A\Q Simbolo de alimentagdo de CA
\' Unidades de tensao
2POLE 0 método bipolar é utilizado para medir a resisténcia de aterramento.
3POLE 0 método tripolar é utilizado para medir a resisténcia de aterramento.
kQ Unidade de medida da resisténcia de isolamento

0O utilizador tem de consultar as instrugdes de seguranca e o manual do utilizador.

Posicao Funcao
OFF Desligar
RE 3POLE Medic3o da resisténcia pelo método tripolar
RE 2POLE Medicdo da resisténcia pelo método bipolar
~VE Medicdo da tensao de CA

Terminal de entrada

Terminal Descricao
E Utilizado para ligar a hasta de aterramento
P/S Utilizado para ligar ao polo de aterramento
C/H Utilizado para ligar a um polo de aterramento adicional (método tripolar)




Instrucdes de seguranca

ATENCAO! Este equipamento sé pode ser operado por um técnico especializado qualificado.

(Um técnico especializado qualificado é uma pessoa cuja competéncia é confirmada oficialmente por documentos relevantes, que possui
o conhecimento e a experiéncia necessarias para trabalhar em seguranca com este equipamento e esta autorizada a trabalhar com
circuitos que tém a classe de tensdo adequada.)

A utilizagdo deste dispositivo exige o cumprimento de todas as leis e regulamentos de seguranca aplicaveis. Durante o funcionamento,
algumas pecas do testador recebem corrente com um nivel de tensdo perigoso. O ndo cumprimento das instrugdes de seguranca pode
causar ferimentos graves e danos no dispositivo.

0 dispositivo foi concebido de acordo com os requisitos de seguranca da norma internacional de seguranca elétrica EN61010-1; Cat. Il

1000 V; Cat. IV, 600 V para instrumentos de teste eletronicos. Para evitar choques elétricos ou ferimentos, siga rigorosamente estas

precaucdes de seguranga:

» Nao utilize o dispositivo em circuitos em que a tensao de aterramento exceda 300 V CC ou CA.

» Nao ligue a ligacdo de teste ou o pino de aterramento, se a superficie do instrumento ou as suas maos estiverem molhadas.

» N&o toque na ligacdo de teste ou no pino de aterramento durante a medicao.

« Tenha muito cuidado ao medir tensdes acima de 30 V CA (RMS), 42 V CA (pico) ou 60 V CC, pois pode ser fatal.

« Utilize apenas sondas em bom funcionamento e ligacGes de teste com isolamento intacto. Mantenha os dedos atras das prote¢des de
seguranca nas sondas.

» Nao utilize o dispositivo em ambientes com gases explosivos, vapores ou humidade elevada.

» Desligue as ligagoes de teste antes de abrir o compartimento das pilhas. Nao utilize o dispositivo quando estiver desmontado.

» Na&o abra o dispositivo. Nunca tente utilizar um dispositivo danificado ou um dispositivo com pegas elétricas danificadas!

» Nao efetue uma ligagdo a terra enquanto efetua medigGes. Evite o contacto com possiveis fontes de ligacdo a terra.

» Siga os regulamentos locais e nacionais de seguranca. Utilize equipamento de protecao pessoal ao trabalhar com pecas com corrente
expostas.

Funcoes principais
Fungdo de memdria dos resultados da medicao
0 dispositivo consegue armazenar até 100 registos de medicdo. Estes dados serdo retidos mesmo que a alimentacao seja desligada.

Prima o botdo MEMO (10) para guardar os resultados da medi¢do. Quando tiverem sido guardados 100 registos, o registo do histérico
recentemente guardado substituird o mais antigo.

Ver resultados de medi¢des guardados

Prima o botdo READ (9) para entrar no modo de visualizacdo de dados. O simbolo READ aparece no ecra. Se existirem dados na célula de
memodria atual, o simbolo USED também aparece no ecra.

Utilize os botdes (5) ou (6) para navegar nas células de memodria do dispositivo.

No modo de visualizagdo de dados, prima o bot3o CLR (8) e elimine dados da célula de memdria atual.

Prima o botdo READ (9) para sair do modo.

Medicao de valores relativos

Prima o botdo REL w (6) para entrar no modo de medigdo relativa. O simbolo REL aparece no ecra. A leitura atual é guardada na memoria
como valor de referéncia. Em seguida, o ecra apresenta a diferenca entre o valor medido e o valor de referéncia, ou seja:

Leitura atual = Valor medido - Valor de referéncia.

Prima o botdo REL w (6) para sair do modo.

0 modo de medicdo relativa ndo esta disponivel quando se mede a resisténcia de aterramento, nos modos de visualizacdo e de
= poupanca de energia, ou quando a leitura atual excede o valor limite.
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Valores maximo, minimo e médio

Prima o botdo MAX/MIN/AVG (4) para entrar no modo de visualizagdo dos valores extremo e médio. O simbolo MAX aparece no ecra
e 0 ecra mostra o valor maximo para a sessao de medicao atual. Prima novamente o botdo MAX/MIN/AVG (4) para ver o valor minimo
(simbolo MIN no ecra). Prima o botdo MAX/MIN/AVG (4) mais uma vez para ver o valor médio (simbolo AVG no ecra).

Prima sem soltar o botdo MAX/MIN/AVG (4) durante 3 segundos para sair do modo.

Luz de fundo
Prima o botdo A (5) para ligar/desligar a luz de fundo.

Desatlvagao automatica

A fungdo de desativagdo automatica esta ativa por predefinicdo (o simbolo o aparece no ecrd). Apds 10 minutos sem qualquer operacao
chave, o dispositivo desliga-se automaticamente para poupar a energia das pilhas. E emitido um sinal sonoro antes que o dispositivo seja
desativado. Prima qualquer botdo para ativar o dispositivo.

Para cancelar a funcdo de desativacdo automatica, prima sem soltar o botdo *¢:a (5) quando ativar o dispositivo. O simbolo O n3o aparece
no ecra quando a fungdo de desativagdo automatica é cancelada.

Modo de medicao

Medicao relativa da tensdo de aterramento
Rode o bot3o (7) para a posicdo ~VE e insira as ligacGes de teste nos terminais E e P/S. Ligue as outras extremidades dos fios em paralelo
a fonte de tensdo ou a carga a medir. O resultado da medi¢do sera mostrado no ecra.

Medicdo da resisténcia pelo método bipolar

Este método ndo requer a utilizagdo de um elétrodo de aterramento auxiliar. Um elétrodo de aterramento existente com uma resisténcia de
aterramento minima conhecida é utilizado como elétrodo de aterramento auxiliar, por exemplo, tubos metalicos no solo, aterramento geral
da rede elétrica ou um para-raios de um edificio.

1. Medicdo da tensao de aterramento

Antes de medir a resisténcia de aterramento, é necessario medir a tens3o de aterramento (ver seccdo "Medicdo relativa da tensdo de
aterramento"”). Se a tens3o estiver presente e for superior a 10 V, a medicdo da resisténcia de aterramento contera um grande erro. Desligue
a alimentacdo do objeto a medir e faga a medicdo depois de reduzir a tensao de aterramento.

C/H| P/S| E

EARTH RESISTANCE TESTER ce

O n)mmm®©®13 WAXMIN
30 TEsT m AVG ﬂ

L]
B @D @XD 2POLE 3POLE "'"" (%al
DC 5 -l ' . ' .' GMKQ  yeyory —
TIMER USED READ ——
AC - - < S > P—

IO, 8688
1onovuMIT- VoV » Yaml s YamP V min sec voc —

—
WEASURE | | ACCORD WITH: ENG1010-1, /
1000V CAT Il / 600V CAT IV| oot I

ZPOLE '

I
I

| I —
5~10m_|[_ 5~10m

y
4
y

)
O v

Rx

S I ~VE
(memo || || ReaD || ] CLR Il \

) ggggégégggggggéﬂ

2. Medicao da resisténcia de aterramento

Ligue as ligacdes de teste preta e vermelha aos terminais E e P/S, respetivamente. Rode o botdo (7) para a posicdo RE 2POLE e ligue

o dispositivo ao objeto a ser medido (como indicado no diagrama acima). Prima o botdo MEASURE (11) para iniciar uma medicao. A luz do
botdo MEASURE (11) comeca a piscar. Quando a medicao estiver concluida, sera emitido um sinal sonoro e a luz do botdo apaga-se. O valor
Re medido aparece no ecra.

Se o valor medido exceder o limite, o ecra apresenta > LIMIT 4000 0 (A resisténcia medida excede 4000 Q), indicando que
= a resisténcia de aterramento auxiliar é demasiado elevada.

3. Calculo do valor real da resisténcia de aterramento
0 valor Re medido é a soma da resisténcia de aterramento auxiliar re e da resisténcia de aterramento real Rx.
Portanto, Rx (Resisténcia de aterramento real) = Re (Valor medido) — re (Resisténcia de aterramento auxiliar).

Medicao da resisténcia de aterramento pelo método tripolar (medicdes precisas)

0 método tripolar para medir a resisténcia de aterramento é o método da diferenca de potencial. 0 método da diferenca de potencial baseia-
se no calculo da resisténcia de aterramento Rx a partir da queda de potencial V entre o elétrodo de aterramento medido E e o elétrodo de
potencial P/S quando a corrente flui do dispositivo para o elétrodo de corrente C/H.

1. Medicao da tensao de aterramento

Antes de medir a resisténcia de aterramento, é necessario medir a tensdo de aterramento (ver seccdo "Medicdo relativa da tensdo de
aterramento"). Se a tens3o estiver presente e for superior a 10 V, a medicdo da resisténcia de aterramento contera um grande erro. Desligue
a alimentacdo do objeto a medir e faga a medicdo depois de reduzir a tensdo de aterramento.



2. Medicao da resisténcia de aterramento

Introduza o elétrodo de aterramento auxiliar P e C em linha reta a partir do elétrodo de aterramento que esta a ser medido, a uma distancia
de 5-10 m um do outro (como indicado no diagrama acima). Ligue as ligagdes de teste preta, vermelha e verde aos terminais E, P/Se C/H,
respetivamente. Rode o botdo (7) para a posicao RE 3POLE (método tripolar). Prima o botdo MEASURE (11) para iniciar uma medic3o.

A luz do botao MEASURE (11) comeca a piscar. Quando a medicdo estiver concluida, sera emitido um sinal sonoro e a luz do botao apaga-
se. 0 valor Rx medido aparece no ecra.

I Os elétrodos auxiliares devem ser colocados o mais fundo possivel em solo hiimido. Se o solo for seco, rochoso ou arenoso, molhe
= 0 solo com agua no local onde os elétrodos forem colocados.

l Ao medir em betdo, molhe os elétrodos auxiliares com agua ou coloque toalhas molhadas sobre eles.

Se o valor medido exceder o limite, o ecra apresenta > LIMIT 4000 0 (A resisténcia medida excede 4000 Q), indicando que
a resisténcia do elétrodo de aterramento auxiliar C é demasiado elevada. Verifique as ligac6es dos fios. Os fios emaranhados ou em
contacto podem resultar num erro de medicdo. Antes de fazer a medicdo, certifique-se de que os fios estdo separados.

I Se a resisténcia dos elétrodos auxiliares for elevada, o resultado da medicdo contera um grande erro. Para obter medi¢cGes mais
= precisas, introduza os elétrodos P e C nas areas mais humidas do solo e certifique-se de que todas as ligacoes estdo seguras.

Especificacoes

Resisténcia de aterramento, intervalo 1 0-29,99 Q +(2%+6)

Resisténcia de aterramento, intervalo 2 30-99,9 O +(3%+3)

Resisténcia de aterramento, intervalo 3 100-999 Q +(3%+3)

Resisténcia de aterramento, intervalo 4 1,00-4,00 kQ +(3%+3)

Tens3o de aterramento 0-200 V (50-60 Hz) +(1%+5)

Intervalo de temperatura de funcionamento 0...+40°C

Intervalo de temperatura de armazenamento -10...+50°C

Fonte de alimentacao 8 pilhas alcalinas AA (1,5 V)
Classificacdo de seguranca EN61010-1; Cat. lll, 1000 V; Cat. IV, 600 V

O fabricante reserva-se o direito de efetuar alteracdes a gama de produtos e especificacées sem aviso preévio.

Cuidados e manutencao

Teste sempre o dispositivo antes de utiliza-lo. Guarde o dispositivo num local seco e fresco. Ndo exponha o dispositivo a chuva ou
condi¢6es humidas. Limpe regularmente o corpo do dispositivo com detergente ou um pano himido com detergente. Nao utilize solvente
para limpar o dispositivo. Proteja o dispositivo de impactos repentinos e forca mecanica excessiva. Utilize apenas acessorios e pegas
sobressalentes para este dispositivo que cumpram as especificacdes técnicas. Se a pilha ou alguma peca do dispositivo for engolida,
procure imediatamente assisténcia médica.

Instrucdes de seguranca para as pilhas

Adquira sempre o tamanho e tipo de pilha corretos, os mais adequados para a utilizagdo pretendida. Substitua sempre todo o conjunto de
pilhas de uma so vez; tendo o cuidado de ndo misturar pilhas antigas com pilhas novas, ou pilhas de tipos diferentes. Limpe os contactosdas
pilhas e também os do dispositivo antes de colocar as pilhas. Certifique-se de que as pilhas estdo corretamente instaladas no que respeita

a polaridade (+ e -). Retire as pilhas do equipamento que ndo vai ser utilizado durante um periodo prolongado. Retire as pilhas usadas de
imediato. Nunca coloque pilhas em curto-circuito porque pode originar temperaturas altas, fugas ou explosdes. Nunca aqueca as pilhas
para reanima-las. Nao desmonte as pilhas. Lembre-se de desligar os dispositivos apds a utilizagcdo. Mantenha as pilhas fora do alcance das
criancas, para evitar riscos de ingestao, asfixia ou intoxicacdo. Utilize as pilhas usadas conforme prescrito pelas leis do seu pais.

Garantia Ermenrich

Os produtos Ermenrich, exceto seus acessorios, estdo abrangidos por uma garantia de 5 anos contra defeitos de material e de fabrico.
Todos os acessdrios Ermenrich tém a garantia de isencdo de defeitos de material e de fabrico durante 2 anos a partir da data de compra
a retalho. A garantia inclui o direito a reparacdo ou substituicdo gratuita do produto Ermenrich em qualquer pais que tenha uma filial da
Levenhuk, caso estejam reunidas todas as condi¢des da garantia.

Para mais detalhes, visite o nosso web site: eu.levenhuk.com/warranty

Se surgirem problemas relacionados a garantia ou se for necessaria assisténcia no uso do produto, contate a filial local da Levenhuk.



L] Tectep 3asemnenua Ermenrich Ping ET60

Mepen ncnonb3oBaHMeM Npubopa He06X0AMMO BHUMATETbHO MPOYECTb MHCTPYKLIMK MO TeXHUKe 6e30MacHOCTM U PYKOBOACTBO. XpaHuTe
npubop B HeJOCTYMHOM AnA feTel MecTte. Mcnonb3yiiTe Npubop TONBKO COrMacHo YKa3aHUAM B pyKOBOACTBE Mojb30BaTesA.

KoMnnekTauusa: TecTep 3a3eMiieHus, U3MepuUTe/bHble NpoBoAa (3 LWUT.), BCrioMoraTe/ibHble WWHBI 3a3eMiieHna (2 LWT.), Yexor,
WHCTPYKLMA MO 3KCMyaTaLum U rapaHTuA.

Hauyano pab6oTbl

e OTKpyTWTE BUHTbI KPbILLKM 6aTapenHoro 0TCeKa U CHUMUTE KPbILLIKY.

o BcTaBbTe 8 6aTapeek AA, cobniogan nonspHoCTb.

o YcTaHOBWTE KpbILLKY 6aTapeiMHOro 0TCeKa Ha MECTO U 3aKpyTUTe BUHTBI.

e Mcnonb3yiTe NoBopoTHLIV NepeKoyaTesib (7), 4Tobbl BKIKUUTL MPUbOp 1 BbibpaTh HEOOXOAMMBIN perkmM paboTbl. A
BbIK/TIOYEHUA Npubopa nepeBeauTe NOBOPOTHLIN NepekntoyaTens (7) B nonoreHne OFF (Bbikn.).
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CumBon OnucaHue
) C1MBOJT aBTOMATUYECKOTr 0 BbIK/TIOYEHNA
MAX MakcumManbHoe 3HaveHue
MIN MuH1ManbeHoe 3HayeHne
AVG CpepnHee 3Ha4veHne
REL OTHocuTenbHOe 3HaYeHue

@e®E NOeHTUOUKALMOHHBIN CUMBOJ KITEMMbI

iy NHauKaTop HM3Koro 3apsAga batapeu
TEST N3mepeHune
MEMORY Pexum namatu
READ PeXum uteHna
USED B naMATK copepKaTcA OaHHbIe.
> 3HaK «BonbLLe, YeM»
LIMIT lNpeBblweHne AMMUTa
A\(E CvMBOJ NepeMeHHOro ToKa
\' EOvHMLEI M3MepeHWA HanpAKeHWA
2POLE [lnAa namMepeHna conpoTMBEHMA 3a3eMJIEHNA UCMOSb3YETCA OBYXMOJIOCHbIA METOL.
3POLE [nA namMepeHna conpoTMBIEHMA 3a3eMJIEHNA UCMOJIb3YETCA TPEXMOIOCHbIM METOA.
kQ EovHmua nsmMepeHvA conpoTuBieHnA
A Monb3oBaTenb JOMHKeEH 06paTUTLCA K PyKOBOACTBY MO TEXHWMKE 6€30MacHOCTU U K MHCTPYKLIMU MO 3KCMyaTaLmu.

MoBOpOTHbLIN NepeKnioyaTenb

RE
3POLE I

RE l
2POLE

~VE\




Mo3nuyuna DyHKLUMA
OFF OTKmnloYeHmne NUTaHuA
RE 3POLE N3mepeHune conpoTUBNEHNA TPEXMOMIOCHBIM METOAOM
RE 2POLE N3MepeHue conpoTBReHUA OBYXMOIOCHBIM METO40M
~VE N3MepeHWe HanpAKeHUA NepeMeHHOro ToKa

BxoaHble KneMMbl

KnemmMa OnucaHue
E WUcnonb3yeTca ona coeaMHeHnA co CTo160M 3a3eMreHunn
P/S Wcnonb3yeTca AnA coeguHeHnA ¢ 3a3eMAIOLLAM MOI0COM
C/H Wcnonb3yeTca anAa coeaMHeHNA C [OMOSTHUTENbHBIM 3a3eMJIAIOLLMM MOJCOM (TPEXMOSoCHbIM MeToq)

MHcTpyKUMKM no 6e3onacHocTH

BHUMAHMUE! 3T0T Nprbop MOMeT 3KCNyaTUPOBaTbCA TONTbKO KBaMPULMPOBaHHbBIM CMeLnanncToM.

(KBanuouLmMpoBaHHbIN ceLmManucT — ML0, YbA KOMMNETEHTHOCTb 0GULMaNbHO NMOATBEPHAEHA COOTBETCTBYIOLLMMU [OKYMEHTaMU,
obnapatoLLee Heo6x0AMMbIMU 3HAHUAMU M OMbITOM A1s 6e30nacHol paboTbl ¢ 4aHHLIM NpubopoM K obnafaloLLee [ONyCKaMu

K paboTaM B LLensX C COOTBETCTBYIOLLMM KJ1aCCOM HanpsAHKeHus.)

Mcnonb3oBaHue rlpM60pa Tpe6yeT COﬁJ'IIO,D,eHMFI BCeX 3aKOHOB, HOPM U NMpaBuJ1 TEXHUKU 6e30MacHOCTU, CBA3AHHbIX C KOHKPETHbIMU
obnactamu NnpUMeHeHuA. I'IpM paﬁoTe HEeKOoTOopble YaCTh TecTepa HaXxo4ATCA NoA onacHbIM HarnpAXeHUeM. Heco6mop,eHme Tpe6OBaHVIl‘/'I
6e30MacHOCTN MOXKET npmBeCcTU K cepbe3H0171 TpaBMe nepcoHana n nospexxgeHuio 060py,ElOBaHVIF|.

Mpubop paspaboTaH B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMAMM 6e30MacHOCT MeXOyHapoaHOro CTaHAapTa aneKTpobesonacHocTv EN61010-1; Kar. I,
1000 B; Kar. IV, 600 B onA 3/1eKTpoHHbIX UCMbITaTe NbHbIX MpMBopoB. Bo nsberkaHue NopareHna 31eKTPUYECKMM TOKOM UITU NMoyYeHUs
TpaBM cTporo cobofanTe cregyloLme npasuna 6esonacHoCTH:

o Hewncnonb3yiTe npnbop B Lensx, rae Hanpa<eHne oTHOCUTesIbHO 3eMu npeBbiwaeT 300 B nocToAHHOIO MW NepeMeHHOro ToKa.

e He nogkniovarnite M3MepuTeSIbHbIN MPOBOA UM 3a3eMJIAIOLLMIA LUTbIPb, €C/IM MOBEPXHOCTb MPUbOpa MM BallM PYKU BIIaXKHbIE.

e He npukacavTtecb K U3MepuUTeIbHOMY NPOBOAY MM 3a3eMIAIOLLEMY LUTHIPIO BO BPEMA M3MEPEHUA.

o CobniogaiiTe KpalHiol 0CTOPOMHOCTb MPY M3MepeHnn HanpaeHui cebille 30 B nepeMeHHoro (cpegHeKBagpaTUYHOE 3HaYeHMe),
42 B nepeMeHHoro (nukosoe) nniv 60 B NoCcTOAHHOI0 TOKa — OHW OMacHbl A5 HU3HMU.

o Wcnonb3yiiTe TOMbKO UCMPaBHBbIE LLyMbl U U3MepUTesIbHble MPOBOAA C HEMOBPEKAEHHOM U3onauueit. [lepuTte nanbLpl 3a
3aLMUTHBIMU OFpaHUYUTENAMK Ha LLyMnax.

o He ucnonb3yitte npubop B cpefax ¢ B3pbIBOOMNACHbLIMU Fa3amu, MapaMu Uin BbICOKOW BNaXHOCTbIO.

o [lepeq oTKpbITMEM 6aTapeHOro 0TCeKa OTKIYNTe U3MepUTesIbHble NpoBoda. He paboTaiiTe ¢ pa3obpaHHbIM NPUGOPOM.

o He BcKpbiBaiTe Kopnyc npubopa. HuKoraa He UCMosib3yitTe NMoBpeaeHHoe YCTPOMCTBO MW YCTPOMCTBO C MOBPEMH AEHHBIMU
3NeKTPUYECKUMM geTanAamm!

o He 3a3zemnaiite cebs npu nsmepeHunx. Msberainte KOHTaKTa C BO3MOMHbLIMU UCTOYHUKAMM 3a3eMIeHUA.

. Co6mo,ua17|Te MeCTHble M HaUuMOHalbHble NpaBua 6e3onacHoCTu. |/|CI'IOJ'Ib3yl7ITe cpencTea MH,EMBVI,D,yaJ'IbHOVI 3alunTbl Npn pa60Te
C OroJieHHbIMU TOKOBeOYLLUMU HaCTAMMW.

OcHoBHble pyHKLMMU

®yHKUMA coXxpaHeHUa pe3ybTaToB U3MepPeHUM
Mpubop cnocobeH xpaHuTb go 100 3anunceit pesynsTaToB M3MepeHUiA. 3TU AaHHbIe COXPaAHATCA Oare NP OTKITIOYEHUN MUTaHKA.

Harmute kHonky MEMO (10), 4To6bl COXpaHUTb pe3ynbTaTbl M3MepeHuit. Moce Toro Kak byaeT coxpaHeHo 100 3anuceit, cnegytoLlan
coxpaHfeMasn 3anucb 6ygeT 3aMeHATb Hanbonee cTapylo 3anuch.

DOyHKLMA NPOCMOTPaA COXPAHEHHbIX pe3yNibTaToB U3MEpPeHUN

Harmute kHonky READ (9) ons nepexofia B peXuM NpocMoTpa AaHHbIX. Ha aucnnee oTobparkaetca cumBon READ. Ecnu B TekyLLen
AYelrike NaMATM eCTb [aHHble, TaKkKe oTobpasuTca cumeon USED.

Ucnonb3ynte KHonku (5) unu (6) AnA HaBurawmu no AYeriKam NaMATU YyCTPOMCTBa.

B pernMe npocMoTpa AaHHbIX HaxMuTe KHonKy CLR (8) 1 yganuTte gaHHble U3 TeKYLLEeN AYeNKM NaMATY.

HaxMuTe kHonky READ (9) ona Bbixoda U3 persmMa.



(DYHI-(LI,MFI OTHOCUTEJIbHbIX M3MepeHMl‘/'I

HarMuTe kHonky REL w (6) onA nepexofa B peXuM 0THOCUTENbHBLIX M3MepeHuii. Ha gucnnee otobparkaetcsa cumBon REL. Tekylee
MoKa3saHue CoXpaHAeTCA B NaMATM KaK onopHoe 3HadeHune. B ganbHenwem Ha gucnnee bynet otobparkaTbcsa pasHOCTb MeXAY
N3MepeHHbIM 1 OMOPHBLIM 3HaYeHUAMMU, T.e. TeKkywjee noKasaHue = M3mMepeHHoe 3HaqeHue — OnopHoe 3Ha4YeHue.

Harmute kHonky REL w (6) onAa Bbixoaa U3 pexuma.

Pexknm oTHoCUTENBbHbBIX M3Mep9HMl:1 HeOoCTyneH npu usmMmepeHnMu ConpoTuBieHNA 3aseMieHUA, B pexnMax npocMoTpa
= U COXpaHeHUA OaHHbIX, @ TaKHKe eC/iM TeKyLlee NoKaszaHue npesbillaeT npegesibHoe 3Ha4eHue.

Maucwmaanble, MWUHUMaJbHbIe U CpegHUe 3Ha4YeHUnA

Harmute kHonky MAX/MIN/AVG (4) onsa nepexoaa B pemM 3KCTpeMasbHbIX U CpeAHNX 3Ha4YeHU. Ha gucnnee oTobpakaeTcA CUMBON
MAX 1 MaKcMManbHoe 3HaveH e 3a TeKYLLYIo ceccuio u3MepeHus. MosTopHo HaxmMuTe KHonKy MAX/MIN/AVG (4) ona otobparkeHun
MUHMMasIbHOrO 3Ha4YeHus (3Ha4oK MIN Ha akpaHe). HarkmuTe KHomnky MAX/MIN/AVG (4) eLue pa3s and otobpareHus cpegHero 3Ha4eHus
(3Ha4oK AVG Ha aKpaHe).

Harmute u ygeprumante kHonky MAX/MIN/AVG (4) B TedeHune 3 ceKyH A5 BbIX04a U3 persunMa.

®yHKUMA NOACBETKU
HarkMuTe KHOMKy %A (5), 4To6bI BKIIOUUTB UM BBIKITIOYUTH NOCBETHY.

(DYHKLIMFI aBTOMaTU4eCKoOIrro BbiKJ/1lo4YeHUA

OYHKLMA aBTOMaTUYECKOr0 OTKIIOUEHNA NUTaHUA aKTUBHA Mo yMonyaHuio (oTobparkaetca sHauok O Ha sxpare). Ecnn npubop He
ncnosib3yetca B TedeHue 10 MUHYT, OH aBTOMAaTUYECKM BbIKTIOYUTCA A1 S3KOHOMUM 3apAaa 6atapeu. Meped oTKIOYEHUEM NPO3BYYUT
3BYKOBOW CUrHan. [ns akTUBaLMmM Nprubopa HarkMuTe Niobyio KHOMKY.

A oTMeHbl GYHKLMM aBTOMATUHECKOr0 OTKIII0YEHUA OfJHOBPEMEHHO HaXMMUTE 1 yOepMK1BaiiTe KHOMKY %A (5) M noBepHUTe
nepeknioyatens (7) 4iA BKAUYEHUA NUTaHUA. ECIM GYHKLMA aBTOMATUYECKOro OTKAIOUeHNA NUTaHuA oTMeHeHa, cumeon @

He oTobpaKaeTcs.

OcHoBHble onepauunun namMepeHuUA

MBMEPEHVIG HanpAxeHUA OTHOCUTEJIbHO 3eM/Tn

MepeBeanTe NOBOPOTHLIN NepekrstoyaTens (7) B nonoreHune ~VE M BCTaBbTe U3MepUTesbHbIe NpoBoAa B KieMMbl E u P/S. [pyrue KoHubl
MpoOBOAOB NOAKJIIYMTE NapaniesibHO K UCTOMHUKY HampsKeHUA UKW Harpy3Ke 4nA usMepeHus. Pesynbstat usmMepeHus otobpasnTcsa Ha
avcnnee.

M3MepeHMe conpoTtuBneHunA 3aseMsieHNUA ABYyXMNoJiloCHbIM MeToOA40M

3T0T MeTof He TpebyeT NCMONb30BaHNA BCMIOMOraTe/IbHOro 3a3eMIAIoLLEro sfekTpoa. B kadecTBe BcnoMoraTensHoOro 3aseMnunTena
MCNonb3yeTcA CYLLLeCTBYIOLLNIA 3a3eMAIOLLMIA 31EKTPO/, C M3BECTHLIM MUHMMAJIbHBIM COMPOTUBIIEHNEM 3a3eMIeHU A, HarnpuMep,
MeTanmyeckue Tpybbl B 3eMie, obLiee 3a3eMIeHMe 3IeKTPOCETH MU MOJTHUEOTBOA 34aHNA.

1. UsMepeHue HanpAKeHUA Ha 3eMne

Nepen n3MepeHMeEM CONPOTUBNEHWA 3a3eMJIEHWUA HEOOXOAMMO U3MEPUTL HaMpAKeHWe Ha 3emne (CM. pasgen «/3mepeHue HanpAKeHUn
OTHOCUTENbHO 3eMJn»). Ecniv HanpseHue npucyTcTByeT 1 npesbiwaeT 10 B, usMepeHue conpoTuBieHUs 3a3eMieHus byaeT cogepraTb
60/1bLLYI0 NOrpeLHOCTb. OTKOUYMNTE MUTaHKE U3MEPAEMOro 06 EKTA U MPOU3BEAUTE U3MEPEHWE NOCTIE CHUMKEHUA HAMNPAKEHWA Ha 3eMJle.
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2. M3MepeHMe conpoTuBieHUA 3aseMJiIeHUA

MoacoenuHWTe YepHbI U 3efleHbll U3MepuTeibHbIe NPpoBoAa K KneMMaM E 1 P/S cootBeTcTBeHHO. MNepeBeanTe NoBOPOTHbLIM
nepekntoyatens (7) B nonorkeHne RE 2POLE ([1ByxnonilocHbIN MeToA4) U NMOAKIUNTE MPUBOP K M3MepAEMOMY 06 bEKTY, KaK NMoKasaHo Ha
cxeMe Bbiwwe. Haxkmute kHonky MEASURE (11) ona 3anycka nsmepenusa. MNogcsetka kHonku MEASURE (11) 3aropuTcA U Ha4YHET MUraTb.
Mo OKOHYaHMW U3MEepPeHUA NPO3BYYNUT 3BYKOBOM CUMHASI, M NOACBETKA KHOMKM NoracHeT. iaMepeHHoe 3HaveHue Re oTobpasutcs Ha
avcnnee.



| Ecnu usmepsaeMoe 3HayeHne npeBbILLIAET [OMYCTUMBIV Npeaern, Ha aucniee nosBuTca coobuieHune > LIMIT 40000 (U3MepseMoe
= conpoTtusneHue npesbiwaeT 4000 OM), yKasbiBaloLLee Ha C/IMLLKOM BbICOKOE COMPOTUBIIEHUE BCMIOMOraTesIbHOro 3a3eMJIeHus.

3. PacueT uctuHHoro sHa4yeHus conpoTuB/ieHUA 3a3eMJieHUA

M3MepeHHoe 3Ha4yeHne Re ABNAeTCA CYMMOWN CONPOTMBIIEHWNS BCMIOMOraTeIbHOr0 3a3eM/IMTeNA re U UCTUHHOMO CONMPOTUBEHUA
3asemneHns Rx.

TakunM o6pasoM, Rx (McTuHHOe conpoTuBieHMe 3a3eMiieHnA) = Re (M3MepeHHoe 3HadeHue) — re (ConpoTuBieHe BCNIOMOraTe/lbHoro
3a3eMnuTens).

MsmepeHMe conpotuB/sieHNA 3a3eMJZIeHUA TpeXnosloCHbIM MeTO40M (ToYHble M3MepeHVIFI)
TpexnoniocHbIN MeTo A/1A U3MEPEeHUs CONPOTUBNEHNA 3a3eMJIEHUA — 3TO METO[, Pa3HOCTM NoTeHuuanos. MeToq pasHocTu
MOTeHLMaNI0B OCHOBAH Ha pacyeTe CONPOTUBEHWA 3a3eMsieHnA Rx no nadeHuio noTeHumana vV Mexay nsmepaeMbiM 3asemnutenem E
M NoTeHUManbHbIM 3nekTpoaoM P/S npu npoTekaHuM ToKa oT npubopa K TokoBoMy anekTpoay C/H.

1. U3sMepeHuMe HanpAXKeHUA Ha 3eMne

I'Iepe,u n3MepeHneM CconpoTmnBeHNA 3a3eMJieHnA HeO6XO,E|,VIMO MU3MepUTb HarnpAXeHne Ha 3eMrne (CM. pasgen ((V|3Mep9HVIe HanpAXeHnA
OTHOCUTEJIbHO 3eMJ'IVI»). Ecnu HanpAXeHue NpuUCcyTCcTByeT U NnpeBbllLaeT 10 B, n3mMepeHme conpoTmeJieHNA 3a3eMJ1eHnA 6y,|1eT cogepHatb
6OJ'IbLuyIO NnorpeLHoCTb. OTKNI0YMTE NUTaHUE n3mMepAaemMoro obbeKTa 1 npounseeguTe naMepeHue nocie CHUHeHUA HanpAXeHnA Ha 3eMne.
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2. M3MepeHMe conpoTuB/ieHUA 3a3eMJieHUA

B6eliTe BcnoMoratesibHble 3a3eMnsioLme anekTpoabl P 1 C no npAMoin NMHUKM OT U3MepsAeMoro 3a3eMnTesiA Ha paccToAHMM 5-10 M
OpYr OT Opyra, KaK MoKasaHo Ha cxeMe Bbile. [logcoeanHMTe YepHbI, KpacHbIA U 3eeHbIN U3MepUTENbHbIE MPOBOAA K KneMMam E,
P/S v C/H cooTtBeTcTBEHHO. [TepeBeauTe NOBOPOTHLIN NepeKkntoyatens (7) B nonoxeHue RE 3POLE (TpexnoniocHbin MeToq). Harmute
kHonky MEASURE (11) gna 3anycka nsMepeHus. MNoaceetka KHonkn MEASURE (11) 3aroputcsa 1 Ha4yHeT MUraThb. [1o OKoHYaHUK
N3MepeHUs NPO3BYYUUT 3BYKOBOWM CUIMHas, M NOACBETKA KHOMKM MoracHeT. MiaMepeHHoe 3HaveHMe Rx oTobpasunTca Ha gucniee.

I BcnomorartenbHble 3/1eKTpoabl cnenyeTt B6MBATb KaK MOMKHO rny6)+<e B CbIpyl0o Nno4By. Ecnu nouysa cyxad, KaMeéHucTaa uniau necyaHas,
= CMOYMTE ee BOAOW B MecTe B6MBaHUA 3JIeKTpoaoB.

anI U3MepeHun Ha 6eToHe cMouuTe BCrioMoraTesibHble 3N1eKTpoAabl BOZOM WJIN MOJIOMKUTE HA HUX MOKpbIe noJsioTeHua.

Ecnu nsmepsaemoe 3HaueHue npeBbilLaeT [OMNYCTUMbIN Npeden, Ha gucniiee noAaBuTca cooblieHune > LIMIT 40000 (M3mepsieMoe
conpoTtusneHue npesbiwaeT 4000 OM), yKasbiBaloLee Ha C/IMLLKOM BbICOKOE CONpOTUBJIeHWEe BCIOMOraTe/ibHOro 3a3eMsioLero
anekTpoga C. MpoBepbTe nogKnoyeHne npoBodoB. Ux cnyTbiBaHWe UM KacaHWe OpYr OApyra MOXKeT NpUBECTU K onbKe
nsMepeHus. MNepen nsMepeHneM ybegurech, UTo NPoBOAa pa3HeCeHbI.

Mpu BbICOKOM CONPOTMBNEHWUI BCIOMOraTesibHbIX 3IEKTPOA0B pe3y/bTaT U3MepeHUA byaeT cofepKaTb 60/bLLYI0 NOrPELUHOCTD.
[na 6onee To4HbIX U3MepeHUit B6enTe anexkTpoabl P u C B Hanbonee BnarkHble y4acTKU NoYBbl U obecneybTe HaAEHKHOCTb BCEX
coeUHEeHUN.

TexHMuYecKue xapakTepuCcTUKK

[lnanasoH n3MepeHna conpoTUBEHNA 3a3emneHns | 0-29,99 Om +(2%+6)

[lnanasoH nsMepeHns conpoTUBIIEHUs 3a3eMieHns 2 30-99,9 Om +(3%+3)

[nana3oH n3mepeHna conpoTUBNEHUA 3a3emieHuns 3 100-999 OM £(3%+3)

[unanasoH nsMepeHna conpoT1BEHNA 3a3eMneHunsa 4 1,00-4,00 KOM £(3%+3)

HanpsikeHue 3a3eMneHus 0-200 B (50-60 I't) +(1%+5)

[ranasoH paboueit TeMnepaTtypbl 0...+40°C

[unanasoH TemnepaTypbl XpaHeHnA -10...+50°C

MCTOYHUK NuTaHuA 8 ankanuHoBbIx 6atapeek Tuna AA (1,5 B)
Kateropus 6e3onacHocTu EN61010-1; Kar. Ill, 1000 B; Kat. IV, 600 B

HPOMBBO,D,MTEJ'II: ocTaBsAeT 3a cobon npaBo BHOCUTb nobble U3MeHeHUA B MoOeNbHbIN pAO N TeXHNYeCKne XapakTepucTtukn nnm
npeKkpawiaTtb NPonU3BOACTBO U3aoenma 6e3 npenBapuTesibHOro ysegomsieHuA.



Yxoa v xpaHeHue

Bcerpa TecTupyiiTe npubop neped Ucnonb3oBaHneM. XpaHuTe Npubop B CyxoM npoxsiafHoM MecTe. He fonyckaiTe nonagaHus npubopa
nod Ao Ab. PerynapHo npoTupaiiTe KOpnyc MOILLMM CpeCTBOM UK BJIAXHOW TKaHbIO C MOIOLLMM CpeCcTBOM. He ncnosnb3yiiTte
pacTBopuTENb /1A 04YUCTKU Npubopa. O6eperaiiTe NpMBOP OT pe3KMX YOAPOB U Ype3MepHbIX MexaHUYeCKMUX BO34eNUCTBMiA. Mcnonb3yiiTe
TOJIbKO aKceccyapbl U 3anacHble feTasu, COOTBETCTBYIOLLME TEXHUYECKMM XapaKTepucT1kaM npubopa. Ecnu getans npubopa uau
3/1eMeHT MUTaHKA 661U MPOroYeHbl, CPOYHO 06paTUTECh 38 MeAULMHCKOM MOMOLLbIO.

MUcnonb3oBaHue 31€eMEHTOB NUTaHUA

Bcerga vcnonb3yiiTe 3n1eMeHTbl MMTaHUA MOAXOASALLEro pa3Mepa U COOTBETCTBYIOLLEero TUNa. [Npy Heo6X04MMOCTU 3aMeHbl 3/1eMEHTOB
MUTaHUA MeHANTE CPa3y BECb KOMMJIEKT, He CMEeLUMBAITE CTapble U HOBble 3/1IeMEeHTbI MUTaHWUA U HE UCTIOSb3YITE 3/IEMEHThI MUTaHUA
pasHbIX TUMOB 0fHOBpeMeHHo. [lepel yCTaHOBKOW 3/1EMEHTOB NMUTaHWA 0YUCTUTE KOHTaKThl 3/IEMEHTOB U KOHTaKThI B Kopriyce npubopa.
YcTaHaBnMBaiTe 3M1I€MeHThI MUTaHUA B COOTBETCTBUM C yKa3aHHOM NoNApHOCTbIo (+ 1 —). Ecin npubop He ncnonb3yeTtcA ANUTeNIbHoe
BpeMs, CieflyeT BblHYTb U3 HEro 3/IeMeHThbl MUTaHuA. OnepaTUBHO BbiHUMalTe U3 NpMBOpPa UCMOSb30BaHHbLIE 3NIEMEHTbI MUTaHUA.
HuKorga He 3aKopaynBaiiTe Nosioca 371eMeHTOB NMUTaHWUA — 3TO MOMET NPUBECTYU K UX Neperpesy, NpoTeyKe Unu B3pbiy. He nbiTanTech
HarpeBaTb 3/1eMEHTbI MUTaHUA, YTo6bI BOCCTaHOBUTL MX paboTocnocobHOCTb. He pasbupaiite aneMeHTb NUTaHKA. BeikiovaiiTe npubop
rnocsie UCnosib30BaHWsA. XpaHWUTe 31eMeHTbl MUTaHUA B HEJOCTYMNHOM LA AeTei MecTe, YTobbl 36eraTh pUCKa UX MporiaTbiBaHus,
yOyLUbS MW OTpaBNeHuA. YTUIU3MPYIATE UCT0Sb30BaHHbIe 6aTapeiku B COOTBETCTBMU C NPeanvMcaHUAMM 3aKoHa

MapaHTna Ermenrich

TexHuka Ermenrich, 3a uckniodeHueM akceccyapoB, obecneynBaeTcs NATUIETHEN FapaHTUel CO JHA NMOKYMKKM (LeNCTBYeT B TeveHue
BCero CpoKa aKcrnyaTtauumm npubopa). Komnanusa Levenhuk rapaHtupyet oTcyTcTBUE AedeKTOB B MaTepuasiax KOHCTPYKLMN U fepeKToB
n3roToBnieHuA nsgenus. MNpoaaseL, rapaHTMpyeT COOTBETCTBME KauecTBa NpuobpeTeHHoro BaMu usdenua Ermenrich TpeboBaHuAM
TeXHUYeCKoW JOKYMeHTaLuuW Npu cobniofeHnn noTpebutesnieM ycioBUi 1 NPaBuUI TPAHCMOPTUPOBKU, XpaHEHWSA U 3KCMTyaTaLmm
nsgenua. Cpok rapaHTMK Ha aKkceccyapbl — 6 (LecTb) MecALEeB Co AHA MOKYMKU.

MoopobHee 06 ycrioBMAX rapaHTUMHOMO 06CTyKMBaHMA CM. Ha calTe levenhuk.ru/support

Mo BonpocaM rapaHTUMHOI0 06CYKUBaHUA Bbl MOMETe 06paTUTLCA B bNMKaliLLee NpeacTaBUTebCTBO KoMMaHuu Levenhuk.

Ermenrich Ping ET60 Toprak Direnci Test Cihazi

Litfen bu Griind kullanmadan 6nce giivenlik talimatlarini ve kullanim kilavuzunu dikkatli bir sekilde okuyun. Cocuklardan uzak tutun.
Cihazi yalnizca kullanim kilavuzunda belirtildigi sekilde kullanin.

Kit sunlari icerir: toprak direnci test cihazi, test uglari (3 adet), yardimci topraklama cubuklari (2 adet), kasa, kullanim kilavuzu ve garanti.

Baslarken

o Pil bdlmesi kapaginin vidalarini sékiin ve kapagdi cikarin.

o Kutuplarina uygun sekilde 8 adet AA pil yerlestirin.

o Pil bolmesi kapagini yerine takin ve vidalari sikin.

o Cihazi agmak icin topuzlu diigmeyi (7) kullanin ve ardindan gerekli calisma modunu segin. Cihazi kapatmak icin, topuzlu digmeyi (7)
OFF (Kapali) konuma getirin.
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Aciklama

a Otomatik kapanma
MAX Maksimum deger
MIN Minimum deger
AVG Ortalama deger
REL Goreli deger
QISIE)] Terminal tanimlama simgesi
LI Disik pil géstergesi
TEST Olctim
MEMORY Bellek modu
READ Okuma modu
USED Bellek veri iceriyor.
> "Blyliktir" simgesi
LIMIT Limit asildi
A\(; AC gli¢ simgesi
\' Gerilim birimleri
2POLE Topraklama direncini élgmek igin iki kutup yontemi kullanilir.
3POLE Topraklama direncini élgmek igin Ug kutup yontemi kullanilir.
kQ Yalitim direncinin 6l¢u birimi

A

Kullanici, givenlik talimatlarina ve kullanim kilavuzuna basvurmalidir.

Topuzlu diigme

Konum islev
OFF Glic kapama
RE 3POLE Ug kutup yéntemini kullanarak direng él¢iimii
RE 2POLE iki kutup yéntemini kullanarak direnc 6lciimii
~VE AC voltaj olcimi

Giris terminali

Terminal Aciklama
E Topraklama cubuguna baglanmak icin kullanilir
P/S Topraklama kutbuna baglanmak icin kullanilir
C/H Ek bir topraklama diregine baglanmak icin kullanilir (li¢ kutup yontemi)




Guvenlik talimatlari

DIKKAT! Bu cihaz yalnizca nitelikli bir uzman tarafindan calistirilmalidir.
(Nitelikli uzman, yeterliligi ilgili belgelerle resmi olarak onaylanmis, bu cihazla giivenli bir sekilde calismak icin gerekli bilgi ve deneyime
sahip ve uygun gerilim sinifindaki devrelerle calisma yetkisine sahip kisidir.)

Bu cihazin kullanimi yirirlikteki tim yasalara ve glvenlik diizenlemelerine uyulmasini gerektirir. Calisma sirasinda test cihazinin bazi
kisimlarina tehlikeli diizeyde voltaj verilir. Glivenlik talimatlarina uyulmamasi ciddi kisisel yaralanmalara ve ekipmanin hasar gérmesine
neden olabilir.

Cihaz, uluslararasi elektrik glivenligi standardi elektronik test cihazlari icin EN61010-1; Kat. Ill, 1000 V; Kat. IV, 600 V'nin glivenlik

gerekliliklerine uygun olarak tasarlanmistir. Elektrik carpmasini veya ciddi sekilde yaralanmayi énlemek icin bu giivenlik tedbirlerine siki

sikiya uyun:

« Cihaz, topraga giden voltajin 300 V DC veya AC'yi astigi devrelerde kullanmayin.

« Cihazin yizeyi veya elleriniz 1slaksa test ucunu veya topraklama pimini baglamayin.

« Olclim sirasinda test ucuna veya topraklama pimine dokunmayin.

o 30V AC(RMS), 42V AC (tepe) veya 60 V DC'nin Gzerindeki gerilimleri 6lcerken ¢ok dikkatli olun; hayati tehlike olusturur.

e Yalnizca diizgiin ¢alisan problari ve yalitimi saglam olan test uglarini kullanin. Parmaklarinizi problarin izerindeki glivenlik korumalarinin
arkasinda tutun.

« Cihaz patlayici gazlarin, buharlarin veya yiiksek nemin bulundugu ortamlarda kullanmayin.

o Pil bdlmesini agmadan dnce test uclarini ¢cikarin. Cihazi demonte halde kullanmayin.

o Cihazi agmayin. Hasar gérmis veya hasarli elektrik aksami bulunan bir cihazi kesinlikle ¢alistirmaya tesebbiis etmeyin!

« Olciim yaparken kendinizi topraklamayin. Olasi topraklama kaynaklariyla temastan kaginin.

« Yerel ve ulusal glivenlik diizenlemelerine uyun. Acikta kalan yikli parcalarla calisirken kisisel koruyucu ekipman kullanin.

Ana islevler

Ol¢iim sonuglari bellek fonksiyonu

Cihaz 100’e kadar 6lclim kaydini saklama kapasitesine sahiptir. Gli¢ kapatilsa bile bu veriler korunur.

Olgiim sonuglarini kaydetmek icin MEMO diigmesine (10) basin. 100 adet kayit kaydedildiginde, yeni kaydedilen gecmis kaydi en eskisinin
Uzerine yazilacaktir.

Kaydedilen 6l¢iim sonuclarini goriintiile

Veri goriintileme moduna girmek icin READ diigmesine (9) basin. Ekranda READ simgesi goriinecektir. Mevcut bellek hiicresinde veri varsa
USED simgesi de gorintilenecektir.

Cihazin bellek hiicrelerinde gezinmek icin (5) veya (6) digmelerini kullanin.

Veri goriintileme modunda CLR digmesine (8) basin ve mevcut bellek hiicresinden verileri silin.

Moddan ¢ikmak icin READ (9) diigmesine basin.

Goreceli deger dlclimii

ilgili 6lcim moduna girmek icin REL w diigmesine (6) basin. Ekranda REL simgesi gériinecektir. Mevcut okuma, referans degeri olarak bellekte
saklanir. Ardindan ekranda élciilen ve referans degerler arasindaki fark gosterilecektir, yani Mevcut okuma = Olgiilen deder - Referans dederi.
Moddan ¢ikmak icin REL w (6) diigmesine basin.

I Topraklama direnci 6l¢iiliirken, goriintiileme ve kaydetme modlarinda veya mevcut okuma sinir degerini astiginda bagil dl¢iim
= modu kullanilamaz.

Maksimum, minimum ve ortalama degerler

Azami ve ortalama degerler goriintileme moduna girmek icin MAX/MIN/AVG digmesine (4) basin. MAX simgesi ekrana gelecek ve ekran
gecerli 6l¢im oturumu igin maksimum degeri gosterecektir. Minimum degeri (ekrandaki MIN simgesi) goriintilemek icin MAX/MIN/AVG
diigmesine (4) tekrar basin. Ortalama degeri (ekrandaki AVG simgesi) goriintiilemek icin MAX/MIN/AVG diigmesine (4) bir kez daha basin.
Moddan ¢ikmak icin MAX/MIN/AVG diigmesini (4) 3 saniye basili tutun.

Arka Aydinlatma

Arka aydinlatmayr agmak/kapatmak icin ¢:a diigmesine (5) basin.

Otomatik kapanma

Otomatik kapanma islevi varsayilan olarak etkindir (0] simgesi gorintilenir). Herhangi bir digmeye basilmadan 10 dakika sonra cihaz, pil
enerjisinden tasarruf saglamak icin otomatik olarak kapanacaktir. Cihaz kapanmadan énce bir bip sesi duyulacaktir. Cihazi etkinlestirmek
icin herhangi bir tusa basin.

Otomatik kapanma fonksiyonunu iptal etmek icin cihazi acarken %A diigmesini (5) basili tutun. Otomatik kapanma islevi iptal edildiginde
o simgesi gorlntilenmez.

Olciim modu

Topraga gore voltaj dlciim araligi
Diigme anahtarini (7) ~Ve konumuna cevirin ve test uclarini E ve P/S terminallerine takin. Olciim icin kablolarin diger uclarini voltaj
kaynagina veya yiike paralel olarak baglayin. Ekranda ol¢iim sonucu gosterilecektir.

Iki kutup yontemini kullanarak direng dl¢iimii

Bu yontem yardimci topraklama elektrodunun kullanilmasini gerektirmez. Yardimci topraklama elektrodu olarak 6rnegin topraktaki metal
borular, elektrik aginin genel topraklamasi veya bir bina paratoneri gibi bilinen minimum topraklama direncine sahip mevcut bir topraklama
elektrodu kullanilir.
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1. Topraklama voltaji 6l¢iimii

Topraklama direncini 6lcmeden 6nce topraga giden voltaji 6lgmek gerekir (“Topraga gore voltaj 6lcim araligi” bolimiine bakin). Voltaj
mevcutsa ve 10 V'tan biiyiikse topraklama direnci dlciimii bilyiik bir hata icerecektir. Olciilen nesnenin giiciinii kapatin ve topraktaki voltaji
diistirdiikten sonra 6lcimii yapin.

2. Topraklama direnci ol¢iimii

Siyah ve yesil test uglarini sirasiyla E ve P/S terminallerine baglayin. Digme anahtarini (7) RE 2POLE konumuna gevirin ve cihazi yukaridaki
semada gésterildigi gibi 6lciilen nesneye baglayin. Olciimii baslatmak icin MEASURE diigmesine (11) basin. MEASURE diigmesinin (11)
1s1§1 yanip sénmeye baslayacaktir. Olciim tamamlandiginda bir bip sesi duyulacak ve diigme i1si§1 sonecektir. Olciilen Re degeri ekranda
belirecektir.

Olciilen deger siniri asarsa, ekranda > LIMIT 4000 0 (Glciilen direng 4000 'u asiyor) mesaji goriintiilenerek yardimci topraklama
= direncinin ¢ok yiiksek oldugunu gosterir.

3. Gercek topraklama direnci degerinin hesaplanmasi
Olciilen Re degeri, re yardimci topraklama direnci ile Rx gercek topraklama direncinin toplamidir.
Dolayisiyla Rx (Gercek Topraklama Direnci) = Re (Olciilen Deger) - re (Yardimci Topraklama Direnci).

Uc kutup yontemini kullanarak topraklama direnci 6l¢iimii (hassas ol¢iimler)

Topraklama direncini 6lcmek igin Gg kutup yontemi potansiyel fark yontemidir. Potansiyel fark yontemi, cihazdan akim elektroduna
C/H akim aktiginda, olculen topraklama elektrotu E ile potansiyel elektrot P/S arasindaki potansiyel diislisten V topraklama direncinin
Rx hesaplanmasina dayanir.

1. Topraklama voltaji 6l¢iimii

Topraklama direncini 6lcmeden 6nce topraga giden voltaji 6lgmek gerekir (“Topraga gore voltaj 6lcim araligi” bolimiine bakin). Voltaj
mevcutsa ve 10 V'tan biiyiikse topraklama direnci dlciimii bilyiik bir hata icerecektir. Olciilen nesnenin giiciinii kapatin ve topraktaki voltaji
diistirdiikten sonra 6lcimii yapin.
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2. Topraklama direnci 6l¢iimii

Yardimci topraklama elektrotu P ve C'yi, yukaridaki semada gosterildigi gibi birbirinden 5-10 m mesafede 6l¢ilen topraklama elektrotundan
diiz bir cizgi halinde strin. Siyah, kirmizi ve yesil test uclarini sirasiyla E, P/S ve C/H terminallerine baglayin. Topuzlu digmeyi (7) RE 3POLE
(Ug kutup yontemi) konumuna cevirin. Olciimii baslatmak icin MEASURE diigmesine (11) basin. MEASURE diigmesinin (11) 1sid1 yanip
sénmeye baslayacaktir. Olciim tamamlandiginda bir bip sesi duyulacak ve diigme 111 sénecektir. Olciilen Rx dederi ekranda belirecektir.

I Yardimci elektrotlar nemli topragin miimkiin oldugu kadar derinine cakilmalidir. Toprak kuru, kayalik veya kumlu ise elektrotlarin
= cakildigi yeri suyla nemlendirin.

l Beton {izerinde 6l¢iim yaparken yardimci elektrotlari suyla islatin veya iizerlerine islak havlu koyun.

Olciilen deger siniri asarsa, ekranda > LIMIT 4000  (Olciilen direng 4000 Q’u asiyor) mesaiji goriintiilenerek yardimci topraklama
elektrodu C'nin cok yiiksek oldugunu gésterir.Kablo baglantilarini kontrol edin. Dolagmis veya birbirine degen teller l¢iim hatasina
neden olabilir. Olgmeden 6nce kablolarin ayrildigindan emin olun.

I Yardimci elektrotlarin direnci yiiksekse dl¢iim sonucu biiyiik bir hata icerecektir. Daha dogru él¢iimler icin P ve C elektrotlarini
= topragin en islak bélgelerine siiriin ve tiim baglantilarin saglam oldugundan emin olun.

Teknik Ozellikler
Topraklama direnci, aralik 1 0-29,99 O +(%2+6)
Topraklama direnci, aralik 2 30-99,9 Q +(%3+3)
Topraklama direnci, aralik 3 100-999 Q +(%3+3)
Topraklama direnci, aralik 4 1,00-4,00 kQ +(%3+3)
Toprak gerilimi 0-200 V (50-60 Hz) +(%1+5)
Calisma sicakligi araligi 0...+40°C
Saklama sicakligi araligi -10...+50 °C
Glc kaynagi 8 adet AA alkalin pil (1,5V)
Givenlik derecelendirmesi EN61010-1; Kat. Ill, 1000 V; Kat. IV, 600 V

Uretici, Griin serisinde ve teknik dzelliklerinde énceden bildirimde bulunmaksizin degisiklik yapma hakkini sakli tutar.

Bakim ve onarim

Cihazi her zaman kullanimdan once test edin. Cihazi kuru ve serin bir yerde saklayin. Cihazi yagmura veya baska sekilde suya maruz
birakmayin. Gévdeyi diizenli olarak deterjanla veya deterjanli nemli bir bezle silin. Cihazi temizlemek igin ¢6ziicii kullanmayin. Cihazi ani
darbelere ve asiri mekanik giiclere karsi koruyun. Bu cihaz icin teknik 6zelliklerine uygun aksesuar ve yedek parca kullanin. Cihaz veya pilin
bir parcasi yutuldugu takdirde, hemen tibbi yardim alinmalidir.

Pil glivenligi talimatlari

Her zaman kullanim amacina en uygun olan boyut ve tiirden piller satin alin. Eski ve yeni piller ile farkli tirlerden pilleri birbiriyle birlikte
kullanmamaya 6zen gostererek pil setini her zaman tamamen degistirin. Pilleri takmadan 6nce pil kontaklari ile cihaz kontaklarini
temizleyin. Pillerin kutuplar (+ ve -) acisindan dogru bir bicimde takildigindan emin olun. Uzun sireyle kullanilmayacak ekipmanlardaki
pilleri cikarin. Kullanilmis pilleri derhal ¢ikarin. Asiri 1sinmaya, sizintiya veya patlamaya neden olabileceginden kesinlikle pillerde kisa devreye
neden olmayin. Yeniden canlandirmak icin kesinlikle pilleri isitmayin. Pilleri sokmeyin. Cihazi kullanim sonrasinda kapatin. Yutma, bogulma
veya zehirlenme riskini 6nlemek icin pilleri cocuklarin erisemeyecegi bir yerde saklayin. Kullanilmis pilleri tilkenizin yasalarinda belirtildigi
sekilde degerlendirin.

Ermenrich Garantisi

Tdm Ermenrich Urlnleri, aksesuarlar haric olmak (izere, malzeme ve iscilik kaynakli kusurlara karsi 5 yil garantilidir. Tim Ermenrich
aksesuarlari, perakende satis yoluyla alinmasindan sonra 2 yil boyunca malzeme ve iscilik kaynakli kusurlara karsi garantilidir. Bu garanti
sayesinde, tim garanti kosullari saglandigi takdirde, Levenhuk ofisi bulunan herhangi bir ilkede Ermenrich Griiniin{iz icin tcretsiz olarak
onarim veya degisim yapabilirsiniz.

Ayrintili bilgi icin web sitemizi ziyaret edebilirsiniz: tr.levenhuk.com/garanti

Garanti sorunlari ortaya cikarsa veya riinlinizii kullanirken yardima ihtiyaciniz olursa, yerel Levenhuk subesi ile iletisime gecin.



