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Deklaracja praw autorskich

Wszelkie prawa zastrzezone; zadna czesc¢ niniejszego dokumentu nie moze by¢ powielana lub
przesytana w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposéb, elektroniczny lub mechaniczny, bez
uprzedniej pisemnej zgody firmy Hantek Technologies Co., Ltd (zwanej dalej ,Hantek”).

Firma Hantek zastrzega sobie wszelkie prawa do zmiany niniejszego dokumentu bez wczesniejszego
powiadomienia. Przed ztozeniem zaméwienia nalezy skontaktowac sie z firma Hantek w celu uzyskania
najnowszej wersji niniejszego dokumentu.

Firma Hantek dotozyta wszelkich staran, aby zapewni¢ doktadnos$¢ niniejszego dokumentu, ale nie
gwarantuje braku btedéw. Ponadto firma Hantek nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za uzyskanie
zgody i autoryzacji jakiegokolwiek patentu, prawa autorskiego lub produktu strony trzeciej w zwigzku
z wykorzystaniem tego dokumentu.

Ogolne podsumowanie dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy zapoznac si¢ z ponizszymi sSrodkami ostroznosci, aby unikna¢ obrazen ciata i zapobiec
uszkodzeniu produktu lub podtaczonych do niego urzadzen. Aby uniknac¢ potencjalnych zagrozen,
nalezy uzywac tego produktu wytacznie w okreslony sposéb.

Konserwacje powinien przeprowadza¢ wytacznie wykwalifikowany personel.

Nalezy unika¢ pozaru lub obrazen ciata.

Nalezy uzywac odpowiedniego przewodu zasilajacego. Nalezy uzywac wytacznie przewodu
zasilajacego przeznaczonego dla tego produktu i certyfikowanego dla kraju uzytkowania.

Prawidtowe podtaczanie i odtaczanie. Podtacz sonde do oscyloskopu przed podtaczeniem jej
do mierzonych obwodéw; odtacz sonde od oscyloskopu po odtaczeniu jej od mierzonych obwodéw.

Uziemienie urzqdzema Urzadzenie jest uziemione poprzez przewod uziemiajacy kabla zasilajacego.
Aby unikna¢ porazenia pradem, przewod uziemiajacy musi by¢ podtaczony do uziemienia. Przed
wykonanlem potaczen do zaciskéw wejsciowych lub wyjsciowych urzadzenia nalezy upewnic sig,

ze jest ono prawidtowo uziemione.

Podtacz sonde we wtasciwy sposob. Przewod uziemienia sondy znajduje sie na potencjale uziemienia.
Nie podtaczaj przewodu uziemienia do podwyzszonego napiecia.

Sprawdz wszystkie wartosci znamionowe zaciskow. Aby unikna¢ ryzyka pozaru lub porazenia pradem,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie wartosci znamionowe i oznaczenia na produkcie. Szczegotowe informacje
na temat wartosci znamionowych mozna znalez¢ w instrukcji obstugi produktu przed wykonaniem
potaczen z produktem.

Nie uzywac bez obudowy. Nie uzywac produktu ze zdjeta obudowa lub panelami.

Unika¢ odstonietych obwodow. Nie dotykaj odstonigtych potaczen i komponentéw, gdy obecne jest
zasilanie.

Nie nalezy uzywac urzqdzenla w przypadku podejrzenia awarii. W przypadku podejrzenia uszkodzenia
produktu nalezy zleci¢ jego sprawdzenie wykwalifikowanemu personelowi serwisowemu.

Zapewnienie dobrej wentylacji.

Nie uzywac w Srodowisku mokrymlwﬂgotnym Nie uzywac w atmosferze wybuchowej. Powierzchnie
produktu nalezy utrzymywac w czystosci i suchosci.
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Terminy i symbole bezpieczenstwa

Warunki dotyczace produktu. Na produkcie moga znajdowac sie nastepujace warunki:

Niebezpieczenstwo Oznacza, ze wykonanie operacji moze spowodowa¢ natychmiastowe szkody.
Ostrzezenie Oznacza, ze wykonanie tej operacji moze spowodowac ukryte szkody.

Uwaga Przedstawia uszkodzenia, ktére moga zosta¢ wyrzadzone produktowi lub innym
urzadzeniom w przypadku wykonania tej operacji.

Znaki na produkcie. Na produkcie moga pojawic sie nastepujace znaki:

A S L r#

Uwaga Uziemienie ochronne Zacisk uziemienia obudowy

Ztomowanie produktow

Recykling urzadzen

Produkcja tego urzadzenia wymaga wydobycia i wykorzystania zasobow naturalnych. Jesli urzqdzenie
nie zostanie zutylizowane w odpowiedni sposob, niektore zawarte w nim substancje moga stac

sig szkodliwe lub trujace dla Srodowiska lub ludzkiego organizmu. Aby uniknac ich uwolnienia

na zewnatrz i zminimalizowa¢ marnotrawstwo zasobéw naturalnych, sugerujemy rozsadne odestanie
tego urzadzenia w celu zapewnienia wtasciwego odzysku i recyklingu wigkszosci materiatéw w nim
zawartych.
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Wprowadzenie do oscyloskopow cyfrowych serii DS02000

Oscyloskopy z serii DSO2000 zapewniaja maksymalna szerokos¢ pasma 150 MHz i czestotliwos¢
probkowania 1 GSa/s. 7-calowy kolorowy ekran TFT LCD, podobny do interfejsu i menu w stylu
Windows, pozwala kazdemu uzytkownikowi zaznajomionemu z komputerem tatwo nauczy¢ sie obstugi.

Co wiecej, wiele informacji w menu i tatwe w obstudze przyciski pozwalaja uzyskac jak najwiecej
informacji podczas pomiaru; wielofunkcyjne pokretta i klawisze skrétéw pomagaja zaoszczedzi¢ duzo
czasu podczas pracy; funkcja Auto Scale pozwala automatycznie wykrywaé przebiegi sinusoidalne

i prostokatne.
2 Pojemnos¢ Czestotliwosc
Model Kanaty Przepustowos¢ przechowywania prébkowania AFG
DS02C10 2 100 MHz 8M 1GS/s —
DS02C15 2 150 MHz 8M 1GS/s —
DS02D10 2 100 MHz 8M 1GS/s v
DS02D15 2 150 MHz 8M 1GS/s v

Oscyloskop cyfrowy serii Hantek DSO2000 instrukcja obstugi
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1. Szybki start
1.1. Kontrola ogodlna

Po otrzymaniu oscyloskopu nalezy sprawdzi¢ urzadzenie w nastepujacy sposéb:

Sprawdz pojemnik transportowy pod katem uszkodzen

Uszkodzony pojemnik transportowy lub materiat amortyzujacy nalezy zachowa¢ do czasu sprawdzenia
zawartosci przesytki pod katem kompletnosci oraz sprawdzenia urzadzenia pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym.

Sprawdz akcesoria
Akcesoria dostarczane z urzagdzeniem sa wymienione w rozdziale ,Akcesoria” w niniejszej instrukgcji.
Jesli zawartos¢ jest niekompletna lub uszkodzona, nalezy powiadomi¢ dostawce.

Sprawdz urzadzenie
W przypadku wystgpienia jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych lub usterek, lub gdy urzadzenie nie
dziata prawidtowo lub nie przejdzie testdw dziatania, nalezy powiadomi¢ dostawce.

1.2. Przygotowanie urzadzenia do uzycia
Regulacja nézek podpierajacych

Odpowiednio wyregulu1 nozki podpierajace, aby uzywac ich jako podstawek do pochylania
oscyloskopu w gére w celu stabilnego umieszczenia oscyloskopu, a takze lepszej obstugi i obserwacji.

Podtacz przewdd zasilajacy
Podtacz przewod zasilajacy w odpowiedni sposob.

Oscyloskop moze by¢ zasilany pragdem zmiennym o napigciu 100...240 V i czestotliwosci 45...440 Hz.
Do podtaczenia oscyloskopu do Zrédta zasilania nalezy uzy¢ przewodu zasilajagcego dostarczonego
z akcesoriami, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Witacz urzqdzenle nauskajgc przetacznik zasilania w lewym dolnym rogu ptyty czotowej. Jesli
urzqdzenle nie wtacza sig, nalezy sprawdzi¢, czy przewod zasilajacy jest dobrze podtaczony. Upewnij
sie réwniez, ze urzadzenie jest podtaczone do zrédta zasilania.

Przetacznik zasilania
Aby wytaczy¢ urzadzenie, nalezy nacisnac przycisk zasilania.

https:/ /sklep.avt.pl
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1.3. Krdtkie wprowadzenie do ptyty czotowej

Ponizsza zawartosc opisuje i przedstawia ptyte czotowa i tylng czes¢ tej serii oscyloskopow cyfrowych,
dzieki czemu mozna zapoznac sie z tg serig oscyloskopéw cyfrowych w jak najkrétszym czasie.

[ Hantek [LELIEEE o conenwron SRR

o VERTICAL s {  HORIZONTAL

POSITION x POSITION g . romom

-HORIZ

IXT TRIG/GENOUT

'\,. r 2
.1 usB FAST WAVEFORM CAPTURE
| WVGA [800x480) TFT LCD

1. Przycisk zasilania

2. Wspornik

3. Interfejs USB

4. Przycisk wyboru menu

5. Pionowy system sterowania

6. CH1~CH2 Kanat wejsciowy dla sygnatu
7. Poziomy system sterowania

8. Wyjscie zrodta sygnatu (dotyczy tylko modelu z generatorem funkcyjnym)/kanat wejsciowy
wyzwalania zewnetrznego

9. Strefa funkcji kompensacji sondy

10. Zrédto sygnatu (dotyczy tylko modelu z generatorem funkcyjnym)
11. System sterowania spustem

12. Przycisk skrétu trybu pracy (Run/Stop, Single SEQ, Auto Set)

13. Przycisk funkcji menu

14. Wielofunkcyjne pokretto

15. Klawisz skrétu funkcji

16. Przycisk wyswietlania/ukrywania menu

Oscyloskop cyfrowy serii Hantek DSO2000 instrukcja obstugi
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1.4. Interfejs uzytkownika

Ta sekcja pozwoli ci zrozumie¢ ptyte czotowa tej serii oscyloskopdw cyfrowych przed rozpoczeciem
uzytkowania.

3] 200us| |1.25Msais| |4Kpt| [8] 0.00s Utility

Language

English

12

11

System Info

1DC

1/2

1. Logo Hantek.
2. Status wyzwalacza.
AUTO: Oscyloskop pracuje w trybie automatycznym i pozyskuje przebiegi bez wyzwalania.

READY: Wszystkie wstepnie wyzwolone dane zostaty pozyskane i oscyloskop jest gotowy
do przyjecia wyzwalania.

ROLL: Oscyloskop pozyskuje i wyswietla dane przebiegu w sposéb ciagty w trybie roll.
STOP: Oscyloskop zatrzymat akwizycje danych przebiegu.
ARM1/ARM: Uktad FPGA pozyskuje dane wyzwalania wstepnego.
3. Gtéwna podstawa czasu biezgcego okna.
4, Czestotliwos¢ probkowania.
5. Pojemnos¢ przechowywania.
6. Poziomy czas wyzwalania.
7. Menu operacyjne wyswietla rozne informacje dla poszczegdlnych przyciskow funkcyjnych.
8. Jesli ta ikona $wieci sie/jest aktywna, oznacza to, ze dysk USB zostat podtaczony.
9. Informacje o zrédle sygnatu (dotyczy tylko modelu z generatorem funkcyjnym).
10. Informacje o kanale: sprzezenie, szeroko$¢ pasma i volt/div CH1~CH2.
11. Znacznik kanatu

12. Poziom wyzwalania.

https:/ /sklep.avt.pl
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1.5. Kontrola dziatania

Wykonaj ponizsze czynnosci, aby szybko sprawdzi¢ dziatanie oscyloskopu.

1.5.1. Podtacz oscyloskop

Ustaw przetacznik na sondzie w pozycji 10x i podtacz sonde do kanatu 1 oscyloskopu. Najpierw
wyréwnaj szczeling w ztaczu sondy z wypuktoscia na CH1 BNC i nacisnij, aby podtaczy¢; nastepnie
obro¢ w prawo, aby zablokowac sonde na miejscu; nastepnie podtacz konicowke sondy i przewod
referencyjny do ztaczy PROBE COMP. Na panelu znajduje sie oznaczenie: ~5 V@1 kHz.

00 CH2 EXT TRIG/GEN OUT _

CH1: Do potaczenia zsonda Sonda Comp

1.5.2. Obserwacja ksztattu przebiegu

Po nacisnieciu przycisku [Auto Set] w ciggu kilku sekund na wyswietlaczu powinna pojawi¢ sie fala
prostokatna o wartosci miedzyszczytowej okoto 5V i czestotliwosci 1 kHz.

o s
Only Display]

Cancel

w|G 1 50VPP Omy

1.6. Wprowadzenie do sondy
1.6.1. Bezpieczenstwo

Podczas korzystania z sondy nalezy trzymac palce za ostona na korpusie sondy, aby unikna¢ porazenia
pradem. Nie dotyka¢ metalowych czesci gtowicy sondy, gdy jest ona podtaczona do zrédta napigcia.

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy podtaczy¢ sonde do oscyloskopu i podtaczyc¢ zacisk uziemienia
do masy.

1.6.2. Reczna kompensacja sondy

Po pierwszym podtaczeniu sondy i kanatu wejsciowego nalezy recznie wykonac te regulacje, aby
dopasowac sonde do kanatu wejsciowego.

Oscyloskop cyfrowy serii Hantek DSO2000 instrukcja obstugi
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Kanat wejsciowy. Nieskompensowane lub Zle skompensowane sondy moga prowadzi¢ do bteddéw lub
usterek w pomiarach. Aby wyregulowa¢ kompensacje sondy, wykonaj ponizsze czynnosci.

1. Ustaw ttumienie opcji sondy w menu kanatu na 10x. Ustaw przetacznik na sondzie na 10x i podtacz
sonde do kanatu 1 oscyloskopu. Jesli uzywana jest konncéwka sondy, nalezy upewnic sie, ze jest
mocno osadzona na sondzie. Podtacz koricdwke sondy do ztacza PROBE COMP ~2 V@1 kHz,

a przewod referencyjny do ztgcza PROBE COMP Ground. Wyswietl kanat, a nastepnie nacisnij
przycisk Auto Scale.

2. Sprawdz ksztatt wyswietlanego przebiegu.

Prawidtowo skompensowany
Nadmiernie skompensowany m
Niedostatecznie skompensowany | l

3. W razie potrzeby uzyj niemetalowego Srubokreta, aby wyregulowac zmienna pojemnos¢ sondy,
az ksztatt przebiegu bedzie taki sam jak na powyzszym rysunku. Powtérz ten krok w razie potrzeby.
Sposdb regulacji przedstawiono na ponizszym rysunku.

1.6.3. Ustawienie ttumienia sondy

Sondy maj3a rézne wspdtczynniki ttumienia, ktére wptywaja na skale pionowa sygnatu. Funkcja Probe
Check stuzy do sprawdzania, czy opcja t’cumlenla sondy odpowiada ttumieniu sondy.

Mozna nacisna¢ pionowy przycisk menu (taki jak przycisk CH1 MENU) i wybra¢ opcje Probe (Sonda),
ktéra odpowiada wspdétczynnikowi ttumienia sondy.

Upewnij sie, ze przetacznik ttumienia na sondzie jest zgodny z opcja sondy w oscyloskopie. Ustawienia
przetacznika to 1x i 10x.

Gdy przetacznik ttumienia jest ustawiony na 1x, sonda ogranicza szerokos¢ pasma oscyloskopu
do 6 MHz. Aby wykorzysta¢ petna szerokos¢ pasma oscyloskopu, nalezy ustawi¢ przetacznik na 10x.

X Attenuation Switch

\C%
> (a

2o,
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2. Wprowadzenie do funkcji

Niniejszy rozdziat zawiera ogoélne informacje, ktére nalezy poznac przed rozpoczeciem korzystania
z oscyloskopu. Zawiera on:

2.1. Klawisze menu i sterowania

Jak pokazano na ponizszym rysunku:
MEASURE  AcaURE
CURSOR DISPLAY T
TRIGGER

DEFAULT SETUP HELP SAVETO USB DECODE LEV=

e VERTICAL e HORIZONTAL
POSITION o POSITION
A( £ 3\

. N
] .

FORCE
TRIG

|
\
MENU e

S ucrnw\ ,\’;r %
N W

) ) ®
N 2 N\ | :

{\I VOLTS/DIV VOLTS/DIV
s N

CH2 EXT TRIG/GEN OUT

Wszystkie klawisze s3 opisane w nastepujacy sposéb:

Przyciski menu

M [SAVE/RECALL]: Menu ,Save/Recall” stuzy do zapisywania i przywotywania plikéw, takich jak
przebiegi i ustawienia.

B [MEASURE]: Menu ,Measure” (Pomiar) do pomiaru parametréw przebiegu, takich jak czestotliwos¢
i amplituda.

B [ACQUIRE]: Menu Waveform ,Acquisition”, aby ustawi¢ parametry akwizycji przebiegu, takie jak tryb
akwizycji, pojemnos¢ zapisu.

B [UTILITY]: Menu ,Funkcja pomocnicza”, aby wyswietli¢ informacje o systemie, przeprowadzic¢
aktualizacje systemu, autokalibracje i inne funkcje pomocnicze.

B [CURSOR]: Menu pomiaru ,Kursor”, podczas korzystania z pomiaru kursorem mozna uzy¢ pokretta
[V0], aby dostosowac pozycje kursora.

B [DISPLAY]: Menu ,Display Parameters” (Parametry wyswietlania), aby ustawi¢ parametry
wyswietlania oscyloskopu, takie jak jasno$¢ przebiegu, typ siatki i trwatosc.

Przyciski trybu pracy

B [AUTO SET]: automatyczne ustawianie stanu sterowania oscyloskopu w celu wyswietlenia
odpowiedniego przebiegu.

B [RUN/STOP]: ciggta akwizycja przebiegu lub zatrzymanie akwizycji

B [SINGLE SEQ]: akwizycja pojedynczego wyzwalacza, zakonczenie akwizycji i zatrzymanie.

Oscyloskop cyfrowy serii Hantek DSO2000 instrukcja obstugi
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Klawisze skrotow
M [DEFAULT SETUP]: Przywrécenie domyslnych ustawien fabrycznych.

B [HELP]: Wyswietlenie komunikatu ,Pomoc” i ponowne nacisnigcie tego przycisku w celu wyjscia
Z pomocy.

B [SAVE TO USBI]: Nacisnij, aby szybko zapisa¢ zrzut ekranu na dysku USB. Przed uzyciem nalezy
wtozy¢ dysk USB.

B [DECODE]: Ustawianie parametréw dekodowania protokotu i wyswietlanie zdekodowanych danych.
Pionowy system sterowania

B [MENU CH1], [MENU CH2]: Menu kanatu, stuzace do ustawiania parametréw kanatu, takich jak tryb
sprzezenia i wspétczynnik sondy.

B [MATH MENU]: Menu funkcji ,Math operation”, uzywane do obstugi funkcji miedzy przebiegami
kanatéw danych.

[ | [EOSITION]: Pokretto przesuniecia pionowego, stuzace do ustawiania pozycji przebiegu w kierunku
pionowym.

B [VOLTS/DIV]: Pokretto Volts/div, aby ustawi¢ wartos$¢ napiecia reprezentowana przez kazda siatke
w kierunku pionowym.

Poziomy system sterowania
M [HORIZ MENU]: Menu ,Parametry poziome”, aby ustawi¢ tryb wyswietlania.

B [POSITION]: Pokretto przesunigcia poziomego, do ustawiania pozycji przebiegu w kierunku
poziomym.

B [SEC/DIV]: Pokretto poziomej podstawy czasu, do ustawiania czasu reprezentowanego przez kazda
siatke w kierunku poziomym.

System sterowania spustem

B [TRIG MENU]: Menu sterowania ,,Parametr wyzwalania”, umozliwiajace ustawienie parametrow
wyzwalania, takich jak typ i tryb wyzwalania.

W [FORCE TRIG]: Niezaleznie od tego, czy oscyloskop wykrywa wyzwalanie, czy nie, przycisk ten moze
by¢ uzywany do stabilizacji biezgcego przebiegu, co jest wykorzystywane gtéwnie do ,,prébkowania”
i ,pojedynczego czasu” w trybie wyzwalania.

Zrodto sygnatu

B [EXT TRIG/WAVE GEN]: Menu ,Zrédto sygnatu”, aby ustawi¢ parametry zrédta sygnatu, takie jak
przebieg, czestotliwosc i przesunigcie. Moze by¢ rowniez uzywane do wyzwalania zewnetrznego.

B [BURST/GEN TRIG]: Menu ,Burst”, aby recznie uzyskac przebieg burst z okreslona liczba cykli.
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2.2. Ztacze

EXT TRIG/GEN OUT

~SV@1KHZ JL

B CH1, CH2: dla ztacza wejsciowego mierzonego sygnatu.

B EXT TRIG/GEN OUT: Ztacze multipleksowania funkcji, moze by¢ uzywane do wyjscia fali zrédta
sygnatu i wejscia zewnetrznego sygnatu wyzwalajacego. Zewnetrzny wyzwalacz moze wyzwalac
trzeci kanat podczas zbierania danych. Uwaga: Funkcja GEN OUT jest dostepna tylko dla modeli
z wbudowanym generatorem funkcyjnym.

B Kompensacja sondy: Sygnat kompensacji sondy jest wyprowadzany i uziemiony, dzieki czemu
sonda jest dopasowana do kanatéw oscyloskopu.

2.3. Wielofunkcyjne pokretta i przyciski programowe

va A VO: Wielofunkcyjne pokretto. W réznych pozycjach menu (w szczegélnosci zobacz
Ay dziatanie kazdego menu), obstuguje wybdr pozycji menu, ruch kursora, ruch poziomu;
nacisnij pokretto, aby wybra¢ menu, reset danych (czas wstrzymania wyzwalacza)
i obré¢, aby zmieni¢ bit danych itp.

Wave Gen: Aby otworzy¢ funkcje zrédta sygnatu (dotyczy tylko modelu z generatorem
funkcyjnym).

Przycisk ekranowy Hide/Show (UkryJ/Pokaz) Jego nacisniecie powoduje ukrycie opcji
menu po prawej stronie ekranu i wyswietlenie przebiegu na petnym ekranie. Nacisnij
go ponownie, aby wyswietli¢ opcje menu.

F1-F5: Te piec¢ przyciskow programowych jest wielofunkcyjnych. Sa one odpowiedzialne
za wybieranie odpowiednich opcji menu na ekranie w réznych trybach menu.

Ten funkcjonalny przycisk programowy stuzy do przewracania stron i potwierdzania
wyboru, takiego jak ,next page” (nastepna strona), ,previous page” (poprzednia strona).

2.4. Konfiguracja oscyloskopu

Podczas obstugi oscyloskopu czesto mozna korzystac z czterech funkcji: Auto Scale, zapisywanie
ustawien, przywotywanie ustawien i ustawienia domyslne. Ponizej przedstawiono je po kolei.

Auto Set: Funkcja ta moze by¢ uzywana do automatycznego dostosowywania skali poziomej i pionowej
oscyloskopu oraz ustawiania sprzezenia wyzwalania, typu, potozenia, nachylenia, poziomu i trybu itp.
w celu uzyskania stabilnego wyswietlania przebiegu.

Zapisywanie ustawien: Domyslnie oscyloskop zapisuje ustawienia za kazdym razem przed
zamknieciem i automatycznie przywotuje ustawienia po wtaczeniu. (Uwaga: W przypadku modyfikacji
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ustawien nalezy odczeka¢ ponad 10 sekund przed wytaczeniem oscyloskopu, aby zapewnic
prawidtowe zapisanie nowych ustawien). W oscyloskopie mozna zapisa¢ na state 10 ustawien
i zresetowac je w razie potrzeby.

Przywotywanie ustawien: Oscyloskop moze przywota¢ dowolng z zapisanych konfiguracji lub
domyslng konfiguracje fabryczna.

Ustawienia domyslne: Oscyloskop jest fabrycznie ustawiony do normalnej pracy. Jest to ustawienie
domyslne. Ustawienia te mozna przywota¢ w dowolnym momencie w zaleznosci od potrzeb.

2.5. Sterowanie poziome

Uzyj poziomych elementow sterujacych, aby zmieni¢ pozioma skale i pozycje przebiegu. Odczyt pozycji
poziomej pokazuje czas reprezentowany przez srodek ekranu, uzywajac czasu wyzwalania jako zera.

Po zmianie skali poziomej przebieg

rozszerzy sie lub skurczy do srodka ekranu. Odczyt w prawym gérnym rogu ekranu pokazuje biezaca

pozycje pozioma w sekundach. Oscyloskop posiada réwniez ikone strzatki w gérnej czesci siatki, ktora
wskazuje pozycje pozioma.

Pokretto przesunigcia poziomego —— >

Pokretto SEC/DIV — >

1. Pokretto przesunigcia poziomego: Stuzy do kontrolowania pozycji wyzwalacza wzgledem $rodka
ekranu. Nacisnij ten przycisk, aby zresetowac punkt wyzwalania z powrotem do Srodka ekranu.

2. Pokretto SEC/DIV: Stuzy do zmiany poziomej skali czasu w celu powigkszenia lub skompresowania
przebiegu w poziomie. Jesli akwizycja przebiegu zostanie zatrzymana (za pomocg przycisku [Run/Stop]
lub [Single]), pokretto SEC/DIV powigkszy lub skompresuje przebieg.

3. HORIZ MENU

Tryb XY

Tryb XY jest uzywany do analizy réznic fazowych, takich jak te reprezentowane przez figury Lissajous.
Format wykresla napiecie na CH1 wzgledem napiecia na CH2, gdzie CH1 jest osig pozioma, a CH2

jest osig pionowa. Oscyloskop korzysta z niewyzwalanego trybu akwizycji Normal i wyswietla dane

w postaci punktow.

Oscyloskop moze rejestrowac przebieg w trybie YT z dowolna czestotliwoscig probkowania. Ten sam
przebieg mozna wyswietli¢ w trybie XY. Aby wykonac te operacje, nalezy zatrzymac¢ akwizycje i zmienic
tryb wyswietlania na XY.

Tryb Roll

W trybie Roll wyswietlany przebieg przesuwa si¢ od prawej do lewej. W trybie przewijania nie jest
dostepne sterowanie wyzwalaniem ani przesunieciem poziomym przebiegu i jest ono dostepne tylko
przy ustawieniu 100 ms/div lub wolniejszym.
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2.6. System pionowy
2.6.1. Sterowanie pionowe

Pionowe elementy sterujace moga by¢ uzywane do wyswietlania i usuwania przebiegu, regulacji skali
pionowej i potozenia, ustawiania parametrow wejsciowych i wykonywania obliczen matematycznych.
Kazdy kanat ma oddzielne menu pionowe do ustawienia. Opis menu znajduje sie ponizej.

<—— Przesunigcie pionowe

<—  Pokretto Volt/DIV

1. Pokretto przesuniecia pionowego: Przesuwa przebieg kanatu w gére i w dot na ekranie. W trybie
podwdjnego okna przesun przebieg w obu oknach jednoczesnie w tym samym kierunku. Nacisnij
to pokretto, aby przywréci¢ przebieg do pionowej pozycji Srodkowej na ekranie. Dwa kanaty
odpowiadaja dwom pokrettom.

2. Pokretto VOLTS/DIV: Sterowanie oscyloskopem w celu powigkszenia lub sttumienia sygnatu
2r()d.’co.wegio przebiegu kanatu. Pionowy rozmiar wy$wietlacza na ekranie zmieni sie (zwigkszy lub
zmniejszy).

3. Menu (CH1, CH2): Wyswietlanie opcji menu pionowego; wtgczanie lub wytgczanie wyswietlania
przebiegu kanatu.

Opcje Ustawienia Komentarze
DC DC przepuszcza zaréwno sktadowe DC, jak i AC sygnatu wejsciowego.
Wejécie AC ,10‘8 mokme sktadowa DC sygnatu wejsciowego i ttumi sygnaty ponizej
GND Uziemienie odtacza sygnat wejsciowy.
WYL. Ogranicza szerokos¢ pasma w celu zmniejszenia szumow
BW 20MHz na wyswietlaczu; filtruje sygnat w celu wyeliminowania szuméw
Wt. i innych zaktocen.

Zgrubny Wybiera rozdzielczo$¢ pokretta VOLTS/DIV.

Div Doktadn Coarse definiuje sekwencje 1-2-5. Fine zmienia rozdzielczo$¢ na mate
Yo lkroki pomiedzy ustawieniami Coarse.
Sonda 1=
10x Wybiera wartos¢ zgodnie ze wspétczynnikiem ttumienia sondy, aby
zapewni¢ prawidtowe odczyty pionowe. Zmniejsz szeroko$¢ pasma
100x do 6 MHz, gdy uzywana jest sonda 1x.
1000x
WYL Funkcja inwersji odwraca wyswietlany przebieg o 180 stopni
) : w odniesieniu do poziomu masy.
Inwersja i i
WE Gdy oscyloskop jest wyzwalany sygnatem odwroconym, wyzwalanie

jest rébwniez odwrdcone.
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2.6.2. Operacje matematyczne

Seria scope obstuguje wiele operacji matematycznych miedzy przebiegami kanatéow analogowych,
w tym dodawanie (+), odejmowanie (=), mnozenie (*), dzielenie (/) i FFT. Do pomiaru mozna uzy¢
kursoréw. Zawartosc¢ tego rozdziatu:

» Jednostki dla przebiegu matematycznego

» Operatory matematyczne

P Aby dostosowac skale i przesunigcie przebiegu matematycznego

Uwaga: Jesli wyswietlanie kanatu analogowego lub funkcji matematycznej jest obciete (przebieg nie
jest wyswietlany na ekranie w catosci), wynikowe obliczenia matematyczne réwniez zostang obcigte.

Dziatanie Jednostka
Dodawanie (+) lub odejmowanie (-) v
mnozenie (*) V2
podziat (/) Brak
FFT dB, VRms

Dodawanie lub odejmowanie

Operatory matematyczne wykonuja operacje arytmetyczne — dodawanie lub odejmowanie

- na dowolnych dwéch analogowych kanatach wejsciowych. Po wybraniu opcji dodawania lub
odejmowania wartosci zrédta A i zrédta B sa dodawane lub odejmowane punkt po punkcie, a wynik
jest wyswietlany.

1. Naci$nij przycisk [Math] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji MATH.

2. Naci$nij odpowiednio przycisk programowy Source 1 (Zrédto 1) i Source 2 (Zrédto 2), a nastepnie
obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ zrédto do wykonywania operacji matematycznych.
Kanaty analogowe (CH1~CH2) moga by¢ uzywane jako zrédto 1 lub zrddto 2.

3. Nacisnij przycisk programowy Operator i obro¢ pokretto uniwersalne, aby wybrac¢ + lub - w celu
wykonania operacji dodawania lub odejmowania. Wynikowy przebieg matematyczny jest
wyswietlany na ekranie i oznaczony literg ,M".

500us oOOOOI\SaIs det 0.00s Math

mI

Source 1

Source 2

Offset

 0.00V

Scale

1DC 2 2v G I}'&Vpl“é'n'f!:"

4. Naciénij przycisk ekranowy Scale (Skala) i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ skale pionowa.

5. Nacisnij przycisk programowy Offset (Przesunigcie) i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawié¢
przesuniecie.
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Mnozenie i dzielenie

Operatory matematyczne wykonuja operacje mnozenia lub dzielenia na dowolnych dwéch
analogowych kanatach wejsciowych. Po wybraniu mnozenia lub dzielenia wartosci Source 1i Source 2
sa mnozone lub dzielone punkt po punkcie, a wynik jest wyswietlany.

1. Nacisnij przycisk [Math] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji MATH.

2. Naci$nij odpowiednio przycisk programowy Source 1 (Zrédto 1) i Source 2 (Zrédto 2), a nastepnie
obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ zrédto do wykonywania operacji matematycznych.
Kanaty analogowe (CH1~CH2) moga by¢ uzywane jako zrédto 1 lub Zrédto 2.

3. Nacisnij przycisk programowy Operator i obrd¢ pokretto uniwersalne, aby wybrac * lub / w celu
wykonania operacji mnozenia lub dzielenia. Wynikowy przebieg matematyczny jest wyswietlany
na ekranie i oznaczony literg ,M”".

4. Naci$nij przycisk ekranowy Scale (Skala) i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac skale pionowa.

5. Nacisnij przycisk programowy Offset (Przesuniecie) i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawic
przesuniecie.

Dziatanie FFT

FFT stuzy do obliczania szybkiej transformaty Fouriera przy uzyciu analogowych kanatéw wejsciowych
lub przebiegu referencyjnego. FFT pobiera zdigitalizowany zapis czasowy okreslonego zrédta

i przeksztatca go do dziedziny czestotliwosci. Po wybraniu funkcji FFT widmo FFT jest wykreslane

na wyswietlaczu oscyloskopu jako wielkos¢ w dBV wzgledem czestotliwosci. Odczyt osi poziomej
zmienia sig z czasu na czgstotliwos¢ (herce), a odczyt pionowy zmienia sie z woltow na dB. Funkcja
obliczen matematycznych moze przeksztatci¢ 2048 punktéw Srodkowych przebiegu w dziedzinie
czasu w widmo FFT. Koricowe widmo FFT zawiera 1024 punkty od DC (0 Hz) do czestotliwosci Nyquista.
Zwykle ekran wyswietlacza kompresuje widmo FFT w poziomie do 250 punktéw, ale mozna uzy¢ funkgji
»FFT zoom”, aby rozszerzy¢ widmo FFT i wyrazniej zobaczy¢ sktadowe czestotliwosciowe kazdego

z 1024 punktéw danych w widmie FFT. Operacja FFT moze utatwi¢ nastepujace prace:

» Pomiar sktadowych harmonicznych i znieksztatcen w systemie
» Pomiar charakterystyki szumu w zasilaniu pradem statym
» Analizuj wibracje

Aby wyswietli¢ przebieg FFT:
1. Naci$nij przycisk [Math] na panelu przednim, aby otworzy¢é menu funkcji MATH.

2. Nacisnij przycisk programowy Operation, a nastepnie obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢
opcje FFT. Wynikowy przebieg matematyczny zostanie wyswietlony na ekranie i oznaczony literg ,M".

3. Naci$nij przycisk programowy Source (Zrédto), a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby
wybra¢ zrédto do wykonania operacji FFT. Jako zrédta mozna uzy¢ kanatéw analogowych (CH1~CH2).

4. Naciénij przycisk programowy Center (Srodek), a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby
dostosowac czestotliwos¢ fali domeny czestotliwosci odpowiadajacej poziomemu srodkowi ekranu.

5. Nacisnij przycisk programowy Span, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby dostosowac
skale pozioma przebiegu w dziedzinie czestotliwosci.

6. Nacisnij przycisk ekranowy Vertical Units (Jednostki pionowe), aby wybra¢ jednostke osi pionowe;j.
Jednostkami osi pionowej moga by¢ dB lub Vrms, ktére wykorzystUJq odpowiednio skale
logarytmiczna lub liniowa do wyswietlania amplltudy pionowe;.

7. Naci$nij przycisk ekranowy Scale (Skala), aby wybra¢ skale pionowa.

8. Nacisnij przycisk ekranowy Window (Okno), a nastepnie obrd¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé
odpowiednie okno.
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Dogodne jest uzywanie funkcji okna. Seria zakreséw pomiarowych oferuje sze$¢ rodzajoéw funkc;ji
okna FFT, ktére maja rozne charakterystyki i moga by¢ stosowane do pomiaru réznych przebiegow.
Nalezy wybra¢ funkcje okna zgodnie z réznymi przebiegami i ich charakterystykami. Nalezy uwaznie
przeczytac ponizszg tabele, aby wybra¢ odpowiednia opcje w zaleznosci od sygnatu wejsciowego.

Okno Pomiar Charakterystyka

Okno specjalnego przeznaczenia majace
Rectangular | Przebieg impulsowy lub przejsciowy zastosowanie do przebiegdw nieciggtych.
Jest to wtasciwie to samo, co brak okien

Lepsza czestotliwos¢, gorsza doktadnos¢

Hanning Okresowy ksztatt fali amplitudy niz Flattop
Hamming Przejéciowy lub krotki impuls Troche lepsza rozdlz_llelcz_osc czestotliwosci niz
anning
Sygnat o pojedynczej czestotliwosci, . . iy . o
Blackman wyszukiwanie dla harmonicznych Naj lepsz?Och:szdizlli;((:)z;ésgzarsnt[:c))illtild\’%)g Crilajgorsza
wyzszego rzedu €
Bartlett Sygnat waskopasmowy silniejszy Lepsza rozdzielczos¢ czestotliwosci
Flattop Okresowy ksztatt fali Lepsza amplituda, gorsza doktadnos¢

czestotliwosci niz Hanning

9. Nacisnij przycisk programowy Show-Only (Pokaz tylko), aby wybraé wyswietlanie tylko wynikéw
operacji FFT, a nie wyswietlanie kanatu zréodtowego.

Uwaga:
1. Sygnaty ze sktadowymi statopradowymi lub odchyleniami spowodowatyby btad lub odchylenie
sktadowych przebiegu FFT. Aby zredukowa¢ sktadowe DC, nalezy ustawi¢ Sprzezenie kanatu na AC.

2. Aby zredukowac przypadkowe szumy i sktadowe czestotliwosci aliasingu powtarzajacego sie lub
pojedynczego impulsu, nalezy ustawi¢ Acquisition w pozycji Srednia.

Uzywanie kursoréw do pomiaru przeblegu FFT

Aby wykonac¢ pomiary kursorem, nacisnij przycisk Kursory, aby obroci¢ kursory, a nastgpnie nacisnij
przycisk programowy Tryb, aby wybrac opcje Reczny lub Sledzenie, Uzyj kursorow AX i BX, aby zmierzyc
wartosci czestotliwosci i réznice miedzy dwiema wartosciami czc—gstotllwosu (BX-AX). Kursory AY i BY
stuza do pomiaru amplitudy w dB i réznicy amplitudy (BY-AY).

2.7. System wyzwalania

Wyzwalacz okresla, kiedy oscyloskop zaczyna pozyskiwa¢ dane i wyswietla¢ przebieg. Po prawidtowym
skonfigurowaniu wyzwalania oscyloskop moze przeksztatci¢ niestabilne przebiegi lub puste ekrany
w znaczace przebiegi. Ponizej przedstawiono kilka podstawowych poje¢ dotyczacych wyzwalania.

Zrédto wyzwalania: Wyzwalacz moze by¢ generowany z wielu zrédet. Najczestszym z nich jest kanat
wejsciowy (CH1~CH2). Niezaleznie od tego, czy sygnat wejsciowy jest wydwietlany, czy nie, moze

on wyzwala¢ normalne operacje. Zrédtem wyzwalania moze by¢ réwniez dowolny sygnat podtaczony
do zewnetrznego kanatu wyzwalania (tylko w przypadku wyzwalania Edge).

Tryb wyzwalania: Mozna wybra¢ tryb Auto lub Normal, aby okresli¢, w jaki sposéb oscyloskop
pozyskuje dane, gdy nie wykryje warunku wyzwalania. Tryb Auto Mode (Auto) wykonuje akwizycje
swobodnie w przypadku braku prawidtowego wyzwalania. Umozliwia on generowanie przebiegéw bez
wyzwalania z podstawg czasu ustawiong na 100 ms/div lub wolniej. Normal Mode (Tryb normalny)
aktualizuje wyswietlany przebieg tylko wtedy, gdy oscyloskop wykryje prawidtowy warunek
wyzwalania. Przed t3 aktualizacja oscyloskop nadal wyswietla stary przebieg. Tryb ten powinien

by¢ uzywany, gdy uzytkownik chce wyswietli¢ tylko skutecznie wyzwolony przebieg. W tym trybie
oscyloskop wyswietla przebieg tylko po pierwszym wyzwoleniu. Aby wykona¢ akwizycje pojedynczej
sekwencji, nacisnij przycisk [Single].
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Pozycja wyzwalacza: Kontrola pozycji poziomej okresla czas miedzy pozycja wyzwalacza a Srodkiem
ekranu.

Poziom wyzwalania: Ustawia poziom amplitudy, ktéry sygnat musi przekroczy¢, aby spowodowac
akwizycje podczas korzystania z wyzwalania Edge lub Pulse Width.

<«—— Pokretto poziomu wyzwalania

Force Trigger: Stuzy do zakonczenia akwizycji niezaleznie od odpowiedniego sygnatu wyzwalajacego.
Ten przycisk staje sie bezuzyteczny, jesli akwizycja jest juz zatrzymana.

Wstrzymanie: Aby uzy¢ funkcji Trigger Holdoff, naci$nij przycisk Trig Menu i nacisnij przycisk
programowy Holdoff. Funkcja Trigger Holdoff moze by¢ uzywana do generowania stabilnego
wyswietlania ztozonych przebiegéw (takich jak ciagi |mpulsow) Holdoff to czas pomigdzy wykryciem
przez oscyloskop jednego sygnatu wyzwalajacego a gotowoscig do wykrycia kolejnego. W czasie
wstrzymania oscyloskop nie bedzie wyzwalany. W przypadku ciggu impulsoéw czas wstrzymania mozna
dostosowac, aby oscyloskop wyzwalat sig tylko przy pierwszym impulsie w ciggu.

Interwat pozyskiwania Interwat pozyskiwania

i
}

To—

Poziom wyzwalania 1
wskazuje punkty
wyzwalania

r=
1

7 T
I
z
=
|

Y Y
Holdoff Holdoff

2.71. Wyzwalacz zboczem

Wyzwalanie zboczem rozrdznia punkty wyzwalania poprzez wyszukiwanie okreslonego zbocza
(narastajacego, opadajacego, narastajacego i opadajacego) i poziomu wyzwalania.

Rising Edge Falling Edge
"""""""""""""""" Trigger Level

Trigger Point  Trigger Point

1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wejs¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk programowy Type (Typ), obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ ,Edge”,
a nastepnie nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naci$nij przycisk programowy Source (Zrédto), obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2
lub External (Zewnetrzne) lub Line (Linia) jako zrédto wyzwalania.
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CH1~CH2: Kanat analogowy.

Zewnetrzne: Wejscie wyzwalania zewnetrznego, znajduje sie na przednim panelu oscyloskopu.
Zewnetrzny sygnat wyzwalajacy musi by¢ przebiegiem 0...3,3 V [CMOS].

Linia: Wyzwalanie na poziomie 50% sygnatu zasilania AC.

4. Naci$nij przycisk programowy Slope (Nachylenie), obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé
zadane zbocze wyzwalania (narastajace, opadajace lub narastajace i opadajace), a nastepnie
nacisnij pokretto, aby potwierdzi¢.

5. Obré¢ pokretto poziomu wyzwalania, aby wyregulowa¢ poziom wyzwalania w celu uzyskania
stabilnego wyzwalania.

6. Nacisnij przycisk programowy 50%, aby ustawi¢ poziom wyzwalania na pionowy punkt srodkowy
mledzy szczytami sygnatu wyzwalania. Wartosci poziomu wyzwalania sg wyswietlane w prawym
goérnym rogu ekranu.

7. Nacisnij przyask programowy Mode (Tryb), obrd¢ Vo, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny,
normalny) i nacisnij VO, aby potwierdzié.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchomic¢ przebieg aKW|zyCJ|

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

8. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obrd¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

Uwaga: Nacis$niecie przycisku [Auto Set] spowoduje ustawienie typu wyzwalania na Edge i zbocza
narastajacego.

2.7.2. Wyzwalacz impulsowy

Wyzwalanie impulsowe ustawia oscyloskop na wyzwalanie dodatnim lub ujemnym impulsem
o okreslonej szerokosci. W tym menu mozna ustawi¢ zrodto wyzwalania, polaryzacje (dodatnia
szeroko$¢ impulsu, ujemna szerokos$¢ impulsu), warunki graniczne i szeroko$¢ impulsu.

Positive Pulse Width

F Y

_____ Trigger Level

Negative Pulse Width

1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji TRIGGER.

2. Nacisnij przycisk programowy Type (Typ), obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ opcje Impuls,
a nastepnie nacisnij pokretto, aby potwierdzi¢.

3. Naci$nij przycisk programowy Source (Zrédto) i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2
jako zrodto wyzwalania.

4. Obré¢ pokretto poziomu wyzwalania, aby ustawi¢ poziom wyzwalania w zgdanym miejscu.
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5. Nacisnij przycisk programowy Polarity, aby wybra¢ impuls dodatni lub ujemny, ktéry ma by¢
wyzwalany.

6. Nacisnij przycisk ekranowy Kiedy, obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac zadany stan,
a nastepnie nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

< (mniej niz warto$¢ czasu): wyzwalanie, gdy czas zbocza dodatniego lub ujemnego sygnatu
wejsciowego jest nizszy niz okreslona wartos¢ czasu.

Na przyktad dla impulsu dodatniego, jesli ustawisz t (rzeczywista szeroko$¢ impulsu) < 100 ns,
przebieg zostanie wyzwolony.

b= 100ns ~ b—100ns | Trigger
| 1 -

> (wigkszy niz warto$¢ czasu): wyzwalanie, gdy czas zbocza dodatniego lub ujemnego sygnatu
wejsciowego jest wiekszy niz okreslona wartos¢ czasu.

Na przyktad dla impulsu dodatniego, jesli ustawisz t (rzeczywista szerokos$¢ impulsu) >100ns, przebieg
zostanie wyzwolony.

= 100ns —={ }=—100ns —| _ - Irigger
\ |

I= (n|e réwny wartosci czasu) wyzwalanie, gdy czas zbocza dodatniego lub ujemnego sygnatu
wejsciowego nie jest réwny okreslonej wartosci czasu.

=—100ns —=| }+— 300ns —= — 200ns —=|
J _ | [ ] |

r 4

Trigger

= (rowny wartosci czasu): wyzwalanie, gdy czas dodatniego lub ujemnego zbocza sygnatu wej$ciowego
jest rébwny okreslonej wartosci czasu.

Na przyktad dla impulsu dodatniego, jesli ustawisz t (rzeczywista szeroko$¢ impulsu) = 200ns, przebieg
zostanie wyzwolony.

j100ns —=| j=— 300ns —= le— 200ns —={ _Trigger
| ; | L I

7. Nacisnij przycisk programowy 50%, aby ustawi¢ poziom wyzwalania na pionowy punkt srodkowy
mledzy szczytami sygnatu wyzwalania. Wartosci poziomu wyzwalania s3 wyswietlane w prawym
gérnym rogu ekranu.

8. Nacisnij przycisk programowy Szerokos$¢ i wybierz VO, aby ustawi¢ szerokos¢ referencyjna sygnatu
impulsu.

Szerokos$¢ impulsu zrédta danych musi wynosic¢ = 5 ns, aby oscyloskop mogt wykry¢ impuls.

=, #: Z tolerancja +5% wyzwala oscyloskop, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu jest rowna lub nie jest
réwna okreslonej szerokosci impulsu.

<, > Uruchamia oscyloskop, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu zrodtowego jest mniejsza lub wigksza
od okreslonej szerokosci impulsu.

9. Nacisnij przycisk programowy Tryb, obrd¢ VO, aby wybrac tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacisnij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akW|zyCJ|
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Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

10. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obrdo¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.7.3. Wyzwalacz wideo

Wyzwalanie wideo moze by¢ uzywane do przechwytywania skomplikowanego ksztattu fali wiekszosci
standardowych analogowych sygnatéw wideo. Obwod wyzwalania wykrywa pionowy i poziomy
interwat przebiegu i generuje wyzwalacze w oparciu o wybrane ustawienia wyzwalania wideo. Seria
zakreséw obstuguje standardowe pole lub linie sygnatu wideo NTSC (National Television Standards
Committee), PAL (Phase Alternating Line).

1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac¢ opcje
Wideo i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naciénij przycisk programowy Zrédto, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrédto wyzwalania.

4. Naci$nij Polarity, aby wybra¢ polaryzacje wyzwalacza (dodatnia i ujemna).

5. Nacisnij przycisk programowy Standard, aby wybra¢ zadany standard wideo. Seria scope obstuguje
nastepujace standardy wideo: PAL i NTSC.

6. Nacisnij przycisk programowy Synchronizacja, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby
wybrac pole lub linie.

7. Nacisnij przycisk programowy Numer linii i obré¢ VO, aby ustawi¢ numer linii w polu, ktére ma zostac
wyzwolone.

8. Nacisnij przycisk programowy Tryb, obré¢ Vo, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i naci$nij Vo, aby potwierdzi¢.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchomic¢ przebieg akwizycji.

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

9. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ Vo, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.7.4. Wyzwalacz nachyleniem

Wyzwalacz zboczem szuka przejscia rosngcego lub malejacego z jednego poziomu do drugiego

w okreslonym zakresie czasu. W serii zakreséw dodatni czas zbocza jest definiowany jako réznica
czasu miedzy dwoma punktami przeciecia linii poziomu wyzwalania A i B z dodatnim zboczem, jak
pokazano na ponizszym rysunku.

------------------------ The upper limit of trigger level
The lower limit of trigger level

P a—

e
Positive slope time
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1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac¢ Slop, a nastepnie
nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naci$nij przycisk programowy Zrédto i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrodto wyzwalania.

4. Nacisnij przycisk programowy Slop, obro¢ pokretto Wlelofunkcyjne aby wybra¢ zadane zbocze
wyzwalania (narastajace lub opadajace), a nastepnie nacisnij pokretto, aby potwierdzié.

5. Nacisnij przycisk programowy Level i nacisnij przycisk programowy Lower Upper, aby wybrac
dolny (V2) lub gorny (V1) poziom wyzwalania; nastgpnie obrdo¢ pokretto poziomu wyzwalania, aby
dostosowac pozyqe Wartos¢ poziomu wyzwalania pomiedzy Gérnym i Dolnym jest wySwietlana
w prawym gérnym rogu ekranu.

Dolny poziom wyzwalania nie moze byc¢ wyzszy niz gérny poziom wyzwalania. V1 oznacza gorny poziom
wyzwalania, podczas gdy V2 oznacza dolny poziom wyzwalania.

6. Nacisnij przycisk ekranowy Kiedy, a nastepnie obroc¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ zadany
warunek nachylenia i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

< (mniej niz warto$¢ czasu): wyzwalanie, gdy czas zbocza dodatniego lub ujemnego sygnatu
wejsciowego jest nizszy niz okreslona wartos¢ czasu.

> (wigkszy niz warto$¢ czasu): wyzwalanie, gdy czas zbocza dodatniego lub ujemnego sygnatu
wejsciowego jest wiekszy niz okreslona wartos¢ czasu.

I= (nie jest rowny wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas zbocza sygnatu
wejsciowego nie jest réwny okreslonej wartosci czasu.

= (réwny wartosci czasu): wyzwalanie, gdy czas dodatniego lub ujemnego zbocza sygnatu wejsciowego
jest réwny okreslonej wartosci czasu.

7. Nacisnij przycisk programowy Czas i obro¢ VO, aby ustawi¢ wartosc¢ referencyjng czasu nachylenia.

8. Nacisnij przycisk programowy Tryb, obré¢ Vo, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacisnij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg akW|zyCJ|

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

9. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.7.5. Wyzwalacz z czasem nadmiarowym

Wyzwalanie, gdy odstep czasu (AT) od momentu przejscia zbocza narastajgcego (lub opadajacego)
sygnatu wejsciowego przez poziom wyzwalania do momentu przejscia sasiedniego zbocza
opadajacego (lub narastajacego) przez poziom wyzwalania jest wigkszy niz ustawiony czas
oczekiwania, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Ul g

Trigger Trigger
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1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wejs¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybrac opcje
czasu nadmiarowego i naci$nij pokretto, aby potwierdzi¢.

3. Naci$nij przycisk programowy Zrédto, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrédto wyzwalania. Wybierz kanat z sygnatem wejsciowym jako zrédto wyzwalania, aby uzyskac
stabilne wyzwalanie.

4. Nacisnij przycisk programowy Biegunowos¢, aby wybrac zbocze dodatnie lub ujemne.

5. Nacisnij przycisk programowy Czas i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ zadang wartos¢.

6. Nacisnij przycisk programowy 50%, aby ustawi¢ poziom wyzwalania na pionowy punkt srodkowy
miedzy szczytami sygnatu wyzwalania.

7. Nausnu przycisk programowy Tryb, obro¢ VO, aby wybrac tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacis$nij VO, aby potwierdzi¢.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg aI<W|zyc1|

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

8. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.7.6. Wyzwalacz w oknie

Wyzwalanie Windows zapewnia wysoki poziom wyzwalania i niski poziom wyzwalania. Urzadzenie
uruchamia sie, gdy sygnat wejsciowy przechodzi przez wysoki lub niski poziom wyzwalania.

Horizontal Trigger Position

7777777777777777777 = A - s fessdesasHigh Level

********* Low Level

B Jesli dolny i gérny poziom wyzwalania znajduja sie w zakresie amplitudy fali, oscyloskop zostanie
wyzwolony zaréwno przy zboczu narastajacym, jak i opadajacym.

Bl Jesli gorny poziom wyzwalania miesci sie w zakresie amplitudy fali, a dolny poziom wyzwalania
znajduje sie poza zakresem amplitudy fali, oscyloskop bedzie wyzwalat tylko zboczem
narastajacym.

W Jesli dolny poziom wyzwalania miesci sie w zakresie amplitudy fali, podczas gdy gérny poziom
wyzwalania znajduje si¢ poza zakresem amplitudy fali, oscyloskop bedzie wyzwalany tylko
na zboczu opadajacym.

1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybra¢ Okno
i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naciénij przycisk programowy Zrédto i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrodto wyzwalania.
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4. Nacisnij przycisk programowy Poziom, aby wybrac Dolny lub Gérny poziom wyzwalania lub oba
poziomy, a nastgpnie obroc pokretto poziomu wyzwalanla aby dostosowac pozyCJe Wartosci
poziomu wyzwalania s WySW|etlane W prawym gornym rogu ekranu. W prawym gérnym rogu ekranu
wyswietlana jest wartos¢ réznicy miedzy géornym i dolnym poziomem wyzwalania.

Dolny poziom wyzwalania nie moze by¢ wyzszy niz gérny poziom wyzwalania. V1 oznacza gérny poziom
wyzwalania, podczas gdy V2 oznacza dolny poziom wyzwalania.

5. Nacisnij przycisk programowy Tryb, obré¢ VO, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacisnij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchamiaé przebieg akwizycji.

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

6. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.7.7. Wyzwalacz wzorcem

Zidentyfikuj warunek wyzwalania, szukajac okreslonego wzorca. Wzorzec ten jest logiczng kombinacja
LAND” lub ,,0r” kanatow. Kazdy kanat moze mie¢ warto$¢ wysoka (1), niska (0) lub obojetna (X). Dla
jednego kanatu zawartego we wzorcu mozna okresli¢ zbocze narastajace, opadajace, narastajace

lub opadajace. Jesli okreslono zbocze, oscyloskop wyzwoli sie przy okreslonym zboczu, jesli wzorzec
ustawiony dla innych kanatow jest prawdziwy (czyli rzeczywisty wzorzec kanatu jest taki sam jak
ustawiony Wzorzec) Jesli nie okreslono zbocza, oscyloskop zostanie wyzwolony na ostatnim zboczu,
ktdére sprawia, ze wzorzec jest prawdziwy. Jesli wszystkle kanaty we wzorcu sg ustawione na ,Don’t
Care”, oscyloskop nie bedzie wyzwalany.

Channel 1High
— ﬂ Channel 2 Low

AND Waveform

Trigger position 1 Trigger position 2

Aby ustawi¢ wyzwalacz interwatowy:
1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nausnlj przycisk programowy Typ, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybra¢ Wzor
i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Nacisnij przycisk programowy Logika, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ logiczna
kombinacje kanatéw ,AND” lub ,Or” i naci$nij pokretto, aby potwierdzic.

4. Nacisnij przycisk Pattern, aby ustawi¢ wzorzec biezacego zrédta sygnatu, obroc¢ pokretto
wielofunkcyjne, aby wybra¢ wzorzec. W tym momencie odpowiedni wzorzec zostanie wyswietlony
w menu. Wzorce kanatéw CH1-CH2 sg wyswietlane od lewej do prawej. Wzorzec zrodta sygnatu
mozna ustawi¢, gdy zrodto jest otwarte. Nacisnij przycisk programowy Wzorzec, aby ustawi¢ wzorzec
dla innych zrédet.
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1: Ustaw wzorzec wybranego kanatu na ,H”, czyli poziom napiecia jest wyzszy niz poziom wyzwalania
kanatu.

0: Ustaw wzorzec wybranego kanatu na ,L”, czyli poziom napigcia jest nizszy niz poziom wyzwalania
kanatu.

X: Ustawienie wzorca wybranego kanatu na ,,Don’t Care”, co oznacza, ze kanat ten nie jest uzywany
jako czes¢ wzorca. Gdy wszystkie kanaty we wzorcu sg ustawione na ,,Don’t Care”, oscyloskop nie
bedzie wyzwalany.

ﬁ Ustaw wzorzec na narastajace zbocze wybranego kanatu.
Ustaw wzorzec na opadajace zbocze wybranego kanatu.

Ustawienie wzorca na zbocze narastajace lub opadajace wybranego kanatu.

5. Nacisnij przycisk programowy Poziom, aby ustawi¢ poziom wyzwalania. W przypadku kanatéw
analogowych poziom wyzwalania kazdego kanatu nalezy ustawi¢ niezaleznie. Na przyktad, ustaw
poziom wyzwalania CH1. Naci$nij przycisk programowy Level, aby wybra¢ CH1, a nastepnie uzyj
pokretta Trigger level, aby zmodyfikowac¢ poziom. Nacisnij ponownie przycisk programowy Pattern,
aby ustawi¢ poziom wyzwalania dla innego zrédta.

6. Naci$nij przycisk programowy Tryb, obr6¢ VO, aby wybrac¢ tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacisnij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akW|zyCJ|

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

7. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.7.8. Wyzwalacz interwatowy

Wyzwalanie, gdy réznica czasu miedzy sasiednimi zboczami narastajacymi lub opadajacymi spetnia
warunek limitu czasu (<, >, 1=, =).

—l ]
] —

JL._MILT A

Trigger Trigger

Aby ustawi¢ wyzwalacz interwatowy:
1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wejs¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybrac opcje
Interwat i nacisnij pokretto, aby potwierdzi¢.

3. Naci$nij przycisk programowy Zrédto i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrodto wyzwalania.

4, Nacisnij przycisk programowy Nachylenie, aby wybra¢ zbocze narastajace lub opadajace.
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5. Nacisnij przycisk programowy Kiedy i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac zadany stan.

< (mniej niz warto$¢ czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas impulsu sygnatu wejsciowego
jest mniejszy niz okreslona wartos¢ czasu.

> (wigkszy niz warto$¢ czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas impulsu sygnatu wej$ciowego
jest wiekszy niz okreslona wartos$¢ czasu.

I= (nie jest rowny wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas impulsu sygnatu
wejsciowego nie jest rowny okreslonemu limitowi czasu.

= (réwny wartosci czasu): wyzwalanie, gdy dodatni lub ujemny czas impulsu sygnatu wejsSciowego jest
réwny okreslonemu limitowi czasu.

6. Nacisnij przycisk programowy Czas i obrd¢ VO, aby ustawi¢ wartosc¢ referencyjna czasu.

7. Nausnu przycisk programowy Tryb, obro¢ VO, aby wybrac tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacis$nij VO, aby potwierdzi¢.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchomic¢ przebieg akW|zyCJ|

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

8. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.7.9. Wyzwalacz Under Amp

Wyzwalacz Under Amp szuka impulséw, ktore przekraczaja jeden prog, ale nie inny, jak pokazano
na ponizszym obrazku.

Positive runt pulse

High level

Low level

Negative runt pulse

B Dodatni impuls Under Amp przechodzi przez dolny prog, ale nie przez gérny prog.

B Ujemny impuls Under Amp przechodzi przez gérny prdég, ale nie przez dolny prég.

Wyzwalanie pod wptywem impulsu Amp:

1. Naci$nij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkgcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie obréc¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac¢ opcje
Pod wzmacniaczem i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naci$nij przycisk programowy Zrédto i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrodto wyzwalania.

4. Nacisnij przycisk programowy Polarity, aby wybra¢ dodatni lub ujemny impuls do wyzwolenia.
5. Nacisnij przycisk ekranowy Kiedy i obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ zadany stan (<, >, I=

lub =).
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6. Nacisnij przycisk programowy Szerokos$¢, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢
zadang wartosc.

7. Nacisnij przycisk programowy Poziom, aby wybrac gorny (V1) lub dolny (v2) poziom wyzwalania
i obro¢ pokretto wielofunkceyjne, aby ustawi¢ pozycje, aby impuls pod wzmacniaczem byt
przechwytywany miedzy dwoma poziomami.

8. Nacisnij przycisk programowy Tryb, obré¢ Vo, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i naci$nij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchamiac¢ przebieg akwmycu

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

9. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obréo¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.710. Wyzwalacz UART

Ustawienie wyzwalacza UART:
1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nausnlj przycisk programowy Typ, a nastgpnie obroc¢ pokretto wielofunkeyjne, aby wybra¢ UART
i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naciénij przycisk programowy Zrédto i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrodto wyzwalania.

4. Ustaw nastepujace parametry:

P Poziom bezczynnosci: Ustaw wysoki lub niski poziom bezczynnosci, aby dopasowac
go do testowanego urzadzenia.

> Szybkosc transmisji: Nacisnij przycisk ekranowy Szybko$¢ transmisji, @ nastepnie
nacisnij pokretto wielofunkcyjne i wybierz szybkos¢ transmisji odpowiadajaca sygnatowi
w testowanym urzadzeniu. Jesli zadanej szybkosci transmisji nie ma na liscie, Wyb|erz opcje
Niestandardowa na przycisku programowym Szybkos$¢ transmisji, a nastepnie nacisnij
przycisk programowy Niestandardowa i obrdo¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ zadana
szybkos¢ transmisji.

P Parzystosc: Kontrola parzystosci. Wybierz nieparzysta, parzysta lub brak, w zaleznosci
od testowanego urzadzenia.

» Bity danych: Dtugos¢ danych, ustaw liczbe bitéw odpowiadajaca testowanemu urzadzeniu.
(do wyboru od 5 do 8 bitow).

5. Nacisnij przycisk ekranowy Kiedy i skonfiguruj zadany warunek wyzwalania:
P Start - oscyloskop uruchamia sie¢ po wystapieniu bitu startu.

P Stop - wyzwala, gdy w mierzonym sygnale wystgpi bit stopu. Wyzwalanie nastepuje przy
pierwszym bicie stopu, niezaleznie od uzycia 1, 1,5 lub 2 bitéw stopu.

P Spec Data — wyzwala na okreslonym bajcie danych. Do uzytku, gdy stowa danych
testowanego urzadzenia maja dtugos¢ od 5 do 8 bitow.
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a. Nacisnij przycisk ekranowy Kiedy i wybierz kwalifikator rownosci. Mozna wybra¢
wartosc rowna (=), nie réwna (=), mniejsza niz (<) lub wieksza niz (>) okreslona
wartos¢ danych.

b. Nacisnij przycisk programowy Data i obro¢ VO, aby ustawi¢ wartos¢ danych dla
poréwnania wyzwalacza. Zakres wartosci danych wynosi od 0x00 do 0xff. Dziata
to w potaczeniu z przyciskiem programowym When.

P Btad parzystosci: Oscyloskop uruchamia sig, gdy kontrola parzystosci jest btedna.
» Btad kom: Oscyloskop uruchamia sie, gdy odebrane dane sa btedne.
Uwaga: Uzyj V0, aby ustawi¢ dane. Gdy strzatka wskazuje pionowo w lewym gérnym rogu menu

Data, obrd¢ VO, aby ustawi¢ wartos¢ biezacego bitu danych; nastepnie nacisnij VO, strzatka wskazuje
poziomo i obrd¢ VO, aby wybrac bity danych, ktére chcesz ustawic.

Strzatka pozioma, obrd¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybraé cyfre.

obréci¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ warto$¢ wybranej cyfry.

6. Naci$nij przycisk programowy Tryb, obrd¢ VO, aby wybrac tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacisnij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchomi¢ przebieg akwizycji.

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

7. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.711. Wyzwalacz LIN

Wyzwalanie LIN moze by¢ wyzwalane zboczem narastajacym na wyjsciu Sync Break sygnatu
jednoprzewodowej magistrali LIN (oznaczajacym poczatek ramki komunikatu), Frame ID lub Frame ID
i Data.

Ustaw wyzwalacz LIN:

1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ LIN
i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naciénij przycisk programowy Zrédto i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrodto wyzwalania.

4. Nacisnij przycisk programowy Szybkos$¢ transmisji i obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawic
szybkos$¢ transmisji.

5. Nacisnij przycisk programowy Poziom bezczynnosci i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawic
poziom bezczynnosci.

6. Nacisnij przycisk programowy Identyfikator i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢
identyfikator. Zakres wynosi od 0x00 do 0x3f.

7. Nacisnij przycisk programowy Kiedy, aby ustawi¢ warunek wyzwalania.
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P Pole interwatu — oscyloskop uruchamia sie po zakonczeniu pola interwatu.

» Sync Field (Pole synchronizacji) - oscyloskop uruchamia sie po zakonczeniu pola
synchronizacji.

» Pole Id - oscyloskop uruchamia sie po zakonczeniu pola Id.

» Sync Id Error (Btad identyfikatora synchronizacji) - oscyloskop uruchamia sie
po zakonczeniu btedu identyfikatora synchronizacji.

» Identifier (ID ramki) - oscyloskop uruchamia sie po wykryciu ramki o ID rownym wybrane;j
wartosci. Uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybra¢ wartos¢ identyfikatora ramki.

» ID and Data (ID ramki i dane) - oscyloskop uruchamia sie po wykryciu ramki o ID i danych
réwnych wybranym wartosciom. Uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybra¢ wartosc¢ dla ID
i Data.
a. Nacisnij Data software, uzyj VO, aby ustawi¢ dane, patrz 2.710;
b. Maska danych: Ustawienie ,ON” powoduje, ze dane sg ignorowane podczas
wyzwalania; ustawienie ,,OFF” powoduje, ze dane w linii danych musza by¢ zgodne
z danymi indeksu, aby mogt on zosta¢ wyzwolony;
c. Indeks danych: Zakres od 0 do 3. Mozna ustawi¢ cztery dane szesnastkowe.

8. Nacisnij przycisk programowy Tryb, obré¢ Vo, aby wybra¢ tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacisnij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchomic¢ przebieg akW|zyCJ|

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

9. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.712. Wyzwalacz CAN

Ustaw wyzwalacz CAN:
1. Naci$nij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Naasnu przycisk programowy Typ, a nastgpnie obroc¢ pokretto wielofunkeyjne, aby wybra¢ CAN
i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Naci$nij przycisk programowy Zrédto i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ CH1~CH2 jako
zrodto wyzwalania.

4. Nacisnij przycisk programowy Szybkosc transmisji i obro¢ pokretto wielofunkeyjne, aby ustawic
szybkos¢ transmisji.

5. Nacisnij przycisk programowy Poziom bezczynnosci i obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢
poziom bezczynnosci.

6. Nacisnij przycisk programowy Identyfikator i obroc¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawic
identyfikator.

Uwaga: Identyfikator oznacza identyfikator zdalny i identyfikator danych.
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7. Nacisnij przycisk programowy Kiedy, aby ustawi¢ warunek wyzwalania.
P Start: Oscyloskop uruchamia sie na poczatku ramki.
» Remote ID: Oscyloskop wyzwala zdalne ramki o okreslonym ID.
» ID danych: Oscyloskop bedzie wyzwalat ramki danych pasujace do okreslonego ID

» Frame ID: Oscyloskop bedzie wyzwalat ramki danych lub ramki zdalne pasujace
do okreslonych danych ramki.

» Ramka danych i dane: Oscyloskop bedzie wyzwalat ramki danych pasujace do okreslonego
ID ramki danych i danych.

a. Nacisnij Data software, uzyj VO, aby ustawi¢ dane, patrz 2.710;

b. Data Mask: Ustawienie ,ON” powoduje, ze dane sg ignorowane podczas wyzwalania;
ustawienie ,,OFF” powoduje, ze dane w linii danych musza by¢ zgodne z danymi
indeksu, aby mégt on zosta¢ wyzwolony;

c. Indeks danych: Zakres od 0 do 3. Mozna ustawi¢ cztery dane szesnastkowe.

P Btad: Oscyloskop bedzie wyzwalat ramki btedéw pasujace do okreslonych danych.

» Wszystkie btedy: Oscyloskop uruchomi sie po napotkaniu dowolnego btedu formularza lub
btedu aktywnego. Nie obejmuje oceny btedéw CRC.

P Btad potwierdzenia: Oscyloskop zostanie wyzwolony, gdy warto$¢ comfirm bedzie wysoka.
P Ramka przeciazenia: Oscyloskop bedzie wyzwalany przy ramkach przeciazenia.

8. Nacisnij przycisk programowy Tryb, obré¢ Vo, aby wybraé tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i naci$nij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchomi¢ przebieg akwizycji.

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

9. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ Vo, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.713. Wyzwalacz SPI

W przypadku wyzwalania SPI, po spetnieniu warunku przekroczenia limitu czasu, oscyloskop
uruchamia sie po znalezieniu okreslonych danych. Podczas korzystania z wyzwalanla SPI nalezy
okresli¢ zrodta zegara SCL i zrodta danych SDA. Ponizej znajduje sie sekwencyjny schemat magistrali

SPI.

SDA:

| o7 | D6 | D5 | os | D2 o2 [ ;1 || Do |

1. Naci$nij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. Nausnu przycisk programowy Typ, a nastgpnie obroc¢ pokretto wielofunkeyjne, aby wybrac SPI
i nacisnij pokretto, aby potwierdzi¢.
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3. Zrédto: Naciénij przycisk programowy SCL i SDA, aby okre$li¢ zrédta danych odpowiednio SCL i SDA.
Mozna je ustawi¢ na CH1- CH2.

4. Ustawienie linii danych:

Nacisnij Data Width, aby ustawi¢ liczbe bitéw ciagu znakéw danych szeregowych. Ciagg danych
szeregowych moze mie¢ dtugos¢ od 4, 8, 16, 24 do 32 bitow.

Nacisnij przycisk programowy Data, uzyj VO, aby ustawi¢ dane, patrz 2.7.10.
Maska danych: szesnastkowo, 0 — maska, f — brak maski, 1~e maskuje niektére dane.

5. Warunek wyzwalania: Nacisnij przycisk programowy Overtime, aby ustawi¢ limit czasu, zakres wynosi
od 8nsdo10s.

Timeout: sygnat zegara (SCL) musi utrzymywac okreslony czas bezczynnosci, zanim oscyloskop
wyszuka wyzwalacz. Oscyloskop uruchomi sie po znalezieniu danych (SDA) spetniajacych warunki
wyzwalania.

6. Nachylenie: Nacisnij przycisk programowy Nachylenie, aby wybra¢ zadane zbocze zegara.

Narastajace: prébkowanie danych SDA na narastajagcym zboczu zegara. Spadek: préobkowanie danych
SDA na opadajacym zboczu zegara.

7. Po wybraniu kanatu SCL, nacisnij SCL i uzyj pokretta Trigger Level, aby zmodyfikowa¢ poziom
wyzwalania kanatu SCL. Po wybraniu kanatu SDA, uzyj pokretta Trigger Level, aby zmodyfikowac
poziom wyzwalania kanatu SDA.

8. Nacisnij przycisk programowy Tryb, obrd¢ Vo, aby wybrac tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacisnij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spe{nl warunek wyzwalanla zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akW|zyCJ|

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy
warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryginalny przebieg.

9. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.

2.714. Wyzwalacz lIC

Konfiguracja sygnatéw magistrali 1IC (Inter-I1C bus) polega na podtaczeniu oscyloskopu do linii danych
szeregowych (SDA) i linii zegara szeregowego (SCL), a nastepnie okresleniu pozioméw napiecia
progowego sygnatu wejsciowego.

Aby skonfigurowac oscyloskop do przechwytywania sygnatéw IIC, nalezy zapoznac sie z ponizszymi
instrukcjami:

1. Nacisnij przycisk [Trig Menu] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji systemu wyzwalania.

2. NaCISI’]Ij przycisk programowy Typ, a nastgpnie obroc pokretto wielofunkeyjne, aby wybrac 11C
i nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

3. Wybor zrodta: Nacisnij przycisk programowy SCL i SDA, obro¢ pokretto wielofunkcyjne, aby okresli¢
zrédta danych odpowiednio SCL i SDA. Mozna je ustawi¢ na CH1-CH2.

4. Nacisnij przycisk programowy When, aby ustawi¢ warunek wyzwalania. Wybierz warunek wyzwalania
»Start Bit”, podtacz sygnat SCL do CH1 i podtacz sygnat SDA do CH2.
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Nacisnij odeW|edn| przycisk programowy Poziom, a nastgpnie obro¢ pokretto Poziom wyzwalania,
aby ustawi¢ poziom napiecia progowego sygnatu.

Dane muszg by¢ stabilne podczas catego wysokiego cyklu zegara, w przeciwnym razie zostana
zinterpretowane jako stan startu lub zatrzymania (przejscie danych, gdy zegar jest wysoki).

Warunek wyzwalania: Nacisnij przycisk programowy When, aby wybra¢ zagdany warunek wyzwalania.

Start Address R/ Ack Data Ack Stop
Condition Condition

P Start: wyzwalanie, gdy dane SDA przechodzg z poziomu wysokiego do niskiego, podczas gdy
SCL jest na poziomie wysokim.

P Stop: wyzwalanie, gdy dane SDA przechodza z poziomu niskiego do wysokiego, podczas gdy
SCL jest na poziomie wysokim.

» No Ack: wyzwalanie, gdy poziom danych SDA jest wysoki podczas potwierdzania pozycji
zegara SCL.

P Adres: wyzwalacz wyszukuje okreslona wartos¢ adresu. Po wystapieniu tego zdarzenia
oscyloskop wyzwoli bit odczytu/zapisu.
AddrBits to ,,7 bitéw”; wiec zakres moze wynosi¢ od 0 do Ox7F.

P Restart: uruchamia sie, gdy inny warunek uruchomienia wystapi przed warunkiem
zatrzymania.

» Adres i dane: wyzwalacz wyszukuje okreslony adres i warto$¢ danych na linii danych (SDA).
Po wystapieniu tego zdarzenia oscyloskop bedzie wyzwalany na krawedzi przejscia linii
zegarowej (SCL) ostatniego bitu danych. Po wybraniu tego warunku wyzwalania:

a. Nacisnij Data software, uzyj VO, aby ustawi¢ dane, patrz 2.710;

b. Maska danych: Ustawienie ,ON” powoduje, ze dane sg ignorowane podczas
wyzwalania; ustawienie ,,OFF” powoduje, ze dane w linii danych musza by¢ zgodne
z danymi indeksu, aby mogt on zosta¢ wyzwolony;

c. Indeks danych: Zakres od 0 do 3. Mozna ustawi¢ cztery dane szesnastkowe.

5. Poziom wyzwalania: Po wybraniu kanatu SCL nacis$nij SCL i uzyj pokretta Trigger Level, aby
zmodyfikowa¢ poziom wyzwalania kanatu SCL. Po wybraniu kanatu SDA, uzyj pokretta Trigger Level,
aby zmodyfikowa¢ poziom wyzwalania kanatu SDA.

6. Naci$nij przycisk programowy Tryb, obrd¢ VO, aby wybrac tryb wyzwalania (automatyczny, normalny)
i nacisnij Vo, aby potwierdzic.

Auto: Gdy oscyloskop spetni warunek wyzwalania, zakonczy akwizycje wyzwalania jeden raz; gdy
warunek wyzwalania nie zostanie spetniony, moze swobodnie uruchamia¢ przebieg akwizycji.

Normalny: Gdy oscyloskop spetnia warunek wyzwalania, wyswietlany jest przebieg wejsciowy; gdy

warunek wyzwalania nie jest spetniony, wyswietlany jest oryglnalny przebieg.

7. Nacisnij przycisk programowy Holdoff i obré¢ VO, aby ustawi¢ czas oczekiwania oscyloskopu przed
wyzwoleniem do nastepnego wyzwolenia, tak aby ztozone przebiegi byty wyswietlane stabilnie.
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2.8. Dekodowanie protokotu

Aby uzyska¢ informacje na temat ustawien menu dekodowania protokotu, nalezy zapoznac sie
z piecioma ustawieniami wyzwalania protokotu w punkcie 2.7 System wyzwalania. Dekodowanie
protokotu moze by¢ zaimplementowane w dowolnym typie wyzwalacza. Ponizej przedstawiono
przyktady dekodowania protokotow.

2.81.Dekodowanie UART

Ustawienia dekodowania UART: Source: CH1; Baud: 19200; Idle: Wysoki; Parzystos¢: Nie; Bit danych: 8;
Kiedy: ,Start”.

Wynik wyzwalania pokazano ponizej:

I [ 200us  1.25Msais 4Kpt [ 772us

Source

Idle Level

Label position

Baud Rate

1DC s00mv|2DC NMIB Ll

Interpretacja dekodowania UART:
1. Dane dekodowania sg wyswietlane w systemie szesnastkowym;

2. Zdekodowane dane znajduja sie domyslnie w dolnej czesci interfejsu przebiegu i sg wyswietlane
w kolorze fioletowym;

3. Gdy pojawia sie ,,?” lub ,,dostosuj podstawe czasu”, nalezy dostosowac podstawe czasu, aby
zobaczy¢ wyniki dekodowania.

Interfejs tekstowy UART jest pokazany ponizej:

[[ 200us  125Msats  4Kkpt [8] 772us

Parity

Data Bits
UART DATA

0xffffesss
0xffffeB55

Disp

Axffffded7

Oxffffdeds

Axfrffdedy
BxfFffded6

10C s00mv|2DC B
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2.8.2. Dekodowanie LIN

Ustawienia dekodowania LIN: Zrédto: CH1; Baud: 19200; Idle: High; When: Identifier; Identifier: 0X15;
| ustaw poziom wyzwalania. Wynik wyzwalania pokazano ponizej:
[Z] soous 500.00KSars 4kpt [B] 1.66ms Trigger

Identifier

”" '

{ .

When

Identifier

A 1.00KHz
W|B 1.s0vpp omv

Interpretacja LIN Decode:
1. Dane dekodowania sg wyswietlane w systemie szesnastkowym;

2. Zdekodowane dane znajduja sie domyslnie w dolnej czesci interfejsu przebiegu. Kolory ,,Frame ID”
i ,Checksum” s3 fioletowe, a kolor ,Data” jest niebieski;

3. Gdy pojawia sie ,,?” lub ,,dostosuj podstawe czasu”, nalezy dostosowac podstawe czasu, aby
zobaczy¢ wyniki dekodowania.

4. W wyniku dekodowania LIN pole synchroniczne ,55” nie jest dekodowane i wyswietlane.
Interfejs tekstowy LIN zostat przedstawiony ponizej:

B [0 soous 500.00KSals 4Kpt [B] 2.06ms Decode

Idle Level
i ‘ mr— " Ea»
AT ' i Disp
[ I J : -Monitor
S J- il

CHECKSUM

500mV| G 13oves onnz

ID: Wartos$¢ ID biezacej ramki; Data: Dane biezacej ramki; Suma kontrolna.
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2.8.3. Dekodowanie CAN

Ustawienia dekodowania CAN: Source: CH1; Baund Rate: 1000000; Poziom bezczynnosci: Niski; Kiedy:
Start Bit. Wynik wyzwalania pokazano ponizej:
[ 2ous 1250MSars 4Kpt [B] 122us

Idle Level

Low

Disp

Sync decodé

w|2pc 500mV| G 13oves onnz

Interpretacja dekodowania CAN:
1. Dane dekodowania s3 wyswietlane w systemie szesnastkowym;

2. Zdekodowane dane znajduja sie w dolnej czesci interfejsu przebiegu. Kolor ,ID ramki” jest
wyswietlany na fioletowo, ,Dane” na niebiesko, a ,,CRC” na fioletowo;

3. Gdy pojawia sie¢ ,,?” lub ,,dostosuj podstawe czasu”, nalezy dostosowac podstawe czasu, aby
zobaczy¢ wyniki dekodowania.

Interfejs tekstowy CAN jest pokazany ponizej:
[ 20us 12.50MSais 4Kkpt [B] 122us Dacode

Idle Level

Disp
| [

o 1.00KHz

500mV| G 1.50vpp omv

ID: Wartos$¢ ID biezacej ramki, wyswietlana w systemie szesnastkowym;

Typ: Typ ramki. ,SFF” — standardowa ramka danych, ,SRF” - standardowa ramka zdalna, ,,EFF”
- rozszerzona ramka danych, ,ERF” - rozszerzona ramka zdalna;

DLE: Bajty danych biezacej ramki;
Data: Dane biezgcej ramki;

CRC: Kod kontrolny CRC biezacej ramki.
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2.8.4. Dekodowanie SPI

Ustawienia dekodowania SPI: SCL: CH2; SDA: CH1; Nachylenie: Rosnace; Szerokos¢ danych: 8;
Nadgodziny: 8,37 ps.
Wynik wyzwalania pokazano ponizej:

B (] zous 1250msars  4Kpt  [B] 0.00s Decode

U111 F——

Overtime

Disp

Sync decodéd

= G o 1.00KHz
LV 1.50VPP Omv

Interpretacja dekodowania SPI:
1. Dane dekodowania sg wyswietlane w systemie szesnastkowym;

2. Zdekodowane dane znajduja sie w dolnej czesci interfejsu przebiegu. Kolor ,Dane” jest wyswietlany
na fioletowo;

3. Gdy pojawia sie¢ ,,?” lub ,,dostosuj podstawe czasu”, nalezy dostosowac¢ podstawe czasu,
aby zobaczy¢ wyniki dekodowania.

Interfejs tekstowy SPI jest przedstawiony ponize;j:

[[] 20us 1250Msars 4Kpt [8] o0.00s Decode

i =

H‘l‘

Ox70 0x00 Oxd8 0x00 0x00 O0x82 Ox82
OxB3 0xB2 O0xB2 0x82 0x82 O0x82 0x82
Ox81 OxB2 O0xB2 0xB2 0x82 0x82 0x83
0x82

G o 1.00KHz
1.50¥PP Omyv
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2.8.5. Dekodowanie IIC
Ustawienia dekodowania I1C: SCL: CH1; SDA: CH2; When: Start Bit.

Wynik wyzwalania pokazano ponizej:
BEC [ 1ms  25000KkSais 4Kkpt [5] 3.8ms T

Type

Label position

Disp

Sync decode

Interpretacja dekodowania IIC:

1. Dane dekodowania sg wyswietlane w systemie szesnastkowym;

2. Zdekodowane dane znajduja sie w dolnej czesci interfejsu przebiegu. Kolory ,Address” i ,,Data”
sa wyswietlane w kolorze fioletowym; ,W” oznacza operacje zapisu, ,,R” oznacza operacje odczytu,
»D” oznacza zdekodowane dane, ,~A"” oznacza bit niepotwierdzony;

3. Gdy pojawia sie¢ ,,?" lub ,,dostosuj podstawe czasu”, nalezy dostosowac podstawe czasu, aby
zobaczy¢ wyniki dekodowania.

Interfejs tekstowy IIC jest pokazany ponizej:
BEC [ 1ms  25000Ksais 4kpt [B] 3.8ms Decode

Oy

ADDR ACK

Label position

Disp
A~  1.00KHz

= G 1.50vpp omv 111

ADDR: Na pasku adresu ,R” oznacza operacje odczytu, a ,W’ oznacza operacje zapisu;
DATA: S3 to dane wysytane przez operacje odczytu lub zapisu;

ADDR ACK: ,Y” oznacza odpowiedz, a ,,N” oznacza brak odpowiedzi.
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2.9. Zapisz/Odwotaj

Pliki ustawien oscyloskopu, przebiegéw i przebiegéw referencyjnych moga by¢ zapisywane

w wewnetrznej pamieci oscyloskopu lub na urzadzeniu pamieci masowej USB, pliki CSV i obrazy
moga by¢ zapisywane na urzadzeniu pamigci masowej USB, domyslnym typem zapisu s3 ustawienia.
Zapisane ustawienia, przebieg i przebieg referencyjny mozna przywotac z interfejsu hosta USB

na panelu przednim w celu podtaczenia urzadzenia USB do zewnetrznego przechowywania danych.

1. Konfiguracja

Jest to domyslny typ pamigci oscyloskopu Zapisuje ustawienia oscyloskopu w pamieci Wewnetrznej
lub zewnetrznej w formacie ,..set”. W pamigci wewnetrznej mozna zapisa¢ do 9 plikéw ustawien
(nr1~nr 9). Zapisane ustawienia mozna przywotac.

2. Wave (Binary)
Zakres zapisuje dane przebiegu w pamieci w formacie ,,.lwf”. W pamieci wewnetrznej mozna zapisac
do 9 plikow przebiegdw (nr 1~nr 9). Zapisany przebieg mozna przywotac.

3. Odniesienie

Zakres zapisuje dane przebiegu w pamigci w formacie ,..ref”. W pamigci wewnetrznej mozna zapisac
do 9 plikow Ref (nr 1~nr 9). Zapisane dane referencyjne mozna przywotaé, w sumie mozna przywotac

2 dane referencyjne. Podczas przywotywania wartosci zadane zostang wyswietlone bezposrednio

na ekranie, a jednoczesnie wyswietlone zostana podstawa czasu, wartos¢ volt/div i pozycja poziomu
podczas zapisywania pliku wartosci zadanych. Jesli dane referencyjne nie sg potrzebne, mozna wybrac
opcje ,Zamknij”".

4. CSV

Zapisuje dane przebiegu w pamieci zewnetrznej w formacie ,..csv”. Zapisane pliki zawieraja dane
przebiegu wyswietlanych kanatéw i gtéwne informacje o ustawieniach oscyloskopu. Przywotywanie
pliku CSV nie jest obstugiwane.

5. Zdjecie

Zapis interfejsu wyswietlacza oscyloskopu w pamieci zewnetrznej w formacie ,.bmp”. Przywotanie
pliku obrazu nie jest obstugiwane.

2.9.1. Wewnetrzne zapisywanie i przywotywanie

Biorac za przyktad plik ,Setup”, ponizej opisano metody i kroki zapisywania i przywotywania.
2.9.1.1. Zapisanie pliku konfiguracji oscyloskopu w pamieci wewnetrzne;j.

1. Podtacz sygnat do oscyloskopu i uzyskaj stabilny obraz.

2. Nacisnij przycisk [Save/Recall] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji SAVE/RECALL.

3. Naci$nij przycisk programowy Zaplsz a nastepnie obrdé¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac¢ opcje
Konfiguracja, a nastepnie nacisnij pokretto, aby potwierdzic.

4. Naci$nij przycisk programowy Save To (Zapisz w), aby wybra¢ opcje Internal (Wewnetrzne) w celu
zapisania biezacych ustawien oscyloskopu w pamieci wewnetrznej.

5. Nacisnij przycisk programowy SetUp, a nastepnie obroc pokret’co wielofunkcyjne, aby wybrac
lokalizacje do zapisania. W pamigeci wewnetrznej mozna zapisac¢ do 9 plikéw ustawien, od nr 1
do nr 9.

6. Nacisnij przycisk programowy Zapisz, aby zapisac biezaca konfiguracje w wyznaczonej lokalizacji.
Po kilku sekundach pojawi sie¢ komunikat ,Save successfully” (Zapisz pomyslnie).
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2.9.1.2. Przywotanie pliku ustawien oscyloskopu z pamieci wewnetrznej

Jesli chcesz przywota¢ ustawienia po wykonaniu powyzszych czynnosci, wykonaj nastepujace kroki:
Nacisnij przycisk programowy Recall, a nastepnie obrd¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac
lokalizacje, ktorg chcesz przywotac, nacisnij przycisk programowy Recall, aby przywotac konfiguracje,
a pojawi sie komunikat ,Recall Successfully”.

Uwaga: jesli chcesz usungc plik ustawien z pamieci, zapisz nowe ustawienia w tej samej lokalizacji,
aby je zastapic.

2.9.2. Zewnetrzne zapisywanie i przywotywanie

Przed uzyciem zewnetrznej pamieci masowej i przywotaniem nalezy upewnic sig, ze urzadzenie

pamieci masowej USB jest prawidtowo podtaczone. Zewnetrzna pamie¢ masowa obstuguje wszystkie

typy plikéw podczas zapisywania, ale podczas wycofywania CSV nie jest obstugiwany.

2.9.21. Zapisz plik konfiguracji na zewnetrznym urzadzeniu pamieci masowej USB

1. Nacisnij przycisk [Save/Recall] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji SAVE/RECALL.

2. Wtdz urzadzenie pamieci masowej USB do interfejsu hosta USB na panelu przednim, jesli
urzadzenie zostanie pomyslnie rozpoznane, pojawi sie wyskakujace okienko ,Urzadzenie pamieci
masowej jest podtaczone”.

3. Nacis$nij przycisk programowy Zapisz, aby wybra¢ opcje Konfiguracja.

4. Uzyj przycisku programowego SaveTo, aby wybrac lokalizacje zewnetrzna. Nacisnij przycisk
programowy Save (Zapisz) i przejdz do interfejsu pamigci USB. Plik moze zostac zapisany w katalogu
gtéwnym lub w okreslonym folderze w katalogu gtéwnym urzadzenia pamieci masowej USB.

5. Po wybraniu pozycji zapisu nacisnij przycisk ekranowy Nowy, aby wtaczy¢ interfejs edycji. Zapoznaj
sie z opisami w sekgji ,,2.9.4. Menedzer plikéw”, aby utworzy¢ nowa nazwe pliku.

6. NaC|sn|j przycisk programowy Zapisz, aby zapisac biezacy przebieg na zewnetrznym urzadzeniu
pamieci masowej USB.

2.9.2.2. Przywotaj plik suptup zewnetrznego urzadzenia pamieci masowej USB

1. Wt6z urzadzenie pamieci masowej USB do interfejsu hosta USB na panelu przednim, jesli urzadzenie
zostanie pomyslnie rozpoznane, pojawi sie wyskakujace okienko ,Urzadzenie pamigci masowej jest
podtaczone”.

2. Nacisnij przycisk [Save/Recall] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji SAVE/RECALL.

3. Nacisnij przycisk programowy Typ, aby wybrac opcje Konfiguracja.

4. Nacisnij przycisk programowy Recall, aby przej$¢ do systemu plikoéw SAVE/RECALL.

5. Obroc¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac plik do przywotania, nacisnij przycisk programowy
Recall, aby przywotac przebieg lub konfiguracje.
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2.9.3. Zapisz obraz

Upewnij sie, ze urzadzenie pamieci masowej USB jest podtaczone i zapisz obraz na zewnetrznym
urzadzeniu pamieci masowej USB.

1. Nacisnij przycisk [Save/Recall] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji SAVE/RECALL.

2. Wtdz urzadzenie pamieci masowej USB do interfejsu hosta USB na panelu przednim, jesli
urzadzenie zostanie pomyslnie rozpoznane, pojawi sie wyskakujace okienko ,Urzadzenie pamieci
masowej jest podtaczone”.

3. Nacisnij przycisk programowy Zapisz, aby przejs¢ do menu zapisywania.

4. Nacisnij przycisk programowy Typ, aby wybra¢ opcje Zapisz typ w obrazie.

5. Nacisnij przycisk ekranowy Odwré¢ ekran i wybierz opcje WYL, lub Wk,

OFF: Kolor zapisanego obrazu jest kolorem ekranu.

ON: Kolor zapisanego obrazu jest odwrotny do koloru ekranu.

6. Nacisnij przycisk programowy Zapisz, aby zapisa¢ obraz na zewnetrznym urzadzeniu pamieci
masowe]j USB.

Zrzut ekranu

Nacisnij przycisk SAVE TO USB na panelu przednim, aby automatycznie wykona¢ zrzut ekranu i zapisa¢
obraz na zewnetrznym urzadzeniu pamieci masowe;.

2.9.4. Menedzer plikow

2.9.4.1. Tworzenie nowego pliku

Ta operacja jest wazna tylko w przypadku pamieci zewnetrznej. DSO2000 obstuguje angielska metode
wprowadzania danych. Nazwa pliku lub folderu moze zawierac litery, cyfry i podkreslenia. Postuzmy
sie przyktadem, aby przedstawi¢ sposob tworzenia pliku lub folderu.

Utwérz plik o nazwie ,,DSOXXXX01”

1. Wtdz urzadzenie pamieci masowej USB, nacisnij przycisk programowy Save w menu ,Save/Recall”,
aby przejs¢ do menu funkcji Save.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ jeden
z typéw.

3. Uzyj przycisku programowego SaveTo, aby wybrac lokalizacje zewnetrzna. Nacisnij przycisk
programowy Save i przejdz do interfejsu File Manager.

4. Nacisnij przycisk programowy New, aby otworzy¢ interfejs pokazany na ponizszym obrazku. Jest
on podzielony na dwie czesci: obszar wprowadzania nazwy i obszar klawiatury. Domyslnie jest
to obszar klawiatury. Jak pokazano na ponizszym obrazku, ,,Aa” stuzy do przetaczania wielkich
i matych liter.

Obszar wprowadzania nazwy Klawiatura

Zmiana wielkosci liter
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5. 0bré¢ Vo, aby wybrac¢ ,,Aa” i nacisnij VO, aby potwierdzi¢ ustawienie metody wprowadzania
na wielkie litery. Obré¢ Vo, aby wybrac ,,DSOXXXX01”, a nastepnie nacisnij VO, aby kolejno
wprowadzac znaki.

6. Aby usuna¢ nazwe w obszarze wprowadzania nazwy, nacisnij przycisk programowy Switch Focus
To w celu przetaczenia na obszar Wprowadzanla nazwy. Naciskaj przycisk programowy Delete
w sposob ciagty, aby kolejno usuwac znaki po lewej stronie kursora. Obré¢ VO, aby przesunac
pozycje kursora.

7. Nacisnij przycisk programowy Save (Zapisz). Oscyloskop utworzy plik okreslonego typu pod biezaca
Sciezka z taka nazwa pliku

2.9.4.2. Usuwanie pliku lub folderu
Ta operacja jest wazna tylko w przypadku pamieci zewnetrzne;j.

1. Wt6z urzadzenie pamieci masowej USB, naci$nij przycisk programowy Save w menu ,Save/Recall”,
aby przejs¢ do menu funkcji Save.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ jeden
z typéw.

3. Uzyj przycisku programowego SaveTo, aby wybra¢ lokalizacje zewnetrzna. Nacisnij przycisk
programowy Save i przejdz do interfejsu File Manager.

4, Obré¢ pokretto wielofunkcyjne VO, aby wybra¢ plik lub folder do usunigcia, a nastepnie nacisnij
przycisk programowy Usun. Plik lub folder zostanie usuniety.

2.9.4.3. Zmiana nazwy pliku lub folderu

Ta operacja jest wazna tylko w przypadku pamieci zewnetrznej.

1. Wtdz urzadzenie pamieci masowej USB, nacisnij przycisk programowy Save w menu ,Save/Recall”,
aby przejs¢ do menu funkcji Save.

2. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac jeden
z typow.

3. Uzyj przycisku programowego SaveTo, aby wybra¢ lokalizacje zewnetrzna. Nacisnij przycisk
programowy Save i przejdz do interfejsu File Manager.

4. Obro¢ pokretto wielofunkcyjne VO, aby wybrac plik lub folder, nacisnij przycisk programowy Zmien

nazwe, a nastepnie zapoznaj sie z opisem w sekcji ,Tworzenie nowego pliku”, aby utworzy¢ nowa
nazwe pliku.

2.10. System pomiaru
Oscyloskop wyswietla wykresy napiecia - czasu i moze poméc w pomiarze wyswietlanego przebiegu.

Pomiary mozna wykonywac na kilka sposobdw, korzystajac z siatki, kursoréw lub wykonujac pomiary
automatyczne.

2.10.1. Pomiar przy uzyciu skali

Siatka: Ta metoda umozliwia szybkie, wizualne oszacowanie i wykonanie prostego pomiaru za pomoca
podziatek siatki i wspétczynnika skali.

Na przyktad, mozna wykonac¢ proste pomiary, liczac gtéwne i mniejsze podziaty siatki i mnozac je
przez wspotczynnik skali. Jesli policzytes 6 gtdéwnych pionowych podziatéw siatki miedzy minimalnymi
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i maksymalnymi wartosciami przebiegu i wiedziates, ze masz wspotczynnik skali 50 mV/podziat,
mozesz tatwo obliczy¢ napiecie miedzyszczytowe w nastepujacy sposéb:

6 podziatéw x 50 mV/podziat = 300 mV

2.10.2. Pomiar kursorem

Kursor: Ta metoda umozliwia wykonywanie pomiarow poprzez przesuwanie kursorow. Kursory zawsze
pojawiaja si¢ w parach, a wyswietlane odczyty s tylko ich zmierzonymi wartosciami. Istnieja dwa
rodzaje kursoréw: Kursor amplitudy i Kursor czasu.

Kursor amplitudy jest wyswietlany jako pozioma linia przerywana, mierzac parametry pionowe. Kursor
czasu jest wyswietlany jako pionowa linia przerywana, mierzac parametry poziome.
Pomiar kursorem obejmuje dwa tryby: Tryb reczny i Tryb $ledzenia.

1. Tryb reczny:

Kursory poziome lub pionowe pojawiaja si¢ w parach w celu pomiaru czasu lub napigcia, a odlegtos¢
miedzy kursorami mozna regulowac recznie. Zr6dto sygnatu powinno by¢ ustawione jako przebieg,
ktéry ma by¢ mierzony przed uzyciem kursorow.

2. Tryb sledzenia:

Kursor poziomy przecina sig z kursorem pionowym, tworzac kursor krzyzowy. Kursor krzyzowy jest
automatycznie umleszczany na przeblegu a jego poziome potozenie na przebiegu jest regulowane
przez wybranie opcji ,Cur A” lub ,,Cur B” i obrdcenie pokretta [UNIVERSAL]. Wspétrzedne punktu
kursora zostang wyswietlone na ekranie oscyloskopu.

Nacisnij przycisk KURSORA, aby wyswietli¢ menu kursora.

Opcje Ustawienia Komentarze
Manual ) . .,
Mode (Tryb) Track Wybierz kursor pomiaru i wyswietl go
. CH1~CH2 Wybierz przebieg, aby wykonac¢ pomiar kursorem
Source (Zrodto) y P - g y’ y — D ;
MATH Uzyj odczytéw, aby wyswietli¢ pomiar
AX(BX) Wybrany kursor jest podswietlony i mozna go dowolnie
Select Cursor AXBX przesuwac. Oba kursory moga by¢ wybrane
(Wybierz kursor) AY(BY) i przesuwane jednoczesnie. Pole za kursorem wyswietla
AYBY lokalizacje kursora

Przesuwanie kursorow: Nacisnij przycisk obok opcji Wybierz kursor, aby wybra¢ kursor i obré¢
pokretto wielofunkcyjne, aby go przesunac. Kursory mozna przesuwac tylko wtedy, gdy wyswietlane

jest menu kursora.
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2.10.3. Pomiar automatyczny

Pomiar automatyczny: W tym trybie oscyloskop wykonuje Wszystkle obliczenia automatycznle
Poniewaz pomiar ten wykorzystuje punkty zapisu przebiegu, jest on bard2|e1 precyzyjny niz pomiary
za pomoca siatki i kursora. Pomiary automatyczne pokazuja wyniki pomiaréw za pomoca odczytdw,
ktore sa okresowo aktualizowane o nowe dane pozyskane przez oscyloskop.

Nacisnij przycisk Meas, aby wykona¢ pomiary automatyczne. Dostepne s3 32 rodzaje pomiarow,
z ktérych do 4 moze by¢ wyswietlanych jednoczesnie.

Wykonaj ponizsze czynnosci i wybierz parametry napigcia lub czasu, aby wykonac automatyczne
pomiary.

1. Nacisnij przycisk [Meas] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji pomiaru.

2. Naciénij przycisk programowy Zrédto, a nastepnie uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby wybra¢
zadany kanat.

3. Nacisnij przycisk programowy Typ, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybra¢ zadany
parametr pomiaru.

4, Nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby doda¢ parametr pomiaru, parametry i wartos¢ zostana
wyswietlone nad menu, a stan statystyk zostanie zaktualizowany.

5. Aby wytaczy¢ funkcje statystyk, nacisnij przycisk ekranowy Statystyki i wybierz opcje ,WYL.".

Obszar wyswietlania pomiaréw moze wyswietla¢ maksymalnie 4 parametry pomiarowe, a pomiary
zostana utozone zgodnie z wybrang kolejnoscia. Dodanie szostego parametru pomiaru spowoduje
usuniecie pierwszego pomiaru.

Uwaga: Jesli parametr nie odpowiada zmierzonemu stanowi, zostanie wyswietlony jako ,*****”,

Aby wyczySci¢ parametry pomiaru

Nacisnij przycisk ekranowy Wyczys¢ wszystko, aby wyczysci¢ wszystkie parametry pomiaru wyswietlane
na ekranie.

Funkcja statystyczna

Tworzenie statystyk i wyswietlanie biezgcych, srednich, minimalnych, maksymalnych, pierwiastkowych
btedéw kwadratowych i wartosci zliczania dla co najwyzej 4 elementéw pomiarowych, ktore zostaty
wtaczone jako ostatnie.

1. Naci$nij przycisk [Meas] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji pomiaru.
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2. Nacisnij przycisk programowy Statistics (Statystyka), aby wybrac opcje Wk.

Aby wykona¢ wszystkie pomlary
Wszystkie pomiary moga mierzy¢ wszystkie parametry biezacego zrédta pomlaru i wySW|etlac wyniki
na ekranie. Aby wykona¢ pomiar wszystkich parametréw, wykonaj nastepujace czynnosci.

1. Nacisnij przycisk [Meas] na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji MEASURE.

2. Nacisnij przycisk ekranowy Wszystkie pomiary, aby wybrac opcje Wkt.

3. Naciénij przycisk programowy Zrédto, aby wybra¢ zrédto pomiaru (CH1~CH2).

e o o o o T T T B e ot e
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Nr Typ Komentarze

1 Czestotliwos¢ | Odwrotnos¢ okresu

) Okres Czas pomiedzy dwoma kolejnymi punktami progowymi zbocza okreslonej
polaryzacji

3 Srednia Srednia arytmetyczna catego przebiegu lub wybranego obszaru

4 Pk-Pk Wartos¢ napiecia od szczytu do najnizszego punktu przebiegu
Jest to prawidtowa wartos$¢. Zgodnie z energia przekszta’cconq przez sygnat

5 RMS AC w jednym cyklu, napigcie DC odpowiadajace energii rownowazne;j jest
wartoscia sredniokwadratowa

6 Okres RMS Wartos¢ sredniokwadratowa sygnatu w ciagu 1 cyklu

7 Min Najbardziej ujemna wartos¢ szczytowa napiecia mierzona na catym
przebiegu

8 Max Najbardziej dodatnie napiecie szczytowe mierzone na catym przebiegu

P Zmierz czas pomiedzy 10% a 90% pierwszego narastajacego zbocza

9 RiseTime przebiegu

10 FallTime Zmierz czas miedzy 90% a 10% pierwszego opadajacego zbocza przebiegu

1 + Szerokosé Zmierz czas miedzy pierwszym zboczenl narastajacym a nastepnym
zboczem opadajacym przy poziomie 50% przebiegu

1 _ Szerokodé Zmierz czas miedzy pierwszym zboczem opadajacym a nastepnym
zboczem narastajacym przy poziomie 50% przebiegu
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- Zmierz przebieg pierwszego cyklu. Dodatni cykl pracy to stosunek miedzy
13 Wypetnienie + szerokoscig impulsu dodatniego i okresem
inia _ |Zmierz przebieg pierwszego cyklu. Ujemny cykl pracy to stosunek migdzy
14 Wypetnienie dodatnia szerokoscig impulsu i okresu
15 Vbase Zmierz najnizsze napiecie na catym przebiegu
16 Vtop Zmierz najwyzsze napiecie na catym przebiegu
17 Vmid Zmierz napiecie na poziomie 50% od szczytu dolnego do szczytu goérnego
18 Vamp Napiecie pomiedzy Vtop i Vbase przebiegu
19 Przekroczenie |Zdefiniowane jako (Base — Min)/Amp x 100%, mierzone na catym przebiegu
20 Preshoot Zdefiniowane jako (Max - Top)/Amp x 100%, mierzone na catym przebiegu
21 PeriodAvg Oblicz Srednia arytmetyczng napiecia w pierwszym cyklu przebiegu
22 FOVShoot Zdefiniowane jako (Vmin-Vlow)/Vamp po opadnieciu fali
23 RPREShoot Zdefiniowane jako (Vmin-Vlow)/Vamp przed spadkiem fali
24 BWidth Czas trwania impulsu mierzony na catym przebiegu
25 FRR Czas miedzy pierwszym zboczem narastajacym zrédta 1 a pierwszym
zboczem narastajgcym Zrédta 2 mierzony na poziomie 50% napiecia
2 FEE Czas miedzy pierwszym zboczem opadajacym zrédta 1 a pierwszym
zboczem opadajacym zrodta 2 mierzony na poziomie 50% napiecia
27 FRE Czas miedzy pierwszym zboczem narastajacym zrédta 1 a pierwszym
zboczem opadajacym zrodta 2
)8 FER Czas pomiedzy pierwszym zboczem opadajacym zrédta 1i pierwszym
zboczem narastajacym zrodta 2
29 LRR Czas pomiedzy pierwszym narastajacym zboczem sygnatu zrodta
11 ostatnim narastajacym zboczem sygnatu zrédta 2
30 LRF Czas pomiedzy pierwszym narastajagcym zboczem sygnatu zrodta
11 ostatnim opadajacym zboczem sygnatu zrodta 2
31 LER Czas migdzy pierwszym zboczem opadajacym zrodta 1 a ostatnim zboczem
narastajacym zrodta 2
32 LFF Czas pomiedzy pierwszym zboczem opadajacym zrédta 1i ostatnim
zboczem opadajacym zrodta 2

Ustawienia opodznienia

Po wybraniu 8 pomiaréw opo6znienia FRR, FFF, FRF, FFR, LRR, LRF, LFR i LFF, Zrédto wybrane w menu
gtownym pomiaru jest zrodtem 1 pomiaru opoznienia Na drugiej stronie menu gtéwnego pomiaru
wybierz przycisk programowy Ustawienia, aby wejs¢ do menu opdznienia, uzytkownicy moga ustawic
otwarty kanat jako zrédto 2 pomiaru opdznienia.

Pomiar bramki

Na drugiej stronie menu gtéwnego pomiaru wybierz przyC|sk programowy Gate, aby przejs¢ do menu
bramki. Tylko gdy typ pomiaru jest otwarty, mozna otworzy¢ pomiar bramki.

Po otwarciu pomiaru bramki wyniki pomiaru mierza tylko przebieg miedzy kursorem A i kursorem B.

211. DVM

DVM obstuguje 3-bitowy pomiar napigcia i 6-bitowy pomiar czestotliwosci dowolnego przebiegu
kanatu analogowego. Pomiar jest zawsze wykonywany, gdy oscyloskop jest uruchomiony lub
zatrzymany.

Nacisnij przycisk [MEASURE] na panelu przednim, aby przej$¢ do interfejsu pomiaru, a nastepnie
nacisnij przycisk F3, aby wybra¢ DVM i przejs¢ do interfejsu ustawien DVM.

Nacisnij CH1 Enable, CH2 Enable, aby wtaczy¢ dowolny kanat lub wszystkie kanaty DVM. Nacisnij CH1
Type, CH2 Type, aby wybra¢ typ danych wyswietlanych przez DVM.
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DC RMS: wyswietla wartos¢ pierwiastka Sredniej kwadratowej uzyskanych danych.
AC RMS: wyswietla wartos¢ skuteczng uzyskanych danych z usunietym sktadnikiem DC.

DC: Wyswietlanie wartosci DC pozyskanych danych.

0" )_ DCRMS
(Ut my

| 1 |
ouy

Freq 1.005KHz

Wyswietlacz posrodku pola DVM to odpowiedni stosunek aktualnie zmierzonej wartosci napigcia
do zakresu odpowiadajacego osmiu pionowym siatkom na ekranie z wybrang wartoscia volt/div
(obro¢ pokretto volt/div).

2.12. Akwizycja danych
2.124. Kontrola dziatania

Nacisnij przycisk [Run/Stop] lub [Single] na panelu przednim, aby uruchomi¢ lub zatrzymaé system
prébkowania zakresu.

Gdy przycisk [Run/Stop] $wieci na zielono, oscyloskop jest uruchomiony, tzn. pozysku;e dane, gdy
spetnione s3 warunki wyzwalania. Aby zatrzymac pozyskiwanie danych, nalezy nacisnac przyC|sk [Run/
Stopl. Po zatrzymaniu wyswietlany jest ostatni zarejestrowany przebieg.

Gdy przycisk [Run/Stop] jest czerwony, pozyskiwanie danych jest zatrzymane. Czerwony napis ,Stop”
jest wySW|etlany obok logo znaku ‘towarowego w wierszu stanu w gérnej czesci wyswietlacza. Aby
rozpocza¢ zbieranie danych, nacisnij przycisk [Run/Stopl.

Aby przechwyci¢ i wyswietli¢ po;edynczq akwizycje (niezaleznie od tego, czy oscyloskop jest
uruchomiony, czy zatrzymany), naci$nij przycisk [Single]. Sterowanie pojedynczym przebiegiem
umozliwia wyswietlanie pojedynczych zdarzen bez nadpisywania kolejnych danych przebiegu.

Po nacisnieciu przycisku [Single] wyswietlacz jest czyszczony, tryb wyzwalania jest tymczasowo
ustawiany na Normalny (aby zapobiec natychmiastowemu automatycznemu wyzwalaniu oscyloskopu),
obwod wyzwalania jest uzbrojony, przycisk Single jest podswietlony, a oscyloskop czeka, az wystapi
zdefiniowany przez uzytkownika warunek wyzwalania, zanim wyswietli przebieg.

Po wyzwoleniu oscyloskopu zostanie wyswietlona pojedyncza akwizycja i oscyloskop zostanie
zatrzymany (przycisk [Run/Stop] zostanie podswietlony na czerwono). Naci$nij ponownie przycisk
[Single], aby pozyskac kolejny przebieg.

Podczas akwizycji sygnatu analogowego oscyloskop konwertuje go na sygnat cyfrowy. Akwizycja
w czasie rzeczywistym ma cztery tryby: Normal, Peak Detect, Average i High Resolution. Na szybkos¢
akwizycji ma wptyw ustawienie podstawy czasu.

Normalny: W tym trybie akwizycji oscyloskop probkuje sygnat w réwnych odstepach czasu w celu
ustalenia ksztattu fali. Tryb ten doktadnie odzwierciedla sygnaty w wigkszosci przypadkow. Nie
rejestruje on jednak szybkich zmian sygnatu analogowego, ktére moga wystapi¢ miedzy dwiema
prébkami, co moze skutkowac aliasingiem i pominieciem waskich impulséw. W takich przypadkach
do akwizycji danych nalezy uzy¢ trybu Peak Detect.

Peak Detect: W tym trybie akwizycji oscyloskop pobiera maksymalne i minimalne wartosci sygnatu
wejsciowego w kazdym interwale probkowania i wykorzystuje te wartosci do wyswietlania ksztattu fali.
W ten sposob oscyloskop moze rejestrowac i wyswietlac waskie impulsy, ktére w przeciwnym razie
mogtyby zosta¢ pominigte w trybie normalnym. Jednak w tym trybie szumy wydaja sie by¢ wyzsze.
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Srednia: W tym trybie akwizycji oscyloskop rejestruje kilka przebiegéw, uérednia je i wyswietla
wynikowy przebieg. Tego trybu mozna uzywac do redukcji szumoéw losowych.

Wysoka rozdzielczo$¢ (HR): Tryb ten wykorzystuje rodzaj techniki ultra-prébkowania do usredniania
sasiednich punktéw przebiegu probki w celu zmniejszenia losowego szumu sygnatu wejsciowego

i wygenerowania znacznie gtadszego przebiegu na ekranie. Tryb ten jest zwykle uzywany, gdy
czestotliwos$¢ probkowania przetwornika cyfrowego jest wyzsza niz czestotliwos$¢ zapisu w pamieci
akwizycji.

Uwaga: Tryby ,,Srednia" i ,HR” wykorzystujg rézne metody usredniania. W pierwszym przypadku
uzywana jest ,Srednia z wielu prébek”, a w drugim ,Srednia z pojedynczej prébki”.

Podstawa czasu: Oscyloskop digitalizuje przebieg poprzez pobieranie wartosci sygnatu wejsciowego
w dyskretnych punktach. Podstawa czasu pomaga kontrolowa¢ czestotliwos¢ digitalizacji wartosci.
Uzyj pokretta SEC/DIV, aby dostosowa¢ podstawe czasu do skali poziomej, ktéra odpowiada Twoim
potrzebom.

Nacisnij przycisk UTILITY i nacisnij przycisk programowy Acquire, aby ustawi¢ parametr akwizycji.

Opcje Ustawienia Komentarze
Pozyskiwanie przebiegéw za pomoca techniki
Kategoria Czas rzeczywisty cyfrowej w czasie rzeczywistym
§ Equ-Time Odbudowa przebiegdw za pomoca techniki probki
rébwnowaznej
Normalny Pozyskiwanie i doktadne wyswietlanie wigkszosci
przebiegow
Detekcja szczytu Wykrywa zaktécenia i eliminuje mozliwos¢
Tryb . aliasingu
Srednia Redukcja losowego lub nieskorelowanego szumu
w wyswietlanym sygnale
HR Liczba usrednien jest wybierana
¢rednie 4 8,16, 32, 64, 128 \lll\ﬁ/)bllzrz liczbe usrednien, naciskajac przycisk F3
. iy . Maksymalny czas wyswietlania pojedynczego
Pojemnosc¢ pamieci 4K, 8K, 16K, 4M, 8M kanafu wynosi 8M
213. Wyswietlacz

Na wyswietlanie przebiegu majg wptyw ustawienia oscyloskopu. Przebieg mozna zmierzy¢ po jego
zarejestrowaniu. Rézne style wyswietlania przebiegu na ekranie dostarczajg istotnych informacji
na jego temat.

Nacisnij przycisk [Display], aby wyswietli¢ nastepujace menu.

Opcje Ustawienia Komentarze
T Wektory Wektory wypetniaja przestrzen miedzy sasiednimi punktami probki
yp Kropki na wyswietlaczu; Kropki wyswietla tylko przyktadowe punkty
Intensywnos¢ . L. . ,
prze%iegu Regulacja, obrd¢ wielofunkcyjne pokretto, aby wyregulowac
Linia
. przerywana Wytaczona wyswietla na ekranie tylko wspotrzedne poziome
Slatka Linia i pionowe srodkowej siatki
rzeczywista
WYL.
Integisg/twkinosc Regulacja, obré¢ wielofunkcyjne pokretto, aby wyregulowac
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Opcje Ustawienia Komentarze
Jasnosc Regulacja, obro¢ wielofunkcyjne pokretto, ab lowac
ekranu egulacja, obrdé¢ wielofunkcyjne pokretto, aby wyregulowaé
WYL.
Trwanie Nieskonczony |Ustawia czas wyswietlania kazdego wyswietlanego punktu prébki
1s, 5s, 10s, 30s

2.14. System ustawien

Nacisnij przycisk UTILITY, aby wyswietli¢ menu Utility w nastepujacy sposob.

Opcje Komentarze

Jezyk Ustaw jezyk

Dzwiek Ustaw brzeczyk

Wt6z dysk USB z programem aktualizacji. Nacisnij przycisk Aktualizuj
program, a pojawi si¢ okno Oprogramowanie. Pojawi si¢ okno
aktualizacji. Zapoznaj sie ze wskazéwkami, aby zaktualizowac lub
anulowac

Aktualizacja

Zaliczenie/niezaliczenie Funkcja zaliczenia/niezaliczenia

Wyswietlanie wersji oprogramowania i sprzetu, numeru seryjnego

Informacje o systemie i innych informacji na temat oscyloskopu

Nacisnigcie tej opcji spowoduje wyswietlenie okna dialogowego
Kalibracja Autokalibracja. Zapoznaj sie ze wskazéwkami, aby wykona¢
autokalibracje - kalibracja lub anuluj

Autotest panelu przedniego |Sprawdz dziatanie wszystkich przyciskéw i pokretet na panelu przednim

Informacje prawne Wyswietla licencje kodu zrédtowego

2.14.. Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

Ta seria oscyloskopow moze aktualizowa¢ oprogramowanie za pomocg dysku flash USB, co zajmuje
okoto 5 minut.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego odbywa sie w nastepujacy sposob:

1. Podtacz dysk flash USB, na ktérym zapisano oprogramowanie sprzetowe, do interfejsu hosta USB
na panelu przednim oscyloskopu.

2. Nacis$nij przycisk [Utility], aby przej$¢ do menu Utility.
3. Nacisnij przycisk ekranowy Aktualizacja -> Aktualizuj oprogramowanie sprzetowe.

4. Wybierz plik i nacisnij pokretto wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢. Nastepnie nacisnij przycisk
programowy Rozpocznij aktualizacje, aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe.

5. Po zakonczeniu aktualizacji nalezy ponownie uruchomic¢ urzadzenie, a wersja oprogramowania
zostanie zaktualizowana. Po aktualizacji oscyloskop powinien zosta¢ skorygowany samodzielnie.

214.2. Samokalibracja

Procedura autokalibracji pomaga zoptymalizowac sciezke wykresu sygnatu w celu uzyskania
maksymalnej doktadnosci pomiaru. Procedurg mozna uruchomi¢ w dowolnym momencie, ale
nalezy ja uruchamia¢ zawsze, gdy temperatura otoczenia zmieni si¢ 0 5°C lub wiecej. Aby uzyskac
doktadniejsza kalibracje, nalezy wtaczy¢ oscyloskop i odczeka¢ 20 minut, az odpowiednio sig
rozgrzeje.
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Aby skompensowac sciezke wykresu sygnatu, odtacz wszelkie sondy lub kable od ztagczy wejsciowych
na panelu przednim. Nastepnie naci$nij przycisk [Utility], wybierz opcje Calibrate i postepuj zgodnie
z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

2.14.3. Zaliczenie/niezaliczenie

~Pass/Fail” stuzy do oceny, czy sygnat wejsciowy znajduje sie w okreslonym zakresie regut i generuje
przebieg w przesztosci lub w przypadku niepowodzenia, aby wykry¢ stan zmiany sygnatu.

Opcja Konfiguracja Opis
Zaliczenie/niezaliczenie | Wk./WYt. |Uruchom/zatrzymaj funkcje zaliczenia/niezaliczenia
Zrodto CH1~CH2 |Wybierz kanat wejSciowy sygnatu
Pionow Uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby ustawic zakres
y tolerancji poziomej: 0.020 div...4.00 div
Poziomo Uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby ustawic zakres
tolerancji pionowej: 0.025 div...8.00 div
. Utwérz szablon reguty zgodnie z dwiema powyzszymi
Regularny Tworzenie ||, fisuracjami
Zapisz Wybierz pozycje zapisu dla reguty
SaveTo 1-10 lokalizacji dla wewnetrznej pamieci flash
Zapisz Zapisz konfiguracje regut
Przywrécenie | Przywrd¢ konfiguracje nastaw przebiegu
Wiadomoéé WE. /WYL W%qngnle lub wytaczenie wyswietlania liczby nieudanych
przejsc
. _ Uruchomienie lub zatrzymanie testu pozytywnego/
Uruchom/Zatrzymaj negatywnego
I Wprowadz stan STOP lub kontyuuj prace, w zaleznosci
Wyjscie Stop WE. /WYL, od stanu wyjécia
zaliczenie/ Wyjscie u1emnego impulsu, gdy test zakonczy sug pomyslnie;
niezaliczenie Wyjscie ujemnego impulsu, gdy test zakonczy sie
niepowodzeniem
Tryb Pierécien
polzi/tci/f/:/i;/ Tak samo jak w przypadku trybu btedu przejscia, ktéremu
niepomysiny towarzyszy dzwonienie

2.15. Przyciski szybkiej akgji

DEFAULT SETUP HELP SAVETO USB DECODE

Auto Set: Automatycznie ustawia elementy sterujace oscyloskopu w celu wygenerowania uzytecznego
wyswietlania sygnatow wejsciowych. W ponizszej tabeli znajduje sie odpowiednia zawartosc.

Pojedynczy: Akwizycja pojedynczego przebiegu, a nastepnie zatrzymanie akwizycji.

Run/Stop: Ciagta akwizycja przebiegu lub zatrzymanie akwizycji.

Default Setup: automatyczne przywotanie ustawien domyslnych.

Pomoc: Nacisnij, aby wejs¢ do wbudowanego systemu pomocy, nacisnij dowolny inny przycisk, aby
wyswietli¢ odpowiednie informacje pomocy, i nacisnij ten przycisk ponownie, aby wyjs$¢ z systemu
pomocy.
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Zapisz na USB: Zapisanie biezacego obrazu ekranu na zewnetrznym urzadzeniu pamieci masowej USB.

Decode (Dekoduj): Wyswietl dekodowanie protokotu, ustaw gtéwne parametry dekodowania. Aby
uzyskac szczegdtowe informacje, patrz 2.8 Dekodowanie protokotu.

Czas/Podz: Naci$nij pokretto podstawy czasu, aby przejs¢ do trybu wyswietlania podwéjnego okna.
Nacisnij pokretto ponownie, aby wyjs¢ z trybu wyswietlania w dwoéch oknach.

2.15.1. AUTO SCALE

Automatyczne skalowanie to jedna z zalet oscyloskopdéw cyfrowych. Po nacisnieciu przycisku Auto
Scale oscyloskop zidentyfikuje typ fali (sinusoida lub fala prostokatna) i dostosuje elementy sterujace
do sygnatéw wejsciowych, tak aby mdgt doktadnie wyswietla¢ ksztatt fali sygnatu wejsciowego.

Funkcje Ustawienia
Tryb pozyskiwania |Dostosowane do wykrywania wartosci normalnych lub szczytowych
Kursor Wyt.
Format wyswietlacza |Ustaw na YT
Typ wyswietlacza Ustaw na Vectors dla widma FFT; w przeciwnym razie bez zmian
Pozycja pozioma Skorygowane
SEC/DIV Skorygowane
Ztacze spustowe Dostosowane do DC, Noise Reject lub HF Reject
Trigger Holdoff Minimum
Poziom wyzwalania |Ustaw na 50%
Tryb wyzwalania Auto

Zrédto wyzwalania

Dostosowane; funkcja Auto Scale nie moze by¢ uzywana dla sygnatu EXT
TRIG

Nachylenie spustu  |Skorygowane
Typ wyzwalacza Zbocze
syncxvrxtl)zr‘lqlza;?jri] Iv(?/ideo Skorygowane
Standarxi\évgcz)walania Skorygowane
Pionogz;ssrizrokos’c' Petny

DC (jesli wczesniej wybrano GND); AC dla sygnatu wideo; w przeciwnym razie

WejsScie pionowe bez zmian

VOLTS/DIV Skorygowane

Funkcja Auto Scale sprawdza wszystkie kanaty pod katem sygnatow i wyswietla odpowiedni przebieg.
Funkcja Auto Scale okresla zrédto wyzwalania zgodnie z nastepujacymi warunkami.

P Jesli wiele kanatéw otrzyma sygnaty, oscyloskop uzyje kanatu z sygnatem o najnizszej czestotliwosci
jako zrédta wyzwalania.

P Jesli nie zostang znalezione zadne sygnaty, oscyloskop uzyje kanatu o najnizszym numerze
wyswietlanym w Auto Scale jako zrédta wyzwalania.

P Jesli nie zostang znalezione zadne sygnaty i nie zostang wyswietlone zadne kanaty, oscyloskop
wyswietli i uzyje kanatu 1 jako zrédta wyzwalania.

Gdy uzywana jest funkcja Auto Scale i oscyloskop stwierdzi, ze sygnat jest podobny do fali
sinusoidalnej, oscyloskop wyswietli nastepujace opcje.
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Opcje fal Szczegoty
Wielookresowy Wyswietlanie wielu okreséw z odpowiednia skalg pionowa i pozioma
Pojedynczy okres Ustaw skale pozioma, aby wyswietli¢ okoto jednego okresu przebiegu
Autoskala Ustawienie automatycznego skalowania
Zr6dto Wybér zrédta: wyswietlanie tylko biezacego zrodta lub wszystkich zrodet
Anuluj Niech oscyloskop przywota poprzednia konfiguracje

2.15.2. Ustawienia domyslne

Po nacisnieciu przycisku DEFAULT SETUP oscyloskop wyswietli przebieg CH1 i usunie wszystkie
pozostate. Po przejsciu do ustawien domyslnych nalezy nacisna¢ przycisk F5, aby cofna¢ ustawienia
wstepne. Nastepnie oscyloskop powréci do stanu sprzed ustawien domysinych.

Ponizsza tabela zawiera opcje, przyciski i elementy sterujace, ktére zmieniaja ustawienia

w konfiguracji domyslne;j.

Menu lub system

Opcja, przycisk lub pokretto

Ustawienie domyslne

Akwizycja Tryb Normalny
Status dziatania Uruchom/Zatrzymaj Bieg
Kursor Stan Wyt.
Typ Wektory
Wyswietlacz Trwanie Wyt.
Tryb wyswietlania YT
Tryb okna Pojedyncze okno
. Pokretto spustu Poziom
Poziomo .
Pozycja 0.00s
SEC/DIV 200 ps
Matematyka Status Wyt.
Pomiar Status Wyt.
Typ Zbocze
Zrédto CH1
Wyzwalacz (Edge) Nachylenie Narastajace
Tryb Auto
Poziom 0.00 v
Limit przepustowosci Bez ograniczen
VOLTS/DIV Zgrubny
System pionowy, Ttumienie sondy 1x
Wszystkie kanaty Odwro6¢ Wyt.
Podziatka 0,00 div (0,00 V)
VOLTS/DIV 1V

Ponizsze ustawienia nie zmieniaja sie po nacisnigciu przycisku [Domyslne].

» Opcja jezykowa

P Zapisane ustawienia

P Zapisany przebieg referencyjny
» Kontrast wyswietlacza

» Dane kalibracyjne
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2.15.3. Tryb podwadjnego okna

Nacisnij pokretto Sec/DIV, aby przejs¢ do trybu podwdjnego okna i nacisnij przycisk ponownie, aby
wyjs¢ z trybu podwojnego okna.

Tryb pojedynczego okna

BB [I] soous 250.00MSais 8Mpt [8] 0.00s [ o.000v

Tryb podwéjnego okna

The location of the extended window data in memory

2£0.00MSa/s 8Mpt  [B) id 0.000v

-

Main scan window

Extended window

:
3
*
:
3
-

3.

w|G 1.50VPP Omy
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3. Generator przebiegow
Seria oscyloskopéw jest wyposazona w funkcje generatora przebiegdw, z jednym kanatem wyjsciowym

dowolnego przebiegu. Uzytkownik moze edytowa¢ dowolny przebieg lub wybra¢ regularny przebieg,
taki jak sinusoidalny, rampowy, prostokatny, wyktadniczy, szumowy, DC i Arb.

3.1. Ustawianie typu i parametrow fali

1. Nacisnij przycisk [Wave Gen] na panelu przednim, aby uruchomi¢ funkcje generatora przebiegéow
arbitralnych.

2. Nacisnac przycisk programowy Wave; nastepnie obrécic¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac zadany
przebleg i nacisnac pokretto, aby potW|erd2|c Naciskajac przycisk programowy Wave Type (Typ fali),
mozna réwniez wybrac typ fali.

3. Nacisnij przycisk programowy Czestotliwos¢, aby ustawic¢ czestotliwos¢, nacisnij ten przycisk
kilkakrotnie, aby ustawi¢ okres lub czestotliwo$¢/okres, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkeyjne,
aby ustawi¢ wartosc.

4. Nacisnij przycisk programowy Amplituda, aby ustawi¢ amplitude, nacisnij ten przycisk kilkakrotnie,
aby ustawi¢ wysoki pozmm (przesunleue automatycznie przetacza sie na niski p02|om) lub
amplitude/wysoki poziom, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ wartos¢.

5. Nacisnij przycisk programowy Offset, aby ustawi¢ offset, nacisnij ten przycisk kilkakrotnie, aby
ustawi¢ Low Level (Amplituda automatycznie przetacza sie na wysoki poziom) lub Offset /Low Level
fine, a nastepnie obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ wartosc.

6. Nacisnij przycisk programowy Duty, aby ustawi¢ czestotliwos¢ fali prostokatne;.

7. Nacisnij przycisk programowy Symetria, aby ustawi¢ symetrie przebiegu Ramp.

8. Nacisnij Impedancja, aby ustawi¢ impedancje wyjsciowa generatora przebiegu, domyslnie 50 Q.
Przebieg bedzie wyprowadzany z portu GEN OUT BNC.

3.2. Ustawienie modulacji przebiegu
Nacisnij przycisk programowy Modulacja, aby wej$s¢ do menu modulacji.
Istniejg dwa rodzaje modulacji: modulacja amplitudy i modulacja czestotliwosci.

Modulacja amplitudy (AM): Modyfikacja amplitudy oryginalnego sygnatu no$nego zgodnie z amplituda
sygnatu modulowanego.

Modulacja czestotliwosci (FM): Modyfikacja czestotliwosci oryginalnego sygnatu no$nego zgodnie
z czestotliwoscia sygnatu modulacji.

Ksztatt fali: Wybdr ksztattu fali modulujacej. Mozna wybrac fale sinusoidalng, prostokatna i rampe.
Czestotliwos¢ modulacji: Ustaw czestotliwos¢ fali modulacji. Zakres wynosi 1 Hz~50 kHz.

Gtebokos¢ modulacji: Ustaw gtebokos¢ modulacji AM. Zakres ustawien wynosi 0..120.

Odchylenie modulacji: Ustawienie odchylenia modulacji FM, czyli odchylenia miedzy czestotliwoscia
fali po modulacji a oryginalng czestotliwoscig nosna. Zakres wynosi 0,1 Hz~czestotliwos¢ nosna.
(Nosna jest modulowana falg, a czestotliwo$¢ nosna odnosi sie do czestotliwosci wybranego
przebiegu z wytaczeniem szumu i pradu statego generowanego przez generator sygnatu). Suma

odchylenia modulacji i czestotliwosci nosnej musi by¢ mniejsza lub réwna sumie gérnej granicy
czestotliwosci nosnej i 1 kHz.
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Ustaw czestotliwos¢ modulacji, odchylenie, gtebokos¢:

. Strzatka pozioma, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac cyfre do zmiany, nacisnij pokretto
wielofunkcyjne, aby potwierdzi¢, po obroceniu w strzatke pionowg, obro¢ pokretto wielofunkeyjne,
aby ustawi¢ wartosc.

Strzatka pionowa, obré¢ pokretto wielofunkcyjne, aby ustawi¢ wartos¢.

3.3. Ustawienie Burst

Nacisnij przycisk Burst na panelu przednim, aby wejs¢ do menu Burst.

Nacisnij przycisk programowy Count, aby ustawic liczbe impulsow. Zakres wynosi 1~1024.
Zrédto danych jest okreslone jako reczne.

Nacisnij Burst, aby wystac seri¢ o okreslonej liczbie cykli.

3.4. Edycja dowolnego ksztattu fali

Kliknij dwukrotnie ,WaveEditor.exe” w folderze WaveEditor na dysku CD, aby przejs¢ do okna
generatora przebiegdéw arbitralnych.

TPl L Laoss = | Cydes = Min Bl o Maxi) > Duty Cycle 58

Menu:

Importuj z CSV: Import pliku w formacie CSV do okna generatora przebiegéw arbitralnych.

Export as CSV: Zapisz jako plik w formacie CSV.

Importuj z ARB: Import pliku w formacie ARB do okna generatora przebiegéw arbitralnych.

Export as ARB: Zapisz jako plik w formacie ARB.

Uwaga: Urzadzenie moze przywotac plik w formacie ARB z dysku USB, ale nie moze przywotac pliku

w formacie CSV.
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Przyciski paska narzedzi

Pobieranie danych przebiegu do urzadzenia.
Z Tryb ptynnego rysowania. Za pomoca lewego przycisku myszy mozna narysowac dowolny przebieg.

< Tryb rysowania linii. Mozna klikng¢ przebieg, aby narysowac linie prosta od poprzedniego punktu.
€@ . Narzedzia powiekszania. Aby powiekszy¢ lub pomniejszy¢ 0$ czasu, kliknij przycisk
powigkszenia + lub —, a nastepnie kliknij obszar przebiegu. Kliknij przycisk 100%, aby przywrécic¢
pierwotna skale osi czasu.

LA AN L L Standardowe ksztatty przebiegu. Narysuj standardowy ksztatt fali z ustawieniami
okreslonymi w numerycznych elementach sterujacych ponizej paska narzedzi. Biezacy ksztatt fali
zostanie usuniety.

Diges,? = Cykle. Liczba cykli do narysowania. Ten element sterujacy jest uzywany w potaczeniu
z przyciskami standardowych przebiegdéw. Wybierz jeden ze standardowych przebiegdéw, a nastepnie
wprowadz liczbe cykli, a zostanie narysowana zadana liczba cykli fali.

Minf%) 50~ Minimum. Po naci$nieciu jednego z przyciskéw standardowych przebiegéw ten element
sterujacy ustawia minimalny poziom sygnatu.

DaKGEy 0 ~ Maksimum. Po naci$nieciu jednego z przyciskéw standardowych przebiegéw ten
element sterujacy ustawia maksymalny poziom sygnatu.

Duty Cycle (%) 50 = Cykl pracy. Po wybraniu fali prostokatnej, trojkatnej lub rampy przy uzyciu jedne;j
z opcji Standard

Ten element sterujacy ustawia cykl pracy sygnatu. Cykl pracy jest definiowany jako czas, w ktérym
sygnat znajduje si¢ powyzej zera woltow, podzielony przez catkowity czas cyklu. Tak wiec symetryczna
fala kwadratowa lub tréjkatna ma cykl pracy 50%. Zmniejszenie cyklu pracy skraca dodatnia czes¢
cyklu i wydtuza czes¢ ujemna, a zwigkszenie cyklu pracy dziata odwrotnie.

Uwaga: Parametru czestotliwosci, amplitudy i przesuniecia przebiegu ARB nie mozna regulowac

w tym oprogramowaniu WaveEditor, ale mozna to zrobi¢, dostrajajac urzadzenie bezposrednio (patrz
powyzszy rozdziat 3.1) po pobraniu danych przebiegu do urzadzenia (patrz ponizszy rozdziat 3.3).

Nie uzywaj WaveEditor i oprogramowania DSO w tym samym czasie, poniewaz spowoduje to btedy.

3.5. Wyjscie Arbitralny przebieg

1. Nacisnij przycisk Wave Gen na panelu przednim, aby wtaczy¢ funkcje AWG i wejs¢ do menu funkgji
Wave Gen.

2. Podtacz urzadzenie do komputera z zainstalowanym oprogramowaniem WaveEditor za pomoca
kabla USB.

3. Kliknij dwukrotnie ikong WavekEditor, aby otworzy¢ program.

4. Wybierz plik ksztattu fali lub narysuj dowolny przzebieg; nastepnie kliknij na pasku narzedzi
i wybierz pozycje pobierania danych przebiegu, aby pobra¢ dane przebiegu do urzadzenia.
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Waveform data Download i_ﬁ_—hj

9 usB

) LAN
IP Address

) com

Positon [Arb1 -

Download 1

Przebieg zostanie wyprowadzony z portu GEN OUT BNC.

Mozna réowniez przywotac plik w formacie ARB z dysku USB, aby wygenerowac przebieg.
Nacisnij przycisk Wave Gen na panelu przednim, aby wej$¢ do menu funkcji Wave Gen.

Nacisnij przycisk programowy Wave, obroc pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac Arb1~Arb4,

a nastepnie nacisnij pokretto, aby potW|erd2|c Nacisnij przycisk programowy Recall i wybierz zadany
plik w formacie ARB na dysku USB.

Przebieg zostanie wyprowadzony z portu GEN OUT BNC.

4. Pilot zdalnego sterowania

Podtacz koncéwke typu A kabla USB do komputera i podtacz koncéwke typu B do portu USB z tytu
oscyloskopu. Nowe urzadzenie zostanie wyswietlone w menedzerze urzadzen komputera.

v § Universal Serial Bus controllers

§ Generic USB Hub

i Intel(R) USB 3.0 eXtensible Host Controller - 1.0 (Microsoft)
§ USB Composite Device
¢ USB Root Hub (USB 3.0)

§ USB Test and Measurement Devices

Zainstaluj sterownik 10:

Kliknij ponizszy adres URL, aby pobra¢ najnowsze oprogramowanie 10: https//www.keysight.com/
main/software.jspx?ckey=2175637&Ic=chi&cc=CN&nid=-11143.0.00&id=2175637

Kliknij dwukrotnie aplikacje, aby rozpoczqc instalacje. Zgodnie z instrukcjami instalacji, instaluj krok
po kroku, proces instalacji moze potrwac kilka minut.
Keysight IO Libraries Suite 2019 - ]nstallshw \fiizard - s |

M. KEYSIGHT
TECHNOLOGIES

An identical version of Keysight 10 Libraries Suite 2013 is alieady installed on yowr PC. You
may madify, repair, or remove it. Click one of the options below.

© odiy

Modify, repair, or remove Keysight 10 Libraries Suite 2019.

Full version number: 18.1.24130.0

.:: Select new program features to add or select currently installed features to
(= Temove.

' ) Repair

-‘T Reinstall all program features installed by the previous setup.

") Remove

55  Remove allinstalled features.
<2

¢ Back [ Mext > | Cancel

[ ioLibsuite_18_1_24130
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Keysight IO Libraries Suite 2019 - InstallShield Wizard

Maintenance Complete

InstallShield \Wizard has finished performing maintenance
operations on Keysight 10 Libraries Suite 2019.

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

< Back I Finish ] Cancel

Po zakonczeniu instalacji, w prawym dolnym rogu ekranu widoczne bedzie uruchomione
oprogramowanie 0.

[Keysight 10 Libraries Suite

Kliknij dwukrotnie, aby otworzy¢ oprogramowanie 10, mozesz zobaczy¢ informacje o podtaczonym
urzadzeniu wyswietlane w sekcji My Instrument-USB.

Keysight Connection Expert 2018

Instrumenis | PXI/AXIe Chassis

My Instruments +Add £ =2 Y Details for undefined DSO2D15
~ » =
A LAN (TCPIPO =
(TCPIPO) - 7 x {4 3
A COM (ASRL1) H Check Edit Remove Interactive IO Monitor Command
Status 10 Expert
v USB (USBOD)
Manufacturer: undefined
DS02D15, undefined - e
USBO::0x049F::0x505E::111::0::INSTR BERLS
USBInstrumentl Serial Number:

Firmware Version: 1.1.0(20201107.00)

Kliknij ,Interactive 10", wyslij dowolna instrukcje, a komputer i oscyloskop beda sie komunikowac.
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) connect Interact Help Keysight Interactive I0 — [ X
A 101 2] Q

Stop Device Clear Read STB  SYST:ERR? Clear History  Options

Command | =IDN? - Commands p

Send Command Read Response Send & Read

Instrument Session History

= Connected to: USBO::0x049F::0x505E::111::0::INSTR
-> *IDN?
<- undefined, DS02D15, undefined, 1.1.0(20201107.00)

Kliknij dwukrotnie, aby otworzy¢ oprogramowanie komputera hosta, a w lewym dolnym rogu interfejsu
zostanie wyswietlony komunikat ,,Connected”. W tym momencie komputer zostat podtaczony.

DigitalScop
e | gf" Connected

5. Rozwigzywanie problemow

1. Jesli oscyloskop nie uruchamia si¢ po wtaczeniu zasilania, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:
a) Sprawdz, czy przewdd zasilajacy zostat prawidtowo podtaczony;
b) Sprawdz, czy przycisk wtgczania/wytaczania zasilania zostat nacisniety;
c) Nastepnie uruchom ponownie oscyloskop.

Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem HANTEK lub bezposrednio z dziatem pomocy technicznej
HANTEK, jesli oscyloskopu nadal nie mozna normalnie wtaczy¢.

2. Jesli po wtaczeniu oscyloskopu na ekranie nie jest wyswietlany przebieg, nalezy wykona¢ ponizsze
czynnosci:

a) Sprawdz sonde, aby upewni¢ sie, ze jest prawidtowo podtgczona do wejscia BNC;

b) Sprawdz przetacznik kanatéw (przyciski menu CH1~CH2), aby upewnic sig, Ze zostat wtgczony;
c) Sprawdz, czy sygnat wejsciowy zostat prawidtowo podtaczony do sondy;

d) Potwierdz, ze wszystkie mierzone obwody maja sygnaty wyjs$ciowe;

e) Zwieksz warto$¢ dla sygnatéw DC o duzej wartosci;

f) Ponadto mozna nacisna¢ przycisk automatycznego pomiaru, aby najpierw wykonac
automatyczne wykrywanie sygnatéw.

Skontaktuj sie z dziatem pomocy technicznej HANTEK w odpowiednim czasie, jesli nadal nie wyswietla
sie przebieg.
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3. Jesli ksztatt fali sygnatu wejsciowego jest powaznie znieksztatcony, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

a) Sprawdz sonde, aby upewni¢ sie, ze jest prawidtowo podtgczona do BNC kanatu;
b) Sprawdz sonde, aby upewnic¢ sie, ze jest dobrze podtaczona do mierzonego obiektu;

c) Sprawdz, czy sonda zostata dobrze skalibrowana. W przeciwnym razie nalezy zapoznad sie
z trescig dotyczaca kalibracji opisana w niniejszej instrukgji.

4. Jesli ksztatt fali jest stale wyswietlany na ekranie, ale nie mozna go wyzwoli¢, nalezy wykona¢
ponizsze czynnosci:

a) Sprawdz zrédto wyzwalania, aby upewnic sie, ze jest zgodne z kanatem wej$ciowym;

b) Sprawdz poziom wyzwalania, aby upewnic¢ sie, ze jest prawidtowo wyregulowany. Mozna
nacisna¢ pokretto TRIGGER LEVEL, aby zresetowac¢ poziom wyzwalania z powrotem do srodka
sygnatu;

c) Sprawdz tryb wyzwalania, aby potwierdzi¢, ze jest on odpowiedni dla sygnatu wejsciowego.
Domyslnym trybem wyzwalania jest wyzwalanie zboczem. Nie jest on jednak odpowiedni dla
wszystkich rodzajow sygnatéw wejsciowych.

6. Ustugi i wsparcie

Dzigkujemy za wybranie firmy HANTEK. W przypadku jakichkolwiek pytan dotyczacych naszych
produktéw prosimy o kontakt w nastepujacy sposob. Dotozymy wszelkich staran, aby Ci pomaoc.

1. Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem HANTEK;
2. Skontaktuj sie z lokalnym biurem terenowym HANTEK;
3. Skontaktuj sie z centralag HANTEK w Chinach.

Siedziba gtéwna

Qingdao Hantek Electronic Co., Ltd

http://www.hantek.com

Adres: 2/F., Zone D2, No. 112 Keyuan Longitude 7th Road, Qingdao City
Shandong Province, China 266101

Tel: +86-532-88703687/88703697

Faks: +86-532-88705691

E-mail: service@hantek.com

Wsparcie techniczne

Tel: +86-532-88703687
E-mail: support@hantek.com

7. 0golna pielegnacja i czyszczenie

Opieka ogolna

Nie nalezy umieszczac ani pozostawia¢ urzadzenia w miejscu, w ktérym wyswietlacz LCD bedzie przez
dtuzszy czas wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

Uwaga: Aby unikna¢ uszkodzenia oscyloskopu lub sond, nie nalezy naraza¢ ich na dziatanie aerozoli,
ptynéw lub rozpuszczalnikéw.
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Czyszczenie
Oscyloskop i sondy nalezy sprawdzac¢ tak czesto, jak wymagaja tego warunki pracy. Aby wyczyscic
powierzchnie zewnetrzng, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Uzy¢ niestrzepiacej sie szmatki do usuniecia kurzu unoszacego si¢ na zewnatrz oscyloskopu i sond.
Nalezy uwaza¢, aby nie zarysowac btyszczacego filtra wyswietlacza.

2. Do czyszczenia oscyloskopu nalezy uzywa¢ miekkiej szmatki zwilzonej woda. W celu
skuteczniejszego czyszczenia mozna uzy¢ wodnego roztworu 75% alkoholu izopropylowego.

Uwaga: Aby unikna¢ uszkodzenia powierzchni oscyloskopu lub sond, nie nalezy uzywac zracych lub
chemicznych srodkéw czyszczacych.
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Dodatek A: Specyfikacje techniczne

Wszystkie specyfikacje techniczne maja zastosowanie do cyfrowych oscyloskopéw magazynujacych
serii DS02000, szczegotowe informacje znajduja si¢ w ostatniej czesci tego rozdziatu. Aby sprawdzic,
czy oscyloskop spetnia specyfikacje techniczne, musi on najpierw spetniac¢ nastepujace warunki:

P Oscyloskop musi pracowac nieprzerwanie przez dwadziescia minut w okreslonej temperaturze
robocze;.

P Jesli temperatura robocza zmieni sie o wiecej niz 5°C, nalezy wykonac¢ operacje Do Self Cal w menu
Utility.

P Oscyloskop musi znajdowac sie w przedziale kalibracji fabrycznej.
Wszystkie specyfikacje sa gwarantowane, chyba ze zaznaczono ,typowe”.

Specyfikacja oscyloskopu
Pozioma

Zakres SEC/DIV 2 ns/div do 100 s/div, w sekwencji 1,2, 5

Pojedynczy tryb prébkowania
+(1 interwat prébkowania +100 ppm x odczyt + 0,6 ns)

> 16 razy powyzej sredniej
+(1 interwat prébkowania + 100 ppm = odczyt + 0,4 ns)

Przedziat prébkowania = s/div 200

Doktadnos$¢ pomiaru czasu delta
(petna szerokos¢ pasma)

Pionowa
Przetwornik A/D 8-bitowa rozdzielczos¢, kazdy kanat probkowany jednoczesnie
Zakres VOLTS/DIV 2 mV/div do 10 V/div na wejsciu BNC

2 mV~200 mV/div, #1V

Zakres przesuniecia 500 mV/div~10 V/div, +50 V

Mozliwos¢ wyboru limitu pasma
analogowego, typowy

Pasmo przenoszenia niskich
czestotliwosci (-3 db)

20 MHz

<10 Hz na BNC

. DS02C10 DS02C15 DS02D10 DS02D15
Czas narastania na BNC, typowy 35S 4 ns 35S 4 s
+3% dla normalnego lub usrednionego trybu akwizycji, od 10 V/div
Doktadnos$¢ wzmocnienia DC do 10 mv/div
+4% dla normalnego lub usrednionego trybu akwizycji, od 5 mV/div
do 2 mV/div

Doktadnos¢ przesuniecia

pionowego +0,1 div +2 mV +1% Przesuniecie

Uwaga: Szerokos¢ pasma zmniejszona do 6 MHz w przypadku korzystania z sondy 1X.
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Akwizycja

Zakres czestotliwosci
prébkowania

1GS/s (jednokanatowy); 500 MSa/s (dwukanatowy);

Rownowazne probkowanie |50 GSa/s

Tryby akwizycji Rozdzielczo$¢ normalna, szczytowa, $rednia i wysoka

Interpolacja ksztattu fali (sin x)/x

Wspotczynnik pozyskiwania, |Do 2000 przebiegéw na sekunde na kanat (normalny tryb akwizycji,
typowy bez pomiar)

Minimalna szerokos¢ impulsu
detekcji

2ns

Tryb akwizycji

Czas zatrzymania akwizycji

Pojedyncza sekwencja

Normalny,
Wykrywanie wartosci szczytowych

Pojedyncza akwizycja
na wszystkich kanatach
jednoczes$nie

Srednia

Po wykonaniu N akwizycji
na wszystkich kanatach

na 4, 8, 16, 32, 64 lub 128

Pojemnos¢ pamieci

Maksymalnie 8M dla pojedynczego kanatu
(4K, 40K, 400K, 4M, 8M opcjonalnie)
Maksymalnie 4M dla dwdch kanatow (4K, 40K, 400K, 4M opcjonalnie)

Wyzwalacz
Tryb Automatyczny, Normalny, Pojedynczy

. CH1~CH2 +5 podziatéw od srodka ekranu
Poziom

EXT 0...3.3 V[CMOS]
Zakres wstrzymania 20 ns~10 s
N . 0.2 div x volts/div w zakresie

Doktadnos¢ poziomu wyzwalania |CH1~CH2 +4 podziatow od $rodka ekranu
Czutos$¢ wyzwalania 0,2 div

Wyzwalacz zboczem

Nachylenie

Wzrost, spadek, wzrost i spadek

Zrédto

CH1~CH2, Linia, Zewnetrzny

Wyzwalacz impulsowy

Biegunowos¢

Dodatnia, Ujemna

Stan <, >, 1= =
Zrédto CH1~CH2

Zakres szerokosci 8 ns~10 s

Wyzwalacz wideo

Standard sygnatu NTSC, PAL
Zrédto CH1~CH2

Synchronizacja

ScanLine, LinrNum, OddField, EvenField i AllField

Wyzwalacz nachyleniem

Nachylenie Narastajacy, opadajacy
Stan <, >, 1= =
Zrédto CH1~CH2
Zakres czasu 8 ns~10's
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Wyzwalacz z przedziatem czasu

Zrédto CH1~CH2
Biegunowos¢ Dodatnia, Ujemna
Zakres czasu 8 ns~10 s
Wyzwalacz z oknem

Zrédto | CH1~CH2

Wyzwalacz wzorcem

0: Nizszy poziom; 1: Wysoki poziom; X: Ignoruj;

Wzor ﬁ: Wzrost; : Spadek; : Wzrost lub spadek.
Poziom CH1~CH2

Wyzwalacz interwatowy

Nachylenie Wzrost, spadek

Stan <, >, 1= =

Zrédto CH1~CH2

Zakres czasu 8 ns~10 s

Wyzwalacz Under Amp

Biegunowos¢

Dodatnia, Ujemna

Stan <' >' !=' =
Zrédto CH1~CH2
Zakres czasu 8ns~10 s

Wyzwalacz UART

Stan Start, Stop, Dane, Btad parzystosci, Btad COM
Zrédto CH1~CH2

Format danych Hex

Stan <, >, 1=, =

Dtugos¢ danych 1 bajt

Szerokos¢ bitéw danych

5-bitowy, 6-bitowy, 7-bitowy, 8-bitowy

Kontrola parzystosci

Brak, Nieparzyste, Parzyste

Poziom bezczynnosci

Wysoki, Niski

Szybko$¢ transmisji (do wyboru)

115200/230400/380400/460400 bit/s

110/300/600/1200/2400/4800/9600/14400/19200/38400/57600/

Szybkos¢ transmisji
(niestandardowa)

300 bit/s~334000 bit/s

Wyzwalacz LIN

Pole interwatu, pole synchronizacji, pole identyfikatora, btad

Stan identyfikatora synchronizacji, identyfikator, identyfikator i dane
Zrédto CH1~CH2
Format danych Hex

Szybko$¢ transmisji (do wyboru)

115200/230400/380400/460400 bit/s

110/300/600/1200/2400/4800/9600/14400/19200/38400/57600/

Szybkos¢ transmisji
(niestandardowa)

300 bit/s~334000 bit/s

Wyzwalacz CAN

Start Bit, Remote Frame, Data Frame Id, Frame Id, DataFrame Id A,

Stan Error Frame, All Error, Btad potwierdzenia, przecigzenie ramki
Zrédto CH1~CH2
Format danych Hex
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soybkost ransmis s yboro) 1000, 20000 5200 500000 250,300, 100000, 12500,
s2ybkos¢ transmis 5 kbit/5-1 Mbit/s

Wyzwalacz SPI

Zrédto (SDA/SCL) CH1~CH2

Format danych Hex

Dtugos¢ danych 4, 8,16, 24, 32

Wyzwalacz IIC

Zrédto (SDA/SCL) CH1~CH2

Format danych Hex

Indeks danych 0-~3

Stan Bit startu, bit stopu, brak potwierdzenia, adres, restart, adresy

i dane

Wejscia

Liczba kanatow 2 kanaty analogowe
Sprzezenie wejsciowe DC, AC lub GND
Impedancja wejsciowa, sprzezenie DC 20 pF +3 pF, IM Q 2%
Ttumienie sondy 1x, 10x

Obstugiwane wspétczynniki ttumienia sondy 1x, 10%, 100%, 1000
Kategoria przepiecia 300 V CAT Il
Maksymalne napiecie wej$ciowe 300 VRMS (10x)
Izolacja miedzy kanatami >40 dB

Odchylenie opéznienia miedzy kanatami <500 ps

Pomiary

R6znica napigcia miedzy kursorami: AV
Kursory Réznica czasu miedzy kursorami: AT
odwrotno$¢ AT w hercach (1/AT)

PkPk, Frequency, Average, Max, Min, Period, Vtop, Vmid, Vbase, Vamp,
RMS, R- Overshoot, PeriodRms, F-Preshoot, PeriodRms, PeriodAvg,
RiseTime, FallTime, + Width, - Width, + Duty, - Duty, FRR, FFF, F-Overshoot,
R-preshoot, BWidth, FRF, FFR, LRR, LRF, LFR i LFF

Pomiary automatyczne

Zr6dto danych CH1~CH2

wartos¢ skuteczna pradu statego, wartos¢

DVM Typ pomiaru skuteczna pradu przemiennego, prad staty

Miernik czestotliwosci |Sprzet 6 bitéw

Operacja matematyczna

Zrédto CH1~CH2

Operator * =% [, FFT
Punkt 1024

FET Okno Prostokat, Hanning, Hamming, Blackman, Bartlett, Flattop
Wyswietlacz Pokaz tylko lub pokaz wszystkie
Skala pionowa |dB, VRms
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Przechowywanie

Zapisywanie/
przywotywanie (nieulotne)

9 typow plikow moze by¢ zapisywanych i przywotywanych wewnetrznie,
witaczajac w to ustawienia, przebiegi i referencje

Zapisywanie w pamieci
zewnetrznej

Plik CSV, obraz BMP (24-bitowy)

Generator fal arbitralnych

Liczba kanatow 1

Standardowe przebiegi |Sinus, prostokat, rampa, wyktadniczy, szum, DC

Sinus Zakres czestotliwosci 0.1 Hz~25 MHz

Prostokat Zakres czestotliwosci 0.1 Hz~10 MHz
Wypetnienie 1%~99%

Rampa Zakres czestotliwosci 0.1 Hz~1 MHz
Symetria 0%~100%

Wyktadniczy Zakres czestotliwosci 0.1 Hz~5 MHz

Szum Przepustowos¢ >25 MHz

DC Przesuniecie 1,75V (50 Q), 3,5 V (wysoka rezystancja)
Zakres czestotliwosci 1 yHz~25 MHz

Fala arbitralna Dtugosc¢ fali 4096

Obstuga pobierania z komputera i przywotywania pamieci zewnetrznej

Impedancja wyjsciowa

50 0+1%, wysoka impedancja

Amplituda 5 mV~3,5 Vpp (50 Q)

10 mV~7 Vpp (wysoka impedancja)

Doktadnos¢ amplitudy [+3 dB
Rozdzielczos¢

czestotliwosci 1HHz
Pojemnosc¢ przebiegu |4 kSa

Doktadnos¢
czestotliwosci

<10 kHz, 100 ppm
>10 kHz, 50 ppm

Ksztatt fali modulacji

Sinus, prostokat, rampa

Czestotliwos¢ modulacji

1 Hz~50 kHz

FM
Modulacja Odchylenie modulacji %él-rlsczgstotllwosc
Ksztatt fali modulacji Sinus, prostokat, rampa
AM Czestotliwos¢ modulacji |1 Hz~50 kHz
Gtebokos¢ modulacji 0%..120%
Rodzaje Cykl N, nieskonczony
Burst Liczba cykli 1~1024

Zrédto wyzwalania

Podrecznik

Zrodto sygnatu wejéciowego wyzwalania

| Poziom |cmos

Wyjscie kompensatora sondy

Napiecie wyjsciowe, typowe 5V

Czestotliwos¢, typowa 1 kHz +1%
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Specyfikacja ogolna

Wyswietlacz

Typ wyswietlacza

7 cali TFT (ciektokrystaliczny)

Rozdzielczos¢ wyswietlacza

800 (poziomo) x 480 (pionowo) pikseli

Typ wyswietlacza

Punkt, wektor

Jasnos¢ przebiegu Regulowany
Typ siatki Opcjonalnie
Jasnos¢ siatki Regulowany
Jasnos¢ ekranu Regulowany

Czas trwania

1s,55,10s, 30 s, nieskonczony

Interfejs

Standardowy interfejs

| Host USB, urzadzenie USB

Zasilanie

Napiecie zasilania

100..120 VAC RMS (+10%), 45 Hz do 440 Hz, CAT Il
120...240 VAC RMS (+10%), 45 Hz do 66 Hz, CAT II

Zuzycie energii

<15 W

Bezpiecznik

T2A 250VAC 4x8

Srodowisko

Temperatura pracy

0 do 50°C (32 do 122°F)

Temperatura
przechowywania

-40 do +71°C (=40 do 159,8°F)

Wilgotnos¢

<+104°F (+40°C): <90% wilgotnosci wzglednej

106° F~122°F (+41°C~50°C): <60% wilgotnosci wzglednej

Metoda chtodzenia

Konwekcja

Wysokos$¢

Operacyjne i nieoperacyjne

3000 m (10 000 stop)

Losowe wibracje

0,31 g RMS od 50 Hz do 500 Hz,
10 minut na kazdej osi

Nieoperacyjne

2,46 g RMS od 5 Hz do 500 Hz,
10 minut na kazdej osi

Wstrzasy mechaniczne

Dziatanie

50 g, 11 ms, pot sinusa

Mechaniczny

Wymiar

318x110x150 mm (dt. x szer. x wys.)

Waga

1900 g
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Dodatek B: Akcesoria

Wszystkie ponizsze akcesoria sa dostepne po skontaktowaniu sie z lokalnym dystrybutorem HANTEK.
Akcesoria standardowe
W Sonda pasywna (1,5 m, 10:1)

B Dwa przewody pomiarowe z dwoma zaciskami (wbudowane Zrédto sygnatu); Przewod pomiarowy
z dwoma zaciskami (bez wbudowanego zrodta sygnatu)

B Kabel zasilania
B Kabel USB
B Karta gwarancyjna

B Certyfikat producenta

Dodatek C: Szkodliwe i trujace substancje lub pierwiastki

Szkodliwe i trujgce substancje lub pierwiastki’
Komponent? Pb Hg cd Cr (Vi) PBB PBDE
Obudowa i podstawa X 0 0 X 0 0
Modut wyswietlacza X X 0 0 0 0
Ptytka drukowana X 0 0 X 0 0
Zasilanie X 0 0 X 0 0
Montaz przewoddw i kabli elektrycznych X 0 0 0 0 0
Ztacze X 0 0 X 0 0
tacznik i zainstalowany sprzet X 0 X X 0 0
Inne akcesoria (w tym sondy) X 0 0 X 0 0
Inne 0 0 0 0 0 0

»X" 0znacza, ze co najmniej zawartos¢ tej trujacej i szkodliwej substancji w jednorodnym materiale
tego sktadnika przekracza limit okreslony w normie S)/T 11363-2006.

»0" 0znacza, ze zawartosc¢ tej trujacej i szkodliwej substancji we wszystkich jednorodnych materiatach
tego komponentu nie przekracza limitu okreslonego w normie SJ/T 11363-2006.

Ta lista sktadnikéw zawiera sktadniki zatwierdzone w pliku ,Management Measures”.
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Prawidtowe usuwanie zuzytego sprzetu elektrycznego

Symbol przekreslonego kosza na smieci oznacza, ze zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego nie wolno wyrzuca¢ do zwyktych pojemnikéw
na odpady komunalne.

Aby pozby¢ sie tego typu sprzetu, nalezy odda¢ go do wyznaczonego
punktu zbidrki. Punkty takie moga znajdowac sie w sklepach ze sprzetem
elektronicznym, punktach serwisowych, a takze w specjalnie wyznaczonych
miejscach na terenie gmin.

Liste punktéw zbiorki mozna znalez¢ na stronach internetowych gmin lub urzedéw wojewddzkich.

Niewtasciwe postepowanie ze zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym moze stanowi¢
zagrozenie dla zdrowia ludzi i Srodowiska naturalnego. Zawarte w nim szkodliwe substancje, takie jak
metale cigezkie i substancje freonowe, moga przedostawac sie do gleby i wdd, powodujac ich skazenie.
Wazne jest, aby zuzyty sprzet elektroniczny byt utylizowany w sposob wtasciwy.

Oscyloskop cyfrowy serii Hantek DSO2000 instrukcja obstugi

70



