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Dokladnie zapoznaj si¢ z instrukcja obshugi przed rozpocz¢ciem pracy. Niestosowanie si¢
do zalecen zawartych w instrukcji moze spowodowac zagrozenie zdrowia uzytkownika
oraz uszkodzenie urzadzenia.
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ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Przed pierwszym uzyciem otworz ostroznie opakowanie i wyciagnij z niego dostarczone produkty. Sprawdz
czy w opakowaniu znajduja si¢ wszystkie wymienione ponizej elementy oraz czy nie noszg one jakichkolwiek
oznak uszkodzenia:

e miernik MS2302

e przewody pomiarowe — czerwony (20m), zielony (10m), czarny (5m)

e futerat

e sondy pomiarowe wbijane w grunt — dtugo$¢ 20cm, 2 sztuki

e instrukcja obstugi

® 6 baterii 1,5V AA

STOSOWANE SYMBOLE BEZPIECZENSTWA

N/ AC Przebieg zmienny - m m DC Przebieg staly
A Wazna informacja 7~/ Przebieg staly lub zmienny
D Podwdjna izolacja J_— Uziemienie

Kategoria pomiarow jest okreslona dla pomiardéw urzadzen bedacych

CAT I statymi elementami instalacji niskonapieciowej, takich jak przetagczniki wchodzace w sktad statych
instalacji oraz niektére wyposazenie przemystowe podlaczane do instalacji statych, np. tablice
rozdzielcze, uktady zabezpieczen, falowniki.

ZASADY BEZPIECZNEJ OBSLUGI

é Ten symbol oznacza wazne informacje dotyczace bezpiecznej obstugi urzadzenia 1 bezpieczenstwa
uzytkownika.

Nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejsza instrukcja obstugi przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia. Po
przeczytaniu instrukcj¢ nalezy zachowa¢ do pdzniejszego wykorzystania.
ZAGROZENIE: sygnalizuje warunki i czynno$ci, ktére moga powodowac zagrozenie utraty zdrowia lub Zycia
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uzytkownika. Informuje o sposobach zabezpieczenia si¢ przed porazeniem pradem elektrycznym.
UWAGA: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktore moga powodowac uszkodzenie miernika, prowadzace do
niedoktadnych pomiaréw (wskazan).

A ZAGROZENIE! Dzieci

To urzadzenie nie jest zabawka! Dzieci pod zadnym pozorem nie mogg uzytkowaé urzadzen elektrycznych bez
nadzoru, poniewaz nie zdaja sobie sprawy z potencjalnych zagrozen. Nalezy pamigtaé, aby urzadzenia
elektryczne i baterie przechowywane byly w bezpiecznym i niedostepnym dla dzieci miejscu. W przypadku
potkniecia nalezy natychmiast skontaktowac si¢ z lekarzem.

Dziecko moze udlawié si¢ w wyniku potkni¢cia drobnych elementow.

A ZAGROZENIE! Bezpieczenistwo elektryczne

oPrzed podiaczeniem miernika do badanego obwodu sprawdz stan jego obudowy. Jesli nosi jakiekolwiek
znamiona uszkodzenia miernik nie moze by¢ uzywany.

eNie doprowadzaj do miernika napie¢ powyzej 220V AC Rms.

eNie wigczaj miernika do obwodoéw z podigczonym napieciem zasilajgcym.

eNie dotykaj koncowek i gniazd pomiarowych podczas pomiaru.

eNie wykonuj pomiaréw mokrymi rekami oraz w miejscach o duzej wilgotnosci.

eNie uzywaj miernika, gdy wskaznik baterii sygnalizuje stan wyczerpania. Wskazania miernika mogg by¢
nieprawdziwe, co grozi porazeniem pradem elektrycznym.

ePodczas pomiardw nie dotykaj czesci metalowych sond pomiarowych. Palce trzymaj powyzej izolacyjnych
oston tych sond.

ePetna zgodno$¢ ze standardami bezpieczenstwa jest gwarantowana tylko, gdy uzywane sa dostarczone w
komplecie przewody pomiarowe. W wypadku uszkodzenia przewody powinny by¢ wymienione na ten sam
model lub przewody o takich samych parametrach elektrycznych.

eNie uzywaj uszkodzonych przewodow pomiarowych.

e(soba pracujaca z miernikiem powinna by¢ wypoczeta i §wiadoma podejmowanych dziatan. Niedopuszczalna
jest praca pod wptywem alkoholu lub $rodkéw odurzajagcych. Moment nierozwagi moze doprowadzi¢ do
bardzo powaznych konsekwencji wiaczajac w to takze obrazenia lub zranienia.

eNie uzywaj miernika w srodowisku wybuchowym (gazy, opary).

eNie uzywaj miernika, gdy jest uszkodzony, zdj¢ta jest jego obudowa lub sa wymontowane jakie$ czesci.

eNie pozostawiaj urzadzenia bez nadzoru.

e Wszelkie naprawy moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel.

eNiedopuszczalne sg jakiekolwiek modyfikacje urzadzenia.

eMiejsce pracy zawsze utrzymuj w czystosci. Pracuj tylko w warunkach dobrego os$wietlenia. Batagan w
miejscu pracy oraz zte oswietlenie moga prowadzi¢ do wypadku.

A UWAGA!

eUpewnij si¢, ze ustawiles prawidlowy zakres pomiarowy. Nigdy nie przekraczaj warto$ci granicznych
wielkosci elektrycznych podanych dla kazdego zakresu pomiarowego. Gdy nie jest znana skala mierzonej
wielkosci elektrycznej zacznij pomiary od najwyzszego zakresu.

ePrzed zmiang zakresu pomiarowego przetacznikiem obrotowym odlacz przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu.

o Wyjmij bateri¢ z miernika, gdy nie bedzie on uzywany przez dtuzszy czas.

ePrzed wymiang baterii upewnij si¢, ze miernik jest wytgczony.

eOkresowo mozna czysci¢ obudowe miernika wilgotng $ciereczka ze stabym detergentem. Nie uzywaj do
czyszczenia past Sciernych oraz rozpuszczalnikow.
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DANE TECHNICZNE

Napigcie maksymalne pomiedzy gniazdami E i P/S 220V AC

Prad pomiaru okoto 3mA
Czestotliwos¢ pradu pomiarowego 800Hz

Zasilanie 6 baterii 1,5V AA
Wyswietlacz LCD z bargrafem
Wskaznik roztadowania baterii (] nawyswietlaczu
Kategoria pomiaru CAT III 300V
Temperatura odniesienia 23°C + 5°C
Temperatura pracy 0 ~40°C

Wilgotno$¢ wzgledna pracy <85%

Temperatura przechowywania

-10°C ~ 50°C ( 14°F ~ 122°F)

Wymiary 195 x 150 x 75mm
Waga 930g wraz z bateriami
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1. Przetacznik obrotowy.
2. Przycisk APS — wlaczanie lub wylaczanie funkcji automatycznego wytacznika zasilania.
3. Przycisk LIGHT — wlaczanie lub wylaczanie pod§wietlania wyswietlacza LCD.
4. Przycisk CLEAR — kasowanie danych.
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5. Wyswietlacz LCD.

6. Przycisk READ — odczyt danych zapisanych w pamigci.

7. Przycisk MEMO — zapis danych do pamigci.

8. Przycisk MEASURE - rozpoczg¢cie pomiaru.

9. Przycisk A — zmiana rekordu pamigci.

10.  Przycisk MAX/MIN/AVG — zmiana trybu wyswietlania wartosci maksymalnej MAX, minimalnej MIN
lub $redniej AVG.

11. Przycisk ENTER — zapis danych do pamigci.

12.  Przycisk REL — wiaczenie trybu wyswietlania warto$ci wzgledne;.

13.  Przycisk ¥ —zmiana rekordu pamigci.

14.  Gniazdo pomiarowe E.

15.  Gniazdo pomiarowe P/S.

16.  Gniazdo pomiarowe C/H.

WYSWIETLACZ LCD
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1 wyswietlacz linijkowy (bargraf)
wynik pomiaru
3 numer komorki pamigci
TEST oznacza wiaczenie pomiaru przyciskiem MEASURE
>LIMIT przekroczenie zakresu pomiarowego
o aktywny pomiar napigcia zaktocajacego
MAX wlaczony tryb wyswietlania wartosci maksymalnej
MIN wlaczony tryb wys$wietlania warto$ci minimalne;j
AVG wlaczony tryb wyswietlania wartosci $rednie;j
REL wlaczony tryb pomiaru wzglednego
READ wlaczony tryb odczytu danych z pamigci
MEMO wlaczony tryb zapisu danych do pamigci
USED zapis danych w komorce pamigci
2POLE pomiar metodg dwubiegunowa
3POLE pomiar metodg trzybiegunowa
\% jednostka pomiaru napigcia zaktdcajacego — wolt
kQ/Q jednostka pomiaru rezystancji
O aktywna funkcja automatycznego wylacznika zasilania

sygnalizacja wyczerpania baterii
®e6 identyfikacja aktywnych gniazd pomiarowych



Miernik Mastech MS-2302 Instrukcja obstugi

OBSLUGA
A. Pomiar napiecia zaklécajacego

ZAGROZENIE!  Zachowaj szczegélng ostrozno$¢ je$li napiecie pomiedzy gniazdami
A pomiarowymi E 1 P/S lub E 1 C/H jest wyzsze niz 30V AC Rms.
Maksymalne napigcie pomiedzy gniazdami pomiarowymi to 220V AC Rms
Ustaw przelacznik obrotowy na pozycje ~VE.
Podtacz dwa przewody pomiarowe do gniazd E i P/S.
Koncéwkami przewoddéw pomiarowych dotknij do badanego obiektu.

Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.

S

B. Pomiar rezystancji metoda dwubiegunowa
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Podtacz dwa przewody pomiarowe do gniazd E i P/S.

Przed pomiarem rezystancji metoda dwubiegunowg wykonaj najpierw pomiar napigcia zaktocajacego
zgodnie z punktem A. Jesli napigcie zakldcajace jest wyzsze niz 10V wynik pomiaru moze by¢
obarczony dodatkowg niepewnoscig. W takim przypadku nalezy odlaczy¢ badany obiekt od
jakichkolwiek zrodet zasilania i jeszcze raz dokona¢ pomiaru napigcia zaklocajacego.

Ustaw przelacznik obrotowy na pozycje 2POLE.

Koncowkami przewodow pomiarowych dotknij do badanego obiektu.

Wecisnij przycisk MEASURE w celu rozpoczgcia pomiaru, co zostanie potwierdzone krétkim impulsem
dzwigkowym, wiaczeniem podswietlenia LED przycisku MEASURE oraz pojawieniem si¢ na
wyswietlaczu btyskajacego napisu TEST. Po kilku sekundach wlaczy sie sygnalizacja dzwigkowa
oznaczajaca, ze miernik zakonczyt pomiar, a podswietlenie LED przycisku MEASURE wylaczy sie.

6. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD. W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego
miernika wyswietla si¢ wynik 4000€2 oraz napis >LIMIT. W takim przypadku sprawdz poprawno$¢
wszystkich podiaczen 1 jeszcze raz wykonaj pomiar.

N —

Nk W

C. Pomiar rezystancji uziemienia metoda trzybiegunowg

Do pomiaru rezystancji uziemienia metoda trzybiegunowa wykorzystuje si¢ techniczng metode pomiaru z
wykorzystaniem trzech elektrod pomiarowych. W celu wykonania pomiaru tworzy si¢ dwa obwody — jeden to
obwdd amperomierza, z wykorzystaniem uziomu badanego E oraz jednej z sond pomiarowych, a drugi to
obwod woltomierza, z wykorzystaniem uziomu badanego E oraz drugiej z sond pomiarowych.

Na podstawie odczytu warto$ci pradu uziomowego ptynacego od elektrody E do sondy C (Ie) oraz roéznicy
potencjatéw V pomiedzy elektrodami E oraz elektroda P miernik oblicza rezystancj¢ uziemienia R na
podstawie wzoru R=V/Ie. Dla wyeliminowania zaktocen ze strony sieci energetycznej zrddlo pradu pomiedzy
elektrodami E 1 C wymusza prad o czgstotliwosci okoto 800Hz.
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Przed rozpoczgciem pomiaru odtacz badany uziom od instalacji obiektu. Zwro¢ szczegodlng uwage na dobrg
jako$¢ potaczenia uziomu z przewodem pomiarowym (niedopuszczalne jest pozostawienie na uziomie
zabrudzen z farb oraz rdzy).

1. Whbij w grunt dwie sondy pomiarowe. Pamigtaj, aby badany uziom oraz sondy pomiarowe byly
umieszczone w jednej linii. Norma EN 60364-6-61 dotyczaca instalacji niskiego napigcia nie okresla
odlegtosci migdzy uziomem badanym i sondami pomiarowymi. Jest tam jednak stwierdzone, by
odlegtos¢ ta byta na tyle duza, aby uziom 1 sondy pomiarowe nie oddziatywaty na siebie oraz aby
odlegtosci miedzy uziomem i jedng z sond oraz sondami byly sobie rowne. Przy zataczonych
przewodach pomiarowych maksymalna odlegtos¢ d miedzy uziomem i sondami wynosi 15m.

2. Potacz miernik z uziomem oraz sondami zgodnie z ponizszym rysunkiem:
™ c P
O e — : sondy
T mm——" pomiarowe
Jerr o (= E o — = e—
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3. Przed pomiarem rezystancji uziemienia wykonaj najpierw pomiar napigcia zaktocajacego zgodnie z

punktem A. Jesli napiecie zakldcajace jest wyzsze niz 10V wynik pomiaru moze by¢ obarczony
dodatkowa niepewnos$cig. W takim przypadku nalezy odlaczy¢ badany obiekt od jakichkolwiek zrodet
zasilania 1 jeszcze raz dokona¢ pomiaru napigcia zaktocajacego.

4. Ustaw przetacznik obrotowy na pozycje 3POLE.
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5. Wecisnij przycisk MEASURE w celu rozpoczecia pomiaru, co zostanie potwierdzone krotkim impulsem
dzwickowym, wlaczeniem podswietlenia LED przycisku MEASURE oraz pojawieniem si¢ na
wyswietlaczu blyskajacego napisu TEST. Po kilku sekundach wilaczy si¢ sygnalizacja dzwickowa
oznaczajgca, ze miernik zakonczyt pomiar, a podswietlenie LED przycisku MEASURE wylaczy sie¢.

6. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD. W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego
miernika wyswietla si¢ wynik 4000Q oraz napis >LIMIT. W takim przypadku sprawdz poprawnos¢
wszystkich podlaczen i jeszcze raz wykonaj pomiar.

D. Zapis wyniku pomiaru do pami¢ci

Miernik pozwala na zapis do pamigci 100 pomiaréw. Dane w pamigci sg przechowywane nawet w przypadku

wylaczenia miernika.

1. Aby uruchomi¢ tryb zapisu do pamigci wcisnij przycisk MEMO. W prawym, dolnym rogu
wyswietlacza pojawi si¢ numer aktualnego rekordu pamigci — jesli obok napisu MEMO pojawi si¢
napis USED oznacza to, ze ten rekord jest juz zapisany.

2. Przyciskami A oraz ¥ mozesz zmienia¢ numer rekordu, a przyciskiem ENTER ustawi¢ czy zmieniana
ma by¢ warto$¢ pierwszej czy drugiej cyfry numeru rekordu.

3. W celu zapisu wyniku pomiaru do pamigci wcisnij i przytrzymaj przez 2 sekundy przycisk ENTER —
zapis do pamigci zostanie potwierdzony sygnatem dzwickowym 1 pojawieniem si¢ napisu USED. W
celu skasowania wszystkich zapisanych rekordow wcisnij przycisk CLEAR.

E. Odczyt danych z pamig¢ci

1. Aby uruchomi¢ tryb odczytu pamigci wceisnij przycisk READ. W prawym, dolnym rogu wyswietlacza
pojawi si¢ numer aktualnego rekordu pamigci — jesli obok napisu READ pojawi si¢ napis USED
oznacza to, ze ten rekord jest zapisany.

2. Przyciskami A oraz ¥ mozesz zmienia¢ numer rekordu, a przyciskiem ENTER ustawi¢ czy zmieniana
ma by¢ warto$¢ pierwszej czy drugiej cyfry numeru rekordu.

3. W celu odczytu wyniku pomiaru z pamigci wcisnij 1 przytrzymaj przez 2 sekundy przycisk ENTER —
odczyt danych z pamigci zostanie potwierdzony sygnatem dzwigkowym, a w gtéwnej linii wyswietlacza
LCD pojawi si¢ zapisany wynik pomiaru.

F. Tryb pomiaru wzglednego REL

Jednokrotne przycisnigcie przetacznika REL powoduje przejScie miernika w tryb wyswietlania wartosci
wzglednej. Jako warto$¢ odniesienia bedzie stuzy¢ aktualnie wyswietlany wynik pomiaru. W tym momencie po
wykonaniu kolejnego pomiaru miernik bedzie pokazywal na wyswietlaczu roznice pomigdzy wielko$cia
mierzong, a wartoscig odniesienia. Ponowne przycisnigcie przetacznika REL powoduje przejscie miernika w
normalny tryb pracy.

Tryb REL dziata tylko w przypadku pomiaru rezystancji oraz przy wylaczonym zapisie do pamigci lub
odczycie z pamigci.

G. Tryb MAX/MIN/AVG

Jednokrotne przycisnigcie przycisku MAX/MIN/AVG powoduje przejScie miernika w tryb wy$wietlania
wartosci maksymalnej. Wskazanie miernika zmienia si¢ tylko w sytuacji, gdy wielko$¢ mierzona wzrasta, a na
wyswietlaczu pojawia si¢ napis MAX.

Kolejne przycisniecie przycisku MAX/MIN/AVG sprawia przejScie miernika w tryb wyswietlania warto$ci
minimalnej. Wskazanie miernika zmienia si¢ tylko w sytuacji, gdy wielko§¢ mierzona maleje, a na
wyswietlaczu pojawia si¢ napis MIN.

Nastepne przycisnigcie przycisku MAX/MIN/AVG przetagcza miernik w tryb wyswietlania warto$ci Sredniej.
Po zakonczeniu pomiaru na wyswietlaczu pojawia si¢ srednia z wszystkich poprzednich pomiar6w oraz napis
AVG.

Aby przej$¢ do normalnego trybu pracy przycis$nij jeszcze raz przycisk MAX/MIN/AVG.
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H. Podswietlanie wyswietlacza LCD
W celu wlaczenia pod$wietlania wyswietlacza LCD wcisnij przycisk LIGHT. Ponowne wcisniecie przycisku
LIGHT wylacza pod$wietlanie. Pod$wietlenie wytacza si¢ automatycznie po 15 sekundach.

I. Automatyczny wylacznik zasilania

Po wilaczeniu miernika funkcja automatycznego wylaczania zasilania jest nieaktywna. Aby wlaczy¢
automatyczny wytacznik zasilania wcisnij przycisk APS (na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol @). Ponowne
wecisniecie przycisku APS wytacza funkcje automatycznego wytacznika zasilania.

WYMIANA BATERII
ZAGROZENIE! Wyczerpana bateria moze powodowaé bledny pomiar. Stwarza to zagrozenie
A porazenia pradem elektrycznym. Przed zdjgciem pokrywy baterii odlacz przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.

Jesli na wyswietlaczu LCD pojawia si¢ wskaznik @ oznacza to, ze baterie sg juz zuzyte 1 muszg zostac

wymieniona na nowe. —__ pokrywa baterii

1. Wytacz miernik przelacznikiem obrotowym (pozycja
OFF) 1 odlacz przewody z gniazd pomiarowych.

2. Odkre¢ 2 $rubki zabezpieczajace pokrywe baterii w
dolnej czesci obudowy miernika, a nastepnie
zdemontuj pokrywe baterii.

3. Zat6z nowe baterie 1,5V AA, zwracajagc uwage na
wlasciwg polaryzacjeg.

4. Zamknij pokrywe baterii 1 przykrg¢ Srubki
zabezpieczajace.

UWAGA! Nie wyrzucaj zuzytych baterii do niesegregowanych $mieci! Po uptywie okresu uzytkowania
baterie, w ktore wyposazony byt produkt, nie moga zosta¢ usunigte wraz z innymi odpadami pochodzacymi
z gospodarstw domowych. Jesli baterie nie zostana poprawnie zutylizowane, substancje niebezpieczne
é moga powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzkiego Iub srodowiska naturalnego.
Aby chroni¢ zasoby naturalne i promowac¢ ponowne wykorzystanie materiatow, nalezy oddziela¢ baterie od
innego typu odpadow i poddawac je utylizacji poprzez lokalny, bezptatny system zwrotu baterii. Baterie
nalezy oddzieli¢ od sprzetu. Baterie nalezy usuwaé zgodnie z zasadami utylizacji niebezpiecznych odpadow
elektronicznych.

Prawidlowe usuwanie urzadzenia
ﬁ Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych si¢ do niego tekstach wskazuje, ze

produktu po uplywie okresu uzytkowania nie nalezy usuwa¢ z innymi odpadami pochodzacymi z
gospodarstw domowych. Aby unikna¢ szkodliwego wplywu na §rodowisko naturalne i zdrowie ludzi
mmmm wskutek niekontrolowanego usuwania odpadow, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu
odpadow oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobow
materialnych jako stalej praktyki.
W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu
uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowa¢ si¢ z punktem sprzedazy detalicznej, w
ktérym dokonali zakupu lub z organem wiadz lokalnych.
Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac si¢ ze swoim dostawcg 1 sprawdzi¢ warunki umowy zakupu.
Produktu nie nalezy usuwac razem z innymi odpadami komercyjnymi.



