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Instrukcja obstugi inteligentnego
akumulatora litowego

Niniejsza instrukcja jest rowniez dostepna w formacie
PDF[https://www.victronenergy.com/upload/documents/Lithium_Battery_Smart/15958-

Manual_Lithium_Smart_Battery-pdf-en.pdf] .
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1. Srodki ostroznosci

W tej sekcji

1.1. Ostrzezenia ogolne[safety-precautions.html#UUID-846648da-2c1a-f6fc-38¢c6-55b0b7a280ac]

1.2. Ostrzezenia dotyczace tadowania i roztadowywania[safety-precautions.html#UUID-3fdbdd28-304f-c833-612a-
183d6b930c69]

1.3. Ostrzezenia dotyczgce transportu[safety-precautions.html#UUID-267880c9-378b-3018-d1dd-8eb057d45f47]
1.4. Utylizacja baterii litowych[safety-precautions.html#UUID-8b2c11cc-64fe-9892-9503-77ed5b5052¢ec]

A Ostrzezenie

» Nalezy przestrzega¢ ponizszych instrukcji i przechowywac je w poblizu
akumulatora, aby méc z nich skorzysta¢ w przysztosci.

» Karte charakterystyki bezpieczenstwa materiatu mozna pobra¢ z menu ,Karta
charakterystyki bezpieczenstwa materiatu” na stronie produktu Lithium
Smart[https://www.victronenergy.com/batteries/lithium-battery-12-8v] .

» Prace przy akumulatorze litowym powinien wykonywac wytgcznie
wykwalifilkowany personel.

1.1 . Ostrzezenia ogdlne

A Niebezpieczenstwo

» Podczas pracy przy akumulatorze litowym nalezy nosi¢ okulary ochronne i
odpowiednig odziez.

» Wszelki wyciekajgcy materiat baterii, taki jak elektrolit lub proszek na skérze
lub oczach, nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig czystej wody. Nastepnie
nalezy zwréci¢ sie o pomoc lekarska. Rozlane ptyny na ubraniu nalezy sptukac
woda.

e Zagrozenie wybuchem i pozarem. W przypadku pozaru nalezy uzy¢ gasnicy
pianowej typu D lub CO2.

» Zaciski akumulatora litowego sg zawsze pod napieciem, dlatego nie nalezy
ktas¢ na akumulatorze metalowych przedmiotéw ani narzedzi.

» Uzywaj narzedzi izolowanych.

» Nie nalezy nosi¢ zadnych metalowych przedmiotéw, takich jak zegarki,
bransoletki itp.

» Unikaj zwar¢, bardzo gtebokich roztadowan i nadmiernych pradéw tadowania
lub roztadowania.
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A Ostrzezenie

» Nie otwieraj ani nie rozmontowuj akumulatora. Elektrolit jest bardzo zrgcy. W
normalnych warunkach pracy kontakt z elektrolitem jest niemozliwy. Jesli
obudowa akumulatora jest uszkodzona, nie dotykaj odstonietego elektrolitu
lub proszku, poniewaz jest on zracy.

» Baterie litowe sg ciezkie. Aby unikngé nadwyrezenia miesni lub urazu plecéw,
nalezy uzywac¢ pomocy do podnoszenia i wtasciwych technik podnoszenia
podczas instalowania lub wyjmowania baterii.

» W przypadku wypadku samochodowego mogg staé sie pociskiem! Zapewnij
odpowiednie i bezpieczne mocowanie i zawsze uzywaj odpowiedniego sprzetu
do transportu.

» Nalezy obchodzié¢ sie z nig ostroznie, gdyz bateria litowa jest wrazliwa na
wstrzgsy mechaniczne.

» Nie uzywaj uszkodzonego akumulatora.

» Woda uszkodzi baterie. Zaprzestan uzywania i zasiegnij dalszej porady.

1.2 Ostrzezenia dotyczgce tadowania i
roztadowywania

A Ostroznosé

» Stosowac wytacznie z systemem BMS zatwierdzonym przez Victron Energy.

» Przetadowanie lub roztadowanie powaznie uszkodzi baterie litowg i moze
sprawic, ze dalsze uzytkowanie baterii stanie sie niebezpieczne. Dlatego tez
obowigzkowe jest uzycie zewnetrznego przekaznika bezpieczenstwa.

» Jesli akumulator litowy zostanie natadowany po roztadowaniu ponizej
,napiecia odciecia roztadowania” lub jesli akumulator litowy zostanie
uszkodzony lub przetadowany, moze wydziela¢ szkodliwg mieszanke gazéw,
takich jak fosforany.

o Zakres temperatur, w ktérych mozna tadowa¢ akumulator, wynosi od 5°C do
50°C. tadowanie akumulatora w temperaturach poza tym zakresem moze
spowodowac¢ powazne uszkodzenie akumulatora lub skréci¢ jego zywotnosc.

o Zakres temperatur, w ktérym mozna roztadowa¢ akumulator, wynosi od -20°C
do 50°C. Roztadowywanie akumulatora w temperaturach poza tym zakresem
moze spowodowaé powazne uszkodzenie akumulatora lub skrécic¢
oczekiwang zywotnos¢ akumulatora.
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1.3 . Ostrzezenia dotyczgce transportu

A Ostrzezenie

Akumulator musi byé transportowany w oryginalnym lub réwnowaznym
opakowaniu i w pozycji pionowej. Jesli akumulator znajduje sie w tekturowym
opakowaniu, nalezy uzy¢ migkkich pasow, aby unikna¢ uszkodzen. Nalezy
upewnic sie, ze wszystkie materiaty opakowaniowe sg nieprzewodzace.
Kartony lub skrzynie uzywane do transportu baterii litowych muszg by¢
oznaczone zatwierdzong etykietg ostrzegawcza.

Transport lotniczy baterii litowych jest zabroniony.

Nie stawaj pod podniesionym akumulatorem.

Nigdy nie podnos akumulatora za zaciski ani kable komunikacyjne BMS;
podnos$ akumulator wytgcznie za uchwyty.

4  Notatka

Akumulatory sg testowane zgodnie z czescig I, podsekcjg 38.3 Podrecznika
badan i kryteriow ONZ (ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

W transporcie baterie nalezg do kategorii UN3480, Klasa 9, Grupa pakowania Il
i muszg by¢ transportowane zgodnie z tym rozporzadzeniem. Oznacza to, ze w
transporcie ladowym i morskim (ADR, RID i IMDG) muszg by¢ pakowane
zgodnie z instrukcjg pakowania P903, a w transporcie lotniczym (IATA)
zgodnie z instrukcjg pakowania P965. Oryginalne opakowanie jest zgodne z
tymi instrukcjami.

1.4 . Utylizacja baterii litowych

A Ostrzezenie

Nie wrzucaj baterii do ognia.
Baterii nie wolno umieszczac¢ razem z odpadami domowymi i przemystowymi.
Baterie oznaczone symbolem recyklingué’bmuszq by¢ przetwarzane przez

uznang agencje recyklingu. Po uzgodnieniu moga by¢ zwrécone do
producenta.

Poprzedni[https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/index-en.html]

Nastepnylhttps://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/introduction.html]
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2. Wprowadzenie

W tej sekcji

2.1. Opislintroduction.html#UUID-5e66€922-679e-64a0-8762-f8dc4360abda]
2.2. Funkcjelintroduction.html#UUID-f4fa112d-5515-dbf2-1610-98f966b933ab]

2.1 . Opis

Akumulatory Lithium Smart marki Victron Energy to akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe
(LiFePO4 lub LFP) dostepne w napieciach znamionowych 12,8 V lub 25,6 V i réznych
pojemnosciach[technical-data.html] .

Jest to najbezpieczniejszy sposrod powszechnie dostepnych typow baterii litowych i jest to
preferowany sktad chemiczny baterii w przypadku bardzo wymagajacych zastosowan.

2.2 . Cechy

Zintegrowany system rownowazenia ogniw, kontroli temperatury i napiecia

» Akumulator ma zintegrowany system réwnowazenia, kontroli temperatury i napiecia (BTV), ktéry

musi by¢ podtaczony do zewnetrznego systemu zarzgdzania akumulatorem (BMS). BTV monitoruje
kazda pojedyncza cele akumulatora, rGwnowazy napiecia ogniw i generuje sygnat alarmowy w
przypadku wysokiego lub niskiego napiecia ogniwa lub w przypadku wysokiej lub niskiej temperatury
ogniwa. Ten sygnat alarmowy jest odbierany przez BMS (nalezy go zakupi¢ osobno, patrz rozdziat
Modele BMS[system-design-and-bms-selection-guide.html#UUID-cd9cf1a9-a93e-ce19-b0c9-bb487498f958] ,
aby uzyskac przeglad dostepnych modeli BMS i funkcjonalnosci), ktéry nastepnie odpowiednio
wytgcza obcigzenia i/lub tadowarki.

Konfiguracja, monitorowanie i sterowanie za pomoca Bluetooth i aplikacji VictronConnect

« Konfiguracja, ustawianie i monitorowanie akumulatora odbywa sie wytacznie za posrednictwem

Bluetooth i aplikacji VictronConnect[https://www.victronenergy.com/panel-systems-remote-
monitoring/victronconnect] .

Przegladaj parametry baterii, takie jak stan ogniw, napiecia i temperatura w czasie rzeczywistym,
konfiguruj limity baterii lub aktualizuj oprogramowanie uktadowe baterii. Aby uzyska¢ szczegétowe
informacje, zapoznaj sie z rozdziatem Ustawienia i konfiguracja baterii za posrednictwem
VictronConnect[installation.html#UUID-4623cc70-4bbc-26fe-bdd4-e12165f9c0d3] .

Aby uzyska¢ szczegé6towe informacije, zapoznaj sie z rozdziatem Ustawienia i konfiguracja baterii za
posrednictwem VictronConnect[installation.html#UUID-4623cc70-4bbc-26fe-bdd4-e12165f9c0d3] i poznaj
aplikacje VictronConnect i jej funkcje. Instrukcje obstugi VictronConnect mozna pobraé ze strony
produktulhttps://www.victronenergy.com/panel-systems-remote-monitoring/victronconnect] .

Mozna potaczy¢ szeregowo, réownolegle lub szeregowo/réwnolegle do 20 baterii
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» Akumulatory litowo-jonowe Victron Smart Lithium mozna tgczy¢ szeregowo, rownolegle i
szeregowo/réwnolegle, dzieki czemu mozna zbudowac¢ bank akumulatoréw dla napie¢
systemowych 12V, 24 V lub 48 V. Maksymalna liczba akumulatoréw w jednym systemie wynosi 20,

co daje maksymalng pojemno$¢ magazynowania energii 84 kWh w systemie 12 Vi do 102 kWh w
systemie 24V i48 V.

Inne funkcje
+ Wysoka wydajnos¢ w obie strony

» Wysoka gestos¢ energii — wieksza pojemnos¢ przy mniejszej wadze i objetosci
« Wysokie prady tadowania i roztadowania, umozliwiajgce szybkie tadowanie i roztadowywanie

Poprzednilhttps://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/safety-precautions.html]

Nastepnyl[https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/system-design-and-bms-
selection-guide.html]
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4. Instalacja

W tej sekcji

4.1. Rozpakowanie i obchodzenie sie z akumulatorem(installation.html#UUID-6efa32d8-e2a9-6571-2b94-3a0cd2002721]
4.2. Pobierz i zainstaluj aplikacje VictronConnectlinstallation.htm|#UUID-d345f62c-0b1a-de97-914a-711067afe90a]

4.3. Pierwsze tadowanie przed uzyciem[installation.htmI#UUID-b9db9949-14ce-5b04-399f-1c5c35fca580]

4.4. Montaz[installation.html#UUID-6ff90170-d017-f68d-dd4b-0eab1b1e8b74]

4.5. Podtaczanie przewodéw akumulatorowych[installation.html#UUID-6fcc6199-0f8e-33d5-5afe-7d051ebc415¢]

4.6 Podtgczenie BMS]installation.html#UUID-1d99db69-4d41-b9d5-2607-10498b693a8c]

4.7. Ustawienia i konfiguracja akumulatora za posrednictwem VictronConnect[installation.html#UUID-4623cc70-4bbc-
26fe-bdd4-e12165f9c0d3]

4.8. Ustawienia tadowarki[installation.htmI#UUID-8a8dcdbf-b98e-0abc-féaf-a2db8db5d25¢]

4.9. Uruchomienie[installation.html#UUID-78d3aa25-9326-8fdf-8d9d-134c434a1c3e]

4.1 Rozpakowanie i obchodzenie sie z
akumulatorem

Zachowaj ostroznosc¢ podczas rozpakowywania akumulatora. Akumulatory sg ciezkie. Nie podno$
akumulatora za zaciski ani kable BMS. Akumulator ma dwa uchwyty do przenoszenia po obu stronach.
Wage akumulatora mozna znalez¢ w rozdziale Dane techniczne[technical-data.html] .

Zapoznaj sie z baterig. Gtéwne zaciski baterii na gorze majg symbol ,+” dla bieguna dodatniego i
symbol ,-” dla bieguna ujemnego, aby zapewni¢ prawidtowg polaryzacje.

Kazdy akumulator ma dwa kable BMS do komunikacji z BMS. Jeden kabel ma meskie ztgcze 3-
biegunowe, a drugi zenskie ztgcze 3-biegunowe. W zaleznosci od modelu akumulatora kable BMS
znajduja sie po jednej stronie akumulatora lub po dwéch przeciwlegtych stronach akumulatora.

Upewnij sig, ze kable BMS nie zostang zahaczone lub uszkodzone podczas obstugi akumulatora.

JML\'WL

Widok z gory i z boku pokazujacy zaciski akumulatora (+ i -), kable BMS (A) i uchwyty do przenoszenia (B)
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4.2 . Pobierz i zainstaluj aplikacje VictronConnect

Pobierz aplikacje VictronConnect na Androida, iOS lub macOS z odpowiednich sklepéw z aplikacjami.
Aby uzyskaé wiecej informaciji o aplikacji, zobacz strone produktu
VictronConnect[https://www.victronenergy.com/panel-systems-remote-monitoring/victronconnect] .

Aplikacja VictronConnect komunikuje sie z akumulatorem za pomoca Bluetooth

4.2.1 . Aktualizacja oprogramowania uktadowego baterii

Przed uzyciem akumulatora wazne jest sprawdzenie, czy akumulator ma najnowsze oprogramowanie
uktadowe. Oprogramowanie uktadowe mozna sprawdzic i zaktualizowaé¢ za pomocg aplikacji
VictronConnect. Upewnij sie rowniez, ze masz najnowszg wersje VictronConnect. Dzieki temu masz
pewnos¢, ze dostepna jest najnowsza wersja oprogramowania uktadowego akumulatora.

Aplikacja VictronConnect moze poprosi¢ przy pierwszym potgczeniu o aktualizacje oprogramowania
sprzetowego. Jesli tak sie stanie, pozwdl jej wykonaé aktualizacje oprogramowania sprzetowego. Jesli
nie zostata automatycznie zaktualizowana, sprawdz, czy oprogramowanie sprzetowe jest juz aktualne,
korzystajgc z nastepujacej procedury:

1 Podtacz do akumulatora

2  Kiliknij symbol ustawien .n.aby
przej$¢ do strony Ustawienia
3 Kliknij symbol opcjisaby przejsé
[ ]
do informacji o produkcie
4  Sprawdz, czy uzywasz
najnowszego oprogramowania

sprzetowego i poszukaj tekstu:
»10 jest najnowsza wersja”

5  Jezeli bateria nie ma
najnowszego oprogramowania
sprzetowego, wykonaj
aktualizacje oprogramowania
sprzetowego
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4.3 . Pierwsze tadowanie przed uzyciem

4.3.1 . Dlaczego nalezy tadowa¢ baterie przed uzyciem?

Baterie litowe sg natadowane tylko w okoto 50% po wystaniu z fabryki. Jest to wymog bezpieczenstwa
transportu. Jednak ze wzgledu na réznice w trasach transportu i magazynowaniu baterie nie zawsze
majg ten sam stan natadowania w momencie instalaciji.

Wbudowany system réwnowazenia ogniw baterii jest w stanie korygowac jedynie niewielkie roznice w
stanie natadowania miedzy bateriami. Nowe baterie mogg mie¢ duze réznice w stanie natadowania
miedzy sobg, ktére nie zostang skorygowane, jesli zostang zainstalowane w ten sposdb, zwtaszcza gdy
sg potgczone szeregowo. Nalezy pamietac, ze réznice w stanie natadowania miedzy bateriami nie sg
tym samym, co nieréwnowaga miedzy napieciami ogniw w baterii. Dzieje sie tak, poniewaz obwody
réwnowazenia ogniw w jednej baterii nie mogg wptywaé na ogniwa w innej baterii. Aby uzyska¢ bardziej
szczeg6towe informacje na temat rébwnowazenia ogniw, zapoznaj sie z rozdziatem Réwnowazenie
ogniw[appendix.html#UUID-bd5c63a2-ff2f-7d25-896b-182910e8dad5] .

4.3.2 . Jak tadowac baterie przed uzyciem

A Ostrzezenie

Podczas indywidualnego tadowania akumulatorow litowych zawsze uzywaj
tadowarki sterowanej systemem BMS.

Jesli z jakiegos powodu procedura poczatkowego tadowania musi zostac
przeprowadzona bez BMS (niezalecane), zapoznaj sie ze szczegotowymi

informacjami w rozdziale Procedura poczatkowego tadowania bez
BMS[appendix.html#UUID-29020466-b402-9cf2-b06a-8059afc20a13] w zatgczniku.

Procedura poczatkowego tadowania:

1 Jesli bank baterii bedzie sktadat sie z baterii potgczonych szeregowo, aby utworzyé bank o
wyzszym napieciu, kazda bateria musi by¢ najpierw tadowana osobno. Uzyj dedykowanej
tadowarki lub falownika/tadowarki z BMS, aby wykona¢ poczatkowe tadowanie.

Mozna tadowac tylko jedng baterie lub zestaw baterii potgczonych réwnolegle.

Informacje na temat konfiguracji BMS mozna znalez¢ w instrukcji BMS.

2  Ustaw tadowarke na profil tadowania wskazany w sekcji Ustawienia
tadowarkilinstallation.html#UUID-8a8dcdbf-b98e-0abc-f6af-a2db8db5d25c] .

3  Upewnij sie, ze akumulator, BMS i tadowarka komunikujg sie ze sobg. Sprawdz to, odtgczajac
jeden z kabli BMS akumulatora od BMS i sprawdzajac, czy tadowarka sie wytgcza. Nastepnie

podtgcz ponownie kabel BMS i sprawdz, czy tadowarka sie witacza.

4  Wigcz tadowarke i sprawdz, czy taduje akumulator.
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Nalezy pamietag, ze jesli podczas tadowania wystepuje nieréwnowaga miedzy ogniwami
akumulatora, BMS moze wielokrotnie wytgczac¢ i wigczac tadowarke. Mozna zauwazyé, ze
tadowarka jest wytagczana na kilka minut, a nastepnie wtgczana na krétki okres czasu, zanim
zostanie ponownie wytgczona. Nie nalezy sie niepokoi¢, ten schemat bedzie sie powtarzal,
dopdki ogniwa nie zostang zrownowazone. Jesli ogniwa sg zrownowazone, tadowarka nie
wylaczy sie, dopoki akumulator nie zostanie w petni natadowany.

Akumulator jest w petni natadowany, gdy tadowarka akumulatora osiggnie faze podtrzymywania,
a stan ogniw akumulatora w aplikacji VictronConnect jest ,zréwnowazony”. W przypadku gdy
stan ogniwa akumulatora jest ,nieznany” lub ,niezrébwnowazony”, tadowarka akumulatora
zostanie ponownie uruchomiona wiele razy, az stan ogniwa akumulatora bedzie
LZréwnowazony”. R6zne stany sg opisane w rozdziale Wywazanie ogniw[appendix.html#UUID-
bd5c63a2-ff2f-7d25-896b-182910e8dad5] .

BMS

Poczatkowe fadowanie za pomocg BMS

4.4 . Montaz

Montaz musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. Akumulator mozna zamontowac pionowo lub na boku, ale nie z zaciskami akumulatora

skierowanymi w dot. Nalezy pamiegtaé, ze nie dotyczy to modelu 12,8 V/330 Ah, ktéry mozna
zainstalowaé wytacznie pionowo.

. Akumulator nadaje sie wytgcznie do uzytku wewnatrz pomieszczen i nalezy go zainstalowaé w

suchym miejscu.

. Akumulatory sg ciezkie. Podczas przenoszenia akumulatora do miejsca przeznaczenia nalezy

uzywac odpowiedniego sprzetu do transportu.

. Nalezy zadba¢ o odpowiednie i bezpieczne zamocowanie, gdyz akumulator moze sta¢ sie

pociskiem w razie wypadku samochodowego.

. Akumulatory wytwarzajg pewng ilos¢ ciepta podczas tadowania lub roztadowywania. Zachowaj

20 mm odstepu po wszystkich czterech stronach akumulatora, aby zapewni¢ wentylacje.
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4.5 Podtgczanie przewoddow akumulatorowych

Nalezy przestrzega¢ biegunowosci akumulatora podczas podtgczania zaciskédw akumulatora do
systemu DC lub innych akumulatoréw. Nalezy uwazagé, aby nie spowodowac zwarcia zaciskow

akumulatora.

Podtacz kable zgodnie ze schematem:

1. Sruba
2. Podktadka
sprezysta Oo—
3. Pralka O
4. Koricéwka O -
kablowa o— !
) (5
5. Zacisk

akumulatora Podtgczenie kabla akumulatora

Zaciski akumulatora

Dokrecajac sruby, nalezy stosowac wtasciwy moment dokrecania podany w tabeli oraz korzystac z

izolowanych narzedzi, dobranych do rozmiaru tha sruby.

Model baterii
12,8 V- 50 Ah, 60 Ah, 100 Ah i 25,6 V- 100 Ah
12,8 V-160 Ah, 200 Ahi 25,6 V-200 Ah

12,8V -300 Ah, 330 Ah

Nitka

M8

M8

M10

Moment obrotowy
T0Nm
14 Nm

20 Nm

4.5.1 . Przekrdj poprzeczny kabla i wartosci znamionowe

bezpiecznikéw

Nalezy uzywac przewoddéw akumulatorowych o przekroju poprzecznym odpowiednim do pradéw, jakie

moga wystepowaé w uktadzie akumulatorowym.

Akumulatory mogg wytwarzac¢ bardzo duze natezenie pradu, dlatego wazne jest, aby wszystkie

potaczenia elektryczne akumulatora byty zabezpieczone bezpiecznikami.

Kable akumulatora muszg by¢ tak dobrane, aby przenosi¢ maksymalny oczekiwany prad systemowy.
Nalezy uzy¢ bezpiecznika o odpowiedniej wartosci znamionowej dla rozmiaru kabla akumulatora.

Wiecej informacji o przekroju poprzecznym kabla, typach bezpiecznikéw i ich parametrach

znamionowych znajdziesz w ksigzce Wiring

Unlimited|https://www.victronenergy.com/upload/documents/Wiring-Unlimited-EN.pdf] .

Maksymalny prad roztadowania akumulatora jest podany w tabeli danych technicznych[technical-
data.html] . Prad systemu, a zatem i warto$¢ znamionowa bezpiecznika, nie powinny przekraczac tej

wartosci znamionowej pradu. Bezpiecznik musi odpowiadaé najnizszej wartosci znamionowej pradu, ij.
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wartosci znamionowej pradu kabla, wartosci znamionowej pradu akumulatora lub wartosci
znamionowej pradu systemu.

4.5.2 Podtgczanie pojedynczej baterii

» Podtgcz akumulator do bieguna dodatniego.

» Podtgcz akumulator do uktadu pradu statego. DC
system o

O o B o

Pojedyncza bateria

4.5.3 . Laczenie wielu baterii szeregowo

» Kazda bateria musi by¢ w petni natadowana i
zbalansowana.

* Mozna podtgczy¢ szeregowo maksymalnie cztery DC
akumulatory 12,8 V lub maksymalnie dwa akumulatory system o] oo
25,6 V.

ol o

» Podtacz biegun ujemny do dodatniego kolejnego

akumulatora.
 Podtgcz szeregowo biegun dodatni. Wiele baterii potgczonych szeregowo

» Podtacz bank akumulatoréw do systemu.

4.5.4 . taczenie wielu baterii réwnolegle

« tacznie mozna potaczy¢ réwnolegle 20 baterii.

» Podtacz kazdg baterie do bieguna dodatniego.

» Podtacz kable uktadu pradu statego po przekatnej, aby zapewnic
rowna sciezke przeptywu pradu przez kazdy akumulator.

» Nalezy zadba¢ o to, aby przekréj poprzeczny kabla systemowego
byt réwny przekrojowi poprzecznemu kabla szeregowego
pomnozonemu przez liczbe szeregéw.

o Zabezpiecz dodatni przewdd gtéwny prowadzacy do |
akumulatora. @J

» Podtacz bank akumulatoréw do systemu DC. SRS

» Wiecej informacji na temat budowy réwnolegtego banku

Wiele baterii potaczonych
akumulatorow mozna znalez¢ w ksigzce Wiring Unlimited réwnolegle

[https://www.victronenergy.com/upload/documents/Wiring-Unlimited-
EN.pdflhttps://www.victronenergy.com/upload/documents/Wiring-
Unlimited-
EN.pdf[https://www.victronenergy.com/upload/documents/Wiring-
Unlimited-EN.pdf] .
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4.5.5 Lgczenie wielu baterii szeregowo/ réwnolegle

* Mozna potgczy¢ maksymalnie 20 baterii w konfiguraciji
rownolegtej/szeregowe;j.

» Kazda bateria musi by¢ w petni natadowana i
zbalansowana.

o Zabezpiecz kazdy szeregowy cigg biegunami
dodatnimi.

« Nie nalezy taczyé ze sobg punktéw $rodkowych ani
podtaczac czegokolwiek innego w punktach

DC
system

srodkowych. Wiele baterii potaczonych
szeregowo/rownolegle

» Podtacz kable systemowe po przekatnej, aby zapewnié

réwna sciezke pradu przez kazdy szereg akumulatoréw. *

» Nalezy zadba¢ o to, aby przekréj poprzeczny kabla (o g o
systemowego byt réwny przekrojowi poprzecznemu
kabla szeregowego pomnozonemu przez liczbe (o o
szeregow.

Nie fgcz ze sobg punktow srodkowych ani
nie podfgczaj niczego innego w punktach
srodkowych

e Zabezpiecz dodatni przewdd gtéwny prowadzacy do
akumulatora.
» Podtacz bank akumulatoréw do systemu DC.

4.5.6 . Banki baterii sktadajgce sie z roznych baterii

Podczas konstruowania banku baterii, idealnie bytoby, gdyby wszystkie baterie miaty te sama
pojemnos¢, wiek i model. Istniejg jednak sytuacje, w ktérych nie jest to mozliwe, na przyktad gdy
pojemnos¢ musi zostaé zwiekszona poprzez dodanie wiekszej liczby baterii lub gdy pojedyncza bateria
w banku baterii musi zosta¢ wymieniona. W takich przypadkach nalezy postepowac¢ zgodnie z
wytycznymi podanymi w ponizszej tabeli.

Czy dopuszczalne sagré6zne = Czy mozna mie¢

Typ banku baterii pojemnosci? rozny wiek?
Réwnolegtly Tak Tak
Szereg Nie D Tak 2
Seria/réwnolegle - w ciggu szeregowym Nie V) Tak 2
Seria/réwnolegle — w przypadku zastgpienia Tak Tak

lub dodania catego ciggu serii

) Wszystkie baterie musza mie¢ takg sama pojemno$é i ten sam numer czesci

2) Réznica wieku nie powinna przekraczaé 3 lat

Informacje ogolne:
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Ze wzgledu na zmniejszong pojemnos¢ starych akumulatoréw, taczenie ich szeregowo z nowymi
akumulatorami lub tgczenie szeregowo akumulatoréw o réznej pojemnosci spowoduje nieréwnowage
miedzy akumulatorami. Nieréwnowaga ta bedzie sie zwieksza¢ z czasem i spowoduje ogdlne
zmniejszenie pojemnosci banku akumulatorow. Teoretycznie akumulator o najnizszej pojemnosci
okreslatby catkowitg pojemnos¢ szeregu, ale w rzeczywistosci catkowita pojemnos¢ szeregu bedzie sie
dalej zmniejszac¢ z czasem. Na przyktad, jesli akumulator 50 Ah jest potgczony szeregowo z
akumulatorem 100 Ah, catkowita pojemnos$c¢ szeregu wynosi 50 Ah. Jednak z czasem akumulatory
stajg sie nieréwne, a gdy nieréwnowaga osiggnie, powiedzmy, 10 Ah, catkowita pojemnos$¢ akumulatora
wyniesie 50 Ah - 10 Ah = 40 Ah. Ogniwa najpetniejszego akumulatora bedg miaty przepiecie podczas
tadowania, podczas gdy nie bedg w stanie przesta¢ nadmiaru napiecia do innych ogniw akumulatora.
BMS bedzie stale zaktocat, co spowoduje, ze najbardziej roztadowany akumulator zostanie roztadowany
zbyt gteboko, a najpetniejszy akumulator zostanie przetadowany.

/. Wskazéwka

Dodanie Battery Balancer[https://www.victronenergy.com/batteries/battery-balancer] do

szeregu szeregowego zmniejszy nieréwnowage. To jedyny moment, w ktérym
cokolwiek powinno by¢ podtagczone w punktach potgczen akumulatoréw.

4.6 Podtgczenie BMS

Kazdy akumulator ma dwa kable BMS ze ztgczem meskim M8 i zenskim M8, ktére nalezy podtaczy¢ do

BMS.
-~ . i@l e
-J-L Zigcze zeriskie i meskie BMS
B
Kable BMS po obu stronach lub po jednej stronie Podtaczone ztagcza BMS
Jak podtaczy¢ kable:

» W przypadku pojedynczego akumulatora podtgcz oba kable BTV bezposrednio do BMS.

» W przypadku banku baterii sktadajgcego sie z wielu baterii, potgcz kazdg baterie (faricuchowo) i
podtacz pierwszy i ostatni kabel BTV do BMS. Baterie mozna potgczyé w dowolnej kolejnosci.

« Jesli BMS jest zbyt daleko, aby kable mogty do niego dotrze¢, uzyj opcjonalnych przedtuzaczy.
Przedtuzacze BTV sg dostepne w parach i majg rézne dtugosci. Wiecej informacji znajdziesz na
stronie produktu przedtuzacza BTV[https://www.victronenergy.com/accessories/m8 circular connector
male-female 3 pole cable 2m] .
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BMS

'd-h
=t
Podtaczenie dwdch akumulatorow

Pojedyncze potaczenie BMS (z opcjonalnymi kablami Potaczenie BMS z wieloma
BMS z bateria przedfuzajacymi) akumulatorami

4.7 . Ustawienia i konfiguracja akumulatora za
posrednictwem VictronConnect

4.7.1 Ustawienia baterii

Domysline ustawienia baterii sg odpowiednie dla niemal wszystkich aplikacji. Nie ma potrzeby zmiany
tych ustawien, chyba ze aplikacja wymaga bardzo specyficznych warunkow.

Jesli ustawienia muszg zosta¢ zmienione, uzyj aplikacji VictronConnect. Aby uzyska¢ dostep do
ustawien, kliknij symbol ustawien .ﬁ .

Ustawienia akumulatora VictronConnect

4.7.2 . Przesuniecie temperatury akumulatora

« To ustawienie mozna wykorzysta¢ do okreslenia przesuniecia poprawiajgcego doktadno$¢ pomiaru
temperatury akumulatora.
» Warto$é domysina wynosi 0°C, a zakres wynosi od -10°C do +10°C.

4.7.3 . Minimalna dopuszczalna temperatura tadowania

» Ustawienie to okresla najnizszg temperature, przy ktorej BMS zezwala na tadowanie akumulatora.
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» Ogniwo baterii litowej ulegnie trwatemu uszkodzeniu, jesli bedzie tadowane w temperaturze ponizej
5°C.
» Wartos¢ domysina wynosi 5°C, a zakres wynosi od -20°C do +20°C.

A Ostrzezenie

Ustawienie temperatury ponizej 5°C spowoduje uniewaznienie gwarancji.

4.7.4 . Prég alarmu wstepnego podnapieciowego ogniwa

« Sygnat wstepnego alarmu jest wysytany do BMS, gdy napiecie ogniwa spadnie ponizej tego progu.
Celem wstepnego alarmu jest ostrzezenie uzytkownika, ze system zostanie wytgczony z powodu
niedoboru napiecia. Wiecej szczeg6tdéw mozna znalez¢ w rozdziale Sygnat wstepnego
alarmu[system-design-and-bms-selection-guide.html#UUID-b2cc2c45-13db-a7da-6bd5-45775140e364] .

» Wartos¢ domysina wynosi 3,10 V, a zakres wynosi od 2,80 V do 3,15 V.

» Jesli prog wstepnego alarmu jest ustawiony na wyzsze napiecie, ostrzezenie pojawi sie wczesniej
niz przy nizszym napieciu. Wczesniejsze ostrzezenie da uzytkownikowi wiecej czasu na podjecie
dziatan i zapobiezenie nieuchronnemu wytgczeniu. W kazdym przypadku miedzy wstepnym
alarmem a wytgczeniem systemu jest co najmniej 30 sekund.

4.7.5 . Dozwolone napiecie roztadowania ogniwa

Ogniwo baterii litowej ulegnie uszkodzeniu, jesli napiecie ogniwa spadnie zbyt nisko. Aby tego uniknag,
BMS wytaczy wszystkie obcigzenia, wysytajgc sygnat do obcigzenia lub urzadzenia odtgczajgcego
obcigzenie, gdy tylko jedno z ogniw osiggnie ustawiony prég napiecia dozwolonego do roztadowania.

o Wartos$¢ domysina (najnizsze napiecie ogniwa akumulatora, przy ktérym roztadowanie akumulatora
jest niedozwolone): 2,80 V (zakres od 2,60 do 2,80 V)
Zalecamy niezmienianie tego ustawienia. Jedynym scenariuszem, w ktérym nizsze ustawienie moze
byé stosowane, sg systemy awaryjne, w ktérych moze by¢ wymagane roztadowanie akumulatora tak
daleko, jak to mozliwe, a tym samym poswiecenie czesci catkowitego czasu zycia akumulatora.

Jezeli napiecie ogniwa, ktére mozna roztadowadc, zostanie ustawione na niskg wartos¢, pojemnos¢
rezerwowa bedzie mniejsza niz w przypadku ustawienia wyzszej wartosci, na przyktad:

» Przy napieciu ogniwa 2,8 V akumulator ma okoto 3% pozostatej pojemnosci.
» Przy napieciu 2,6 V w akumulatorze pozostato okoto 1% pojemnosci.

A Ostroznosé

Wazna jest wieksza pojemnos¢ rezerwowa. Gdy pojemnos¢ rezerwowa jest
mniejsza, akumulator bedzie musiat zostaé natadowany niemal natychmiast po
wystgpieniu wytgczenia z powodu niskiego napiecia. Jesli akumulator nie
zostanie natadowany, bedzie sie dalej roztadowywat z powodu samoroztadowania
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i szybko osiggnie punkt, w ktérym jedno lub wiecej ogniw zostanie uszkodzonych
z powodu niskiego napiecia ogniwa. Doprowadzi to do trwatego zmniejszenia
pojemnosci akumulatora i/lub jego zywotnosci.

4.8 Ustawienia tadowarki

Zalecane parametry tadowania dla zrédet tadowania to:

» Dlamodeli 12,8 V : napiecie absorpcyjne 14,20 V, czas absorpcji 2 godziny i napiecie podtrzymujace
13,50V

» Dla modeli 25,6 V: napiecie absorpcyjne 28,40 V, czas absorpcji 2 godziny i napiecie podtrzymujace
27,00V

Zalecane prady tadowania mozna sprawdzi¢ w rozdziale tadowanie akumulatora i zalecane ustawienia
tadowarki[operation.html#UUID-da256977-e24c-€908-0be5-fb0559ec738e] oraz w tabeli w rozdziale Dane
techniczne[technical-data.html] .

Wiecej informacji na temat ustawien tadowania poszczegoélnych tadowarek lub inwerteréw/tadowarek
mozna znalez¢ w instrukcjach zamieszczonych na stronach poszczegdlnych produktow.

4.9 . Uruchomienie

Po wykonaniu wszystkich potgczen nalezy sprawdzi¢ okablowanie systemu, wigczyé zasilanie systemu
i sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ BMS. Postepuj zgodnie z tg listg kontrolna:

Sprawdz biegunowos$¢ wszystkich przewoddéw akumulatora.
Sprawdz przekréj wszystkich kabli akumulatorowych.

Sprawdz, czy wszystkie koricdwki kabli akumulatora zostaty prawidtowo zacisniete.

Sprawdz, czy wszystkie potaczenia kabli akumulatora sg dobrze dokrecone (nie
przekraczaj maksymalnego momentu dokrecania).

Pociagnij lekko za kazdy kabel akumulatora i sprawdz, czy potgczenia sg dobrze
dokrecone.

Sprawdz wszystkie potgczenia kabli BMS i upewnij sie, ze pierscienie srubowe
ztgcza sg dokrecone do konica.

Potacz sie z kazdym akumulatorem za pomocg VictronConnect.

Sprawdz, czy kazdy akumulator ma najnowszg wersje oprogramowania
sprzetowego.

O 000 odoon

Sprawdz czy kazdy akumulator ma takie same ustawienia.
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Podtgcz dodatni i ujemny kabel pradu statego do akumulatora (lub banku
akumulatoréow).

Sprawdz warto$¢ znamionowa bezpiecznika(6w) szeregowego (jesli dotyczy).
Zamontuj bezpiecznik(i) szeregowy(e) (jesli dotyczy).
Sprawdz warto$¢ gtéwnego bezpiecznika.

Zainstaluj gtéwny bezpiecznik.

Sprawdz, czy wszystkie Zzrédta tadowania akumulatora zostaty ustawione na
prawidtowe ustawienia tadowania.

Wiacz wszystkie tadowarki akumulatoréw i wszystkie obcigzenia.

Sprawdz czy BMS jest zasilany.

Odtacz losowy kabel BMS i sprawdz, czy BMS wytgcza wszystkie zrédta tadowania i
obciagzenia.

Podtacz ponownie kabel BMS i sprawdz, czy wszystkie zrédta tadowania i
obcigzenia zostang ponownie wigczone.

Poprzednilhttps://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/system-design-and-

bms-selection-guide.html]

Nastepnyl[https:.//www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/operation.html]
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5. Dziatanie

W tej sekcji

5.1. Konfiguracja, monitorowanie i sterowanie za pomocga VictronConnect[operation.html#UUID-1e98824f-12ed-727f-
1161-a0df26b74d60]

5.2. tadowanie akumulatora i zalecane ustawienia tadowarki[operation.html#UUID-da256977-e24c-€908-0be5-
fb0559ec738¢]

5.3. Roztadowywanie[operation.html#UUID-22eae399-feef-9ba0-00a2-e94c7b2fee51]

5.4. Przestrzega¢ warunkéw eksploatacji[operation.html#UUID-e1fec499-9a43-0f81-a66f-f4a0c56f6ebb]

5.5. Pielegnacja baterii[operation.html#UUID-c575b94d-ea44-aced-81ef-98b93c2e2dc1]

5.1 . Konfiguracja, monitorowanie i sterowanie za
pomocg VictronConnect

Konfiguracja, monitorowanie i sterowanie odbywajg sie wytgcznie za posrednictwem Bluetooth, przy
uzyciu aplikacji VictronConnect.

5.1.1 . Konfiguracja limitow baterii

Poszczegdlne parametry limitéw baterii sg wyjasnione w rozdziale Ustawienia i konfiguracja baterii za
posrednictwem VictronConnect[installation.htm|#UUID-4623cc70-4bbc-26fe-bdd4-e12165f9¢c0d3] . Zaleca sie
pozostawienie tych parametréw w ustawieniach domysinych.

5.1.2 . Monitorowanie akumulatora

Aplikacje VictronConnect mozna wykorzysta¢ do monitorowania akumulatora przez Bluetooth na dwa
sposoby:

1. Za posrednictwem potaczenia Bluetooth z akumulatorem: wymaga sparowania urzadzenia
mobilnego z akumulatorem.

2. Za pomocgy funkcji Instant Readout: wyswietlanie najwazniejszych danych dotyczacych
akumulatora na stronie listy produktdw za posrednictwem Bluetooth bez koniecznosci
nawigzywania potaczenia.

Sparowane potaczenie Bluetooth

Po podtgczeniu do akumulatora za posrednictwem VictronConnect, urzadzenie wyswietli nastepujace
parametry:
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 Stan baterii
» Napiecie akumulatora

o Temperatura akumulatora
» Czas od ostatniego petnego e

19h 40m
natadowania baterii anced
« Stan réwnowagi komorkowej

» Napiecie pojedynczej celi

Potaczenie sparowane

Nalezy pamieta¢, ze komunikaty ostrzegawcze, alarmowe lub o btedach sg wyswietlane tylko podczas
aktywnego potaczenia z akumulatorem za posrednictwem VictronConnect. Aplikacja nie jest aktywna w
tle ani przy wytgczonym ekranie.

Natychmiastowy odczyt

Natychmiastowy odczyt przez Bluetooth oferuje te zalete, ze najwazniejsze dane sg wyswietlane
natychmiast w aplikacji VictronConnect (wraz z danymi innych kompatybilnych urzadzen), bez
koniecznosci bezposredniego taczenia sie z akumulatorem. Ponadto zapewnia lepszy zasieg niz zwykte
potaczenie.

Natychmiastowy odczyt jest domysinie wytgczony i mozna go wigczy¢ na stronie z informacjami o
produkcie. Zobacz takze rozdziat Natychmiastowy
odczyt[https://www.victronenergy.com/media/pg/VictronConnect_Manual/en/stored-trends—--instant-
readout.html#UUID-42435efd-2276-e3cc-6e09-c534a70f122d] w instrukcji VictronConnect.

Natychmiastowy odczyt pokaze nastepujgce parametry:

« Napiecie i temperatura
akumulatora

« Stan réwnowagi komérkowej

» Najwyzsze, srednie i najnizsze
napiecie ogniwa

« Komunikaty ostrzegawcze,
alarmowe i o btedach

Natychmiastowy odczyt

5.1.3 . Aktualizacja oprogramowania uktadowego baterii

Wiecej szczego6toéw znajdziesz w rozdziale Aktualizacja oprogramowania uktadowego
bateriifinstallation.html#UUID-9ec6c4a6-2fff-071f-23c0-247a092eca73] .

5.2 . tadowanie akumulatora i zalecane
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ustawienia tadowarki

Polecane tadowarki akumulatoréw

Upewnij sig, ze tadowarka dostarcza wtasciwy prad i napiecie do akumulatora. Dlatego nie uzywaj
tadowarki 24 V do akumulatora 12 V.

Zaleca sie rowniez, aby tadowarka miata profil/algorytm tadowania, ktéry pasuje do chemii akumulatora
(LiFeP04) lub niestandardowy profil, ktéry mozna dostosowac, aby dopasowac odpowiednie parametry
tadowania akumulatora litowego. Wszystkie tadowarki Victron ( tadowarki
AC|https://www.victronenergy.com/chargers] , w tym inwertery/
tadowarki[https://www.victronenergy.com/inverters-chargers] , tadowarki
solarne[https://www.victronenergy.com/solar-charge-controllers] i tadowarki DC-
DClhttps://www.victronenergy.com/dc-dc-converters] ) majg wbudowane te wstepnie ustawione profile
tadowania. Upewnij sie, ze ten profil jest wybrany. Zobacz takze odpowiednie instrukcje tadowarek.

Zalecane ustawienia tadowarki

Najwazniejszymi parametrami fadowania sg napiecie absorpcyjne, czas absorpcji i napiecie
podtrzymujace.

» Napiecie absorpcyjne: 14,2 V dla akumulatora litowego 12,8 V (28,4 V / 56,8 V dla systemu 24 V lub
48 V)

» Czas absorpciji: 2 godziny. Zalecamy minimalny czas absorpcji wynoszacy 2 godziny miesiecznie
dla systeméw o matym cyklu, takich jak aplikacje zapasowe lub UPS, oraz 4 do 8 godzin miesiecznie
dla systeméw o wiekszym cyklu (off-grid lub ESS). Daje to balancerowi wystarczajgco duzo czasu na
prawidtowe zrownowazenie ogniw. Zapoznaj sie z rozdziatem Réwnowazenie ogniw,
[appendix.htmI#UUID-bd5c63a2-ff2f-7d25-896b-182910e8dad5] aby uzyskaé bardziej szczegdtowe
wyjasnienie, dlaczego konieczne jest wywazanie ogniw i jak dziata wywazanie ogniw.

» Napiecie podtrzymujace: 13,5 V dla akumulatora litowego 12,8 V (27 V / 54 V dla systemu 24 V lub
48 V)

Niektore profile tadowania oferujg tryb przechowywania. Nie jest on potrzebny w przypadku baterii
litowej, ale jesli tadowarka ma tryb przechowywania, ustaw go na te sama wartos$¢, co napiecie
podtrzymujace.

Niektore tadowarki majg ustawienie napiecia zbiorczego. Jesli tak jest, ustaw napiecie zbiorcze na taka
sama wartos¢ jak napiecie absorpcyjne.

tadowanie z kompensacjg temperatury nie jest wymagane w przypadku akumulatoréw litowych. Nalezy
wytgczy¢ kompensacje temperatury lub ustawi¢ kompensacje temperatury na 0 mV/°C w tadowarkach
akumulatoréw.

Zalecany prad tadowania

Nawet jesli akumulator mozna tadowac¢ znacznie wyzszym prgdem tadowania (maksymalny ciggty prad
tadowania podano w danych technicznych[technical-data.html] ), zalecamy prad tadowania 0,5C, ktéry w
petni nataduje catkowicie pusty akumulator w ciggu 2 godzin. Prad tadowania 0,5C dla akumulatora

T100Ah odpowiada pragdowi fadowania 50A.

Profil tadowania
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Typowy profil tadowania wynikajgcy z powyzszych obliczen wyglada nastepujaco:

« Po uruchomieniu tadowarki osiggniecie napiecia absorpcyjnego zajmuje dwie godziny
» Kolejne dwie godziny absorpcji, aby da¢ balanserowi czas na prawidtowe zréwnowazenie komaérek
« Pod koniec czasu absorpcji napiecie tadowania zostaje obnizone do 13,5 V napiecia tadowania

podtrzymujgcego
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Wykres tadowania baterii litowej

5.3 . Roztadowywanie

Mimo ze uzywany jest BMS, nadal istnieje kilka mozliwych scenariuszy, w ktérych akumulator moze
zostac¢ uszkodzony z powodu nadmiernego roztadowania. Nalezy koniecznie przestrzegaé
nastepujgcego ostrzezenia.

A

Ostrzezenie

Baterie litowe sg drogie i mogg ulec uszkodzeniu na skutek nadmiernego
roztadowania lub przetadowania.

Uszkodzenia spowodowane nadmiernym roztadowaniem moga wystgpi¢, gdy
mate obcigzenia (takie jak systemy alarmowe, przekazniki, prad czuwania
niektdrych obcigzen, wsteczny pobdr pradu z tadowarek akumulatoréw lub
regulatory tadowania) powoli roztadowujg akumulator, gdy system nie jest
uzywany.

Wytaczenie z powodu niskiego napiecia ogniwa przez BMS powinno by¢ zawsze
stosowane tylko jako ostatecznos$é, aby zapobiec nieuchronnemu uszkodzeniu
akumulatora. Zalecamy, aby nie dopuszczac¢ do tego, aby doszto do tego w
pierwszej kolejnosci, a zamiast tego uzywac funkcji zdalnego
wiagczania/wytaczania BMS jako przetacznika wigczania/wytagczania systemu, gdy
pozostawiasz system bez nadzoru przez dtuzszy czas, lub jeszcze lepiej, uzywaé
przetgcznika akumulatora, wyciggajac bezpiecznik(i) akumulatora lub odtgczajgc
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zacisk dodatni akumulatora, gdy system nie jest uzywany. Przed wykonaniem tej
czynnosci upewnij sig, ze akumulator jest wystarczajgco natadowany, aby zawsze
miat wystarczajgcg pojemnos¢ rezerwowa.

Prad roztadowania resztkowego jest szczegodlnie niebezpieczny, jesli system
zostat catkowicie roztadowany i nastgpito wytgczenie z powodu niskiego napiecia
ogniwa. Po wytaczeniu z powodu niskiego napigcia ogniwa w akumulatorze
pozostaje rezerwa pojemnosci wynoszgca okoto 1 Ah na kazde 100 Ah
pojemnosci akumulatora. Akumulator ulegnie uszkodzeniu, jesli pozostata
rezerwa pojemnosci zostanie pobrana z akumulatora, na przyktad prad resztkowy
wynoszacy zaledwie 10 mA moze uszkodzi¢ akumulator 200 Ah, jesli system
pozostanie roztadowany przez ponad 8 dni.

W przypadku odtaczenia ogniwa ze wzgledu na niskie napiecie konieczne jest
natychmiastowe podjecie dziatan (natadowanie akumulatora).

Zalecany prad roztadowania

Zalecamy ciagty prad roztadowania <1C, nawet jesli maksymalny dozwolony prad roztadowania jest
znacznie wyzszy (patrz Dane techniczneltechnical-data.html] ). Przy uzyciu wyzszego wspoétczynnika
roztadowania akumulator bedzie produkowat wiecej ciepta niz przy uzyciu niskiego wspétczynnika
roztadowania. Potrzebna jest wieksza przestrzen wentylacyjna wokét akumulatoréw, a w zaleznosci od
instalacji moze by¢ wymagane odprowadzanie gorgcego powietrza lub wymuszone chtodzenie
powietrzem. Ponadto niektére ogniwa moga osiggnac¢ prog niskiego napiecia szybciej niz inne. Moze to
by¢ spowodowane potgczeniem podwyzszonej temperatury ogniwa i starzenia sie akumulatora.

Gtebokos¢ wytadowania (DoD)

Gtebokos¢ roztadowania ma decydujgcy wplyw na zywotno$é akumulatora litowego. Im wieksza
gtebokos¢ roztadowania, tym mniejsza liczba mozliwych cykli tadowania. Zobacz Dane techniczne,
[technical-data.html] aby uzyskac¢ informacje o mozliwej liczbie cykli tadowania w zaleznosci od
gtebokosci roztadowania.

Wptyw temperatury na pojemnos$¢ akumulatora

Temperatura wptywa na pojemnos¢ akumulatora. Dane dotyczgce pojemnosci nominalnej
odpowiedniego modelu akumulatora w arkuszu danych sg oparte na 25°C przy szybkosci roztadowania
1C. Liczby te sg zmniejszone o ~20% przy 0°C i jeszcze bardziej do ~50% przy -20°C. Jednak poniewaz
SoC nie jest obliczane w akumulatorze, ale w monitorze akumulatora, ktéry zatem nie pokazuje
rzeczywistego SoC, o wiele wazniejsze jest zwracanie uwagi na napiecie akumulatora i ogniw podczas
roztadowywania w niskich temperaturach.

5.4 . PrzestrzegacC warunkow eksploatac;ji

Nalezy takze przestrzega¢ warunkow tadowania i roztadowywania akumulatora.

Oto szczegoty:
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» Roztadowywanie jest dozwolone wytgcznie w zakresie temperatur od -20°C do +50°C.

Upewnij sig, ze wszystkie obcigzenia zostang wytaczone, gdy temperatura przekroczy dopuszczalne
limity (najlepiej, jesli obcigzenia majg zdalny port wigczania/wytgczania sterowany przez BMS).

» tadowanie akumulatora jest dozwolone wytgcznie w zakresie temperatur od +5°C do +50°C.
Upewnij sig, ze wszystkie tadowarki sg wytgczane po osiggnieciu minimalnej temperatury
dozwolonego tadowania (najlepiej, jesli tadowarka jest wyposazona w port zdalnego
wigczania/wytgczania sterowany przez BMS), aby zapobiec tadowaniu w temperaturze ponizej +5°C
lub powyzej 50°C.

5.5 Pielegnacja baterii

Gdy akumulator jest juz uzywany, nalezy o niego odpowiednio dba¢, aby wydtuzy¢ jego zywotnosc¢.

Oto podstawowe wytyczne:

—

Nalezy zawsze zapobiega¢ catkowitemu roztadowaniu akumulatora.

Zapoznaj sie z funkcjg wstepnego alarmu i podejmij dziatania, gdy alarm wstepny bedzie
aktywny, aby zapobiec wytgczeniu systemu.

Jesli alarm wstepny jest aktywny lub jesli BMS wytgczyt obcigzenia, upewnij sie, ze baterie sg
natychmiast tadowane. Zminimalizuj czas, w ktérym baterie sg w stanie gtebokiego
roztadowania.

Akumulatory musza spedza¢ co najmniej 2 godziny w trybie tadowania absorpcyjnego kazdego
miesigca, aby zapewni¢ wystarczajgcg ilo$¢ czasu w trybie rownowazenia. Aby uzyskac
szczegotowe informacje na temat dziatania procesu réwnowazenia, zapoznaj sie z rozdziatem
Réwnowazenie ogniw[appendix.htmI#UUID-bd5c63a2-ff2f-7d25-896b-182910e8dad5] .

Jesli pozostawiasz system bez nadzoru na dtuzszy czas, upewnij sie, ze akumulatory sg w tym
czasie natadowane lub ze sg (prawie) w petni natadowane, a nastepnie odtgcz system DC od

akumulatora.

Poprzednilhttps://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/installation.htm!l]

© 2024 Victron Energy

Nastepny[https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/troubleshooting-—-
support.html]
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6. Rozwigzywanie problemow i wsparcie

W tej sekcji

6.1. Problemy z baterig[troubleshooting—support.html#UUID-fa74555d-8d49-087a-cdab-6168799f1eec]

6.2. Problemy z BMS[troubleshooting-—-support.html#UUID-d6e98b77-eb37-03e1-0dd7-e73bb7b6689a]

6.3. Problemy z VictronConnect[troubleshooting-—support.html#UUID-39763be0-08ef-ce4c-797¢c-9a54d705ab4f]
6.4. Ostrzezenia, alarmy i btedy[troubleshooting--support.html#UUID-f21a153e-a421-ecb7-21cf-2962b8e1c24c]

Pierwszym krokiem w procesie rozwigzywania probleméw powinno by¢ zastosowanie sie do instrukciji
zawartych w tym rozdziale dotyczacych typowych probleméw z akumulatorem.

Jezeli wystagpiag problemy z VictronConnect, najpierw zapoznaj sie z instrukcja
VictronConnect[https://www.victronenergy.com/panel-systems-remote-monitoring/victronconnect] , szczegdlnie
z rozdziatem dotyczgcym rozwigzywania problemow.

Jesli to wszystko nie rozwigze problemu, przejrzyj popularne pytania i odpowiedzi dotyczgce Twojego
produktu i zapytaj spotecznos$¢ ekspertéw w Victron
Community[https://community.victronenergy.com/index.html] . Jesli problem bedzie sie powtarzat,
skontaktuj sie z punktem zakupu w celu uzyskania pomocy technicznej. Jesli punkt zakupu jest
nieznany, zapoznaj sie ze strong internetowg Victron Energy
Support[https://www.victronenergy.com/support] .

6.1 Problemy z baterig

6.1.1 . Jak rozpoznaé nierownowage komérkowa

+ BMS czesto wylgcza tadowarke
To jest wskazanie, ze akumulator jest niezrownowazony. tadowarka nigdy nie zostanie wytgczona
przez BMS, jesli akumulator jest dobrze zbalansowany. Nawet po petnym natadowaniu BMS
pozostawi tadowarke wtgczona.

» Pojemnos¢ baterii wydaje sie by¢ mniejsza niz wczesniej
Jesli BMS wytacza obcigzenia znacznie wczesniej niz dotychczas, nawet gdy ogdlne napiecie
akumulatora nadal wyglada na prawidtowe, moze to oznaczac, ze akumulator jest niezrownowazony.

» W fazie absorpcji widoczna jest wyrazna réznica pomiedzy napieciami poszczegélnych ogniw
Gdy tadowarka znajduje sie w fazie absorpcji, napiecia wszystkich ogniw powinny by¢ réwne i
miescic sie w przedziale od 3,50 V do 3,60 V. Jesli tak nie jest, oznacza to, ze akumulator jest
niezrbwnowazony.

» Napiecie w ogniwie powoli spada, gdy bateria nie jest uzywana
Nie jest to brak rGwnowagi, chociaz moze tak wygladac. Typowym przyktadem jest sytuacja, gdy
poczatkowo wszystkie ogniwa baterii majg réwne napiecie, ale gdy bateria nie jest uzywana przez
dzien lub dwa, napiecie jednej z nich spada 0 0,1 do 0,2 V ponizej napiecia pozostatych ogniw. Nie
mozna tego naprawic przez ponowne zréwnowazenie, a ogniwo uwaza sie za uszkodzone.

6.1.2 Przyczyny nierbwnowagi ogniw lub wahan napieé¢ ogniw
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1. Akumulator nie spedzit wystarczajaco duzo czasu na etapie tadowania absorpcyjnego.
Moze sie to zdarzy¢ na przyktad w systemie, w ktérym nie ma wystarczajacej ilosci energii
stonecznej, aby w petni natadowa¢ akumulator, lub w systemach, w ktérych generator nie pracuje
wystarczajgco dtugo lub czesto. Podczas normalnej pracy akumulatora litowego stale wystepujg
niewielkie réznice miedzy napieciami ogniw. Sg one spowodowane niewielkimi réznicami miedzy
rezystancjg wewnetrzng a szybkoscig samoroztadowania kazdego ogniwa. Etap tadowania
absorpcyjnego naprawia te niewielkie roznice. Zalecamy minimalny czas absorpcji wynoszacy 2
godziny miesiecznie dla systeméw o niewielkich cyklach, takich jak aplikacje zapasowe lub UPS,
oraz od 4 do 8 godzin miesiecznie dla systemdw o wiekszych cyklach (poza siecig lub ESS). Daje
to balanserowi wystarczajgco duzo czasu na prawidtowe zréwnowazenie ogniw.

2. Akumulator nigdy nie osiaga fazy fadowania podtrzymujacego (magazynowego).
Etap ptywania (lub magazynowania) nastepuije po etapie absorpcji. Podczas tego etapu napiecie
tadowania spada do 13,5 V, a akumulator mozna uznac¢ za petny. Jesli tadowarka nigdy nie
wchodzi w ten etap, moze to by¢ znak, ze etap absorpciji nie zostat ukoriczony (patrz poprzedni
punkt). tadowarka powinna mie¢ mozliwo$¢ osiggniecia tego etapu przynajmniej raz w
miesigcu. Jest to rowniez potrzebne do synchronizacji SoC (stan natadowania) monitora
akumulatora.

3. Akumulator zostaf roztadowany zbyt gteboko.
Podczas bardzo gtebokiego roztadowania, jedno lub wiecej ogniw w akumulatorze moze spas¢
znacznie ponizej progu niskiego napiecia. Akumulator moze byé odzyskany poprzez ponowne
wywazenie, ale istnieje rowniez realna szansa, ze jedno lub wiecej ogniw jest teraz wadliwych i
ponowne wywazenie nie powiedzie sie. Rozwaz, ze ogniwo jest wadliwe. Nie jest to objete
gwarancja.

4. Akumulator jest stary i zbliza sie do maksymalnego okresu zywotnosci.
Gdy akumulator zbliza sie do maksymalnego cyklu zycia, jedno lub wiecej ogniw akumulatora
zacznie sie pogarszac, a napiecie ogniwa bedzie nizsze niz napiecie pozostatych ogniw. Nie jest
to brak réwnowagi, chociaz moze tak wygladac. Nie mozna tego naprawic¢ poprzez ponowne
zrownowazenie. Rozwaz wadliwe ogniwo. Nie jest to objete gwarancja.

5. Akumulator ma uszkodzona cele.
Ogniwo moze stac sie wadliwe po bardzo gtebokim roztadowaniu, gdy jest na koricu cyklu zycia
lub z powodu wady produkcyjnej. Wadliwe ogniwo nie jest niezrbwnowazone (chociaz moze tak
wygladac). Nie mozna tego naprawi¢ poprzez ponowne zréwnowazenie. Rozwaz wadliwe
ogniwo. Bardzo gtebokie roztadowanie i koniec cyklu zycia nie sg objete gwarancja.

6.1.3 . Jak naprawié nierbwnowage akumulatora

» Nataduj akumulator przy uzyciu tadowarki przystosowanej do akumulatoréw litowych i sterowanej
przez BMS.

» Nalezy pamietaé, ze rownowazenie ogniw odbywa sie tylko w fazie absorpcji. Konieczne bedzie
reczne ponowne uruchomienie tadowarki za kazdym razem, gdy tadowarka przejdzie w tryb
ptywania. Ponowne réwnowazenie moze zaja¢ duzo czasu (nawet kilka dni) i wymagac¢ wielu
recznych ponownych uruchomien tadowarki.

« Nalezy pamietaé, ze podczas réwnowazenia ogniw moze sie wydawac, ze nic sie nie dzieje.
Napiecia ogniw moga pozostac takie same przez dtugi czas, a BMS bedzie wielokrotnie witgczat i
wytgczat tadowarke. To wszystko jest normalne.

« Wyréwnywanie odbywa sie, gdy prad tadowania osigga wartos¢ 1,8 A lub wiecej albo gdy BMS
tymczasowo wytgczyt tadowarke.

» Balansowanie jest prawie zakonczone, gdy prad tadowania spadnie ponizej 1,5 A i napiecie ogniw
zblizy sie do 3,55 V.

» Proces rebalansowania jest zakonczony, gdy prad tadowania spadnie jeszcze bardziej, a napiecie
wszystkich ogniw bedzie wynosi¢ 3,55 V.
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A Ostrzezenie

Upewnij sie w 100%, ze BMS kontroluje tadowarke; jesli tak nie jest, moze dojs¢ do
niebezpiecznego przepiecia ogniw. Sprawdz to, monitorujgc napiecia ogniw za
pomoca aplikacji VictronConnect. Napiecie w petni natadowanych ogniw bedzie
powoli wzrastac, az osiggnie 3,7 V. W tym momencie BMS wytaczy tadowarke, a
napiecia ogniw ponownie spadna. Ten proces bedzie sie powtarzat, az do
przywrdcenia réwnowagi.

Przyktad obliczenia czasu potrzebnego do przywrécenia rownowagi akumulatora:

Wyobraz sobie na przyktad akumulator 12,8 V 200 Ah z jednym mocno niedotadowanym
(roztadowanym) ogniwem.

Akumulator 12,8 V zawiera 4 ogniwa, kazde o napieciu nominalnym 3,2 V. Sg one potgczone szeregowo.
Daje to 3,2 x 4 = 12,8 V. Podobnie jak akumulator, kazde ogniwo ma pojemnos¢ 200 Ah.

Zatozmy, ze niezréwnowazona cela ma tylko 50% swojej pojemnosci, podczas gdy inne cele sg w petni
natadowane. Proces ponownego rownowazenia bedzie wymagat dodania 100 Ah do tej celi, aby
przywroci¢ rownowage.

Prad réwnowazgacy wynosi 1,8 A (na baterie i wszystkie rozmiary baterii, z wyjgtkiem modelu 12,8 V/50
Ah, ktéry ma prad réwnowazacy 1 A). Ponowne zrownowazenie ogniwa zajmie co najmniej 100/1,8 = 55
godzin.

Wywazanie odbywa sie tylko wtedy, gdy tadowarka znajduje sie w fazie absorpcji. Jesli uzywany jest
algorytm tadowania litu trwajgcy 2 godziny, tadowarke nalezy recznie ponownie uruchomic¢ 55/2=27
razy podczas procesu ponownego wywazania. Jesli tadowarka nie zostanie natychmiast ponownie
uruchomiona, proces wywazania zostanie opézniony, co wydtuzy catkowity czas wywazania.

/. Wskazéwka

Wskazoéwka dla dystrybutoréw Victron Energy i uzytkownikéw profesjonalnych:
Aby unikng¢ koniecznosci ciggtego ponownego uruchamiania tadowarki, zastosuj
nastepujgca sztuczke. Ustaw napiecie podtrzymujace na 14,2, co bedzie miato
taki sam efekt jak faza absorpcji. Wytgcz réwniez faze magazynowania i/lub
ustaw jg na 14,2 V. Lub alternatywnie ustaw czas absorpcji na bardzo dtugi czas.
Wazne jest, aby tadowarka utrzymywata ciggte napiecie tadowania 14,2 V
podczas procesu ponownego wywazania. Po ponownym wywazeniu akumulatora
ustaw tadowarke z powrotem na normalny algorytm tadowania litu. Nigdy nie
pozostawiaj tadowarki podtgczonej w ten sposob w dziatajgcym systemie.
Utrzymywanie akumulatora przy tak wysokim napieciu skréci jego zywotnosé.

6.1.4 . Mniejsza pojemnosc¢ niz oczekiwano
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Jesli pojemnos$¢ akumulatora jest mniejsza od pojemnosci znamionowej, mozliwe sg nastepujace
przyczyny:

» W akumulatorze wystepuje nieréwnowaga ogniw, co powoduje przedwczesne alarmy niskiego
napiecia, co z kolei powoduje wytgczenie obcigzen przez system BMS.
Wiecej informacji znajdziesz w sekcji Jak naprawi¢ niestabilny akumulator[troubleshooting—
support.html#UUID-ee42af19-3300-6e6d-1320-f3f1119c0b4a] .

« Akumulator jest stary i zbliza sie do korca swojego maksymalnego cyklu zycia.
Sprawdz, jak dtugo system dziata, ile cykli przeszta bateria i do jakiej sredniej gtebokosci
roztadowania zostata roztadowana. Sposobem na znalezienie tych informaciji jest sprawdzenie
historii monitora baterii (jesli jest dostepna).

« Akumulator zostat roztadowany zbyt gteboko i jedno lub wiecej ogniw w akumulatorze ulegto
trwatemu uszkodzeniu.
Te zte ogniwa beda miaty nizsze napiecie ogniwa szybciej niz inne ogniwa, co spowoduje, ze BMS
przedwczesnie wytgczy obcigzenia. Czy akumulator przeszedt przez bardzo gtebokie roztadowanie?

6.1.5 . Bardzo niskie napiecie na zaciskach akumulatora

Jesli akumulator zostat roztadowany zbyt gteboko, napiecie spadnie znacznie ponizej 12 V (24 V). Jesli
akumulator ma napiecie mniejsze niz 10 V (20 V) lub jesli jedno z ogniw akumulatora ma napiecie
ogniwa ponizej 2,5 V, akumulator ulegnie trwatemu uszkodzeniu. Spowoduje to uniewaznienie
gwarancji. Im nizsze napiecie akumulatora lub ogniwa, tym wieksze uszkodzenie akumulatora.

Jesli napiecie spadnie ponizej 8 V, bateria nie bedzie juz komunikowa¢ sie przez Bluetooth. Modut
Bluetooth jest wylgczany, gdy napiecie na zaciskach baterii spadnie ponizej 8 V lub jesli napiecie ogniwa
spadnie ponizej 2 V.

Mozesz sprobowaé odzyskaé baterig, stosujgc ponizszg procedure tadowania niskim napieciem.
Pamietaj, ze nie jest to proces gwarantowany, odzyskiwanie moze sie nie powies¢, a istnigje realne
prawdopodobienstwo, ze bateria ma trwate uszkodzenie ogniw, co spowoduje umiarkowang lub
powazng utrate pojemnosci po odzyskaniu baterii.

Procedura tadowania w celu odzyskania sprawnosci po wystapieniu niskiego napiecia:

Te procedure tadowania regeneracyjnego mozna wykonac¢ tylko na pojedynczej baterii. Jesli system
zawiera wiele baterii, powtorz te procedure dla kazdej pojedynczej baterii.

A Ostrzezenie

Ten proces moze byc¢ ryzykowny. Nadzorca musi by¢ obecny przez caty czas.

1  Ustaw tadowarke lub zasilacz na 13,8 V (27,6 V).

2 Jezeli napiecie ktéregokolwiek z ogniw jest nizsze niz 2,0 V, nalezy tadowa¢ akumulator pradem
0,1 A, az napiecie najnizszego ogniwa wzrosnie do 2,5 V.

Nadzorca musi monitorowa¢ akumulator i zatrzymac¢ tadowarke, gdy tylko akumulator sie
nagrzeje lub wybrzuszy. Jesli tak sie stanie, akumulator jest nieodwracalnie uszkodzony.
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Gdy napiecie najnizszej celi wzrosnie powyzej 2,5 V, zwieksz prad tadowania do 0,1 C.
W przypadku akumulatora 100Ah jest to prad tadowania wynoszacy 10A.

Podtacz akumulator do systemu BMS i upewnij sig, ze system BMS ma kontrole nad tadowarka
akumulatora.

Zanotuj poczatkowe napiecie na zaciskach akumulatora i napiecia poszczegélnych ogniw
akumulatora.

Uruchom tadowarke.
BMS moze wytgczy¢ tadowarke, wtgczy¢ ja ponownie na chwile i znéw wytaczyé.

Moze sie to zdarzy¢ wielokrotnie i jest to normalne zjawisko w przypadku znacznego zaburzenia
rownowagi komorkowej.

Regularnie zapisuj wartosci napiecia.
W pierwszej fazie tadowania napiecie ogniw powinno wzrosngc.

Jezeli napiecie ktorejkolwiek z cel nie wzrosnie w ciggu pierwszej pét godziny, nalezy uzna¢
akumulator za nienadajgcy sie do ponownego natadowania i przerwaé procedure tadowania.

Regularnie sprawdzaj temperature akumulatora.

Jezeli zauwazysz gwattowny wzrost temperatury, uznaj akumulator za nienaprawialny i przerwij
procedure tadowania.

Gdy napiecie akumulatora osiggnie 13,8 V (27,6 V), zwieksz napiecie tadowania do 14,2 V (28,4
V) i zwieksz prad tadowania do 0,5 C.

W przypadku akumulatora 100Ah jest to prad tadowania wynoszacy 50A.

Napiecie ogniw bedzie rosto wolniej, jest to normalne w $rodkowej fazie procesu tadowania.
Pozostaw tadowarke podtgczong na 6 godzin.

Sprawdz napiecia ogniw. Powinny rézni¢ sie o nie wiecej niz 0,1 V.

Jezeli réznica napie¢ miedzy jedng lub wiekszg liczbg cel jest znacznie wieksza, nalezy uznac, ze
akumulator jest uszkodzony.

Pozostaw akumulator na kilka godzin.
Sprawdz napiecie akumulatora.

Powinno wygodnie miesci¢ sie powyzej 12,8 V (25,6 V), np. 13,2V (26,4 V) lub wyzej. A napiecia
ogniw powinny nadal miesci¢ sie w granicach 0,1 V od siebie.

Pozostaw akumulator na 24 godziny.

https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/troubleshooting---support.html 5/14



24.10.2024, 09:21 6. Rozwigzywanie probleméw i wsparcie

18 Zmierz ponownie napiecie.

Jesli napiecie akumulatora jest nizsze niz 12,8 V (25,6 V) lub wystepuje zauwazalna
nierbwnowaga ogniw, nalezy uznag¢, ze akumulator jest uszkodzony w stopniu
uniemozliwiajgcym jego naprawe.

6.1.6 . Akumulator zbliza sie do kornca cyklu zycia lub byt
niewtasciwie uzywany.

W miare starzenia sie baterii jej pojemnos¢ bedzie sie zmniejszaé, a ostatecznie jedna lub wiecej cel
baterii ulegnie uszkodzeniu. Wiek baterii jest zwigzany z liczba cykli tadowania/roztadowania, przez
ktére przeszta bateria.

Akumulator moze miec¢ takze zmniejszong pojemnos¢ lub uszkodzone ogniwa, jesli byt niewtasciwie
uzytkowany, na przyktad jesli zostat zbyt gteboko roztadowany.

Aby ustali¢, co mogto spowodowa¢ problem z akumulatorem, zacznij od sprawdzenia historii
akumulatora, przegladajac historie monitora akumulatora lub systemu Lynx Smart BMS.

o

HISTORY TRENDS

o rawn
-390252Ah

Charged energy

11126.3kWh

Historia baterii VictronConnect

Aby sprawdzié¢, czy akumulator zbliza sie do kornca swojego cyklu zywotnosci:

» Dowiedz sig, ile cykli tadowania/roztadowania przeszta bateria. Zywotno$¢ baterii jest zwigzana z
liczba cykli.

» Jak gteboko bateria zostata roztadowana srednio? Bateria wytrzyma mniej cykli gtebokiego
roztadowania niz ptytkiego roztadowania.

» Wiecej informacji na temat cyklu zycia mozna znalez¢ w rozdziale Dane techniczne[technical-
data.html] .

Aby sprawdzié, czy bateria byta niewlasciwie uzywana:
» Czy BMS jest podtgczony i sprawny? Nieuzywanie akumulatora z BMS zatwierdzonym przez Victron
Energy uniewaznia gwarancje.

e Czy akumulator, jego zaciski lub kable BMS sg uszkodzone mechanicznie? Uszkodzenie
mechaniczne uniewaznia gwarancje.
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o Czy akumulator zostat zamontowany w prawidtowej pozyc;ji? Akumulator mozna zamontowac
pionowo lub na boku, ale nie biegunami akumulatora skierowanymi w dét, z wyjatkiem akumulatora
12,8 V/330 Ah, ktéry mozna zamontowac tylko pionowo.

» Sprawdz ustawienie minimalnej temperatury dozwolonej do tadowania w VictronConnect. Sprawdz
rowniez, czy przesuniecie temperatury akumulatora nie zostato ustawione na nierealistyczna
wartos¢. tadowanie akumulatora w temperaturze ponizej 5°C uniewaznia gwarancje.

» Czy bateria jest mokra? Bateria nie jest wodoodporna i nie nadaje sie do uzytku na zewnatrz.

e Czy jest wskazanie, ze akumulator zostat catkowicie roztadowany? Sprawdz ustawienia monitora
akumulatora lub VRM. Sprawdz najgtebsze roztadowanie, minimalne napiecie akumulatora i liczbe
petnych roztadowan w monitorze akumulatora. Catkowite i bardzo gtebokie roztadowanie
uniewaznia gwarancje.

» Czy jest wskazanie, ze akumulator zostat natadowany zbyt wysokim napieciem? Sprawdz
maksymalne napiecie akumulatora i alarmy wysokiego napiecia w monitorze akumulatora.

« lle byto synchronizacji? Za kazdym razem, gdy bateria jest w petni natadowana, monitor baterii
bedzie sie synchronizowac. Mozna tego uzy¢, aby sprawdzi¢, czy bateria otrzymuje regularne petne
tadowanie.

« lle czasu mineto od ostatniego petnego natadowania? Akumulator musi by¢ w petni natadowany
przynajmniej raz w miesigcu.

6.2 Problemy z BMS

6.2.1 . BMS czesto wytgcza tadowarke akumulatora

» Dobrze wywazona bateria nie wytgcza tadowarki, nawet gdy baterie sg w petni natadowane. Jednak
gdy BMS czesto wytgcza tadowarke, jest to oznakg braku réwnowagi ogniw.
Sprawdz napiecia ogniw wszystkich akumulatoréw podtgczonych do BMS za pomoca
VictronConnect.

W przypadku umiarkowanego lub duzego braku réwnowagi ogniw, mozna sie spodziewa¢, ze BMS
czesto wytgczy tadowarke baterii. Oto mechanizm stojgcy za tym zachowaniem:

Gdy tylko jedno ogniwo osiggnie 3,75 V, BMS wytgcza tadowarke. Podczas gdy tadowarka jest
wytgczona, proces rownowazenia ogniw nadal trwa, przenoszgc energie z najwyzszego ogniwa do
sgsiednich ogniw. Najwyzsze napiecie ogniwa spadnie, a gdy spadnie ponizej 3,6 V, tadowarka zostanie
ponownie wtgczona. Ten cykl trwa zazwyczaj od jednej do trzech minut. Napiecie najwyzszego ogniwa
szybko wzrosnie (moze to nastgpi¢ w ciggu kilku sekund), po czym tadowarka zostanie ponownie
wytgczona itd. Nie oznacza to problemu z akumulatorem ani ogniwami. Bedzie to kontynuowane,
dopdki wszystkie ogniwa nie zostang w petni natadowane i zréwnowazymy. Ten proces moze potrwaé
kilka godzin. Zalezy to od poziomu nieréwnowagi. W przypadku powaznej nierownowagi proces ten
moze potrwacé do 12 godzin. Rbwnowazenie bedzie kontynuowane przez caty ten proces, a
réownowazenie odbywa sie nawet wtedy, gdy tadowarka jest wytagczona. Ciggte witgczanie i wytgczanie
tadowarki moze wydawac sie dziwne, ale bgdz pewien, ze nie ma problemu. BMS jedynie chroni ogniwa
przed przepieciem.

6.2.2 . BMS przedwczesnie wytgcza tadowarki
+ Moze to by¢ spowodowane brakiem réwnowagi ogniw. Jedno ogniwo w baterii ma napiecie ogniwa

powyzej 3,75 V.
Sprawdz napiecia ogniw wszystkich akumulatoréw podtagczonych do BMS.
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6.2.3 . BMS przedwczesnie wytgcza obcigzenia

* Moze to by¢ spowodowane zaburzeniem réwnowagi komoérkowe;.

« Jesli napiecie ogniwa jest nizsze od ustawienia ,Allowed to Discharge” w akumulatorze, BMS
wytgczy obcigzenie. Poziom ,Allowed to Discharge” mozna ustawi¢ w zakresie od 2,6 V do 2,8 V.
Warto$é domysinato 2,8 V.

» Sprawdz napiecia ogniw wszystkich akumulatorow podtaczonych do BMS za pomoca aplikacji
VictronConnect. Sprawdz rdwniez, czy wszystkie akumulatory maja takie same ustawienia ,Allowed
to Discharge”.

¢4  Notatka

Po wytgczeniu obcigzen z powodu niskiego napiecia ogniwa napiecie wszystkich
ogniw musi wynosi¢ 3,2 V lub wiecej, aby BMS mdgt ponownie wigczyé
obcigzenia.

6.2.4 . Brakuje ustawienia wstepnego alarmu w VictronConnect

& Notatka

Pre-alarm jest dostepny tylko wtedy, gdy bateria go obstuguje. Wszystkie obecne
modele baterii go obstugujg, ale starsze baterie nie majg sprzetu niezbednego do
funkcji pre-alarm.

6.2.5 . BMS wyswietla alarm, gdy wszystkie napiecia ogniw mieszczg
sie w zakresie

» Mozliwg przyczyna jest poluzowany lub uszkodzony kabel albo ztgcze BMS.
Sprawdz wszystkie kable BMS i ich pofgczenia.

Najpierw wyklucz, ze napiecia ogniw i temperatura wszystkich podtgczonych baterii mieszczg sie w
zakresie. Jesli wszystkie mieszczg sie w zakresie, wykonaj jedng z nastepujacych procedur.

Nalezy rowniez pamietac, ze po wystagpieniu alarmu zbyt niskiego napiecia ogniwa napiecie wszystkich
ogniw musi zostaé zwiekszone do 3,2 V, aby akumulator wytgczyt alarm zbyt niskiego napiecia.

Aby wykluczy¢, czy usterka wynika z uszkodzonego systemu BMS czy z uszkodzonego akumulatora,
nalezy sprawdzi¢ system BMS za pomoca jednej z nastepujacych procedur testowych BMS:

Kontrola pojedynczego akumulatora i BMS:

1 Odtacz oba kable BMS od BMS.
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2  Podtacz pojedynczy przedtuzacz BMS pomiedzy obydwoma ztgczami kabla BMS. Kabel BMS
powinien by¢ podtagczony w petli, jak na ponizszym schemacie. Petla oszukuje BMS, ktéry mysli,
ze jest podtgczony akumulator bez zadnych alarméw.

4 s @ P
lynx smart BMS

500 smallBMS.

1P22 C€

Jezeli alarm jest nadal aktywny po umieszczeniu petli, BMS jest uszkodzony.
Jezeli BMS wytgczy alarm po umieszczeniu petli, bateria jest uszkodzona, a BMS nie jest
uszkodzony.

Kontrola wielu akumulatoréw i BMS:

1 Omin jeden z akumulatoréw, odtgczajac oba kable BMS

2  Potacz kable BMS sasiednich akumulatoréw (lub akumulatora i BMS) ze sobg, skutecznie
omijajgc akumulator.

3  Sprawdz, czy BMS wytgczyt alarm.
Jezeli alarm nie zostat skasowany, powtdrz te czynnosc¢ przy nastepnej baterii.
Jezeli alarm jest nadal aktywny po pominieciu wszystkich baterii, BMS jest uszkodzony.

Jesli BMS wytaczyt alarm w momencie pominiecia konkretnego akumulatora, oznacza to, ze ten
konkretny akumulator jest uszkodzony.

=T k3

Eliminacja btedu BMS poprzez ominigcie podejrzanego akumulatora

6.2.6 . Jak sprawdzi¢, czy BMS jest funkcjonalny

Odtacz jeden z kabli BMS akumulatora i sprawdz, czy BMS przejdzie w tryb alarmu.

o A\

Sprawd? dziatanie BMS poprzez celowe odfaczenie kabla BMS
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6.3 Problemy z VictronConnect
6.3.1 . Nie mozna potaczy¢ sie z akumulatorem za pomoca
VictronConnect

Jest bardzo mato prawdopodobne, ze interfejs Bluetooth jest uszkodzony. Sprawdz te mozliwe
przyczyny przed zwrdéceniem sie 0 pomoc:

1 Czy produkt jest produktem ,inteligentnym"?
Produkty niebedgace urzadzeniami inteligentnymi nie obstugujg technologii Bluetooth.

2  Czy napiecie akumulatora jest nadal wystarczajgco wysokie?
Jako srodek ostroznosci, modut Bluetooth jest wytgczany, gdy napiecie na zaciskach
akumulatora spadnie ponizej 8 V lub gdy jedno z ogniw spadnie ponizej 2 V. Modut Bluetooth
wigczy sie ponownie po natadowaniu akumulatora. Podczas tadowania akumulatora po
zdarzeniu niskiego napiecia nalezy zastosowac¢ procedure tadowania przy niskim napieciu
opisang w sekcji Bardzo niskie napiecie na zaciskach akumulatora[troubleshooting-—-
support.html#UUID-f7cdd41f-9c86-921f-e92d-1b51fe4fdb38] .

3  Czydo produktu jest juz podtgczony inny telefon lub tablet?

Tylko jeden telefon lub tablet moze by¢ podtgczony w danym momencie. Upewnij sie, ze zadne
inne urzadzenia nie sg podtgczone i sprébuj ponownie.

4  Czy jestes wystarczajgco blisko produktu?
Na otwartej przestrzeni maksymalna odlegto$¢ wynosi okoto 20 metréw.
5  Czy korzystasz z wersji aplikaciji VictronConnect dla systemu Windows?

Wersja Windows nie moze uzywac Bluetooth. Zamiast tego uzyj urzadzenia z systemem Android,
iOS lub macOS.

6  CzyBluetooth zostat wytagczony w ustawieniach produktu baterii?

WAZNE : Wytgczenie Bluetooth jest procesem nieodwracalnym. Po wytgczeniu Bluetooth nie
mozna go juz nigdy ponownie wigczyc.

7  Czy aplikacja VictronConnect dziata nieprawidtowo?
Sprébuj potaczyc sie z innym produktem Victron Energy, czy to dziata? Jesli to rowniez nie
zadziata, prawdopodobnie problem dotyczy telefonu lub tabletu. Zapoznaj sie z sekcja
rozwigzywania probleméw w instrukcji

VictronConnect[https://www.victronenergy.com/media/pg/8778-VictronConnect_manual-
html5/index.html?lang=en] .

6.3.2 . Utracono kod PIN

https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/troubleshooting---support.html
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Jesli zgubites kod PIN, musisz zresetowac¢ kod PIN do domysinego kodu PIN. Mozna to zrobi¢ w
aplikacji VictronConnect.

—

Przejdz do listy urzadzen aplikacji VictronConnect. Kliknij symbol opcjiﬂobok produktu.

2  Otworzy sie nowe okno, w ktérym mozesz zresetowaé kod PIN do warto$ci domysinej: 000000.

3  Wprowadz unikalny kod PUK baterii, ktory znajduje sie na naklejce informacyjnej umieszczonej
na produkcie.

4  Wiecej informaciji i szczegétowych instrukcji mozna znalez¢ w instrukcji
VictronConnect[https://www.victronenergy.com/media/pg/8778-VictronConnect_manual-
html5/index.html?lang=en] .

6.3.3 . Przerwana aktualizacja oprogramowania sprzetowego

e Mozna to odzyskaé.
Wystarczy ponownie zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe.

6.4 . Ostrzezenia, alarmy i btedy

6.4.1 . W-SL11: Ostrzezenie o zbyt niskim napieciu (alarm wstepny)

» Napiecie jednego lub wiekszej liczby ogniw staje sie zbyt niskie i spadto ponizej ustawienia
poprzedzajgcego alarm.

/. Wskazéwka

Aby usungé to ostrzezenie, nataduj baterie tak szybko, jak to mozliwe.

6.4.2 . A-SL11: Alarm podnapieciowy

» Napiecie jednej lub wiekszej liczby cel jest nizsze od skonfigurowanego napiecia celi dozwolonego
roztadowania i roztadowywanie zostato wytgczone

/. Wskazowka

Aby usungé to ostrzezenie, nataduj baterie tak szybko, jak to mozliwe.

6.4.3 . A-SL9 Alarm przepiecia

» Napiecie jednego lub wiecej ogniw stato sie zbyt wysokie.
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/. Wskazéwka

Natychmiast wytgcz wszystkie tadowarki i skontaktuj sie z instalatorem
systemu, aby sprawdzié, czy wszystkie tadowarki sg prawidtowo sterowane
przez styk ,odtgczania tadowania” w BMS. Przy prawidtowym sterowaniu nie
jest mozliwa sytuacja wysokiego napiecia, poniewaz BMS odtgcza wszystkie
tadowarki na dtugo przed uruchomieniem alarmu wysokiego napiecia.

6.4.4 . A-SL22: Alarm zbyt niskiej temperatury

» Akumulator osiggnat prég niskiej temperatury i tadowanie zostato wytgczone.

/. Wskazéwka

Gdy temperatura wzrosnie powyzej ustawionego progu, proces tadowania
bedzie kontynuowany.
6.4.5 . A-SL15: Alarm przekroczenia temperatury

« Akumulator osiggnat prég wysokiej temperatury i tadowanie zostato wytgczone.

/. Wskazéwka

Zapewnij odpowiednig wentylacje i upewnij sie, ze jest wystarczajgco duzo
miejsca wokot akumulatora. Zmniejsz prad tadowania i/lub obcigzenia.
6.4.6 . E-SL119: Dane ustawien utracone

« Dane ustawien w pamieci baterii zostaty utracone.

/. Wskazowka

Aby temu zaradzi¢, przejdz na strone ustawien i przywrd¢ ustawienia
fabryczne.

Jesli ten btad nie zostanie rozwigzany po zresetowaniu ustawien, skontaktu;j
sie ze swoim dealerem lub dystrybutorem Victron Energy i popros o eskalacje
tego problemu do Victron Energy, poniewaz ten btad nigdy nie powinien sig
zdarzy¢. Podaj numer seryjny baterii i wersje oprogramowania uktadowego.

6.4.7 . E-SL24: Awaria sprzetu

Ten btad jest generowany w nastepujacych okolicznosciach:
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1. Jedno (lub wiecej) ogniw jest bardzo gteboko roztadowane lub uszkodzone.

/. Wskazéwka

Sprawdz napiecie na zaciskach akumulatora. Jesli napiecie na zaciskach
akumulatora jest zbyt niskie, zapoznaj sie z rozdziatem Bardzo niskie
napiecie na zaciskach akumulatora,[troubleshooting--support.htmI#UUID-
f7cdd41f-9c86-921f-e92d-1b51fe4fdb38] aby dowiedzie¢ sie, co zrobi¢ dale;.

2. Wewnetrzna ptytka drukowana ma usterke sprzetowa.

/. Wskazéwka

Aby rozwigzacé ten problem, skontaktuj sie z dealerem lub dystrybutorem
Victron Energy.

¢4  Notatka

Aby rozwigzac btad ,awarii sprzetu”, zawsze najpierw zapoznaj sie z rozdziatem
Rozwigzywanie problemow i pomoc technicznaltroubleshooting—support.html] w tej
instrukcji przed skontaktowaniem sie z dealerem lub dystrybutorem Victron
Energy. Ma to na celu wykluczenie pierwszych dwoch mozliwych przyczyn tego
btedu. Nie zaktadaj, ze btad jest spowodowany awarig sprzetu.

6.4.8 . E-SL1: Awaria wywazarki

/. Wskazéwka

Aby rozwigzac ten problem, skontaktuj sie ze swoim dealerem lub dystrybutorem.

6.4.9 . E-SL2: Wewnetrzna awaria komunikacji

/7 Wskazéwka

Aby rozwigzac ten problem, skontaktuj sie ze swoim dealerem lub dystrybutorem.

6.4.10 . E-SL9: Btad naktadajgcego sie napiecia
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/. Wskazéwka

Aby rozwigzac ten problem, skontaktuj sie ze swoim dealerem lub dystrybutorem.

6.4.11 . E-SL10: Btad aktualizacji Balancera

/. Wskazéwka

Aby rozwigzacé ten problem, skontaktuj sie ze swoim dealerem lub dystrybutorem.

Poprzednilhttps://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/operation.htm!]

Nastepnylhttps://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/technical-data.html]

© 2024 Victron Energy angielski ~
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7. Dane techniczne

Specyfikacja baterii

NAPIECIE | POJEMNOSC

Model baterii
LFP-Smart

Napiecie
Znamionowe

Nominalna
wydajnos¢ @
25°C*

Nominalna
wydajnos¢ @
0°C*

Nominalna
wydajnos¢ @
-20°C*

Energia
nominalna @
25°C*

Utrata
pojemnosci

Strata energii
Wydajnosé

podrézy w obie
strony

12,8/
50

128V

50Ah

40Ah

25Ah

640
Wh

12,8/
100

128V

100Ah

80Ah

50Ah

1280
Wh

12,8/
160

128V

160Ah

130Ah

80Ah

2048
Wh

(na 100 cykli, @ 25 °C, 100% DoD): <1%

(na 100 cykli, @ 25 °C, 100% DoD): <1%

CYKL ZYCIA (pojemno$é = 80% nominalnej)

80% DoD

70% DoD

50% DoD

7. Dane techniczne

12,8/
180

12,8V

180Ah

150Ah

90Ah

2304
Wh

12,8/
200

128V

200Ah

160Ah

100Ah

2560
Wh

92%

2500 cykli

3000 cykli

5000 cykli

https://lwww.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery Smart/en/technical-data.html

12,8/
330

128V

330Ah

260Ah

160Ah

4220
Wh

25,6/
100

256V

100Ah

80Ah

50Ah

2560
Wh

25,6/
200-a

256V

200Ah

160Ah

100Ah

5210
Wh
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WYPISAC

Maksymalny
ciagty prad 100A 200A 320A 360A 400A 400A 200A 400A
roztadowania

Zalecany ciagly
prad <50A <100A <160A =<180A <200A =<300A <T100A <200A
roztadowania

Koniec napiecia

. 11,2V 11,2V 11,2V 11,2V 11,2V 112V 22,4V 22,4V
roztadowania

WARUNKI OPERACYJNE

Temperatura
pracy

Roztadowanie: -20°C do +50°C tadowanie: +5°C do +50°C

Temperatura

-45°C do +70°C
przechowywania

Wilgotnos¢ (bez

.95%
kondensacji) Maks. 95

Klasa ochrony P22

OPLATA

Napigcie Miedzy 14 V/28 V a 14,4 V/28,8 V (zalecane 14,2 V/28,4 V)
tadowania
Napiecie
. 13,5V/27V
podtrzymujagce
Maksymalny prad

. 100A 200A 320A 360A 400A 400A 200A 400A
tadowania
Zalecany prad

. <30A <50A <80A <90A <100A <150A <50A <100A
tadowania

MONTOWANIE

Mozna je potozyc¢

Tak 2 Tak 2 Tak 2 Tak 2 Tak 2 Nie D Tak 2 Tak 2
na boku
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INNY

Maksymalny
czas
przechowywania
w temp. 25°C ")

1 rok

Potaczenie BMS Kabel meski + zenski z okrggtym ztgczem M8 3-bieguno

Podtaczenie
zasilania
(wktadki
gwintowane)

M8 M8 M8 M8 M8

Wymiary (wys. x 199x188x147 Wymiary: Wymiary: Wymiary: Wymiary:
szer. x gt.) mm 197x321x152  237x321x152 237x321x152 237x321x152

Waga 7kg 14kg 18kg 18kg 20kg

NORMY

Model baterii LFP-Smart 12,8/50 i 12,8/100: Ogniwa: UL1973 +
IEC62619:2017 + UL9540A

Model akumulatora LFP-Smart 12,8/160: Ogniwa: IEC 62133:2012

Model baterii LFP-Smart 12.8/200: Ogniwa: UL1973 + IEC62619:2017 +
UL9540A Bateria: IEC62619:2017 + |IEC62620:2014

Bezpieczenstwo . .
Model baterii LFP-Smart 12.8/330: Ogniwa: UL1642
Model baterii LFP-Smart 25,6/100: Ogniwa: UL1973 + UL9540A

Model baterii LFP-Smart 25,6/200-a: Ogniwa: UL1973 + IEC62619:2017 +
UL9540A Bateria: IEC62620:2014

EN 60335-1:2012/AC:2014, EN-IEC 62368-1:2020, IEC 61427-1:2013

Kompatybilnosé

EN-IEC 61000-6-3:2007/A1:2011/AC:2012 - EN 55014-1:2017/A11:2020
elektromagnetyczna

Automobilowy EKG ONZ R10-6

https://lwww.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery Smart/en/technical-data.html 3/4



24.10.2024, 09:21 7. Dane techniczne

NORMY

* Prad roztadowania <1C
) Po petnym natadowaniu

2) Akumulator litowy mozna montowaé w pozycji pionowej i na boku, ale nie zaciskami akumulatora
skierowanymi w dot.

3) Akumulator litowy 12,8 V/330 Ah mozna montowaé wytgcznie w pozycji pionowe;j.

Poprzedni[https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/troubleshooting-—-
support.html]

Nastepnyl[https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/appendix.html]

© 2024 Victron Energy angielski «
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8. Zatacznik

W tej sekcji

8.1. Procedura tadowania poczatkowego bez BMS[appendix.html#UUID-29020466-b402-9cf2-b06a-8059afc20a13]
8.2. Procedura cyklu zasilania mikrokontrolera[appendix.html#UUID-9312e210-9b10-cb0f-31b0-dde4eb8e42f6]
8.3. Wywazanie ogniw[appendix.htmI#UUID-bd5c63a2-ff2f-7d25-896b-182910e8dad5]

8.1 . Procedura tadowania poczgtkowego bez
BMS

Jesli z konkretnego powodu procedura poczatkowego tadowania musi zosta¢ wykonana bez BMS, jest
to odpowiednia procedura. Ta procedura jest przeznaczona wytgcznie do tadowania pojedynczej baterii.
Nalezy pamietac, ze nie zalecamy tego, poniewaz proces ten jest ryzykowny. Te procedure nalezy
wykonywaé wytacznie pod statym nadzorem. Stata sesja VictronConnect musi by¢ otwarta, aby stale
monitorowacé napiecia ogniw. Napiecia ogniw moga bardzo szybko wzrosna¢, gdy zblizaja sie do
petnego natadowania, wiec osoba nadzorujgca moze musie¢ natychmiast interweniowac, aby zapobiec
niebezpiecznemu scenariuszowi przepigcia ogniwa. Ogniwo nigdy nie powinno przekraczac 4 V.

A Ostrzezenie

tadowanie bez BMS nie jest preferowang metoda. Jest ryzykowne i przez caty
czas musi by¢ obecny nadzorca.

Zalecane ustawienia tadowarki podczas wykonywania pierwszego tadowania bez BMS

OSTRZEZENIE: Uzywaj tych ustawier tylko podczas poczatkowego tadowania.

Model Mak;g/qn;alny Profil Napiecie Czas Napiecie Napiecie
baterii tadowania tadowania absorpcyjne wchtaniania podtrzymujgce magazynowania
128V

-60 20A Lit, staty 138V 12 godzin 142V 13,5V
Ah

12,8V

-100 30A Lit, staty 13,8V 12 godzin 142V 135V
Ah

12,8V

-160 50A Lit, staty 13,8V 12 godzin 142V 135V
Ah
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Zalecane ustawienia tadowarki podczas wykonywania pierwszego tadowania bez BMS

OSTRZEZENIE: Uzywaj tych ustawier tylko podczas poczatkowego tadowania.

128V
-200 60A Lit, staty 138V 12 godzin 142V 135V
Ah

128V
-300 T00A Lit, staty 138V 12 godzin 142V 135V
Ah

256V
-200 60A Lit, staty 270V 12 godzin 276V 270V
A

) Nalezy pamietaé, ze warto$ci napiecia absorpcji, tadowania podtrzymujgcego i magazynowania dla
akumulatoréw 25,6 V réznig sie od wartosci dla akumulatoréow 12,8 V. Nie podwaijaja sie. Wynika to z

& . .
rAonai linshu AAnine

Pierwsze tadowanie bez uzycia BMS

Procedura tadowania:

1 Uzywaj tadowarki przeznaczonej do akumulatoréw litowych, np. tadowarki Blue Smart. N

2  Ustaw tadowarke na profil tadowania wskazany w tabeli powyzej.
3  Nadzorca taczy sie z akumulatorem za pomoca aplikacji VictronConnect.
4 Nadzorca stale monitoruje napiecia poszczegolnych ogniw.

5 W przypadku gdy napiegcie ktéregos z ogniw przekroczy 4 wolty, nadzorca natychmiast przerywa
proces tadowania akumulatora.

https://lwww.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery Smart/en/appendix.html
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6  Proces jest zakonfczony, gdy napiecia wszystkich ogniw mieszczg sie w przedziale od 3,5V do
3,6 V.

8.2 . Procedura cyklu zasilania mikrokontrolera

A Ostrzezenie

Wykonanie tej procedury moze by¢ konieczne tylko wtedy, gdy akumulator zostat
roztadowany zbyt gteboko. Przed otwarciem akumulatora nalezy doktadnie
wykonac ponizsze instrukcje, aby ustali¢, czy ta procedura musi zosta¢ wykonana.
Stosuj te procedure tylko w ostatecznosci, gdy wszystkie inne opcje
rozwigzywania probleméw zostang wyczerpane!

A Ostrzezenie

Ta procedura obejmuje otwarcie pokrywy akumulatora i tymczasowe odtgczenie
zacisku dodatniego wewnetrznej ptytki obwodu akumulatora. Powinna by¢
wykonywana wytagcznie przez dealeréw lub dystrybutoréw Victron Energy,
technikéw lub uzytkownikéw profesjonalnych. W razie watpliwosci co do
wykonania tej procedury nalezy skonsultowac sie z dealerem lub dystrybutorem
Victron Energy.

Wprowadzenie i kiedy stosowac¢ te procedure:

Po roztadowaniu akumulatora zbyt gteboko, przy napieciu na zaciskach ponizej 8 V lub 16 V
odpowiednio dla akumulatoréw 12 V lub 24 V, wymagana jest specjalna procedura powolnego
tadowania w celu odzyskania akumulatora. Procedura ta jest szczegétowo opisana w rozdziale Battery
very low terminal voltage (Bardzo niskie napiecie naltroubleshooting---support.html#UUID-f7cdd41f-9c86-
921f-€92d-1b51fe4fdb38] zaciskach akumulatora). Przeczytaj ten rozdziat uwaznie. Po tak nadmiernie
gtebokim roztadowaniu moze sie zdarzy¢, ze mikrokontroler nie wigczy sie prawidtowo. Ten rozdziat
wyjasnia, jak to naprawi¢, wytgczajac i wigczajgc zasilanie mikrokontrolera. Przed otwarciem
akumulatora najpierw doktadnie wykonaj ponizsze instrukcje, aby upewnic¢ sig, ze w ogdle konieczne
jest wykonanie tej procedury.

Nalezy pamietac, ze baterie nigdy nie zostang roztadowane do takiego poziomu, jesli sg zainstalowane i
obstugiwane prawidtowo. Upewnij sie, ze rozumiesz, dlaczego tak sie stato, i odpowiednio zmien
instalacje i/lub dziatanie systemu.

Nalezy pamietaé, ze informacje zawarte w tym rozdziale majg na celu poméc instalatorom lub osobom
o kompetencjach technicznych w odzyskaniu akumulatora ze stanu nadmiernego roztadowania na
miejscu, gdzie wysytka akumulatora do naprawy bytaby niepraktyczna. Jesli nie czujesz sie
komfortowo, wykonujac te procedure samodzielnie, skontaktuj sie z serwisem lub centrum naprawczym
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Victron, ktore chetnie to zrobi za Ciebie. Ponownie, pamietaj, ze gdy napiecie ogniw spadnie ponizej 2V,
uszkodzenie juz sie pojawito. W najlepszym przypadku pojemnos$¢ akumulatora zostanie zauwazalnie
zmniejszona; w najgorszym przypadku akumulator bedzie wymagat wymiany.

Jak rozpoznaé¢ zablokowany mikrokontroler:
Najpierw upewnij sie, ze system dziata zgodnie z parametrami operacyjnymi:

o Temperatura akumulatora musi by¢ wyzsza od dolnej granicy temperatury (domysinie 5°C lub 41°F).

o Akumulator musi zosta¢ natadowany, a napiecie akumulatora powinno przekracza¢ 13 V (26 V).

« Kable BMS tgczace akumulator z systemem BMS muszg by¢ podtaczone i znajdowac sie w dobrym
stanie technicznym.

Teraz sprawdz, czy BMS nadal sygnalizuje obcigzenia i tadowarki, aby sie roztgczyty. Ta tabela
szczegotowo opisuje, jak to zrobi¢ dla wszystkich dostepnych BMS-6w

BMS nie zezwala na dziatanie obciazen i tadowarek, gdy:

Niebieska dioda LED ,Load On” jest wytgczona, a czerwona dioda LED ,Temp

MatyBMS
y or OVP”" jest wigczona.

Czerwona dioda LED jest wtgczona, niebieska dioda LED jest wytgczona, a

VE.Bus BM
us BMS dioda LED MultiPlus/Quattro jest wtgczona.

W VictronConnect (lub na karcie 10 urzadzenia GX) parametry ,Zezwél na

Lynx Smart BMS tadowanie” i ,Zezwdl na roztadowanie” sg wytgczone.

Inteligentny BMS CL

Z6tta i pomaranczowa dioda LED sg wytgczone.
12/100

Inteligentny BMS

12/200 Z6tta i pomaranczowa dioda LED sg wytgczone.

BMS-12/200 Diody LED ,tadowanie” i ,wtgczone wyjscie” sg wytgczone

Na koniec sprawdz, czy bateria nie jest widoczna na liscie urzagdzen VictronConnect. Jesli bateria jest
widoczna, mikrokontroler dziata normalnie i nie jest wymagany cykl zasilania.

Procedura resetowania mikrokontrolera:

A Ostrzezenie

» Otwarcie akumulatora spowoduje ujawnienie napiecia 12 V DC (lub 24 V DC),
ktérego nie mozna odizolowac.

» Podczas pracy z akumulatorami nalezy zawsze uzywac narzedzi izolowanych.

» Zapobiegaj zwarciom miedzy zaciskami akumulatora, zaciskami ogniwa
akumulatora, szynami zbiorczymi ogniwa i/lub wewnetrzna ptytka drukowana.
Brak zabezpieczenia bezpiecznikowego.
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Potrzebne narzedzia:

TMtotek nylonowy lub gumowy
{§—il 4, Skrobak, dtuto lub ptaski srubokret
1 ‘ I . r'lzlucz nasadowy dynamometryczny
I g izolowa.n'y M110 .(do zaizoloyvania. ’
o nasadki i czesci klucza mozna uzy¢

tasmy izolacyjnej)
eTaéma izolacyjna

» QOdtacz przewody zaciskow
akumulatora.

» Zdejmij nakretki szesciokatne
zaciskowe.

o Ostroznie poluzuj lub otwdrz pokrywe.
Mozesz to zrobi¢ za pomoca skrobaka,
ptaskiego srubokreta lub diuta. Kiedy
skrzypi, odczepia sie. Nastepnie
kontynuuj jeszcze troche, az pokrywa
bedzie catkowicie luzna.
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e Zdejmij gorng pokrywe.

4
o Zaizoluj ujemny zacisk szyny zbiorczej
znajdujgcy sie obok dodatniego zacisku
akumulatora. Zréb to, przykrywajac
szyne zbiorczg tasmg izolacyjna.
Zobacz czerwong tasme na obrazku po
lewej stronie.
€@ Ogtoszenie
5 Tasma izolacyjna jest
Srodkiem ostroznosci
zapobiegajgcym
ewentualnemu
zwarciu miedzy
dodatnim zaciskiem
akumulatora a
ujemnym zaciskiem
szyny zbiorczej.
» Odkre¢ i wyjmij Srube mocujaca zacisk
6 przewodu dodatniego ptytki drukowanej.
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» Pozostaw dodatni zacisk kabla ptytki
drukowanej odtgczony na kilka sekund.

e Zamontuj ponownie zacisk przewodu
dodatniego ptytki drukowanej i Srube.

o Dokreé srube momentem obrotowym 10
Nm.

» Zdejmij tasme izolacyjna.

e Zatéz z powrotem pokrywe baterii.

e Zamontuj ponownie nakretki
szesciokatne na zaciskach.

« Ponownie zamontuj okablowanie
zaciskow akumulatora.
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Device list

LOCAL
o Sprawdz, czy BMS pozwala teraz na

podtgczanie obcigzen i tadowarek do
akumulatora.

o Sprawdz, czy akumulator pojawia sie na
liscie urzadzen w aplikaciji
VictronConnect*.

SmartLithium HQ1951SLK3V

12/ 1004 il

Jezeli BMS zezwala na obcigzenia i
tadowarki, procedura zakonczyta sie
10 powodzeniem.

* Nalezy pamietac, ze jesli bateria nie
pojawia sie na liscie urzagdzen, moze to byé
spowodowane wytgczeniem Bluetooth.
Wiecej informacji mozna znalezé w
rozdziale poswieconym problemom z
VictronConnect .[troubleshooting—
support.html#UUID-39763be0-08ef-ce4c-797c-
9a54d705ab4f]

N

8.3 . Wywazanie komoérek

Dlaczego rownowazenie komorek jest potrzebne

Chociaz starannie dobierane w procesie produkciji, ogniwa w baterii nie sg w 100% identyczne. Dlatego
tez, podczas cyklu, niektdre ogniwa beda tadowane lub roztadowywane wczesniej niz inne. Te réznice
bedg sie zwieksza¢ z czasem, jesli ogniwa nie bedg regularnie wywazane.

Po petnym natadowaniu prad przeptywajacy przez ogniwo litowe jest prawie zerowy. Op6Znione ogniwa
nie beda tadowane dalej, chyba ze otrzymajg ,pomoc” w tym zakresie od elektroniki rownowazacej
ogniwa.

Jak dziata rownowazenie komérek
Akumulator ma wbudowane ,aktywne” i ,pasywne” rownowazenie ogniw. Zapewnia to, ze wszystkie
ogniwa beda zréwnowazone. Napiecie kazdego ogniwa jest monitorowane i w razie potrzeby energia

zostanie przeniesiona z ogniwa (ogniw) o najwyzszym napieciu do ogniw o nizszym napieciu. Proces
ten bedzie kontynuowany, az napiecia wszystkich ogniw bedg sie rézni¢ o0 0,01 V.
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Kiedy nastepuje réownowazenie komoérek

+LAktywne” rGwnowazenie ogniw rozpoczyna sie, gdy pierwsze ogniwo osiggnie napiecie 3,3 V lub nizsze
w przypadku mocno niezrownowazonych akumulatorow.

LPasywne” wywazanie ogniw rozpoczyna sie, gdy napiecie ogniw wynosi 3,50 V. Moze sie to zdarzy¢
tylko podczas etapu tadowania absorpcyjnego, poniewaz podczas tego etapu napiecie tadowania (14,2
V lub 28,4 V) jest wystarczajgco wysokie, aby napiecia ogniw byty réwniez wystarczajgco wysokie, aby
umozliwi¢ korekte mniejszych réznic miedzy ogniwami.

Proces réownowazenia ogniw zbliza sie do korica, gdy wszystkie ogniwa osiggng napiecie 3,55V, a prad
tadowania spadnie ponizej 1,5 A. Wywazanie jest zakonczone, gdy prad tadowania spadnie jeszcze
bardzie;.

Jak zapewni¢ rownowage akumulatora

W przypadku baterii litowych zaleca sie 2-godzinny staty okres absorpciji, aby byto wystarczajgco duzo
czasu na zrownowazenie ogniw. Wazne jest, aby regularnie tadowac baterie do petna. Dzieki temu
bateria spedzi wystarczajgco duzo czasu w fazie absorpcji. Petne tadowanie raz w miesigcu powinno
by¢ wystarczajace. Istniejg jednak pewne zastosowania, w ktérych ogniwa stang sie niezréwnowazone
szybciej niz zwykle. Dzigje sie tak, gdy system jest uzywany intensywniej lub gdy bank baterii sktada sie
z wielu baterii potgczonych szeregowo. Aby zapewni¢ dobrze zréwnowazong baterie, wymagane jest
cotygodniowe petne tadowanie w celu:

Systemy z bankiem baterii zawierajgcym baterie potgczone szeregowo.
Systemy tadowane/roztadowywane codziennie lub kilka razy w tygodniu.
Uktady o duzym pradzie roztadowczym.

Systemy o krétkich okresach tadowania lub niskim napigciu tadowania.

Nie mozna przyspieszy¢ procesu rownowazenia komérek

Nalezy pamietaé, ze wyzsze napiecie tadowania nie przyspieszy procesu réwnowazenia ogniw. Ogniwa
sg tadowane prgdem, a nie napieciem. Podawanie pragdu do ogniwa spowoduje wzrost napiecia w
czasie, ale jest to staty proces. Zastosowanie wiekszego napiecia nie przyspieszy tego procesu.
Ponadto predkosc¢ réwnowazenia jest okreslana przez maksymalny prad znamionowy (1,8 A) aktywnych
i pasywnych obwodéw rdwnowazacych.

Jak monitorowaé stan réwnowagi komérek

Uzyj aplikacji VictronConnect, aby monitorowa¢ stan rownowagi akumulatora. Aplikacja wskaze 4 etapy
réwnowazenia, tj..

» Nieznany
Balansowy

¢ Zréwnowazony
» Brak réwnowagi

Informacje o rownowazeniu komdrek. Od
lewej do prawej: nieznane, rownowazenie,
zrownowazone i nierownowaga.
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/. Wskazéwka

Aby uzyskaé szczego6towe informacije na temat tych 4 etapéw, inknijatekst

informacyjny znajdujacy sie pod listg statusu komorki, a nastepnie otwiera sie
okno dialogowe z wyjasnieniem kazdego etapu.

Aplikacja wskazuje réwniez dni od ostatniego petnego natadowania baterii. Jesli
petne natadowanie miato miejsce ponad 30 dni temu, wskaze ,nieznane”.
Oznacza to, ze bateria nie otrzymata zalecanego miesiecznego natadowania.

Poprzednilhttps://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/technical-data.html]

© 2024 Victron Energy angielski -

https://lwww.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery Smart/en/appendix.html 10/10


https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_Battery_Smart/en/technical-data.html

