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Czy wiedzieliscie jak wiele zastosowan maja
tozyska toczne?

W dzisiejszym Swiecie tozyska sg czescig wielu
urzadzen i maszyn w przeréznych dziedzinach
lch wszechstronne

produkcji | przemystu.

zastosowanie umozliwia konstrukcja

dostosowana do potrzeb réznych warunkow

pracy.
konstrukcyjnych

I Srodowisk Potaczenie  rdoznych

przy
tozyska pozwala na zmniejszenie energii | oraz

elementow uzyciu

sit tarcia przy pracy roznych elementdéw. Dzis
skupmy sie na cechach wyrdzniajacych rozne

rodzaje tozysk.

tozysko sktada sie z kilku elementoéw,

tworzy je:

e pierscien wewnetrzny
e pierscien zewnetrzny

e element toczny

e koszyk

e element uszczelniajacy

e SMmMar

Jacek Godziek

InZynier konstrukcji i budowy maszyn

Doswiadczenie zawodowe: ponad 20 lat

racy w produkcji maszyn

o konstrukcja maszyn

o produkgja i eksploatacja maszyn

o kontrola jakosci

o marketing techniczny

o e-commerce

o zarzadzanie fanpage'mi

¢ tworzenie tresci, postow | opisow
technicznych

o prowadzenie wspotpracy z klientem
polskirm i zagraniczrym

o zarzadzanie projektami dotacji UE

Autor publikagji w pismach fachowych |

portalach przemystowych

Prezenter | wykiadowca podczas
konferencji naukowych | seminariow

technicznych
Jezyki: angielski i niemiecki
Zainteresowania:

Dobra ksigzka sensacyjna lub kryminat

polityczry

Turystyka ‘na dwoch kotach': rower, motor

.. deptanie po gdrach



tozysko walcowe tozysko kulkowe

&

Ltozysko barytkowe tozysko stozkowe

Pomiedzy pierscieniami umieszczone sa ruchome elementy toczne
pokryte smarem Smar w tozysku zmniejsza tarcie elementdow tocznych

Z innymi jego czesciami. Koszyk stuzy do utrzymywanie elementdow
tocznych w odpowiedniej odlegtosci oraz prowadzenie ich, aby zmniejszyc¢
Sity tarcia | wytwarzanie ciepta. Uszczelnienie zas zatrzymuje smar

w tozysku, a w odpowiednich warunkach umozliwia wyptyniecie nadmiaru

smaru z wnetrza tozyska na zewnatrz oraz moze chroni¢ wnetrze przed

zabrudzeniami i innymi czynnikami srodowiska.



tozyska podzieli¢ mozemy ze wzgledu na:

o kierunek dziatania sit:

(¢]

(¢]

tozyska poprzeczne — przenosza obcigzenia dziatajgce prostopadle
do osi watu.

tozyska wzdtuzne — przenosza obcigzenia, ktdre dziatajg wzdtuz osi
watu

tozysko wzdluzne

e rodzaj elementéw tocznych:

(¢]

tozyska kulkowe - posiadajg elementy toczne w ksztatcie kulki,
najbardzie] wszechstronne tozyska, ktore moga pracowac

z wysokimi predkosciami.

tozyska stozkowe - elementami tocznymi sg stozkowe wateczki
umieszczone na stozkowych biezniach, ich specjalnoscig jest
przenoszenie duzych obcigzen osiowych i promieniowych,

tozyska barytkowe - posiadajg elementy toczne w ksztatcie barytki
umieszczone w dwoch rzedach, dobrze radzg sobie

z duzymi odcigzeniami, niewrazliwe na niewspotosiowosc watu.
tozyska walcowe - elementy toczne w ksztatcie wateczkow,
najlepsze do przenoszenia obcigzen osiowych i duzych predkosci
pracy, wrazliwe na niewspotosiowosc

tozyska igietkowe - zbudowane z elementdw w ksztatcie
wydtuzonych wateczkdw o mate] srednicy w poréwnaniu do
dtugosci, swietnie przenoszg obcigzenia promieniowe, najlepsze do
pracy ciagtej



Dodatkowym kryterium moze byC obecnosC oraz rodzaj uszczelnienia,

rodzaj koszyka.
Podstawowe uszczelnienia tozysk to wuszczelnienie bezstykowe |ub
uszczelnienie stykowe.

Kiedy tozysko nie posiada uszczelnienia nazywamy je tozyskiem otwartym.

W temacie koszykdw mozemy wyroznic kilka rodzajow przede wszystkim
ze wzgledu na materiat z ktérego sg wykonane oraz sposob produkcji:

» koszyki metalowe ttoczone (blacha stalowa lub rzadziej mosiezna)

e Koszyki masywne metalowe wytwarzane metoda obrdobki skrawaniem
(mosigdz, stal lub stopy metali lekkich)

e koszyki polimerowe formowane wtryskow

Kosz stalowy
Kosz mosiezny

-
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Kosz z tworzywa sztucznego

Kazdy z koszykdow posiada inne
parametry wptywajgce na sposob
dziatania tozyska.




W jaki sposéb odczytywaé oznaczenia tozysk?

tozyska sg matymi czesciami, ktére odgrywajg istotna role
W utatwianiu ruchu jednego elementu wzgledem
drugiego. Stanowia one niezbedny komponent
umozliwiajacy sprawne funkcjonowanie réoznych urzadzen
I maszyn, ktdérych dziatanie bazuje na ruchu obrotowym.
Waznym aspektem w wyborze odpowiedniego tozyska jest
zwrocenie uwagi na symbol, ktéry powinien sie na nim
znajdowac¢. Oznaczenia bedace kombinacja liter i cyfr
odgrywaja istotnag role w identyfikacji charakterystyk
tozyska, takich jak jego typ, rozmiar, tolerancje czy
specyficzne wtasciwosci. Ich zrozumienie jest wazne dla
dokonania wtasciwego wyboru komponentu, a w efekcie
do zapewnienia optymalne] wydajnosci i dtugotrwate]
pracy urzadzenia czy maszyny.

Cechy konstrukcyjne tozyska

Oznaczenia znajdujace sie na tozyskach, choc¢ dla wielu osob
moga wydawac sie tajemniczym ciggiem cyfr i liter,

W rzeczywistosci niosg istotne informacje. Kod literowo-cyfrowy
umieszczony na tozysku przekazuje tres¢ odnoszacga sie do jego
cech konstrukcyjnych i wielkosci. Wsrod tych informacji
znajduja sie miedzy innymi klasa doktadnosci wykonania,
rodzaj zastosowanego koszyka oraz inne szczegdoty. Oznaczenie
podstawowe sktada sie z kodu wskazujgcego na typ | serie
wymiarowg danego_tozyska oraz dodatkowego kodu, ktory

symbolizuje jego otwdr. Ponadto, przed oznakowaniem
podstawowym umieszcza sie dodatkowe symbole, ktdre
okreslaja materiat, z ktérego wykonany zostat komponent.
Zrozumienie tych oznaczen jest istotne dla prawiditowego
doboru tozysk w réznych zastosowaniach technicznych.


https://sklep.grupamarat.pl/lozyska_zespoly_lozyskowe,cat-73

Oznaczenie, z jakiej stali wykonano tozysko

Skroty uzywane w oznaczeniach tozysk odnoszg sie do roznych

aspektow ich konstrukcji i materiatow.

Na przyktad:

URE oznacza stal tozyskowa elektrozuzlowa,
X oznacza stal nierdzewnag,

T oznacza stal do naweglania,

H oznacza stal zaroodporna.

Poza tym litery moga okreslac podzespdt lub element
tozyska — R oznacza tozysko bez pierscienia roztgcznego,

a L swobodny pierscien tozyska roztgcznego. Grupy
oznaczen uzupetniajacych, ktdére umieszczane s3 po
numerze tozyska, s3a zazwycza] obszerne | zawieraja
informacje dotyczgce wielu aspektow, np. konstrukcja
inna niz w pierwotnym wykonaniu, ksztatt zewnetrzny,
wymiary zewnetrzne, koszyk, doktadnos¢ wykonania,

stabilizacja, czy cichobieznosc¢ tozysk.
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Jakie grupy oznaczen mozna wyroéznicé?

Wyrodznia sie trzy gtdwne grupy znakdéw zwigzanych

Z oznaczeniem tozyska. Pierwsza grupa, ktdra umieszczona jest
przed tzw. numerem podstawowym, okresla podzespdt danego
tozyska. Nastepnie, numer podstawowy informuje o serii

I wymiarze otworu konkretnego tozyska. Ostatnia grupa
znakow, znajdujaca sie za numerem podstawowym, odnosi sie
do konstrukcji tozyska oraz jego doktadnosci wykonania. Na
pierwszy rzut oka moze sie to wydawac skomplikowane, jednak
jest logicznie ustrukturyzowane.

Oznaczenie tozyska kulkowego jednorzedowego 6204 2Z P6 C3
S1 wskazuje na tozysko kulkowe, jednorzedowe, dwustronnie
uszczelnione, o klasie doktadnosci P6, z luzem promieniowym
C3 i obrobka cieplna stabilizujaca do 200 stopni Celsjusza.

Dobér wtasciwego rodzaju tozyska

tozyska, zarowno te stosowane w przemysle, jak | te do
zastosowan indywidualnych, musza by¢ wyposazone

W oznaczenia, ktére umozliwiajg dobdér odpowiedniego modelu
do konkretnych potrzeb. Istotne jest, aby zwracac¢ uwage nie
tylko na numer podstawowy tozyska, ale takze na symbole
znajdujace sie przed i po tym numerze. Dodatkowe oznaczenia
dostarczajg kluczowych informacji na temat specyfikacji
technicznych, rodzaju materiatu, doktadnosci wykonania czy
specjalnych wtasciwosci tozyska. Dla utatwienia witasciwego
doboru tozyska, na wielu stronach internetowych dostepne s3a
poradniki Z Nnajpopularniejszymi oznaczeniami, ktore
przektadajg sie na lepsze zrozumienie tych technicznych
aspektow | pozwalajga na dokonanie sSwiadomego wyboru
odpowiedniego komponentu dla danej aplikacji.



Oznaczenia tozysk - trzy grupy znakoéow; prefiks,
sufiks, numer podstawowy

Prefiksy w oznaczeniach tozysk wskazujg na ich specyficzne

cechy lub modele. Na przyktad:

e "F" oznacza, ze tozysko ma pierscien zewnetrzny z
kotnierzem.

e "SS" |ub "S" sygnalizuje, ze tozysko jest wykonane ze stali
nierdzewnej.

Numer podstawowy sktada sie z dwdch czesci:

e Pierwszy symbol identyfikuje typ tozyska, np. "O" dla
dwurzedowych tozysk skosnych lub "7" dla jednorzedowych
tozysk kulkowych skosnych.

e Druga czes¢ numeru odnosi sie do rozmiaru. Dla tozysk
poprzecznych, pierwsza cyfra definiuje szerokos¢, a druga
Srednice zewnetrzna. W przypadku tozysk wzdtuznych,
pierwsza cyfra okresla wysokosc¢ tozyska osiowego.

Srednica wewnetrzna tozyska, czyli otwdér w pierscieniu
wewnetrznym, jest obliczana przez pomnozenie dwoch cyfr
znajdujacych sie w tym miejscu przez piec. Warto jednak
zaznaczyc¢, ze sg wyjatki dla tozysk o srednicach mniejszych niz
10 mm oraz wiekszych niz 500 mm.

Sufiksy dostarczajg informacji o specyficznych wtasciwosciach
tozyska, takich jak materiaty, typy uszczelnien, rodzaj koszyka,
obecnos¢ rowka osadczego, klasa doktadnosci, czy luz
wewnetrzny. Ostatnia czes¢ sufiksu definiuje precyzje
wykonania, gdzie "PO" oznacza klase normalng, a "P4" klase
precyzyjna.



Rodzaje i rozmiary tozysk - oznaczenia

Oznaczenia tozysk sg kluczowym elementem w identyfikacji ich
specyficznych wtasciwosci i zastosowan. Sktadaja sie z trzech
grup znakow, ktdre dostarczajg szczegdtowych informacji na
temat typu i specyfikacji tozyska.

Numer podstawowy:

e Pierwszy symbol numeru podstawowego wskazuje na rodzaj
tozyska, co jest istotne przy jego doborze do konkretnych
zastosowan. Oto jak mozna je sklasyfikowac:

o 0: Dwurzedowe tozysko skosne, zapewniajace precyzje
obrotu i doktadnos¢ wymiarowa, szczegdlnie

o W przypadku tozysk poprzecznych.

o 1. Dwurzedowe tozysko kulkowe wahliwe, ktdore dzieki
rowkowi osadczemu na pierscieniu  zewnetrznym
gwarantuje stabilnosc.

o 2: tozysko barytkowe, idealne do przenoszenia obcigzen
poprzecznych | wzdtuznych, co czyni je odpowiednim dla
tozysk osiowych.

o 3: Jednorzedowe tozysko stozkowe, ktdore dzieki swojej
konstrukcji jest efektywne w uktadach rozbieznych.

°o 4. Dwurzedowe tozysko kulkowe zwykte
gtebokorowkowe, Z pierscieniem zewnetrznym
prowadzonym na pierscieniu wewnetrznym.

o 5: tozyska wzdtuzne w wersji kulkowej, zaprojektowane
do przenoszenia obcigzen w jednym kierunku.

o ©: Jednorzedowe tozysko kulkowe zwykte,
charakteryzujgce sie rowkiem osadczym na pierscieniu
zewnetrznym.

o 7: Jednorzedowe tozysko kulkowe skosne, optymalne dla
aplikacji wymagajacych precyzyjnej regulacji kata
dziatania.



o

8. Wzdtuzne tozysko walcowe, przystosowane do
przenoszenia duzych obcigzen wzdtuznych.

o C: tozysko igietkowe CARB, idealne dla ograniczonej
przestrzeni, z kompaktowag konstrukcjg pierscienia
wewnetrznego.

o N: tozysko walcowe z rowkiem osadczym na pierscieniu
zewnetrznym, przeznaczone do aplikacji o wysokich
obcigzeniach.

o QJI: t ozysko kulkowe skosne 4-punktowe,

charakteryzujace sie dzielonym pierscieniem

wewnetrznym, elastyczne w przypadku rdéznorodnych
obcigzen.

Kolejne cyfry w numerze podstawowym:

e Pierwsza cyfra odnosi sie do szerokosci tozysk poprzecznych
lub wysokosci tozysk osiowych. Nalezy zwrdci¢ uwage na
specyficzng sekwencje wartosci dla tych parametrow, gdzie
wartosci nie rosna konwencjonalnie. Dla tozysk
poprzecznych szerokosc jest okreslana wedtug nastepujace]
sekwencji: 8, 0, 1, 2, 3, 4, 5 6, 7. W przypadku tozysk
osiowych wysokos¢ okresla sie wedtug: 7, 9,1, 2.

e Druga cyfra w sekwencji jest uniwersalna dla obu typow
tozysk i odnosi sie do srednicy zewnetrznej. Jej sekwencja
wartosci zaczyna sie od najmniejszej srednicy: 7, 8, 9, 0, 1, 2,
3, 4, 5. Wyzsze wartosci wskazuja na wiekszy pierscien
wewnetrzny i zewnetrzny tozyska.



Srednica otworu i jej oznaczenie

o Analiza mechanizmu oznaczania Srednicy wewnetrznej
otworu w tozyskach ujawnia szczegdtowa strukture,
zaprojektowana z myslg o specjalistach w tej dziedzinie.

o tozyska z otworem o srednicy od 20 do 500 mm:

o W przypadku tozysk o Srednicy otworu oscylujace]
miedzy 20 a 500 mm, stosuje sie zasade, wedtug ktorej
pierwsze dwie cyfry symbolu tozyska, pomnozone przez
pie¢, daja wymiar Srednicy wewnetrznej w milimetrach.
Przyktadowo, dla tozyska oznaczonego jako 6205, mnozac
"O5" przez 5, uzyskujemy Srednice wewnetrzng rowna 25
mm.

o tozyska z otworem o sSrednicy mniejszej niz 10 mm |
wiekszej niz 500 mm:

o Dla +tozysk o Srednicy mniejsze] niz 10 mm oraz
przekraczajacej 500 mm, stosuje sie inna konwencje,
gdzie srednica otworu jest podawana bezposrednio w
oznaczeniu. Na przyktad, tozysko oznaczone jako 230/750
K-MB-T52BW-C3 FAG ma wewnetrzng sSrednice otworu
wynoszgcg 750 mm.

o tozyska z otworem o Srednicy miedzy 10 a 20 mm:

o Dla tozysk z otworem o srednicy w zakresie od 10 do 20
mm stosuje sie specjalne kody do identyfikacji srednicy
wewnetrznej. Oto ich oznaczenia:

o 00 - srednica otworu wynosi 10 mm,

o 01 - srednica otworu wynosi 12 mm,

o 02 - Srednica otworu wynosi 15 mm,

o 03 - srednica otworu wynosi 17 mm.



