Instrukcja Uzytkowania

Akumulatoréow LiFePO4

W przypadku nie stosowania sie do Instrukcji Uzytkowania akumulatoréw LiFePO4, dokonywania napraw lub
wykonywania czynnosci zabronionych - gwarancja zostaje utracona.

1. Bezpieczenstwo

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecen producenta i instrukcji BHP. Przy akumulatorze powinny
pracowac jedynie osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

e Zabrania sie palenia w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowana jest bateria akumulatoréw (ogniw) a takze
uzywania ognia lub Zrddta ognia, poniewaz istnieje ryzyko wybuchu lub pozaru.

e Nalezy zapewni¢ odpowiedniag wymiane powietrza (wentylacje naturalng - grawitacyjng lub wymuszong) w
miejscu uzytkowania baterii akumulatoréw (ogniw).

e Metalowe czesci baterii sg zawsze pod napieciem, dlatego nie nalezy na nich umieszczac zadnych przyrzagdéw
ani narzedzi.

e Istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym. Baterie (ogniwa) gromadzg duzg wartos¢ energii
elektrycznej i nawet roztadowane mogg wymusic¢ przeptyw pragdu zwarciowego. Nalezy bezwzglednie zapobiegac
mozliwosciom zwarcia wyprowadzen (biegundw) dodatnich (+) i ujemnych (-) pojedynczej baterii (ogniwa) lub
catej baterii akumulatorow (baterie sktadajgce sie z wielu ogniw mogg posiadac napiecie niebezpieczne dla zycia).
Przed rozpoczeciem pracy z bateriami nalezy zdjg¢ wszelky bizuterie i metalowe ozdoby oraz stosowacé tylko
izolowane narzedzia.

2. Recykling

Nalezy stosowac sie do odpowiednich przepisow o utylizacji odpaddéw niebezpiecznych. Baterie (ogniwa)
oznaczone symbolem utylizacji, nalezy dostarczy¢ do zaktadu utylizujgcego lub w przypadku uzgodnienia, oddaé
do producenta. Zuzyte akumulatory nie mogg by¢ mieszane z odpadkami chemicznymi ani domowymi.
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3. Parametry eksploatacyjne
3.1 tadowanie

Akumulatory LiFePO4 nalezy tadowa¢ dedykowang tadowarkg, metodg CC-CV, statonapieciowo z ograniczeniem
poczatkowego prgdu tadowania. Powinien by¢ on mniejszy niz maksymalny prad tadowania okreslony w
specyfikacji produktu, w przeciwnym wypadku moze spowodowac on uszkodzenie akumulatora.

Napiecie tadowania podczas pracy buforowej (zasilanie awaryjne) powinno zawieraé sie w zakresie od 3,375 do
3,45 [V/ogniwo] , czyli od 13,50 do 13,80 [V] dla akumulatora o napieciu 12,8 [V] (4 ogniwa).

W przypadku akumulatora o napieciu 25,6V (8 ogniw), napiecie tadowania dla pracy buforowej powinno
miescic sie w przedziale od 27,00 do 27,60 [V]



Podczas pracy cyklicznej (powtarzane cykle roztadowania/tadowania) gdy akumulator stanowi podstawowe
zrédto zasilania, napiecie tadowania powinno zawierac sie w zakresie od 3,60 do 3,65 [V/ogniwo] czyli od 14,40
do 14,60 [V] dla akumulatora o napieciu 12.8 [V] (4 ogniwa).

W przypadku akumulatora o napieciu 25,6V (8 ogniw), napiecie tadowania dla pracy cyklicznej powinno miescié¢
sie w przedziale od 28,80 do 29,20 [V]

Cykl CC taduje akumulator statym pradem, napiecie wyjsciowe tadowarki jest wyzsze niz nominalne napiecie
akumulatora. Kiedy akumulator osigga maksymalne napigcie bezpieczne, konczy sie cykl CC, a zaczyna cykl CV.

Cykl CV taduje akumulator statym napieciem, az do momentu zmniejszenia sie wartosci pragdu do blisko zera.
Wtedy odbywa sie balansowanie ogniw akumulatora. Podczas balansowania ogniw, ktére osiggnety za wysoka
wartos¢ napiecia, sg roztadowywane poprzez specjalny rezystor. Dzieki temu ogniwa te sg zabezpieczane przed
przetadowaniem oraz dajg czas pozostatym ogniwom na natadowanie sie do konca.

Kiedy réznica napiec balansowanych cel bedzie na tyle mata i osiggnie wartos¢ dopuszczalng przez tadowarke i
BMS, cykl CV sie konczy i przechodzi w cykl natadowanej baterii.

Cykl natadowanej baterii rozpoczyna sie zaraz po zakonczeniu balansowania i koriczy proces tadowania.
Podczas tego cyklu fadowarka jest odtgczona od akumulatora poprzez otwarcie stycznika tadowania.

UWAGA: Nie tadowac¢ akumulatora w temperaturze ponizej 0[°C]

3.2 Temperatura

Akumulatory LiFePO4 charakteryzujg sie wysoka tolerancjg termiczna, jednak dla zachowania jak najdtuzej
swoich parametrow znamionowych, nalezy:

e umieszczaé akumulator z dala od urzadzen bedgcych zrédtem ciepta (np. transformator, radiator),
® zastosowac efektywng naturalng lub wymuszong wentylacje lub klimatyzacje,

Praca w wysokiej temperaturze, powyzej 60°C, oprdécz znacznego skrécenia zywotnosci akumulatoréw moze
doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Temperatura fadowania wynosi 0 °C ~ 50 °C. llos¢ cykli zywotnosci akumulatora moze sie rézni¢, w zaleznosci
od temperatury pracy. Po przekroczeniu 40 °C, wymagana jest wentylacja i rozpraszanie ciepta.

Temperatura roztadowania wynosi -20 °C ~ 60 °C. llos¢ cykli zywotnosci akumulatora moze sie réznié, w
zaleznosci od temperatury pracy. Po przekroczeniu 40 °C, wymagana jest wentylacja i rozpraszanie ciepta.

Wilgotnos¢ otoczenia nie moze przekroczyé RH<85%. Poziom szczelnosci IP to IP54.

3.3 Gteboko$¢ roztadowania

Nadmierne roztadowanie akumulatora powoduje ograniczenie jego mozliwosci magazynowania energii,
zmniejszenie pojemnosci i skrécenie zywotnosci. Akumulatory LiFePO4 posiadajg zabezpieczenie przed zbyt
gtebokim roztadowaniem, jednak pozostawienie roztadowanego akumulatora przez dtuzszy czas bez tadowania
przyczynia sie do czesciowej, nieodwracalnej utraty dostepnej pojemnosci. Ptytkie roztadowania akumulatora
litowo-jonowego jest korzystne dla poprawy jego zywotnosci. Prad roztadowania powinien byé mniejszy niz
maksymalny prad roztadowania okreslony w karcie katalogowej. Roztadowaniem prgdem wiekszym niz
zalecany moze spowodowac uszkodzenie akumulatora oraz zabezpieczenia BMS.

Akumulator w ktérym zadziata zabezpieczenie BMS, przed zbyt gtebokim roztadowaniem, napiecie spada
znacznie ponizej znamionowego i jesli nie wrdci automatycznie po krétkiej chwili do wartosSci napiecia sprzed
zadziatania zabezpieczenia, nalezy akumulator wzbudzi¢ napieciem tadowania. Przytozone napiecie fadowania



musi by¢ odpowiednie wzgledem rodzaju akumulatora, to znaczy, dla akumulatora 12.8V napiecie wzbudzenia
to przedziat ~10V-14.6V, dla akumulatora 25.6V napiecie wzbudzenia to przedziat ~20V-29.2V.

Po zadziataniu zabezpieczenia BMS przed zbyt gtebokim roztadowaniem, czyli ponizej 10V, zaleca sie natadowa¢é
akumulator po odczekaniu minimum 10 minut. Natadowa¢ najpdzniej 12h po roztadowaniu.

W systemie BMS pomimo zastosowanych zabezpieczen jest mozliwe uszkodzenie akumulatora poprzez
niepoprawne uzytkowanie. Pozostawienie roztadowanego akumulatora na okres czasu dtuzszy niz 72 godziny
skutkuje permanentnym uszkodzeniem akumulatora.

4. Srodki ostroznosci i eksploatacja.

W celu utrzymania akumulatora w jak najlepszej wydajnosci oraz ochrony przed zniszczeniem, zapaleniem i
innymi formami uszkodzenia akumulatora, bezwzglednie wymagane jest stosowanie sie do ponizszych zasad:

e Nie zanurza¢ akumulatora w wodzie.

e Trzymac z dala od ognia, grzejnika i innych zrédet ciepta.

e Trzymac akumulator z dala od dzieci i zwierzat.

e Nie zwiera¢ akumulatora.

e Nie podtaczac szeregowo wiecej niz 4 akumulatoréw 12.8V oraz nie wiecej jak 2 akumulatory 25.6V.

e Nie przechowywac oraz nie przewozi¢ razem z metalowymi przedmiotami.

e Nie uderza¢, nie rzucad, nie upuszczaé akumulatora.

e Ze wzgledu na elektronike wewnatrz akumulatora LiFePO4, w postaci uktadu BMS,
nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc podczas eksploatacji oraz transportu takiego akumulatora.

Dla pracy w instalacjach mobilnych nalezy zapewni¢ odpowiednia amortyzacje przed wstrzgsami
oraz wibracjami akumulatora w postaci mat bitumicznych, gabek lub innego materiaty zabezpieczajace
przed trwatym uszkodzeniem akumulatoréw.

e Nie demontowadé/ otwiera¢ akumulatora.

e Nie lutowac nic bezposrednio do akumulatora.

o Nie przektuwac obudowy zadnymi przedmiotami.

e Nie uzywaj w otoczeniu silnego pola elektrostatycznego oraz magnetycznego.

® Przed rownolegtym podtgczeniem modutu upewnic sie, ze rozbieznos¢ napiecia zestawu akumulatorow jest
mniejsza niz 100mV, stare i nowe akumulatory nie mogg by¢ mieszane.

e Jesli akumulator przecieka, ptyn dostanie sie do oka lub skéry, nie pocierac go, nalezy przemy¢ miejsce
kontaktu czystg wodg i natychmiast wezwa¢ pomoc medyczng.

e Jesli akumulator wydziela dziwny zapach, nadmierne ciepto, odbarwienie, odksztatcenie lub jakiekolwiek
nieprawidtowosci od normy podczas uzytkowania, przechowywania lub fadowania, natychmiast odtgczy¢ go
od obcigzenia. Nastepnie odstawi¢ akumulator w bezpieczne miejsce i skontaktowac sie z dostawca.

® Nie nosi¢ metalowych przedmiotéw podczas obstugi i uzytkowania akumulatora

® Przed przekazaniem wyeksploatowanego akumulatora do recyklingu, nalezy zaizolowac zaciski ztomowanego



akumulatora, aby zmniejszy¢ potencjalne zagrozenie niebezpieczenstwa.

® Zanieczyszczone zaciski akumulatora nalezy przetrze¢ suchg szmatka, aby zachowac¢ odpowiednie
przewodzenie i potgczenie z akumulatorem.

e W przypadku nadmiernego roztadowania akumulatora po dtugim okresie przechowywania, nalezy wykonac
cykl akumulatora co najmniej raz w miesigcu i utrzymywac zakres napiecia (13,32-13,6 V)

e Nie myc¢ elementéw metalowych rozpuszczalnikiem organicznym.

e Nie podfacza¢ akumulatora bezposrednio do gniazd elektrycznych

e Uzywac dedykowanej tadowarki.

e Nie fadowad ponizej 0°C

e tadowad akumulator tylko pod nadzorem

e tadowac akumulator zgodnie z instrukcjg tadowarki oraz karty katalogowe;j.

e Nie odwracac polaryzacji tadowania.

e Nie fadowaé akumulatora przez dtugi czas, odtgczy¢ tadowarke po petnym natadowaniu. Postepowad zgodnie
z instrukcjg tadowarki.

e Nie fadowaé, nie roztadowywac oraz nie przechowywac akumulatora w temperaturze powyzej 60 °C.

e Nie przecigza¢ akumulatora nadmiernym prgdem tadowania oraz roztadowania.

e Nie podtgcza¢ odwrotnie zaciskdw akumulatora plus(+) i minus (-) , poniewaz spowoduje to
uszkodzenie akumulatora oraz wewnetrznego uktadu BMS.

® Po odcieciu BMS podczas roztadowywania nalezy natadowac baterie w ciggu 12 godzin.

e Natadowac baterie w ciggu 12 godzin po roztadowaniu.

5. System zarzgdzania baterig BMS

Ogniwa znajdujgce sie w akumulatorach litowo-jonowych mimo niemal identycznych parametrow, mogg w
roznym stopniu i czasie sie tadowac i roztadowywac. Kazde ogniwo litowo-jonowe jest bardzo wrazliwe na
przetadowanie i nadmierne roztadowanie. Z tego powodu konieczne jest, aby kazdy akumulator posiadat
zabezpieczenie przed wyzej wymienionymi zagrozeniami.

System zarzgdzania baterig (BMS - ang. Battery Management System) poprzez pomiary i kontrole parametréw
akumulatora spetnia okreslone zadania:

e zabezpiecza ogniwa akumulatora przed zbyt gtebokim roztadowaniem, czyli przekroczeniem minimalnego
bezpiecznego napiecia (dla akumulatoréw LiFePO4 wynosi ono 2,5V/ogniwo),

® zabezpiecza ogniwa akumulatora przed przetadowaniem, czyli przekroczeniem maksymalnego bezpiecznego
napiecia (dla akumulatoréw LiFePO4 wynosi ono 3,65V/ogniwo),

® zabezpieczenie termiczne przed zbyt wysoka temperaturg pracy akumulatora, zatgczg sie powyzej 65°C.

e zabezpieczenie przed przecigzeniem, zbyt duzym pradem.

e dodatkowo BMS posiada uktad balansujacy, ktéry wyréwnuje napiecia na wszystkich celach w ostatniej fazie

tadowania, co wydtuza zywotnosc¢ i bezawaryjnos¢ akumulatora.



6. Przechowywanie

Akumulatory nalezy przechowywaé w nastepujacych warunkach:

- Temperatura otoczenia 0°C~40°C (najlepsza temperatura przechowywania to 15°C~25°C)
- Przechowywac¢ w chtodnym i suchym miejscu.

- W pomieszczeniu wentylowanym, bez wystawienia na dziatanie promieni stonecznych.

- Dla zachowania swojej zywotnosci, akumulatory pozostawione na dtuzszy czas, zostawic¢ na poziomie 50%-
70% natadowania.

- Po okresie przechowywania 6 miesiecy zaleca sie wykona¢ przynajmniej jeden cykl tadowania ( dla
akumulatoréw z komunikacjg nawet czesciej), aby zmniejszy¢ proces degradacji ogniw.

- Przechowywac z zakrytymi zaciskami.

7. Transport

Akumulator litowo-jonowy musi by¢ transportowany w oryginalnej obudowie, w pozycji pionowej.
Jedli akumulator transportuje sie w opakowaniach na paletach i wymagane jest uzycie pasdw,
nalezy uzywac¢ miekkich paséow do podtrzymywania tadunku, aby unikng¢ uszkodzenia.

W rozwigzaniach mobilnych, gdzie akumulatory nie sg transportowane w oryginalnych
kartonach, nalezy we wtasnym zakresie zapewni¢ odpowiednig amortyzacje przed wstrzgsami oraz
wibracjami akumulatora w postaci mat bitumicznych, gabek lub innych materiatéw, zabezpieczajgce przed
trwatym uszkodzeniem akumulatora. Nie wolno znajdowac sie pod baterig, kiedy jest podniesiona.
Zawsze nalezy podnosié¢ baterie za uchwyty, nigdy za zaciski!



