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Dziekujemy za zakup mikroskopu Delta Optical BioLight 300
z kamera Delta Optical DLT-Cam Basic 2 MP!

Zestaw mikroskop Delta Optical BioLight 300 z kamerg Delta Optical DLT-Cam Basic 2 MP zostat za-
projektowany z mysla o potrzebach mtodziezy szkolnej oraz mitosnikéw przyrody. Jest to produkt
przeznaczony do uzytku w celach edukacyjnych w szkotach i innym kontekscie oswiatowym pod
nadzorem dorostego instruktora.

Specyfikacja techniczna mikroskopu Delta Optical BioLight 300

- gtowica monokularowa obracana o 360°, pochylona pod katem 45°

+ obiektywy ze szklang optyka: 4x, 10x, 40x

- okular szerokopolowy ze szklana optyka: WF10x

- mozliwos¢ montazu w tubusie okularowym cyfrowej kamery mikroskopowej lub okularéw
o wiekszym powiekszeniu (do dokupienia)

« zakres powiekszen w skompletowaniu standardowym 40x - 400x

- piec réznych, kontrastowych filtréw kolorowych plus jedno gniazdo wolne na tarczy obrotowej

« tréjgniazdowy rewolwer obiektywowy

- oswietlenie gérne (odbite) i dolne (przechodzace) LED z regulacjg jasnosci — zmiana trybu pracy
za pomoca przefacznika z tytu mikroskopu

« mozliwos¢ pracy na bateriach lub akumulatorkach AA (brak w komplecie), bez koniecznosci
podtaczenia do sieci elektrycznej

« stolik przedmiotowy o wymiarach 90x90 mm z mechanizmem krzyzowym z uchwytem do mo-
cowania preparatu, wyposazony w pokretta do przesuwu poziomego (X/Y)

» mechanizm przesuwu preparatu posiada noniusz - specjalna podziatka zwiekszajaca doktad-
no$¢ odczytu

« wspotosiowe, dwustronne pokretta mikro/makro do regulacji ostrosci

- solidny, ergonomiczny, metalowy statyw o nowoczesnym wzornictwie, posiada specjalny
uchwyt do bezpiecznego przenoszenia mikroskopu

Powierzchnia skrzydta muchy. Powiekszenie 400x.




Glowica Pokretta do przesuwu
Okular monokularowa preparatu w osi XiY

Uchwyt utatwiajacy bezpieczne
przenoszenie

Sruba mocujaca
nasadke monokularowg Oswietlacz gérny LED

- Mechanizm krzyzowy
Obiektywy ' T ~ < z uchwytem preparatu

Pokretto makro
- ruchu zgrubnego

Stolik
przedmiotowy

Odchylane sprezynujace
Pokretto mikro ramie uchwytu preparatu

Oswietlacz - ruchu drobnego

dolny LED Obrotowa tarcza

z kolorowymi filtrami

Pokretto regulacji
jasnosci

Mikroskop jest zasilany za pomoca dolaczonego zasilacza sieciowego lub za pomoca
trzech baterii typu AA (paluszki), montowanych pod klapka na spodzie mikroskopu.

Miejsce w podstawie mikroskopu
‘ na montaz 3 baterii
lub akumulatoréw typu AA
(zdjeta pokrywka)

Wiacznik

3-pozycyjny Gniazdo zasilania

sieciowego

Delta Optical | 3



Akcesoria mikroskopowe

gotowe preparaty (5 szt.)
szkietka przedmiotowe (5 szt.)
szkietka nakrywkowe (10 szt.)
plastikowe pudetko na preparaty
przezroczysty okragty pojemnik
peseta

pipeta

probdéwka

V0 ® N OV AW

patyczek preparacyjny

=
=4

igta preparacyjna

_ -
N =

specjalny papier do czyszczenia optyki

przylepne etykiety do opisywania preparatéw

-
w

przeciwkurzowy pokrowiec na mikroskop
Uwaga: w trakcie przygotowania preparatow wymagany jest nadzor osoby dorostej.
Uzytkowanie mikroskopu

Po wyciggnieciu mikroskopu z opakowania nalezy obréci¢ nasadke o 180°. W tym celu nalezy lek-
ko odkreci¢ srube mocujaca i przekrecic¢ nasadke. Po jej ustawieniu nalezy ponownie zakrecic $ru-
be mocujaca. Nastepnie trzeba wtozy¢ okular WF10x do tubusu okularowego oraz podfaczy¢ zasi-
lacz sieciowy do mikroskopu i gniazda sieciowego lub umiesci¢ trzy baterie typu AA w specjalnym
miejscu do tego przeznaczonym na spodzie mikroskopu, po otworzeniu klapki zabezpieczajace;j.
Dzieki mozliwosci bezprzewodowej pracy na bateriach, mikroskop mozna zabrac¢ ze soba w teren.
Czas pracy bez podtaczenia do sieci elektrycznej zalezy od uzytych baterii.

Przy pomocy pokretta mikro/makro do regulacji potozenia stolika nalezy go opusci¢ do najnizsze-
go poziomu (uwaga: po wyczuciu oporu przy osiaggnieciu skrajnych potozen, nie nalezy uzywac
sity). Preparat przeznaczony do obserwacji umieszczamy na stoliku przedmiotowym w uchwycie
do mocowania preparatu (szkietko przedmiotowe przytrzymuje odchylane sprezynujace ramie
uchwytu).

Nastepnie nalezy wtaczy¢ oswietlacz diodowy dolny (przetacznik ustawiony w pozycji 1) do ob-
serwacji w Swietle przechodzacym (do obserwacji preparatéw przezroczystych na szkietku przed-
miotowym) z obiektywami 4x, 10x i 40x lub oswietlacz diodowy gorny (przetacznik ustawiony
w pozycji Il) do obserwacji w swietle odbitym (do obserwacji preparatéw nieprzezroczystych) z
obiektywami 4x i 10x. Gdy przetacznik jest ustawiony w pozycji,O” diody LED s3 wytaczone.
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Obserwacje mikroskopowg nalezy rozpoczg¢ od obiektywu o najmniejszym powigkszeniu, czyli
4x. W celu ustawienia ostrosci nalezy ostroznie podnies¢ stolik do najwyzszego potozenia za po-
moca pokretet ruchu zgrubnego i drobnego. Nastepnie, patrzac przez okular, powoli przesuwac
stolik do dotu, az do momentu uzyskania ostrego obrazu.

Przy pomocy pokretta do regulacji jasnosci nalezy ustawic¢ wiasciwy poziom jasnosci preparatu
(regulacja jest konieczna po kazdej zmianie obiektywu).

W celu uzyskania wiekszego powiekszenia, nalezy ostroznie obréci¢ rewolwerem obiektywowym
tak, aby obiektyw o wiekszym powiekszeniu znalazt sie nad preparatem. Przy zmianie na obiektyw
o powigkszeniu 40x nalezy szczegdlnie uwazag, aby nie zniszczyt on szkietka nakrywkowego i sam
nie ulegt uszkodzeniu (moze do tego dojs¢, gdy np. preparat lub szkietko nakrywkowe jest za gru-
be) lub stolik podniesiony jest zbyt wysoko do gory.

Obracajac tarczg z kolorowymi filtrami mozna
dobrac taki filtr, ktéry pozwala na uzyskanie jak
najlepszego kontrastu obserwowanego preparatu.

USB+—>-e

Montaz kamery w mikroskopie
(opcjonalny zestaw z kamerq)

W komplecie z mikroskopem znajduje sie kamera o rozdziel-
czosci 2 megapiksele. Aby zamontowad kamere w mikrosko-
pie Delta Optical BioLight 300, nalezy sciagna¢ czarna za-
krywke zabezpieczajaca z kamery, wyciagna¢ okular WF10x
z tubusu okularowego, po czym w jego miejsce wsungc
kamere do momentu, az jej obudowa oprze sie na krawedzi
tubusu. Nastepnie nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie na
komputerze i po instalacji podtaczy¢ kamere za pomoca ka-
bla USB, ktéry jest w zestawie. Kamere i okular WF10x stosuje

sie zamiennie.



Cyfrowa kamera mikroskopowa
Delta Optical DLT-Cam Basic 2MP

Kabel micro USB 2.0

DLT-Cam Viewer
Kamera 2MP

Microsoft Windows
XP/Vista/7/8
Zakrywka 32.1it 8 6a-bit

zabezpieczajaca

Plyta CD
z oprogramowaniem
DLT-Cam Viewer

USB+—-e

NOWOSCE

KAMERA W KOMPLECIE

stawie

i o cigW Ze
uter nie Znajduie 51&
omp!

Przed podiaczeniem kamery
do komputera, zainstaluj
dotaczone oprogramowanie.
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Specyfikacja techniczna kamery
Delta Optical DLT-Cam Basic 2 MP

« model kamery: Delta Optical DTL-Cam Basic 2 MP

. cyfrowa, kolorowa kamera mikroskopowa

- maksymalna rozdzielczo$¢: 1600 x 1200 pikseli (2 megapiksele)

« rozmiar sensora (przekatna): 1/3.2”

« wielkos¢ piksela: 2.8 um x 2.8 um

«+ czutosc¢: 1.0 V/lux-sec (550 nm)

- zakres dynamiki: 71 dB

« przetwornik analogowo-cyfrowy: 8-bit R.G.B

- odstep sygnatu od szumu: 42.3 dB

- liczba klatek na sekunde (FPS): 5 fps dla 1600 x 1200 px, 7.5 fps dla 1280 x 1024 px oraz 1280 x
960, 20 fps dla 800 x 600 px, 30 fps dla pozostatych rozdzielczosci

+ montaz w tubusach o $rednicy wewnetrznej 23,2 mm

- interfejs: USB 2.0

« zasilanie: DC 5V poprzez interfejs USB komputera

- dofaczone polskojezyczne oprogramowanie Delta Optical DLT-CamViewer z funkcjami podgla-
du obrazu na zywo, zapisu zdje¢ oraz filmdéw, wbudowane funkcje regulacji parametréow obrazu
oraz funkcje pomiarowe

- w zestawie ptyta CD z oprogramowaniem DLT-CamViewer i petna rozbudowana polskojezyczna
instrukcjg obstugi oraz kabel USB do potaczenia z komputerem

« minimalne wymagania sprzetowe: Microsoft® Windows® XP / Vista / 7 / 8 (32 & 64 bit), procesor
rownowazny do Intel Core2 2.8 GHz lub lepszy, pamie¢ RAM: 2 GB lub wiecej, port USB 2.0 lub
lepszy, ekran o przekatnej co najmniej 17" lub wiekszy, naped CD-ROM

Pinus: Ziarna pytku sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) widoczne w powiekszeniu 40x.




Instrukcja instalacji kamery mikroskopowej
DLT-Cam Basic 2 MP

1. W6z ptyte i wybierz z automatycznie uruchominego menu opcje ,Install application”;

2. Otworzy sie nowe okno ,Kreator instalacji” - kliknij,Dalej”;

3. Otworzy sie okno ,Wybierz lokalizacje dla instalacji” ( sugerujemy zaakceptowac propozycje po-
dang przez komputer);

4. Nacisnij na ekranie klawisz ,Zainstaluj";

5. Nastepuje instalacja a po jej zakonczeniu ( co trwa kilka sekund) pojawi sie okno ,kornczenie
pracy kreatora instalacji...”;

6. Kliknij na ekranie klawisz “Zakoncz".

7. Po uruchomieniu programu ,Delta Optical DLTCamViewer” pojawia sie gtéwne okno programu
z funkcjami.

8. Aby uruchomi¢ kamere nalezy klikng¢ na jej nazwe w sekgji,Lista dostepnych kamer” w bocz-
nym menu po lewej stronie gltéwnego ekranu.

¢ oucamie & ourcamviewer g

Plik Edytuj Widok Przegladaj Ustawiel Plik Edytuj Widok Przegladaj Ustawiel
‘5 @ | Liabapikseli  [¢] Ni (5 H @ | labapikei [o] i
Kamera v R Kamera v 1B
B Lista dostepnych kamer 2 ‘ @ Lista dostepnych kamer v
DLTB02000CMOSAPU2 B Zdjecia, filmy, rozdzielczos¢ ; v
‘ Regulacja czasu ekspozycji / ¥
B2 Zdjecia, film ronc’ ¥ @ 7
Jeck, Fmy. I |a Balans bieli ¥
[ . SEGESN HOK M P ~ o=

UWAGA: Jesli ktérekolwiek menu na pasku bocznym z lewej strony ekranu gtéwnego jest zwinie-
te, nalezy klikng¢ na nazwe danej sekcji, aby rozwing¢ jej menu. Jesli ktéras z sekcji nie jest aktual-
nie potrzebna bo jej opcje nie sa uzywane, mozna zwing¢ menu klikajac na jej nazwe.

9. Po zainicjowaniu pracy kamery w gtéwnym oknie programu pojawia sie okno z podgladem
obrazu na zywo.

Kamera v I 4 Video [DLTB02000CMOSAPU2]
@ Lista dostepnych kamer b
DLTB02000CMOSAPU2 g | ‘ﬂ‘ldf »
=

10. Aby program DLTCamViever dopasowat automatycznie najwazniejsze parametry obrazu,
czyli wartos¢ czasu ekspozycji oraz balansu bieli, nalezy w sekcji,Regulacja czasu ekspozycji”
menu bocznego zaznaczy¢ opcje,Automatyczna ekspozycja’, natomiast w sekgji,Balans bieli”
zaznaczy¢,Automatyczny balans bieli”.
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11.

Kamera

@ Lista dostepnych kamer

Ba Zdjecia, filmy, rozdzielczos¢

[£4 Regulacja czasu ekspozycji
Automatyczna ekspozycja

[T Kkompel ia niedoswietlenia

Czas espozydji:

Wzmocnienie
I
. Domysine
e Balans bieli
=
& Dopasowanie koloréw

Kamera

@ Lista dostepnych kamer

B2 Zdjecia, filmy, rozdzielczos¢

Regulacja czasu ekspozycji
Ja Balans bieli
[¥] Automatyczny balans bieli

Barwa?

:’ Kolor / Skala szarosci

A Odbij w pionie / w poziomie

Aby przechwyci¢ zdjecie nalezy klikna¢ na przycisk,Zdjecie” w sekgji,Zdjecia, filmy, rozdziel-
czo$¢"w bocznym menu. Poszczegélne zdjecia przechwytywane zostaja do zaktadek, ktore sg
dostepne nad oknem podgladu na zywo. Aktualnie wybrane zdjecie mozna zapisac na dysku

komputera uzywajac komendy ,Plik > Zapisz jako” z paska zadan.

@ Lista dostepnych kamer

BA Zdjecia, filmy, rozdzielczos¢

Zcfpecie @ Film

Podglad:

1600 x 1200
1600 x 1200

Video [DLTB02000CMOSAPU2]

12. Aby zarejestrowac i zapisac film video z obrazu na zywo nalezy uzy¢ przycisku,,Filmy” umiesz-
czonego w sekgji ,Zdjecia, filmy, rozdzielczos¢” w bocznym menu, a nastepnie podstepowac
zgodnie z poleceniami wyswietlanymi w kolejnych oknach dialogowych programu.

@ Lista dostepnych kamer

BA Zdjecia, filmy, rozdzielczos¢

@ Fim

800 x 600
‘640 x 480

Plik video-

1. Wpisz nazwe przechwyconego plku video

Fim1

2. Wybierz folder do zapisu pliku video

C:\Users\Mariusz\Desktop Przegladaj...
Wskazéwka
Rozszerzenie pliku .wmv lub .mp4 ub .avi zostanie automatycznie dodane
do nazwy pliku.

<wistecz |[_Dalej> ) [ zakofz | [ vk ]
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Konserwacja

Mikroskop nalezy utrzymywac w czystosci, chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przestrzegac informacji zawartych w instrukgji obstugi.

Nalezy unika¢ dotykania palcami powierzchni elementéw optycznych. Elementy optyczne nalezy
czyscic przy pomocy watki nakreconej na drewniany patyczek i lekko zwilzonej spirytusem izopro-
pylowym (lub czystym alkoholem etylowym). Czyscimy element optyczny delikatnie, bez nacisku,
ruchem spiralnym od $rodka do krawedzi. Pytki z elementéw optycznych mozemy zdmuchiwac
przy pomocy czystej gumowej gruszki lub usuwac przy pomocy miekkiego pedzelka. Nalezy row-
niez zwraca¢ uwage na czystos¢ szkietek przedmiotowych i nakrywkowych. W przypadku gdy ka-
mera nie jest zamontowana w tubusie mikroskopu, nalezy pamietac aby jej czes¢ optyczna byta
zabezpieczona czarng zakrywka.

Uwaga: Firma Delta Optical oferuje specjalne zestawy do czyszczenia elementéw optycznych
(spirytus izopropylowy, specjalne srodki czyszczace oraz pedzelki).

Komérki bulwy ziemniaka zawierajace ziarna skrobii




Co mozemy ogladac¢ pod mikroskopem?
Uwagi przed rozpoczeciem pracy z mikroskopem

Na poczatku pracy oraz po zakoriczonych eksperymentach nalezy umy¢ rece. Podczas sporzadza-
nia preparatéw oraz obserwacji nie nalezy konsumowac jedzenia oraz pi¢ napojéw. W przypadku
skaleczenia nalezy natychmiast podja¢ odpowiednie dziatanie dla zminimalizowania zagrozenia
(dezynfekcja, antyseptyka, zatozenie opatrunku). Zasady czyszczenia i obstugi mikroskopu opisa-
ne sg w innym miejscu instrukcji.

Aby sporzadzi¢ preparat mikroskopowy do obserwacji w swietle przechodzacym konieczne jest
szkietko podstawowe (inaczej ,przedmiotowe” - dostepne sg rézne rodzaje, np.: ciete, szlifowane,
z tezka, z polem do opisu) oraz szkietko nakrywkowe (ré6zne wymiary). Jesli szkietko podstawowe
lub nakrywkowe jest brudne, nalezy umy¢ je delikatnie ptynem do mycia naczyn, po czym solid-
nie optuka¢ pod biezaca woda. Ewentualnie dodatkowo przetrze¢ szmatka zwilzong spirytusem
rektyfikowanym lub ptynem do czyszczenia optyki. Na koniec wysuszy¢, a nastepnie wypolerowac
Sciereczka z mikrofibry.

Na szkietko podstawowe nanosimy preparat o matej grubosci, zakraplamy ptyn (najczesciej wode
destylowang) za pomoca pipety lub bagietki szklanej. Po natozeniu preparatu i naniesieniu kilku
kropel wody przyktadamy krawedz szkietka nakrywkowego do powierzchni szkietka podstawowe-
go i delikatnie ktadziemy je. Staramy sie unikna¢ powstania pecherzykéw powietrza w obserwo-

wanym preparacie.

Do prowadzenia obserwacji mikroskopowych sa przydatne réznego typu narzedzia preparacyjne
(peseta, pipeta, zyletka, nozyczki), pojemniczki szklane, szalki Petriego, szkietka zegarkowe, moz-
dzierz porcelanowy, bagietki szklane, menzurki. Do barwienia mozemy uzy¢ np. jodyny.

W komplecie z mikroskopem jest kamera mikroskopowa, dzieki ktérej mozemy wykonac zdje-
cia preparatéw i nakreci¢ filmy — stworzy¢ archiwum badan. Oprogramowanie DLT-Cam Viewer
Basic posiada funkcje pomiarowe obrazu. Do kalibracji pomiaréw wykorzystywane jest szkietko
podstaowe z podziatkg mikrometryczng 0,01 mm. Do pomiaréw ,analogowych” wykorzystuje sie
okular mikrometryczny z podziatka. Okular z siatka kwadratowa utatwia wychwytywanie proporcji
podczas przerysowywania obiektéw spod mikroskopu i zliczania ich. Podczas obserwacji mozna
wykona¢ doktadne, duze rysunki za pomocg kolorowych kredek i farb.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Do obserwacji w Swietle odbitym mozesz uzy¢ zwyktego mikroskopu biologicznego. Ob-
serwujesz wtedy preparaty nieprzezroczyste pod obiektywami o powigkszeniach 4x i 10x
(z okularem 10x uzyskujesz odpowiednio powiekszenie: 40x i 100x). Czasami uda sie uzyskac
obraz w Swietle odbitym pod obiektywem 40x (czyli powiekszenie 400x), ale ze wzgledu na
mata odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig preparatu a obiektywem, trzeba stara¢ sie odpo-
wiednio oswietli¢ obserwowang powierzchnie. W jaki sposéb najlepiej to zrobic¢?

Czym rézne gatunki pajakéw réznia sie miedzy sobg (np. oczy, odnéza, wzdr na odwtoku)?
Mozesz je schwyta¢ do szalek Petriego, obserwowad zywe pod powiekszeniem, a po skon-
czonych badaniach wypusci¢. Sporzadzajac notatki, napisz doktadnie o jakiej porze i gdzie
je ztapates.

Owady i pajeczaki — ich budowa morfologiczna. Wykonaj doktadne, duze rysunki wykorzystu-
jac kolorowe kredki i farby.

Poréwnaj budowe skrzydta motyla i ¢my. Wykonaj doktadne, duze rysunki wykorzystujac ko-
lorowe kredki i farby.

Dlaczego warzywa réznig sie barwa? - Pomidory, papryka zétta, zielona, marchewka i burak.
Ptatki kwiatow — jaka jest budowa ptatkéw?

Obejrzyj pod mikroskopem ziarna pytku réznych kwiatéw — czym sie réznia?

Cebula - wykonaj preparat i obserwuj komorki tuski spichrzowej cebuli. Obejrzyj ruchomag
cytoplazme. Jakie widzimy inne elementy komorki?

Poréwnaj wtosy ludzkie i zwierzece, np. chomika, kota, psa, swinki morskiej - narysuj obraz
mikroskopowy, jaki widzisz pod réznymi powiekszeniami.

Poréwnaj budowe pojedynczej nitki z réznych materiatéw — witdkna sztuczne, wetna, bawet-
na, len.

Poréwnaj sploty réznych tkanin pod powiekszeniem obiektywu 4x i 10x.

Co mozemy znalez¢ w drobince kurzu? Z czego zbudowany jest kurz?

Poréwnaj rézne gatunki papieru — papier pakowy, sSniadaniowy, kartka z zeszytu, bibutka, réz-
ne gatunki papieru toaletowego i chusteczek higienicznych. Jak uktadaja sie wtdkna? Jaka
jest ich wielkos¢? Jak struktura papieru wptywa na jego wtasciwosci?

Poréwnaj rézne metody druku - laserowy, atramentowy — obserwowac ulotki, etykiety, ksigz-
ki itp. Czym réznig sie poszczegodlne techniki druku?

Obserwacja banknotéw, pocztéwek i znaczkédw pocztowych w $wietle odbitym - wykorzy-
stujac obiektywy 4x i 10x. Zauwaz z jaka precyzja zostaty zaprojektowane i wydrukowane.
Pismo odreczne réznych oséb — obserwuj taczenia liter, site nacisku dtugopisu (otéwka, cien-
kopisu) na kartke, ksztatt wgtebienia.

Liscie - r6znice w budowie morfologicznej (unerwienie) i komérkowej réznych gatunkoéw. Jak
wyglada obraz liscia po obfitym deszczu?
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Zbieraj piasek z réznych miejsc, notuj date, miejsca zbioru i z jakiej gtebokosci pobierasz. Po-
réwnaj poszczegodlne drobinki piasku — ich ksztatt, kolor. Ile i jakich drobinek jest najwiecej?
Do zliczania mozna wykorzystac okular z siatka kwadratowa.

W morzu mozemy schwyta¢ zooplankton i fitoplankton. Zbieraj wode z réznych gtebokosci
i roznej odlegtosci od brzegu. Notuj réwniez doktadna godzine - zréb poréwnanie - wcze-
snym rankiem zanim storice wzejdzie, po wschodzie, kilka kolejnych godzin w ciggu dnia i po
zachodzie. R6b doktadne rysunki. Oprécz rysunku do rejestracji obrazéw mozesz wykorzystac
kamery mikroskopowe typu cyfrowy okular lub lepsze.

Poréwnaj nasiona réznych roslin. Wykonaj cienki przekréj poprzeczny i podtuzny, a nastepnie
obserwuj go w $wietle przechodzacym.

Obejrzyj rézne przyprawy kuchenne (np. pieprz, bazylia, rézne mieszanki przypraw, keczup,
majonez) pod réznymi powiekszeniami. Napisz z czego sktada sie dana przyprawa. W razie
potrzeby (za duza gestosc) nalezy rozcienczy¢ przyprawe w wodzie. Czy jeste$ w stanie roz-
dzieli¢irozrézni¢ poszczegdlne frakcje? Czym réznia sie przyprawy od réznych producentéw?
Obserwacja struktury réznych kosmetykéw - pasta do zebdw (rozsmaruj cienka warstwe na
szkietku przedmiotowym; mozesz wykorzysta¢ do tego szkietko nakrywkowe), szampon, my-
dto w ptynie, pianka do golenia, puder, itp — w Swietle przechodzacych i odbitym.

Poréwnaj w swietle odbitym rézne gatunki pieczywa: chleb pszenny, zytni, razowy, graham,
chleb tostowy, butki. Jakie widzisz réznice w strukturze ciasta? Jakie zachodza zmiany w struk-
turze podczas czerstwienia pieczywa?

W lesie mozesz réwniez zebra¢ porosty (symbioza grzybow i glonéw) — sg bioindykatorami
(organizmami wskaznikowymi) czystosci powietrza. Obserwujac ich strukture mozna okresli¢
w jakim stopniu zanieczyszczone jest powietrze w miejscu ich wystepowania (zanotuj przy
zbiorze).

Obejrzyj powierzchnie winylowej ptyty gramofonowej. Zaobserwuj, w jaki sposéb zapisany
zostat na niej dzwiek.

Zaobserwuj zawieszone w wodzie drozdze. Narysuj duzy rysunek z widoczna strukturg we-
wnetrzna. Dodaj wode z cukrem. Co sie dzieje?

Na parapecie w domu, w piwnicy lub ogrodzie, mozna znalez¢ martwe owady. Sprébuj umie-
$ci¢ pod mikroskopem ich odnoéza i zaobserwuj znajdujace sie na nich struktury. Sprébuj
sprawdzi¢ i zastanowic sie, do jakiego celu stuzg pazurki, a do jakiego przylgi? Czy wszystkie
odnoza owadéw stuzg do chodzenia?

Znajdujac martwe owady, sprébuj przyjrzec sie pod mikroskopem budowie ich skrzydet. Czy
muchoéwki (jak pospolite muchy, komary), btonkéwki (jak osy, pszczoty, krélowe mréwek)
i wazki majg podobna budowe skrzydet? Czym sie réznig? Narysuj schemat ich budowy w
zeszycie.

Ptasie pidro (lotka), gdy zostanie rozwarstwione i zmierzwione a nastepnie pogtadzone, ,na-
prawia sie”. Dlaczego tak sie dzieje? Czemu stuzy taka ich budowa? Obejrzyj budowe promieni
i haczykéw pod mikroskopem. Dla poréwnania zobacz budowe pidra puchowego. Czy zacho-
wuje sie ono podobnie?
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30. Wczesng wiosng poszukaj w ogrodzie lub na trawniku charakterystycznych, bezzieleniowych
pedoéw skrzypu. Gdy sa w petni rozwiniete, wysypuja sie z nich mikroskopijne zarodniki.
Umies¢ je na suchym szkietku podstawowym i niczym nie przykrywaj. Nastepnie delikatnie
chuchnij na szkietko, ale tak, by zarodniki nie spadty ze szkietka. Co sie z nimi dzieje? Dlaczego
skrzypy maja elatery, cztery wyrostki zwijajace sie pod wptywem wilgoci?

31. Jesli znajdziesz w lesie rozwiniety kapelusz grzyba lub kupisz dojrzata pieczarke w sklepie,
potéz go na biatej kartce, blaszkami do dotu, w suchym, przewiewnym miejscu. Po 2-3 dniach
pojawi sie pod kapeluszem brazowy pyt — zarodniki. Zbierz je i umies¢ na szkietku pod mikro-
skopem. Dla poréwnania, zbierz ze spodniej strony lisci paproci skupisko zarodnikéw, tzw. ku-
bek zarodnionosny. Poréwnaj zarodniki grzyboéw i rodlin i wykonaj rysunki. Czym sie réznia?

32. Rosliny kwiatowe wytwarzaja pytek by méc sie rozmnazad. Ziarenka pytku sa bardzo mate i
widoczne dopiero pod mikroskopem. W maju zbierz w lesie kwiatostany meskie sosny (zotte,
patykowate twory na koncu gatazek) i wysypujacy sie z nich pytek umies$¢ pod mikroskopem.
Dla poréwnania wez pytek z dowolnej rodliny okrytonasiennej, np. wiekszosci kwiatéw do-
niczkowych lub ogrodowych. Czym réznig sie ziarna pytkéw obu roslin? Jakie sa funkcje pe-
cherzykéw powietrznych u roslin nagonasiennych?

33. Zsadzawki, w ktoérej znajduje sie woda o silnie zielonym zabarwieniu, pobierz prébke z dtugi-
mi, nitkowatymi glonami. Umies¢ je w kropli wody pod mikroskopem i sprébuj naszkicowac
w zeszycie. Czy jeste$s w stanie rozpoznac¢ i zaobserwowac skretnice? Jak nazywajq sie po-
szczegdblne czesci jej komorki?

Mozna réwniez dokupi¢ zestawy profesjonalnie przygotowanych wybarwionych i utrwa-
lonych preparatéw, gotowych do obserwacji. Dostepne s3 rézne komplety - 15, 25, 50
lub 100 szt. W ich sktad wchodza np. chromosomy (meskie Y i zenskie X), ktére sa nosni-
kiem informacji genetycznej (zawieraja DNA), wypreparowane aparaty gebowe owadow
(np. ktujacy, ssacy - ilustrujace rézne strategie odzywiania), rozmazy krwi — obserwacja ery-
trocytéw (mozna poréwnaé¢ np. krew ryby i cztowieka), rézne mikroorganizmy wodne
- np. skretnice, orzeski, pantofelki, oraz wiele innych ciekawych preparatéw roslinnych
i zwierzecych.

Przydatne akcesoria opcjonalne:

Okular P16x

Pozwala uzyska¢ powiekszenie maksymalne 640x.

Okulary mikrometryczne 10x z podziatka lub
siatkg kwadratowa

Do przeprowadzania pomiardéw, zliczania, pomocne przy wykonywaniu
rysunkow spod mikroskopu.

Szkietko mikrometryczne 0,01 mm

Wzorzec do kalibracji funkcji pomiarowych oprogramowania kamery Delta
Optical DLT-Cam Basic 2 MP.

Zestawy gotowych preparatéw: 15, 25, 50 oraz
100 szt.

Profesjonalnie przygotowane (tkanki roslinne i zwierzece), wybarwione
i utrwalone, gotowe do obserwacji.

Dodatkowe komplety szkietek przedmiotowych
(50 szt.) i nakrywkowych ( 100 szt.)

Niezbedne do wtasnorecznego sporzadzania preparatéw do obserwacji
mikroskopowe;j.

Szalki Petriego i szkietka zegarkowe

Szkto laboratoryjne przydatne przy obserwacji mikroskopowych, pozwala
przechowywac probki i utatwia utrzymanie porzadku na stanowisku
mikroskopowym.

Zestawy narzedzi preparacyjnych Delta Optical
Discovery i Research

Wysokiej jakosci stalowe narzedzia preparacyjne, stosowane do
przygotowania preparatéw mikroskopowych oraz pobierania probek.

14 | Delta Optical




Letnia Szkota Mikroskopii Optycznej

Dla wszystkich mitosnikéw mikroskopii optycznej, a szczegdlnie nauczycieli i uczniow szkot
wszystkich szczebli organizujemy Letnia Szkote Mikroskopii Optycznej. Dla profesjonalistow i
zaawansowanych amatoréw warsztaty mikroskopowe odbywaja sie pod koniec czerwca, nato-
miast Letnia Szkofa Mikroskopii Optycznej dla Mtodych Badaczy, ich Rodzicéw i poczatkujacych
uzytkownikéw mikroskopéw odbywa sie w ramach duzej imprezy ASTROSHOW réwnolegle
z warsztatami astronomicznymi.
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Wiecej informacji oraz zapisy na www.astroshow.deltaoptical.pl oraz www.Ismo.deltaoptical.pl
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