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Odpowiedni typ modutu

status certyfikacji

Struktura
modutu

LR6-60-***M LR6-72-***M IEC. UL Szkto pojedyncze
LR6-60BK-***M LR6-72BK-***M IEC. UL Szkto pojedyncze
LR6-60HV-***M LR6-72HV-***M IEC. UL Szkto pojedyncze
LR6-60PB-***M LR6-72PB-***M IEC. UL Szklo pojedyncze
LR6-60PE-***M LR6-72PE-***M IEC. UL Szkio pojedyncze
LR6-60PH-***M LR6-72PH-***M IEC. UL Szkio pojedyncze
LR6-60MP-***M LR6-72MP-***M IEC Szkio pojedyncze
LR6-60MPH-***M LR6-72MPH-***M IEC Szkio pojedyncze
LR6-60HPH-***M LR6-72HPH-***M IEC. UL Szkio pojedyncze
LR6-60HPH-***MC LR6-72HPH-***MC IEC. UL Szkio pojedyncze
LR6-60HPB-***M / IEC. UL Szklo pojedyncze
LR6-600PH-***M LR6-720PH-***M IEC Szkio pojedyncze
LR6-60DG-***M LR6-72DG-***M IEC. UL Szkto Podwdjne
LR6-60PD-***M LR6-72PD-***M IEC. UL Szkto Podwdjne
LR6-60HPD-***M LR6-72HPD-***M IEC. UL Szkio Podwojne
LR6-60HIH-***M LR6-72HIH-***M IEC. UL Szkio pojedyncze
LR6-60HIB-***M / IEC. UL Szkio pojedyncze
.M odut LR4-50HPH-***M / IEC. UL Szkio pojedyncze
jednofazowy LR4-60HPH-***M LR4-72HPH-***M IEC. UL Szkio pojedyncze
LR4-60HPB-***M / IEC. UL Szkio pojedyncze
LR4-60HIH-***M LR4-72HIH-***M IEC. UL Szkio pojedyncze
LR4-60HIB-***M / IEC. UL Szkto pojedyncze
LR4-66HPH-***M / IEC. UL Szkio pojedyncze
LR4-66HP-**M / IEC. UL Szkio pojedyncze
LR4-66HIH-***M / IEC. UL Szkto pojedyncze
LR5-54HPH-***M / IEC. UL Szkio pojedyncze
LR5-54HPB-***M / IEC. UL Szkio pojedyncze
LR5-54HIH-***M / IEC. UL Szkto pojedyncze
LR5-54HIB-***M / IEC. UL Szkto pojedyncze
LR5-54HNB-***M / IEC. UL Szkto pojedyncze
LR5-54HTH-***M / IEC. UL Szkto pojedyncze
LR5-54HTB-***M / IEC. UL Szkio pojedyncze
LR5-66HPH-***M LR5-72HPH-***M IEC. UL Szkio pojedyncze
LR5-66HIH-***M LR5-72HIH-***M IEC. UL Szkio pojedyncze
/ LR5-72HTH-***M IEC. UL Szkto pojedyncze
LR4-60HBD-***M LR4-72HBD-***M IEC. UL Szklo Podwojne
LR4-60HIBD-***M LR4-72HIBD-***M IEC. UL Szklo Podwojne
LR5-54HIBD-***M LR5-72HBD-***M IEC. UL Szklo Podwojne
Modut LR5-54HIBB-***M LR5-72HIBD-***M IEC. UL Szklo Podwdjne
dwufazowy LR5-54HABD-***M LR5-72HND-***M IEC. UL Szklo Podwdjne
LR5-54HABB-***M LR5-72HTD-***M IEC. UL Szklo Podwajne
LR5-66HBD-***M / IEC. UL Szklo Podwojne
LR5-66HIBD-***M / IEC. UL Szklo Podwojne

*Informacje o obcigzeniach montazowych i certyfikacji modutéw bezramkowych oraz modutéw LR6-xxx-***M znajduja si¢ w instrukcji montazu modutéw PV LONGi w wersji V15.

» Niniejsza instrukcja zawiera szczegotowe informacje na temat instalacji i bezpiecznego
uzytkowania modutéw wytwarzania energii fotowoltaicznej (zwanych dalej modutami) firmy
LONGi Solar Technology Co., Ltd. (zwanej dalej LONGI). Nalezy przestrzega¢ wszystkich
Srodkéw ostroznosci zawartych w tej instrukcji oraz lokalnych przepisach.

* Instalacja modutébw wymaga umiejetnosci i wiedzy fachowej i musi by¢ przeprowadzona
przez wykwalifikowany personel. Prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji przed
zainstalowaniem i uzyciem tego modutu. Personel montazowy powinien zapozna¢ sie z
wymaganiami mechanicznymi i elektrycznymi tego systemu. Prosimy o wiasciwe
przechowywanie tej instrukcji jako odniesienia do przysztej konserwacji lub utrzymania lub
do sprzedazy i obstugi modutow.

« Jesli masz jakiekolwiek pytania, skontaktuj sie z obstugg klienta LONGi i popro$ o dalsze
wyjasnienia.

wazne instrukcje
bezpieczenstwa
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ﬂ Wstep

Wazne informacje dotyczgce instalacji elektrycznej i mechanicznej zostang wprowadzone w tej instrukcji instalacji, dlatego
przed zainstalowaniem modutéw LONGi nalezy jg przeczyta¢ i zrozumie¢ doktadnie. Ponadto niniejsza instrukcja zawiera
réwniez informacje dotyczgce bezpieczenstwa, z ktérymi nalezy sie zapoznaé. Cata zawartos¢ tej instrukcji jest wkasnoscig
intelektualng firmy LONGI, ktéra powstata w wyniku wieloletnich badan technicznych i gromadzenia doswiadczen.
Niniejsza instrukcja instalacji nie obejmuje zadnej wyraznej ani dorozumianej gwarancji jakosci i nie okresla schematow
rekompensat za straty, uszkodzenia modutéw lub inne koszty spowodowane lub zwigzane z instalacjg, eksploatacja,
uzytkowaniem i konserwacjg modutu. Firma LONGi nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku naruszenia praw
patentowych lub praw oséb trzecich przez uzycie modutéw. LONGI zastrzega sobie prawo do zmiany instrukcji produktu
lub instrukciji instalacji bez wczesniejszego powiadomienia. Zaleca sie regularne odwiedzanie naszej strony internetowej
www.longi.com w celu uzyskania najnowszej wersji niniejszej instrukcji instalacji.

Jesli klienci nie instalujg modutéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej instrukcji, ograniczona gwarancja
udzielana klientom bedzie niewazna . Ponadto sugestie zawarte w tej instrukcji majg na celu poprawe bezpieczenstwa
instalacji modutéw, ktére sg testowane i potwierdzone praktykami. Prosimy o przekazanie niniejszej instrukcji

uzytkownikom systemu PV w celu uzyskania odniesienia i porady na temat srodkéw ochrony indywidualnej, wymagan
dotyczacych obstugi i konserwaciji oraz innych sugestii.

ﬂ Przepisy i regulacje

Instalacja mechaniczna i elektryczna modutéw fotowoltaicznych powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepis-
ami, w tym z prawem elektrycznym, prawem budowlanym i wymaganiami dotyczacymi potaczen elektrycznych.
Przepisy te roznia sie w zaleznosci od lokalizacji, na przyktad instalacji na dachu, zastosowan w pojazdach itp.
Wymagania moga sie rowniez ré6zni¢ w zaleznosci od napiecia zainstalowanego systemu, pradu statego lub
zmiennego. Aby uzyska¢ szczegotowe warunki, prosze kontaktowac sie z lokalnymi wtadzami.
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ﬂ Informacje ogoélne

3.1 Identyfikacja modutow

3 etykiety na kazdym module zawierajg ponizsze informacje:

Tabliczka znamionawa: typ produktu, moc znamionowa, pragd znamionowy, napiecie znamionowe, napiecie obwodu
otwartego, prad zwarcia, znak certyfikacyjny, maksymalne napiecie systemu i inne informacje w standardowych
warunkach testowych itp.

Etykieta znamionowa pradu: Moduty s3 klasyfikowane zgodnie z pragdem znamionowym (H oznacza wysoki, M oznacza
Sredni, L oznacza niski).

Etykieta z numerem seryjnym: kazdy modut ma unikalny numer seryjny, ktéry zostanie drukowany na kodzie kreskowym,
wktadany do modutu przed laminowaniem i nie mozna go podrze¢ ani rozmaza¢ po laminowaniu. Ponadto identyczny
numer seryjny mozna znalez¢ na tabliczce znamionowej komponentu lub obok niej.

10 10 9 |
11
12 13,
Y 4
1 Rama ze stopu aluminium 2 Szkto fotowoltaiczne 3 EVA 4 ogniwo stoneczne
5 Arkusz tylny 6 Zel krzemionkowy 7 Skrzynka potagczeniowa 8 Tabliczka znamionowa
9 Kabel 10 Ztacze 11 Otwér montazowy 12 Otwor uziemiajgcy
13 Otwor spustowy 14 Kod kreskowy

Rysunek 1 Schemat budowy modutu jednofazowego oraz opis elementéw

(Informacje na temat lokalizacji skrzynki przytaczowej mozna znalez¢ w sekcji 3.2. Konkretna wersja podlega odpowiedniej specyfikacji)
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1 2
12
7
T -
| 8 b
9 .
10 11 Modut dwufazowy podwojnego szkla (z ramka)
1 Rama 2 Szkto przednie 3 EVA/POE 4 ogniwo stoneczne
5 Szkio tylne 6 Uszczelniacze 7 Skrzynka potgczeniowa 8 Tabliczka znamionowa
9 Otwoér montazowy 10 Otwor uziemiajgcy 11 Otwér spustowy 12 Kod kreskowy
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Rysunek 2 Schemat budowy modutu dwufazowego oraz opis elementéw

(Informacje na temat lokalizacji skrzynki przytaczowej mozna znalez¢ w sekcji 3.2. Konkretna wersja podlega odpowiedniej specyfikacji)




3.2 Model skrzynki potagczeniowej i metoda okablowania

Model lokalizacji skrzynki

potaczeniowej

Zalecana metoda okablowania

Instalacja pionowa: standardowa dtugos¢ kabla
(Uwaga: Nalezy przedtuzy¢ jeden koniec pojedynczego rzedu.)

1 ——— - - +=n

Instalacja pozioma: standardowa dtugosc¢ kabla

-+
-+
-+

-+
+
*

L

Instalacja pionowa: standardowa dtugos¢ kabla
(Uwaga : Nalezy przedtuzy¢ jeden koniec pojedynczego rzedu.)

-1 =+ =l + -]]
—t - +|‘- +“- -+ + —_ + = + = T

Instalacja pozioma: Dtugos¢ kabla modutu PV typu 60 = 1,2 m, dtugos$¢
kabla modutu PV typu 72=>1,4 m

06|



Model lokalizacji skrzynki
polaczeniowej

Zalecana metoda okablowania

Instalacja pionowa: standardowa dtugos¢ kabla
(Uwaga: Nalezy umiesci¢ przedtuzacz na gtowicy wirnika zespotu
dwurzedowego i na koncu pojedynczego rzedu)

r'l'

L

r'l'

L

19
-

i
-

r'l-

L

r-'l-

L

Instalacja pozioma: Dtugos¢ kabla modutu PV typu 60 21,2 m, dtugos¢
kabla modutu PV typu 72 21,4 m, dlugos¢ kabla modutu PV typu 78 21,5 m

|/
+ + +J
T~

Instalacja pionowa:
Sposob 1: standardowa diugosc kabla ~ Sposéb 2: dlugos¢ kazdego kabla

212m

Instalacja pozioma: standardowa dtugos¢ kabla
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Model lokalizacji skrzynki Zalecana metoda okablowania
potaczeniowej
Instalacja pionowa: Sposéb
1: standardowa dtugos¢ kabla Sposdb 2: dlugos¢ kazdego kabla 21,4 m
[ ]
&
Instalacja pozioma: standardowa diugosc¢ kabla
L

Rysunek 3 Model skrzynki potgczeniowej i okablowania

3.3 Regularne bezpieczenstwo

Komponenty serii LONGi Solar sg zgodne z poziomem aplikacji 1. Ten typ komponentu moze by¢ uzywany w systemie
wiekszym niz DC 50 V lub 240 W, ktory jest rowniez systemem, z ktorym ludzie mogg mie¢ codzienny kontakt.

Gdy komponenty sg przeznaczone do stosowania na dachach, konieczne jest uwzglednienie ogolnej odpornosci ogniowej
gotowej konstrukgiji, a takze obstugi i konserwacji. System PV na dachu musi zosta¢ zainstalowany tylko po dokonaniu
oceny przez ekspertow budowlanych lub inzynieréw oraz po oficjalnych wynikach analiz catej konstrukcji. Nalezy
wykazaé, ze jest w stanie wytrzymac¢ dodatkowe cisnienie wspornika systemu, w tym wage modutu PV.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie wolno pracowac na dachu bez srodkéw ochrony indywidualnej, ktére obejmujg miedzy
innymi ochrone przed upadkiem, drabine lub schody oraz srodki ochrony osobiste;j.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie nalezy instalowaé ani obstugiwa¢ modutéw w niebezpiecznych warunkach, w tym
migdzy innymi przy silnym wietrze lub podmuchach, wilgotnych lub piaszczystych dachach.
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3.4 Bezpieczenstwo wydajnosci elektrycznej

Moduty fotowoltaiczne mogg wytwarzac¢ prad stalty w warunkach oswietleniowych. Napiecie prgdu statego 30 V lub
wyzsze moze by¢ $miertelne, dlatego nalezy podja¢ odpowiednie $rodki ochronne (rekawice izolacyjne, buty izolacyjne
itp.), zeby unikng¢ bezposredniego kontaktu o tym.
W przypadku braku podtgczonego obcigzenia lub obwodéw zewnetrznych, moduty mogg nadal wytwarzac napiecie.
Podczas dotykania modutéw w stoncu nalezy uzywac narzedzi izolacyjnych i nosi¢ gumowe rekawice. Na modutach
fotowoltaicznych nie ma przetgcznika. Dziatanie modutdw mozna zatrzymac tylko wtedy, gdy sg one chronione przed
Swiattem stonecznym lub przykryte twardg ptytg lub materiatami odpornymi na promieniowanie UV lub gdy moduty sg
ustawione pod katem do storica na gtadkich i ptaskich powierzchniach.
Aby unikng¢ niebezpieczenstwa wystgpienia tuku elektrycznego lub porazenia prgdem, nie nalezy przerywac potgczen
elektrycznych pod obcigzeniem. Nieprawidtowe potgczenia prowadzg rowniez do tuku elektrycznego lub porazenia
pradem. Prosze utrzymywac ztgcza w stanie suchym i czystym oraz zapewnia¢, ze sg w dobrym stanie technicznym.
Prosze nie wktadac innych metali do ztgczy ani nie wykonywacé potaczen elektrycznych w inny sposéb.
Snieg, woda lub inny odblaskowy o$rodek w otaczajgcym $rodowisku intensyfikujg odbicie $wiatta oraz zwiekszajg prad
wyjsciowy i moc. Napiecie i moc modutu réwniez wzrosng w warunkach niskiej temperatury.
Jesli szkto modutu lub inne materiaty uszczelniajgce sg uszkodzone, nalezy zatozy¢ srodki ochrony indywidualnej, a
nastepnie odizolowa¢ moduty od obwodu.
Nie wolno dotyka¢ mokrych modutéw bez noszenia wykwalifikowanego sprzetu przeciwwstrzgsowego. Podczas
czyszczenia modutdw nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczgcych elementéw czyszczgcych zawartych w niniejszej
instrukcji. Ztgcze nie moze stykac sie z nastepujgcymi chemikaliami: benzyna, olej z biatych kwiatéw, olej do drewna,
olej do temperatury formy, olej silnikowy (taki jak KV46) , smar (taki jak Molykote EM-50L) , olej smarujacy, olej
odporny na rdze, olej do ttoczenia , Olej napedowy, olej spozywczy, aceton, alkohol, balsam eteryczny, ptyn do wigzania
kosci, olej bananowy, Srodek antyadhezyjny

(taki jak Pelicoat S-6) , kleje i materiaty ogrodnicze zdolne do wytwarzania gazu oksymowego (takie jak KE200
CX-200 . chemlok) , TBP, srodek czyszczacy itp.

3.5 Bezpieczenstwo eksploataciji
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* Nalezy rozpakowa¢ moduty po przybyciu na miejsce montazu, aby zapewni¢
bezpieczenstwo modutéw.

* Prosze zabezpieczy¢ opakowanie, aby unikng¢ uszkodzenia lub upadku.

* Prosze nie przekracza¢ wskazanego maksymalnego limitu warstwy na opakowaniu
kartonowym podczas uktadania w stos modutow.

® Przed rozpakowaniem modutéw prosze umies¢ karton opakowaniowy w
wentylowanych, wodoodpornych i suchych miejscach.

* Prosze otwiera¢ opakowania zgodnie z instrukcjami rozpakowania.

* Nie wolno podnosi¢ catego zestawu chwytajgc za skrzynke przytgczeniowg lub przewdd

* Nie wolno stawa¢ ani nie chodzi¢ na modutach.

* Nie wolno umieszczac¢ ciezkich przedmiotéw na modutach aby unikng¢ uszkodzenia szkta.
* Prosze zachowa¢ ostroznos¢ podczas umieszczania modutéw zwlaszcza w rogach.
* Nie wolno rozmontowywa¢ modutu ani usuwac tabliczki znamionowane lub inne czesci modutow.

* Nie wolno malowac ani nie naktadac innego kleju na moduty.

* Prosze nie uszkodzi¢ ani nie zarysowac tylnej $cianki modutow.

* Nie wolno wierci¢ otworéw w ramie modutu, co moze zmniejszy¢ no$nos¢ ramy i

doprowadzi¢ do korozji ramy i uniewaznienia ograniczonej gwarancji udzielonej klientom.

* Prosze nie zarysowa¢ anodowej powtoki ramy ze stopu aluminium, z wyjgtkiem

potgczenia uziemiajgcego. Zarysowanie moze prowadzi¢ do korozji ramy i zmniejszy¢
nosnos¢ ramy oraz diugoterminowg niezawodnosc.

* Nie wolno samodzielnie naprawia¢ wadliwych modutow.

3.6 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Przed zainstalowaniem komponentéw nalezy zapoznac sie z lokalnymi przepisami i spetni¢ wymagania dotyczgce
odpornosci ogniowej budynku. Zgodnie z odpowiednimi normami certyfikacyjnymi, klasa odpornosci ogniowej
pojedynczych elementéw szklanych LONGi Solar to UL typ 1 lub 2 lub IEC klasa C, a klasa odpornosci ogniowe;j
elementéw szklanych podwajnych to UL typ 29 lub IEC klasa C.

W przypadku montazu na dachu nalezy przykry¢ dach odpowiednig dla tego poziomu warstwg materiatu ognioodpornego
oraz zapewni¢ odpowiednig wentylacje miedzy ptytg montazowg a powierzchnig montazu. Rézne konstrukcje dachu i
metody montazu bedg miaty wptyw na bezpieczenstwo pozarowe budynku. Niewtasciwa instalacja moze grozi¢ pozarem.
W celu zapewnienia odpornosci ogniowej na dachu minimalna odlegto$¢ miedzy ramag modutu a powierzchnig dachu
musi by¢ = 10 cm. Prosze zastosowa¢ odpowiednie akcesoria modutu, takie jak bezpiecznik, wytgcznik automatyczny i
ztgcze uziemiajgce, zgodnie z lokalnymi przepisami. Prosimy nie instalowa¢ modutéw w miejscach, w ktérych w poblizu
znajdujg sie odstoniete gazy palne.
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ﬂ Warunki instalacji

4.1 Miejsce instalacji | Srodowisko dziatania

e Modutéw nie mozna uzywacé w kosmosie.

¢ Nie wolno recznie kierowac¢ swiatta stonecznego za pomoca luster lub szkta powigkszajgcego na moduty.

¢ Moduly LONGI nalezy instalowa¢ w odpowiednich budynkach lub innych odpowiednich miejscach (takich jak ziemia,
garaz, $ciana zewnetrzna budynku, dach, system $ledzenia PV), ale nie nalezy ich instalowa¢ na zadnych pojazdach.

¢ Prosze nie instalowa¢ modutéw w miejscach, gdzie moze byc¢ zalany.

e Zalecamy sie, aby moduty LONGi byty instalowane w $rodowisku o temperaturze otoczenia od -40 °Cdo 40°C, ktéra jest
Srednig miesieczng temperaturg maksymalng i minimalng w miejscu instalacji. Ekstremalna temperatura srodowiska
dziatania modutu wynosi od -40 °C do 85 °C.

e Prosze sie upewni¢, ze zainstalowane moduty nie sg narazone na napor wiatru lub $niegu, ktéry przekracza
dopuszczalne maksymalne obcigzenie.

¢ Moduty nalezy instalowa¢ w miejscach wolnych od cieni przez caty rok. Prosze sie upewnic, ze w miejscach instalacji nie
ma przeszkadd blokujgcych swiatto.

e Prosze wykonac¢ ochrone odgromowg dla modutéw zainstalowanych w miejscach z czestymi wytadowaniami
atmosferycznymi i burzami.

¢ Prosze nie instalowac¢ ani nie uzywa¢ modutéw w poblizu ptomieni lub materiatéw tatwopalnych.

e Moduly nie mogg by¢ uzywane w srodowiskach ze zbyt duzg ilodcig gradu, $niegu, spalin, zanieczyszczenia powietrza i
sadzy lub w miejscach z silnymi substancjami korozyjnymi, takimi jak sél, mgta solna, sél fizjologiczna, aktywna para
chemiczna, kwasne deszcze lub inne substancje powodujace korozje modutéw, wptywajgcych na bezpieczenstwo lub
wydajno$¢ modutow.

¢ Prosze podejmowa¢ odpowiedni srodki ochronne, aby zapewni¢ niezawodng i bezpieczng instalacje modutéw w
trudnych warunkach, takich jak obfity $nieg, zimny i silny wiatr lub wyspy w poblizu wody i mgty solnej lub pustynie.

¢ Moduty LONGi Solar przeszly test korozji w mgle solnej zgodnie z normg IEC61701, ale korozja moze wystgpi¢ w
czesciach, w ktérych rama modutu jest podtgczona do wspornika lub w czesciach, do ktérych jest podtgczone
uziemienie. Moduty LONGi Solar moga by¢ instalowane w odlegtosci 50 m od morza, jednak konieczne jest wykonanie

dobrej obrdbki antykorozyjnej odpowiednich czesci.

|11



4.2 Wybér katéw nachylenia

Kat nachylenia modutéw: kgt zawarty miedzy powierzchnig modutu a powierzchnig pozioma. Modut uzyska maksymalng
moc wyjsciowg w bezposrednim Swietle stonecznym.

Swiatto

stoneczne modut

NS

|Kat nachylenia
.modutow

W przypadku montazu na potkuli pétnocnej moduty najlepiej skierowaé na potudnie, a do montazu na poétkuli potudniowe;j
najlepiej na potnoc.

Aby uzyska¢ szczegotowy kat instalacji, nalezy postepowac zgodnie ze standardowym przewodnikiem instalacji modutu
lub poradami udzielonymi przez doswiadczonego instalatora modutéw PV.

LONGi zaleca, aby kgt montazu modutu byt nie mniejszy niz 10 stopni, tak aby podczas deszczu pyt z powierzchni modut
u mogt by¢ tatwo usuniety, zmniejszajgc tym samym liczbe modutéw czyszczacych; jednoczesnie podtrzymuje wode na
powierzchni modutu przeptywu, zeby unika¢ dtugotrwatego gromadzenia sie wody na szkle i pozostawia¢ zacieki wodne,
aby nie wptywac¢ na wyglad i dziatanie elementow.

Moduty fotowoltaiczne o dtugich skrzydtach podstawy potgczone szeregowo nalezy instalowa¢ w tym samym kierunku i
pod tym samym katem. Jesli orientacja lub kat sg r6zne, promieniowanie stoneczne odbierane przez kazdy modut moze
by¢ inne, co powoduje utrate mocy wyjsciowej. Aby osiggng¢ maksymalne roczne wytwarzanie energii, nalezy dobraé
optymalng orientacje i nachylenie modutéw PV w miejscu instalacji, tak aby nawet w najkrotszy dzier w roku swiatto
stoneczne nadal mogto pada¢ na moduty.

Jezeli modut jest podtgczony do niezaleznego systemu fotowoltaicznego, kat montazu modutu powinien by¢ dostosowany
do pory roku i warunkéw oswietleniowych, aby uzyska¢ maksymalng moc wyjsciowg. Jezeli wydajno$¢ modutu moze byc¢
zaspokojona nawet przy najmniejszym natezeniu swiatta w roku, to wydajnos¢ modutu pod tym katem moze zaspokoi¢
zapotrzebowanie na caty rok. Jesli moduty LONGiI sg uzywane w systemie podtgczonym do sieci, kat nachylenia nalezy

obliczy¢ w oparciu o zasade maksymalizacji rocznej mocy wyjsciowej.
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ﬂ Instalacja mechaniczna

5.1 Wymagania regularne

Zapewnienie, ze metoda montazu modutu i system wspornikdw sg wystarczajgco mocne, aby wytrzymac wszystkie
okreslone wczesniej warunki obcigzenia, powinno by¢ zagwarantowane przez instalatora wspornikow. System
wspornikow kotwiczgcych powinien by¢ sprawdzony i przetestowany przez strone trzecig posiadajgcg mozliwosci w
zakresie statycznej analizy mechanicznej, przy czym nalezy przyjgc lokalne normy krajowe, regionalne lub
odpowiednie normy miedzynarodowe.

Wspornik montazowy modutéw musi by¢ wykonany z trwatych, odpornych na korozje i promieniowanie UV materiatow.
Moduty muszg by¢ solidnie zamocowane na wsporniku montazowym.

Na terenach z duzymi opadami $niegu zimg nalezy wybra¢ wyzszy wspornik montazowy, aby najnizszy punkt modutu
nie byt przez diugi czas zasypywany $niegiem, a zmniejsza uszkodzenia powodowane przez latajgcy piasek i kamienie,
a takze blokowany przez rosngce na ziemi chwasty i krzewy.

Gdy modut jest zainstalowany na wsporniku réwnolegtym do dachu lub $ciany, minimalna szczelina pomiedzy ramag
modutu a dachem lub $ciang to 10 cm, co utatwia cyrkulacje powietrza i przyspiesza odprowadzanie skroplonej wody
lub wilgoci.

Przed zainstalowaniem modutéw na dachu nalezy upewnic sie, ze budynek nadaje sie¢ do montazu. Ponadto wszelkie
przejscia przez dach muszg by¢ odpowiednio uszczelnione, aby zapobiec wyciekom.

Rama modutu bedzie powodowata rozszerzanie i kurczenie sie cieplne, a odlegto$¢ miedzy dwoma sgsiednimi ramami
modutu nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm podczas montazu.

Nalezy upewnic¢ sie, ze ptyta montazowa modutu nie dotyka wspornika lub konstrukcji budynku, ktéra moze wejs¢ do
modutu,zwlaszcza gdy na powierzchnie modutu dziata zewnetrzny nacisk.

Maksymalne obcigzenie statyczne przenoszone przez modut wynosi: 2400 Pa z tytu i 5400 Pa / 2400 Pa z przodu, w
zaleznosci od typu instalacji modutu (patrz ponizsza metoda montazu). Obcigzenie opisane w niniejszej instrukc;ji jest
obcigzeniem testowym. Uwaga: Zgodnie z wymaganiami instalacyjnymi normy IEC61215-2: 2016 przy obliczaniu
odpowiedniego maksymalnego obcigzenia projektowego nalezy uwzgledni¢ 1,5-krotny wspoétczynnik bezpieczenstwa.
Kierunek montazu modutéw moze byé poziomy lub pionowy. Podczas montazu modutu nalezy uwazac, aby nie
zablokowac otworu spustowego w ramie.

5.2 Instalacja mechaniczna modutu jednofazowego

Potgczenie modutu i systemu
wspornikow mozna zrealizowa¢ za
pomoca Srubu, zaciskow lub systemow
wbudowanych. Instalacja powinna
przebiegac zgodnie z ponizszg
demonstracjg i sugestiami. Jesli tryb
instalacji jest inny, prosze konsultowac
sie z firmg LONGi i uzyska¢ zgode. W
przeciwnym razie moduty mogg zostac
uszkodzone, a ograniczona gwarancja
utraci waznosc.
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5.2.1 Instalacja srub

Zespot LONGI jest standardowo wyposazony w 8 otworéw montazowych pasujgcych do srub M8 (jak pokazano w
niebieskiej przerywanej ramce na ponizszym rysunku, zwanych dalej wewnetrznymi czterema otworami i zewnetrznymi
czterema otworami w zaleznosci od rozmieszczenia); komponenty typu 72 i niektére typu 66 majg cztery dodatkowe
otwory montazowe pasujgce do srub M6 (jak pokazano w czerwonym kétku na ponizszym rysunku, zwane dalej 400
otworami), ktére sg uzywane do dopasowanej instalacji wspornikow sledzonych przez NEXTracker i innych producentow.
Przez otwdér montazowy na ramie z tytu elementu mozna przymocowac element do wspornika za pomocg $rub. Szczegoty
instalacji pokazano na ponizszym rysunku:

rrrrrrrrrrrr —

Lol © © el S
8 otworéw { 4 otwory montazowe
montazowych ($ruby M6)
($ruby M8)

Sruba
Podktadka
[ m aluminiowa
) 3
Wsporniki montazowe

Podktadka
Podktadka sprezysta

2o
2o

400 mm

Rysunek 4 Schemat montazu otworu montazowego elementu jednostronnego

Zalecane akcesoria:

Akcesoria Model Materiat Uwaga
Sruba M8 (zalecany pefny M6(zalecany petny gwint) Q235B/SUS304

gwint) Dobor materiatéw

2 sztuki, grubosé . s . akcesoriow

> : 2 sztuki, grubo$¢ 21,5 mm i

Podkfadka ptaska 21,5 mm i $rednica érednica zewnetrzna 12-16 mm Q235B/SUS304 powinien opieraé

zewnetrzna 16 mm . j .

i sie na srodowisku

Podktadka sprezysta 8 6 Q235B/SUS304 aplikacji.
Nakretka M8 M6 Q235B/SUS304

Sugestia: (1) zakres momentu dokrecania srub M8: 12 -16 Nem; Zakres momentu dokrecania srub M6: 8 -12 Nem;
(2) W przypadku stosowania modutu ramy o wysokosci LONGi 30 mm (30H), zaleca sie stosowanie
tacznikéw o diugosci L < 20 mm. (Jesli dostepne sg modele specjalne, mozesz skonsultowac sie z
obstugg klienta LONGI).

5.2.2 Instalacja zaciskow
Nalezy zamontowa¢ modut za pomocg dedykowanego zacisku, jak pokazano na rysunku 5.

W zadnym przypadku zacisk nie moze dotykac szyby ani deformowac ramy. Potgczenie zacisku z przednig czescig ramy
musi by¢ gtadkie i ptaskie, aby zapobiec uszkodzeniu ramy lub innych elementow.

Unikac¢ efektu blokowania cienia przez osprzet. Zapobiegaj blokowaniu otworu odptywowego przez element mocujgcy. W
przypadku komponentéw z ramg, mocowanie musi zachodzi¢ na rame komponentu co najmniej 8 mm, ale nie wiecej niz
11 mm (przekrdj poprzeczny mocowania moze by¢ zmieniony pod warunkiem zapewnienia niezawodnego montazu
komponentéw); W przypadku komponentéw bez ramy, zachodzenie mocowania na komponent nie moze przekracza¢ 15
mm. Moment obrotowy Sruby mocujgcej blok cisnieniowy powinien by¢ okreslony zgodnie z normg konstrukcji
mechanicznej Sruby i bloku cisnieniowego stosowang przez klienta, np. M8 --- 14-18N-m.
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HT_—](— czes$é laminowana

Sruba _—

Podkiadka
Zacisk A ————>
Podktadka
Podkfadka sprezysta

Nakretka

‘<— Ramka aluminiowa

<——— Wsporniki
montazowe

czesc
laminowana

Ramka Podktadka

aluminiowa

Podkiadka

Wsporniki
montazowe Podktadka sprezysta

Nakre tka

Rysunek 5 Montaz zaciskéw modutu jednofazowego

5.2.3 Instalacja i obcigzenie mechaniczne modutu jednofazowego

Elementy jednostronne mogg by¢ montowane za pomocg zewnetrznych Srub z czterema otworami, wewnetrznych $rub z
czterema otworami, 400mm $rub z czterema otworami i mocowan. Szczegotowe informacje na temat pozycji
montazowych i odpowiadajgcych im nosnosci mozna znalez¢ w ponizszej tabeli (jednostkg odlegtosci i dtugosci w

ponizszej tabeli jest mm, a jednostka nacisku - pa).

- 1

Montaz Srub w 4 otworach zewnetrznych
Belka prostopadta do diuzszych bokdow

!

Montaz $rub w 4 otworach wewnetrznych
Belka prostopadta do dtugich bokow

Montaz oprawy na diuzszym boku oprawionego modutu
Belka jest prostopadta do dtugiej ramy
(dtugos¢ bloku prasujgcego = 50 mm)

Montaz oprawy z krotszej strony elementu ramowego,
Belka jest prostopadta do krotkiej granicy
(Dtugos¢ bloku prasujgcego = 50 mm)

Zaciski montowane sg w rogach krotkiej ramy.
(dtugos¢ zacisku 260mm, zaktadka zacisku i ramy 29mm)

Rysunek 6 Schemat montaz modutu jednofazowego
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Obcigzalnos¢ modutéw jednofazowych z ramka:

Instalacj a $rub Instalacj a oprawy
Metoda B ; -
] elka jest Zaciski
. instalacji Belkajgsésrgfl}g@?dla do Belka jest prostopadta do ramy diugiej prostopadta do | montowane
Model " ramy krotkiej | sg w rogach
4 otwory 4 otwory 1/4L-50<D 250 =D 300<D 400<D 150<E<250 krotkiej
~.| zewnetrzne | wewnetrzne <1/4L+50 = 350 <450 <500 T ramy
LR4-50HPH-***M | +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 / / / +2400 /
LR4-60HPH-***M | +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 / / / +2400 /
LR4-60HPB-**M | +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 / / / +2400 /
=  LR4-60HIH-**M | +2400 +5400, -2400 +5400, -2400 / / / +2400 /
o
Q
S | LR4-60HIB-**M | +2400 +5400,-2400 +5400, -2400 / / / +2400 /
-
@
g' LR4-66HP-***M +5400,-2400 | +2400 / / +5400, -2400 / +2400 /
]
S
ﬁ LR4-66HPH-***M | +5400,-2400 | +2400 / / +5400, -2400 / +2400 /
]
5 LR4-66HIH-***M +5400,-2400 = +£2400 / / +5400, -2400 / +2400 /
N
g LR5-54HPH-***M | +2400 +5400, -2400 / +5400,-2400 |/ / +2400 +2400/-1800
=
-ﬂ LR5-54HPB-**M | +2400 +5400, -2400 / +5400,-2400 |/ / +2400 +2400/-1800
<
o
€ LR5-54HIH-***M | +2400 +5400, -2400 / +5400,-2400 |/ / +2400 +2400/-1800
a
=)
& | LR5-54HIB-**M | +2400 +5400, -2400 / +5400,-2400 |/ / +2400 +2400/-1800
Sy
=
o
© | LR5-54HNB-***M | +2400 +5400,-2400 / +5400,-2400 | / / +2400 +2400/-1800
-3
o
LR5-54HTH-**M | +2400 +5400,-2400 ! +5400, -2400 / / +2400 +2400/-1800
LR5-54HTB-***M | +2400 +5400, -2400 / +5400, -2400 / / +2400 +2400/-1800
LR5-66HPH-***M | +5400,-2400 | +2400 / +5400, -2400 / +1800 +1600
LR5-66HIH-**M | +5400,-2400 | -2400 / +5400, -2400 / +1800 +1600
= | LR4-72HPH-**M | +5400,-2400 | +2400 / / +5400, -2400 / / /
o
5%
3= LR4-72HIH-*M | +5400,-2400 | +2400 / / +5400, -2400 / / /
0
Qo
'2"3 LR5-72HPH-***M | +5400,-2400 | +2400 / / / +5400,-2400 | / /
=R
NB‘ LR5-72HIH-***M +5400,-2400 | +2400 / / / +5400,-2400 | / /
NS
<
N | LR5-72HTH-***M | +5400,-2400 | 2400 / / / +5400,-2400 |/ /
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Pojedyncze moduty szklane LONGi moga by¢ instalowane w wiodgcych w branzy systemach regatowych, przy
nastepujgcych dopasowanych obcigzeniach testowych (inne systemy regatowe mogg by¢ dopasowane do produktow
LONG:i po konsultacji z dziatem obstugi klienta LONG:)

- . . Obciazenie
Typ modutu Zgodne wsporniki pomocnicze Sprzet montazowy testowe (pa)
Short Rail V2.3
4 Xbobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm) +2400
(400mm holes position)
Short Rail V2.4
NEXTracker NX Horizon (1P) 4 X bobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm) +1200, -2400
(400mm holes position)
Short Rail V2.4 + Reinforcement
4 Xbobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm) +2400
(400mm holes position)
. @
Drawing No: 20523 +1500
LR4-T2HPH-***M go:
LR4-T2HIH-***M ™ . Hi-rise 400mm Clamp 4
ATI DuraTrack ™ HZ Tracking System (1P) Drawing No: 20834 +1600
600mm Clamp +
Drawing No: 20715 +2800
3214mm rail + 900mm diagonal brace
. . . M8 bolt+M8 plain washer(0.D.=16mm) +
Arctech Horizontal Single-axis Tracker SkySmart2 (2P) Drawing No: SZ0598640 + ZC9001740 +2000
990mm holes position
2530mm rail
. . M6 bolt+M6 plain washer (0.D.=18mm)
Soltec SF7 Single-Axis Tracker (2P) Drawing No: SF7-MR-06-091 Rev.D00 +1200, -1800
400 + 1300mm holes position
LR5-66HPH-***M Short Railv2.4 + Reinforcement
xx NEXTracker NX Horizon (1P) 4 X bobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm) +2400
LR5-66HIH-***M o
(400mm holes position)
LR5-72HPH-***M Short Railv2.4 + Reinforcement
LR5-72HIH-***M NEXTracker NX Horizon (1P) 4X bobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm) +1800
LR5-T2HTH-***M (400mm holes position)

T NEXTracker Short Rail V2.3 jest w fazie wycofywania sie z rynku.

2 Maksymalna warto$¢ momentu obrotowego zalecana przez LONGi Solar dla $rub stosowanych w uchwycie zaciskowym ATI Hi-rise 300 mm wynosi
19 N-m.

Moduty sg w trakcie aktualizacji, przed wyborem trackeréw prosimy o skonsultowanie sie z obstuga klienta LONGi solar.

Informacje o obcigzeniach podane w tym rozdziale opierajg sie na wynikach testéw cisnieniowych z uzyciem piasku przeprowadzonych przez

LONG:I lub niezalezng jednostke certyfikujacg; podczas testow LONGi zaleca uzycie workéw z piaskiem o wadze <10 kg/kazdy, ktére nalezy
réownomiernie roztozy¢ na powierzchni modutu.




5.3 Instalacja mechaniczna modutu dwufazowego

Moduty i system montazowy mozna tgczy¢ za pomocg $rub, zaciskow lub systemédw wbudowanych. Instalacja powinna
przebiegac zgodnie z ponizszg demonstracjg i sugestiami. Jesli tryb instalacji jest inny, prosze konsultowac sie z firmg
LONGi i uzyska¢ zgode. W przeciwnym razie moduty mogg zostac¢ uszkodzone, a gwarancja jakosci utraci waznos¢.

5.3.1 Instalacja srub

Modut LONGI jest standardowo wyposazony w 8 otworéw montazowych na sruby M8 (oznaczonych ponizej niebieskg

przerywang ramka, zwanych dalej wewnetrznymi czterema otworami i zewnetrznymi czterema otworami w zalezno$ci od

ich potozenia); moduty typu 72 i niektére typu 66 majg dodatkowe 4 otwory montazowe na sruby M6 (oznaczone ponizej

czerwonym kotkiem, zwane dalej otworami 400) do uzytku z uchwytami NEXTracker i produktami innych producentow.
Otwory montazowe z tylu modutu stuzg do przymocowania modutu do wspornika za pomocg $rub. Szczegdty montazu
pokazano na rysunku 7, przy czym A oznacza wielko$¢ zaktadki miedzy maskownicg modutu a wspornikiem.

n
4L b/ ’\h II

A -

A=2-10mm A=5--10mm

Rysunek 7 Schemat instalacji otworu montazowego modutu dwufazowego

400 mm

Zalecane akcesoria:

Akcesoria Model Materiat Uwaga
. M8 (zalecany petny .
Sruba . M6(zalecany petny gwint Q235B/SUS304
gwint) ¢ Y y gwint) Doboér materiatow

2 sztuki, grubosé akcesoriéw

2 sztuki, grubo$¢ 21,5 mm i

Podkiadka ptaska 21,5 mm i $rednica érednica zewnetrzna 12-16 mm Q235B/SUS304 powinien opieraé
zewnetrzna 16 mm i | .
: sie na $rodowisku
Podktadka sprezysta 8 6 Q235B/SUS304 aplikacji.
Nakretka M8 M6 Q235B/SUS304

Sugestia: (1) zakres momentu dokrecania $rub M8: 12 -16Nem; Zakres momentu dokrecania $rub M6: 8 -12Nem;
(2) W przypadku stosowania modutu ramy o wysokos$ci LONGi 30 mm (30H), zaleca sie stosowanie

tgcznikow o dtugosci L < 20 mm. (Jesli dostepne sg modele specjalne, mozesz skonsultowac sie z
obstugg klienta LONGiI).
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5.3.2 Instalacja zaciskow
Aby zainstalowa¢ modut, uzyj specjalnego zacisku, patrz rysunek 5 dla odpowiedniego schematu.

W Zzadnym wypadku zacisk nie moze dotykac¢ szyby ani deformowac ramy. Potgczenie zacisku z przednig czescig ramy
musi by¢ gtadkie i ptaskie, aby zapobiec uszkodzeniu ramy lub innych elementow.

Unikac¢ efektu blokowania cienia przez osprzet. Zapobiegaj blokowaniu otworu odptywowego przez element mocujgcy. W
przypadku komponentéw z ramg, mocowanie musi zachodzi¢ na rame komponentu co najmniej 8 mm, ale nie wiecej niz
11 mm (przekrdj poprzeczny mocowania moze by¢ zmieniony pod warunkiem zapewnienia niezawodnego montazu
komponentéw); W przypadku komponentéw bez ramy, zachodzenie mocowania na komponent nie moze przekracza¢ 15
mm. Moment obrotowy Sruby mocujgcej blok cisnieniowy powinien by¢ okreslony zgodnie z normg konstrukcji

mechanicznej sruby i bloku cisnieniowego stosowang przez klienta, np. M8 --- 14-18Nem.
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5.3.3 Instalacja i obcigzenie mechaniczne modutu dwufazowego

Moduty dwufazowe mozna montowaé za pomocg zewnetrznych $rub z czterema otworami, wewnetrznych $rub z
czterema otworami, $rub z 400mm otworami i osprzetu. Szczegdétowe pozycje montazu i odpowiadajgce im obcigzenia
znajdujg sie w ponizszej tabeli. (w ponizszej tabeli jednostkg odlegtosci i dlugosci jest mm, a jednostkg cisnienia jest PA)

Zewnetrzny montaz na cztery sruby (belki sg rownolegte do
dtugiej ramy)

Zewnetrzny montaz na cztery sruby (belki sg
prostopadte do dtugiej ramy)

Wewnetrzny montaz na cztery $ruby (belki sg rownolegte do
dtugiej ramy)

Wewnetrzny montaz na cztery sruby (belki sg
prostopadte do dtugiej ramy)

Montaz klamer na dtugim boku modutu ramowego (belki sg
réwnolegte do dtugiej ramy)
(dtugos¢ bloku prasy = 40 mm)

-
Montaz klamer na dtugim boku modutu ramowego (belki

sg prostopadte do dtugiej ramy)
(dtugos¢ bloku prasy = 40 mm)

]
il
Montaz klamer na krétkim boku modutu ramowego

(belki prostopadte do krotkiej ramy)

. ! .l

a ]

Montaz klamer na cztery rogi krotkiej strony modutu
ramowego

Wysokos$¢ ramy modutu (H)

Rysunek 8 Schemat montazu modutu dwufazowego
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Obcigzalno$¢ modutéw dwufazowych podwaojnych szkiet z ramka:

Monta rubowy Instalacja zaciskowa
Belki s prostopad e do Belki s Belki topad e do krotkiej
prostop prostopad e do elkiprostopad € do KrotKIe] | catary rogi krétkiej strony
d ugiej ramy e ramy
d ugiej ramy
M . Szeroko nak adania
) etod? Szeroko nakadania si bloku < bloku prasy i ram
instalacji Dugo bloku prasy i ramy wynosi = 10 mm, Oxu prasy y
Modu 6w model / prasy 2 50 mm | dugo bloku prasy wynosi = 50 wynosi 2 10 mm,gl ugo
T bloku prasy wynosi = 50
) mm.
Zewn trzne | Wewn trzne
cztery cztery 250 < D < 350 150 < E < 250 /
otwory otwory
g
=
g & [LRS-54HIBD-"""M +2400 + 5400,-2400 | + 5400,-2400 +2400 +2400,-1800
S
&3
O 3 |LR5-54HIBB-***M +2400 + 5400,-2400 | + 5400,-2400 +2400 +2400,-1800
N ©
g8
Z B |LR5-54HABD-" "M +2400 + 5400,-2400 | + 5400,-2400 +2400 +2400,-1800
N R
S5
3 " |LR5-54HABB-"*"M +2400 + 5400,-2400 | + 5400,-2400 +2400 +2400,-1800
L
Monta rubowy Instalacja zaciskowa
Metoda Belki . L
. .. | prostopadte do | Belki sg rownolegte do diugiej ramy Belki s pros:gﬁ]adte do diugiej Belki sg réwnolegte do dtugiej ramy
instalacji = diugiej ramy Y
Modu éw model ™.
Zewnetrzne Zewnetrzne Wewnetrzne | 350 < D 400<D 350<D 400<D 1/4L-50 < D
czteryotwory | czteryotwory | czteryotwory | < 450 <500 < 450 < 500 < 1/4L+50
Z | LR4-60HBD-"*MBOH)  / +2400 + 5400,-2400 | / / / / + 5400, -2400
2
=
Q.
< £ | LR4-60HIBD-"**M / +2400 + 5400,-2400 | / / / / + 5400, -2400
25
o N
o []
SZ  LR5-66HBD-"""M + 5400,-2400 | + 3600,-2400 | 2400 + 5400,-2400 | / + 3600,-2400 | / /
N
2
2 LR5-66HIBD-""M + 5400,-2400 | + 3600,-2400 | +2400 + 5400,-2400 | / + 3600,-2400 | / /
LR4-T2HBD-"**M (35H)  / + 5400,-2400 | £2400 / / / / + 5400, -2400
<
§ LR4-T2HIBD-***M / + 5400,-2400 | +2400 / / / / + 5400, -2400
ag
£ £ | LR5-T2HBD-"*M + 5400,-2400 | + 3600,-2400 | +2400 / + 5400,-2400 | / + 3600,-2400 | /
Sl
§ § LR5-72HIBD-***M + 5400,-2400 | + 3600,-2400 | £2400 / + 5400, -2400 | / + 3600,-2400 | /
< <
£ | LRS-T2HND-***M + 5400,-2400 | + 3600,-2400 | 2400 / + 5400,-2400 | / + 3600,-2400 |/
Q.
c
= | LRS-T2HTD-***M + 5400,-2400 | + 3600,-2400 | 2400 / + 5400,-2400 | / + 3600,-2400 | /

Elementy z podwdjnego szkta LONGi mogg by¢ dopasowane i zainstalowane z gléwnymi systemami nosnymi w branzy.

Obcigzenie testowe pokazane jest w ponizszej tabeli (w celu dopasowania innych systemoéw nosnych do produktéw Longl

nalezy skontaktowac sie z pracownikami dziatu obstugi klienta LONGi)
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Typ modutu

Zgodne wsporniki pomocnicze

Sprzet montazowy

Obcigzenie
testowe (pa)

LR4-72HBD-***M
LR4-72HIBD-***M

NEXTracker NX Horizon (1P)

Short Rail V2.4
4 X bobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm)
(400mm holes position)

+2400

ATI DuraTrack ™ HZ Tracking System (1P)

Hi-rise 300mm Clamp ?
Drawing No: 20822

+1500

Hi-rise 400mm Clamp
Drawing No: 20834

+1500

600mm Clamp + Clamp Ear 80mm
Drawing No: 20908

+2400

600mm Clamp
Drawing No: 20715

+2800

850mm Clamp + Clamp Ear 80mm
Drawing No: 20904

+3000

Arctech Horizontal Single-axis Tracker SkySmart2 (2P)

3214mm rail + 900mm diagonal brace
M8 bolt+M8 plain washer(0.D.=16mm)
Drawing No: SZ0598640 + ZC9001740
990mm holes position

+2400

Soltec SF7 Single-Axis Tracker (2P)

2530mm rail

M6 bolt+M6 plain washer (0.D.=18mm)
Drawing No: SF7-MR-06-091 Rev.D00
400 +1300mm holes position

+1800

LR5-66HBD-***M
LR5-66HIBD-***M

NEXTracker NX Horizon (1P)

Short Rail V2.4
4 X bobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm)
(400mm holes position)

+2400

LR5-72HBD-***M
LR5-72HIBD-***M
LR5-72HND-***M
LR5-72HTD-***M

NEXTracker NX Horizon (1P)

Short Railv2.4
4 X bobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm)
(400mm holes position)

+2100

Short RailV2.4 + 990m Supplement Rail
8X bobtails (M6 head 0.D. 16.8 mm)
400+990mm holes position

+2400

ATI DuraTrack ™ HZ Tracking System (1P)

Hi-rise 300mm Clamp @
Drawing No: 20822

+1200

Hi-rise 400mm Clamp
Drawing No: 20834

+1200

600mm Clamp + Clamp Ear 80mm
Drawing No: 20908

+1900

850mm Clamp + Clamp Ear 80mm
Drawing No: 20904

+2400

1400mm Rail
Drawing No: 20916

+3600

Arctech Horizontal Single-axis Tracker Skyline (1P)

450mm Rail

M6 bolt+M6 plain washer (0.D.=18mm)
Drawing No: 300010141

400mm holes position

+1800

1040mm Rail

M8 bolt+M8 plain washer(0.D.=16mm)
Drawing No: 300010142

990mm holes position

2400

1450mm Rail

M8 bolt+M8 plain washer(0.D.=16mm)
Drawing No: 300010143

1400mm holes position

+3600

PV Hardware Omega-400 (1P)

428mm Rail

M6 bolts+M6 washer(0.D.=18mm)

Drawing No: MC_PR_Omega60x1_Oct_M6_S355_
ZM310_400

400mm holes position

+1800

Arctech Horizontal Single-axis TrackerSkysmart2 (2P) o

2786mm Rail

400mm holes: M6 bolt+M6 plain washer (0.D.=18mm)
990mm holes: M8 bolt+M8 plain washer (0.D.=16mm)
Drawing No: SZ0598240

400+990mm holes position

+1800/-1600

3376mm Rail + 900 diagonal brace

M8 bolt+M8 plain washer(0.D.=16mm)
Drawing No: SZ0598340+ZC9001740
990mm holes position

+2200/-2000

3786mm Rail + 900 diagonal brace

M8 bolt+M8 plain washer(0.D.=16mm)
Drawing No: SZ0598440+570598440
1400mm holes position

+2600/-2200

Soltec SF7 Single-Axis Tracker (2P)

2832mm rail

M6 bolt+M6 plain washer (0.D.=18mm)
Drawing No: SF7-MR-06-064 Rev.P00
400 +1400mm holes position

+1800

U Moduty sg w trakcie aktualizacji, przed wyborem trackeréw prosimy o skonsultowanie sie z obstugg klienta LONGi solar.
2 Maksymalna warto$¢ momentu obrotowego zalecana przez LONGi Solar dla $rub stosowanych w uchwycie zaciskowym ATI Hi-rise 300 mm wynosi 19

N-m.

Informacje o obcigzeniach podane w tym rozdziale opierajg sie na wynikach testéw cisnieniowych z uzyciem piasku przeprowadzonych przez LONGi lub
niezalezng jednostke certyfikujgca; podczas testéw LONGi zaleca uzycie workéw z piaskiem o wadze <10 kg/kazdy, ktére nalezy rownomiernie roztozyé

na powierzchni modutu.
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ﬂ Instalacja elektryczna

6.1 Wydajnos¢ elektryczna

Parametry elektryczne komponentéw, takie jak Isc, Voc i Pmax, mieszczg sie w zakresie + 3% wartosci nominalnych w
standardowych warunkach testowych. Standardowe warunki testowe dla komponentéw: natezenie promieniowania
1000 W / m2, temperatura akumulatora 25 ° C, jako$¢ powietrza AM1,5.

Gdy moduty sg potaczone szeregowo, napiecie ciggu jest sumg kazdego pojedynczego modutu w jednym ciggu. Gdy
moduty sg potgczone réwnolegle, prad jest sumg poszczegélnych modutdw, jak pokazano na ponizszym rysunku 10.
Moduty o réznych modelach mocy elektrycznej nie mogg byc¢ tgczone w jednym ciggu.

® S p—— N ]
@ 1 [ 1T | ‘e &)‘ ‘eij(a‘ ‘et'(a‘
i
olle| |elle| [elle o c H@\ e H@\ ‘ GH@ |

Potgczenie szeregowe Réwnolegle po potgczeniu szeregowym

| —4- Dioda —\J- Zabezpieczenie nadpradowe - Zigcze |

Rysunek 9 Schemat elektryczny obwodow szeregowych i rownolegtych

Maksymalng liczbe modutéw jednorzedowych, ktére mozna taczy¢ szeregowo, nalezy obliczy¢ zgodnie z wymaganiami
odpowiednich przepiséw, a wartos¢ jego napiecia obwodu otwartego w najnizszej oczekiwanej lokalnie temperaturze nie
moze przekroczy¢ maksymalnej wartosci napiecia systemu okreslonej przez modut (maksymalne napiecie systemowe
modutéw LONGi to DC1000V / DC1500V --- Rzeczywiste napiecie systemu jest projektowane zgodnie z wybranym
modelem komponentu i falownikiem) oraz wymagang wartoscig innych komponentéw elektrycznych pradu statego.
Wspotczynnik korekcji napiecia obwodu otwartego mozna obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru: Cyoc=1-Bvoc*(25-T). T to
najnizsza temperatura otoczenia przewidywana w miejscu instalacji systemu, 3 (% / °C) to wspoétczynnik temperaturowy
wybranego sktadnika Voc (patrz odpowiednia tabela parametrow modutu).

Jezeli przez modut moze przeptywac prad wsteczny przekraczajgcy maksymalny prad bezpiecznika modutu, do
zabezpieczenia modutu nalezy zastosowac zabezpieczenie nadprgdowe o tej samej specyfikacji. Jesli liczba potgczonych
réwnolegle jest wieksza lub réwna 2 ciggom, na kazdym szeregu elementéw musi znajdowac sie zabezpieczenie
nadpradowe, jak pokazano na rysunku.
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6.2 Kable i okablowanie

Podtgczenie modutdw powinno wykorzystywac skrzynke potgczeniowg o stopniu ochrony IP67, powinno zapewnia¢
ochrone przewodu i odpowiadajgcego mu potgczenia oraz powinno zapewnia¢ dostepng ochrone nieizolowanych czesci
czynnych. Pojedynczy modut ma dwa przewody podtgczone do skrzynki potgczeniowej, jeden dodatni i jeden ujemny.
Dwa moduty mozna tgczy¢ szeregowo, wkiadajgc dodatni port na drugim koncu przewodu jednego modutu do gniazda
ujemnego przewodu sgsiedniego modutu.

Nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne i odpowiednie tgczniki (przewody powinny by¢ owiniete w kanaty przeciw-
starzeniowe, w przypadku wystawienia na dziatanie powietrza powinny mie¢ wtasciwosci przeciwstarzeniowe) zgodnie z
lokalnymi przepisami przeciwpozarowymi, budowlanymi i elektrycznymi. Nalezy réwniez upewnic sie, ze wtasciwosci
elektryczne i mechaniczne kabla sg dobre.

Instalatorzy mogg uzywac tylko jednozytowych kabli solarnych, nie mniej niz 4 mm2 (12 AWG), o warto$ci znamionowej
90°C, o odpowiednich wiasciwosciach izolacyjnych, aby wytrzymaé maksymalne mozliwe napiecie obwodu otwartego
systemu (zgodnie z normg EN50618). W celu zmniejszenia spadku napiecia wymagany jest odpowiedni dobor grubosci
przewodu.

LONGi wymaga, aby wszystkie okablowanie i potgczenia elektryczne byly zgodne z odpowiednimi wymaganiami
Krajowych Normach Elektrycznych.

Gdy kabel jest zamocowany na wsporniku, nalezy zabezpieczy¢ kabel lub moduty przed uszkodzeniem mechanicznym.
Prosze nie naciska¢ kabla na site. Kabel nalezy zamocowa¢ na wsporniku za pomocg specjalnie zaprojektowanych,
odpornych na starzenie opasek kablowych i zaciskow kablowych. Chociaz kabel jest odporny na starzenie i wodoodporny,
nalezy go chroni¢ przed bezpo$rednim nastonecznieniem i deszczem.

Minimalny promien giecia kabla powinien wynosi¢ 43 mm.

6.3 Ztacze

Prosze utrzymywac ztgcza w czystosci i suchosci. Przed podtgczeniem prosze upewniac sie, ze zaslepki ztgcza sg
zamocowane. Prosze nie podtgczac ztgczy w nieodpowiednich warunkach wilgotnych, brudnych lub w innych
wyjatkowych sytuacjach.

Jesli ztgcze nie jest potgczone dodatnio i ujemnie, ztgcze nie jest wodoodporne. Po zamontowaniu modutéw prosze
podejmowac odpowiednie kroki, aby unikng¢ przedostania sie wilgoci i kurzu. Prosze unika¢ bezposredniego swiatta
stonecznego i zanurzania ztgcza w wodzie. Nalezy unika¢ upadku ztgcza na ziemig lub dach.

Nieprawidtowe podtgczenie moze doprowadzi¢ do powstania tuku elektrycznego i porazenia pragdem. Prosze upewniaé
sie, ze wszystkie potgczenia elektryczne sg niezawodne i wszystkie ztgcza sg w petni zablokowane.

Nalezy uzywac tylko kompatybilnych ztgczy od tego samego producenta i modelu (Jesli potrzebujesz go uzy¢, skontaktuj
sie z obstugg klienta LONGI)
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6.4 Dioda Bypass

Skrzynka przytgczeniowa modutu solarnego LONGi zawiera diode obejsciowg, ktdra jest umieszczona w puszce
przytgczeniowej i potgczona rownolegle z tancuchem akumulatoréw. W przypadku lokalnego gorgcego punktu na
komponencie, dioda zacznie dziata¢, aby zatrzymac przeptyw prgdu gtéwnego przez jednostke gorgcego punktu, zeby
zapobiec przegrzaniu modutu i utracie wydajnosci. Nalezy pamietac, ze dioda obejsciowa nie jest zabezpieczeniem
nadprgdowym.

W przypadku potwierdzenia lub podejrzenia, ze dioda ulegta awarii, instalator lub konserwator systemu powinien
skontaktowa¢ sie z obstugg klienta LONGi. Nie prébuj samodzielnie otwieraé puszki potgczeniowej modutu.

6.5 Ochrona PID i kompatyblinos¢ z falownikami

Moduty fotowoltaiczne LONGI przechodza najbardziej rygorystyczny test PID zanim opuszcza fabryke, a biegun
ujemny modutu zwykle nie wymaga uziemienia, wiec moze by¢ kompatybilny z izolowanymi (z transformatorem) lub
nieizolowanymi falownikami.

(D Moduty fotowoltaiczne moga potencjalnie powodowac degradacje (PID) w warunkach wysokiej wilgotnosci, wysokiej
temperatury i wysokiego cisnienia. W nastepujgcych sytuacjach modut moze pojawi¢sie jako potencjalnie
indukowana degradacja (PID):
<> Modut fotowoltaiczny jest instalowany w warunkach gorgcej i wilgotnej pogody.
<> Miejsce instalacji modutu fotowoltaicznego to dtugotrwale wilgotne $rodowisko, takie jak ptywajgcy system

fotowoltaiczny.
@ Aby zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia PID, zalecamy, aby biegun ujemny strony DC tablicy fotowoltaicznej byt
odpowiednio uziemiony w srodowisku o wysokiej temperaturze i wilgotnosci. Zalecana metoda uziemienia falownika
jest nastepujaca:
<> W przypadku izolowanych falownikéw fotowoltaicznych, biegun ujemny testu fotowoltaicznego DC mozna
bezposrednio uziemic

<> W przypadku nieizolowanych falownikéw fotowoltaicznych po dodaniu transformatora izolujgcego mozna
zastosowaé¢ metode wirtualnego uziemienia (zwykle producent falownika jest zobowigzany do zapewnienia
wskazowek dotyczgcych metody uziemienia).
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ﬂ Uziemienie

Jako sztywng konstrukcje nosng modutu zastosowano anodowana, odporng na korozje rame ze stopu aluminium. Aby
zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie i zapobiec uszkodzeniu modutéw przez wytadowania atmosferyczne i elektrycznos¢
statyczng, rama modutu musi by¢ uziemiona.

Podczas uziemiania urzgdzenie uziemiajgce musi w petni stykac¢ sie z wewnetrzng strong stopu aluminium i przenikac
przez warstwe tlenku na powierzchni ramy.Zabrania sie umieszczania dodatkowych przewodoéw uziemiajgcych na ramie
modutu.Przewéd uziemiajacy lub przewdd uziemiajgcy moze by¢ wykonany z miedzi, stopu miedzi lub innego materiatu,
ktéry spetnia wymagania odpowiednich krajowych przepiséw elektrycznych dotyczgcych stosowania jako przewodnik
elektryczny, a przewodd uziemiajgcy powinien byé podtgczony do uziemienia za pomocg odpowiedniej elektrody
uziemiajace;.

Na srodkowej krawedzi tylnej ramy modutu znajduje sie otwor uziemiajgcy o srednicy 4,2 mm. Otwor uziemiajgcy na
ramie jest oznaczony typowym symbolem uziemienia () zgodnie z normg IEC 61730-1 i moze by¢ uzywany tylko do
uziemienia, a nie do instalacji modutu.

Uziemienie miedzy modutami musi zosta¢ potwierdzone przez wykwalifikowanego elektryka, a urzadzenie uziemiajace
musi by¢ wyprodukowane przez wykwalifikowanego elektryka. Urzgdzenie uziemiajgce wykorzystuje druty miedziane 12
AWG, a przewody miedziane nie mogg zosta¢ uszkodzone przez nacisk podczas instalacji.

Ponizsze metody uziemienia sg dopuszczalne:

& Prosze dopasowac zacisk uziemiajgcy do otworu montazowego ramy. Prosze uzywac sruby uziemiajgcej, aby
przejs¢ przez zacisk uziemiajacy i rame.

& Prosze ktas¢ podktadke zebata po drugiej stronie i dokre¢ nakretki.

& Prosze przektada¢ przewody uziemiajgce przez zacisk uziemiajgcy, a materiat i wymiary przewodu uziemiajgcego
powinny spetnia¢ wymagania lokalnych i regionalnych przepiséw i regulacji.

& Prosze dokreci¢ sruby przewoddéw uziemiajgcych. Nastepnie instalacja sie konczy.
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Sruba do mocowania
przewodu uziemiajgcego

Rysunek 10. Sposoéb uziemienia modutu PV

Otwory montazowe w modutach, ktére nie sg zajete, mozna wykorzystac do instalacji elementéw uziemiajgcych.
Mozna korzystac¢ z uziemienia innej firmy na komponentach LONGiI, ale jego uziemienie musi by¢ niezawodne, a

urzgdzenie uziemiajgce dziata zgodnie z wymaganiami producenta.

ﬂ Obstuga i konserwacja

Moduty muszg by¢ regularnie sprawdzane i konserwowane, zwtaszcza w okresie gwarancyjnym. Jest to
odpowiedzialnos$¢ uzytkownika, a personel obstugi klienta LONGi powinien zosta¢ powiadomiony w ciggu dwéch
tygodni o stwierdzeniu uszkodzenia lub innych istotnych nieprawidtowosci moduty.

8.1 Czyszczenie

Nagromadzone zanieczyszczenia na powierzchni szklanej modutu zmniejszajg
moc wyjsciowg i prowadzg do lokalnych gorgcych punktéw, takich jak kurz,
Scieki przemystowe i ptasie odchody. O sile oddziatywania decyduje
przejrzystos¢ odpaddéw. Niewielkie ilosci pytu wptyng na intensywnos$c i
réwnomiernos¢ otrzymanego promieniowania stonecznego, ale nie sg
niebezpieczne i generalnie moc nie zostanie znaczgco zmniejszona.

Podczas pracy modutéw surowo zabrania sie blokowania niektorych lub
wszystkich modutéw w otoczeniu, takim jak: inne moduty, konsole systemu
modutowego, obecnos¢ ptakdw, duzo kurzu, btota lub roslin itp. ., ktére
wszystkie prowadzg do znacznego spadku mocy wyjsciowej. Firma LONGi
Solar zaleca, aby powierzchnia modutu nie byta zakryta w zadnych warunkach
oswietleniowych.
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Czestotliwos$¢ czyszczenia zalezy od szybko$ci gromadzenia sie brudu. W normalnych sytuacjach deszcz oczysci
powierzchnig modutu i zmniejszy czestotliwo$¢ czyszczenia. Do przetarcia szklanej powierzchni zaleca sie uzycie ggbki
zwilzonej czystg wodg lub miekkiej szmatki. Nie wolno uzywaé kwasnych i zasadowych detergentdw do czyszczenia
modutéw. W zadnym przypadku nie wolno uzywac narzedzia o szorstkiej powierzchni do czyszczenia.

Aby unikng¢ mozliwego ryzyka porazenia prgdem elektrycznym lub poparzenia, firma LONGi sugeruje czyszczenie
modutéw wczesnym rankiem i wieczorem przy niskim natezeniu promieniowania i niskiej temperaturze modutéw,
szczegolnie w obszarach o wysokiej Sredniej temperaturze.

Aby unikng¢ potencjalnego ryzyka porazenia prgdem, nie wolno czysci¢ modutéw z uszkodzeniem szkta ani odstania¢
przewodow.

8.2 Inspekcja wygladu modutu

Prosze sprawdzi¢ wady kosmetyczne modutu gotym okiem, w szczegdlnosci:

& Pekniecia szkta modutowego

& Korozja na spawanych czesciach siatki gtéwnej ogniwa (spowodowana wilgocig w module w wyniku uszkodzenia
materiatéw uszczelniajgcych podczas montazu lub transportu).

¢ Czy na tylnej Sciance modutu nie ma sladéw wypalenia.

# Moduty fotowoltaiczne pod katem oznak starzenia, w tym uszkodzen spowodowanych przez gryzonie, starzenia
klimatycznego, szczelnosci ztgczy, korozji i stanu uziemienia.

& Czy zadne ostre przedmioty nie stykajg sie z powierzchnig modutow.

& Czy nie ma przeszkdd zacieniajgcych moduty.

& Czy nie ma luznych lub uszkodzonych $rub miedzy modutami a systemem montazowym. Jesli tak, prosze
dostosowac i naprawia¢ na czas.

8.3 Inspekcja ztgczy i kabli

Zaleca sie wykonywanie przeglgdu prewencyjnego

co 6 miesiecy w nastepujgcy sposob:

@ Prosze sprawdzi¢ szczelno$é ztgcza i czy
potgczenie kablowe jest stabilne.

@ Prosze sprawdzié, czy nie ma peknieé lub
szczelin silikonowych w poblizu skrzynki
potgczeniowe;.

9 Zwolnienie i wykonanie

Dokument ten podlega scentralizowanemu zarzadzaniu Dziatem Zarzgdzania Produktami LONGI, a za ostateczne
wykonanie i interpretacje odpowiada Dziat Zarzgdzania Produktami.

28|



amEm mEm (1]
EEEEEEEEEEN EEE EEE
EEEEEEEEEEEEENEN EEEEE EEEEE
SEEEEEEEEEEEEEEEEE SEEE N EEEE
EEEEEEEEEEEEEEEEEE (T 1] EEEE EEEEE =
IEEEEEEEEEEEEEEEEEN (T 1] EEEE EEEEEEEEE
[ 1] EEE SEEEEEEEEEEEE

GESSSEEEEEEEEEEEEEEENR
EEE EEEEEEEEEEEEEWN

ifEEEEEER

==SolartoESelar:

EE.T"_d4dbh’_

EEEEEER Illlllllll Illlllllllllllll.. EEEEEEE

GEEEEEEEEEER EEEEEEESESESEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEESESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

FEEEEEEEER
EEEEEEEN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmE
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

diEEEEEEER
EEEEEEEER EEEEEEEER
iEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEMN
imm mm EEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
SN EEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
SEEEEEEEEEEEEEER SEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER EEEEEE EEEEEN
SEEEEEEEEEEEEEN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN EEEN EEEEN
SEEEEEEEEEER EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER EER EEEEEEN
EEEEEEEEENR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEER EEE EEEE =B
| | EEEEEEDN
EEEED
EEEEN
L]
Br
| 4
Br

[ |
LONGI
LONG:i Solor Technology Co, Ltd.

Nr 8369 Ulica Shangyuan, strefa rozwoju gospodarczego i

technologicznego

www.longi.com



