ONRAD www.conrad.pl

Pelen pomyslow

Multimetr samochodowy AT-400
Instrukcja obstugi

Nr produktu: 123240

Instrukcja obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi przynalezy do produktu. Zawiera bowiem istotne wskazowki odnos$nie
uruchomienia i eksploatacji produktu. Zwréci¢ na to uwage w przypadku przekazywania urzadzenia
osobom trzecim.

Dlatego nalezy ja zachowa¢ do ponownego przeczytania.

Spis zawarto$ci znajduje si¢ w spisie tre$ci na stronie 2 wraz z podaniem odpowiedniego numeru
strony.
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Wprowadzenie
Szanowny Kliencie,

Kupujac niniejszy produkt podjates bardzo dobra decyzje, za ktorg Ci dzieckujemy. Nabyle§
ponadprzecietny jakosciowo markowy produkt, ktory w obszarze techniki pomiarowe;,
tadowania 1 sieciowej wyrdznia si¢ szczegdlng kompetencja i permanentnymi pomystami.
Voltcraft umozliwia Tobie jako ambitnemu majsterkowiczowi jak i profesjonalnemu
uzytkownikowi podejmowania si¢ trudnych zadan. Voltcraft oferuje zaawansowane
technologie za nadzwyczaj korzystne warunki cenowe i wydajnosciowe. JesteSmy pewni, ze
Twoj start z produktami Voltcraft jest jednoczesnie poczatkiem diugiej i dobrej wspdlpracy.
Zyczymy duzo przyjemnosci z nowym produktem Voltcraft.

Spis tresci

Wprowadzenie 2
Zakres dostawy
Przeznaczenie 4
Elementy 5
Bezpieczenstwo 6
Opis produktu 9
Wskazania i symbole wys$wietlacza 10
Tryb pomiarow 12
a) Wlaczenie przyrzadu 13
b) Pomiar napigcia ,,V” 13
c) Pomiar pradu ,,A” 14
d) Pomiar czgstotliwosci 15
e) Pomiar rezystancji 17
f) Test diod 18
g) Test ciaglosci 18
h) Pomiar pojemnosci 18
1) Pomiar temperatury 19
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j) Pomiar kata 20

k) Pomiar stosunku wypetienia impulsu 21

1) Pomiar szeroko$ci impulsu 21

m) Pomiar liczby obrotow 22
Funkcja HOLD 23
Funkcja PEAK 23
Funkcja Min/Max. 27
Funkcja Auto-Power-Off 28
Wiaczanie/Wylaczanie Oswietlenia wyswietlacza 28
Czyszczenie 1 konserwacja 29
Montaz i wymiana baterii 29
Wymiana bezpiecznika 30
Utylizacja 32
Usuwanie usterek 33
Dane techniczne 33

Zakres dostawy

Multimetr z baterig blokowa na napigcie 9V

Stykowy czujnik temperatury typu ,,K”

Wielofunkcyjny adapter wtyczkowy dla czujnika temperatury typu ,,K”

Ochronne przewody pomiarowe czerwony i czarny (z uszczelniajgcym zgrubieniem na wtyku
umozliwiajacym uzyskanie stopnia ochrony IP67).

2 wtyczki uszczelniajace
Indukcyjny reduktor obrotow
Walizka z tworzywa sztucznego
Instrukcja obstugi
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Przeznaczenie

- Pomiar 1 wy$wietlanie wielkos$ci elektrycznych klasy izolacji III (do max. 600V wzgledem
masy, zgodnie z EN 61010-1) i wszystkich nizszych kategorii. - Pomiar napig¢¢ statych i
zmiennych o warto$ci maksymalnej 600V.

- Pomiar napig¢ statych i zmiennych o warto$ci maksymalnej 600 V DC/AC rms.

- Pomiar pradoéw statych i zmiennych w dwoch zakresach od 0 do 400 mA i 0 do 10A (dla
pomiarow powyzej 1A maksymalny czas pomiaru wynosi 30 sekund z 15-minutowymi
przerwami pomi¢dzy pomiarami).

- Pomiar czgstotliwosci do 40 MHz, Duty-Cycle (stosunek wypehienia impulsow w %) 1
czasu trwania impulsu.

- Pomiar rezystancji do 40 MQ.
- Test cigglosci (<35 Q dzwigkowy) i test diod.
- Pomiar pojemnosci do 40 mF.

- Pomiar temperatury z uzyciem czujnika stykowego typu ,,K” od -30°C do +550°C (
opcjonalnym adapterem termometru na podczerwien)

- Pomiar liczby obrotéw silnikow z i bez rozdzielacza zaptonu za pomoca indukcyjnego
reduktora liczby obrotow.

Funkcje pomiarowe wybiera si¢ z uzyciem przelacznika obrotowego. We wszystkich
funkcjach pomiarowych (poza pomiarem pradu) aktywny jest automatyczny wybodr zakresu
pomiarowego (Autorange).

Przyrzad, przy zastosowaniu dolaczonych przewodow pomiarowych 1 zatyczek
uszczelniajacych jest wodo- i1 pytoszczelny (IP67).

Obydwa wejscia pradowe zabezpieczone s3 przeciw przecigzeniu ceramicznym
bezpiecznikiem wysokiej mocy. Nie wolno przekracza¢ warto$ci napigcia w obwodzie
powyzej 600V.

Nie wolno uzytkowa¢ przyrzadu z otwarta obudowa, komorg na baterie czy tez brakujaca
pokrywa komory na baterie. Nie dopuszcza si¢ wykonywania pomiardw w pomieszczeniach
wilgotnych jak i w niekorzystnych warunkach srodowiskowych.

Za niekorzystne warunki §rodowiskowe uznaje si¢:
- kurz i gazy palne, opary lub $rodki rozpuszczajace.
- burza lub warunki burzowe jak i silne pola elektrostatyczne.
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Do pomiaréw uzywaé tylko przewodow pomiarowych, ktérych specyfikacja zgadza si¢ ze
specyfikacja multimetru.

Zastosowanie inne niz wyzej opisane prowadzi do uszkodzenia produktu, ponadto zwigzane
jest to z takimi niebezpieczenstwami jak zwarcie, pozar, porazenie pradem elektrycznym itd.
Nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac produktu.

Przeczyta¢ dokladnie mniejsza instrukcje obstlugi i1 zachowa¢ ja do ponownego
wykorzystania.

Bezwzglednie przestrzegaé zalecen bezpieczenstwa.

Elementy
1. Wyswietlacz
2. Klawisz shuzacy do przetaczania podwojnych funkceji pomiarowych (podfunkcji).
3. Klawisz ,,HOLD” do ,,zamrazania” prezentowanych na wyswietlaczu wartosci.

4. Klawisz ,,RANGE” do przelaczania zaznaczonych na zo6lto funkcji pomiarowych i do
recznego ustawiania zakresu pomiarowego.

5. Przelacznik obrotowy.

6. Gniazdo pomiarowe ,,10A” do pomiaru pradu 0,01 A — 10A.

7. Gniazdo pomiarowe ,,400 mA” do pomiaru pradu 0,01mA — 400mA.
8. Gniazdo pomiarowe ,,COM” (masa odniesienia, biegun ujemny).

9. Gniazdo pomiarowe ,,V” dla wszystkich funkcji pomiarowych (poza pradem), takich
jak napigcie, rezystancja, czestotliwos¢, temperatura, liczba obrotéw, test silnika i
pojemnos$¢ (biegun dodatni).

10. Klawisz stuzacy do wiaczania i wylaczania o$wietlenia wy$wietlacza.
11. Klawisza , MAX/MIN”.

12. Klawisz ,,PEAK” do szybkiego wyszukania (1 ms) wartosci szczytowej dla zakresu
V71, A/mA”.

13. Zdejmowany uchwyt na ostrza pomiarowe.
14. Komora na baterie.

15. Sktadana stopka.
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Bezpieczenstwo

Przed uruchomieniem przyrzadu przeczyta¢ cala instrukcje¢ obslugi, zawiera
bowiem wazne wskazowki do konkretnego zastosowania.

W przypadku wystapienia szkod, ktore zostaly spowodowane przez nieprzestrzeganie
zalecen wystepujacych w niniejszej instrukcji, wygasa gwarancja producenta. Za skutki

szkod producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

W przypadku szkéd materialnych jak i narazenia zycia ludzkiego, ktore zostaly
spowodowane przez niewlasciwe uzytkowanie lub nieprzestrzeganie wskazowek
bezpieczenstwa producent nie ponosi odpowiedzialnosci. W takich przypadkach wygasa

gwarancja.

Niniejszy przyrzad opuscil fabryke w stanie bezpiecznym technicznie. W celu utrzymania
niniejszego stanu 1 zapewnienia bezpiecznej pracy, uzytkownik zobowigzany jest do
przestrzegania wskazoéwek bezpieczenstwa i ostrzezen zawartych w niniejszej instrukcji

uzytkowania.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac nastgpujacych symboli:

A Znajdujacy si¢ w trojkacie wykrzyknik wskazuje na wazne zalecenia w niniejszej

instrukcji, ktorych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

ﬁ Symbol pioruna w trojkacie ostrzega przed porazeniem elektrycznym badz

naruszeniem bezpieczenstwa elektrycznego przyrzadu.

ﬁ? Symbol r¢ki wskazuje na wystgpowanie szczegdlnych wskazéwek 1 zalecen co do
obstugi produktu.

c € Niniejszy produkt posiada znak CE i spelnia wymagania europejskich dyrektyw.

(] Druga klasa ochronnos$ci (podwojna lub wzmocniona izolacja).
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CAT II - drugi stopien izolacji dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktore
zasilane s3 napigciem za posrednictwem wtyczki sieciowej. Stopien ten obejmuje roOwniez

wszystkie stopnie podrzgdne (np. CAT I do pomiaru napi¢¢ sterujacych i sygnalizacyjnych).

CAT III - trzeci stopien izolacji dla pomiardéw instalacji w budynkach (np. gniazda
wtyczkowe lub puszki rozgatezne). Stopien ten obejmuje rowniez wszystkie stopnie

podrzedne (np. CAT II do pomiaru urzadzen elektrycznych).

CAT 1V — czwarty stopien izolacji dla pomiaréw Zrddet napigcia instalacji
niskonapigciowych (np. rozdzielnia gtéwna, domowe przytacze energetyczne). Stopien ten
obejmuje réwniez wszystkie stopnie podrzedne (np. CAT III).

| Potencjal masy.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa i dopuszczenia nie jest dozwolona samowolna modyfikacja

badz przebudowywanie produktu.

W przypadku wystapienia watpliwosci co do sposobu pracy, bezpieczenstwa czy podiaczenia

przyrzadu nalezy zwroci¢ sie do specjalisty.

Przyrzad pomiarowy ani jego sktadniki nie sa zabawka, dlatego nie nalezy dopusci¢, aby

znalazt si¢ on w rekach dzieci.

W zaktadach przemyslowych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP zawodowych organizacji

przemystowych ds. urzadzen elektrycznych.

W szkotach i placéwkach edukacyjnych, warsztatach hobbystycznych i samopomocy
obcowanie z urzadzeniem powinno by¢ nadzorowane przez specjalnie w tym celu

wyszkolony personel.

Przed kazdym pomiarem napigcia upewni¢ si¢, ze przyrzad nie znajduje si¢ w obszarze

pomiaru pradu.

Napigcie pomiedzy punktem podlaczenia przyrzadu a potencjalem masy nie moze
przekracza¢ 600 V AC/DC w CAT IV.
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Przed kazda zmiang zakresu pomiarowego odlaczy¢ ostrza pomiarowe od badanego obiektu.

Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy napigciach wyzszych niz 25 VAC i 35 VDC.
Wiasnie przy tych napigciach w wyniku dotyku przewodoéw elektrycznych mozna doznaé

zagrazajacego zyciu porazenia pradem elektrycznym.

Przed kazdym pomiarem sprawdzi¢ przyrzad i przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.

W Zadnym wypadku nie przeprowadza¢ pomiardéw, kiedy uszkodzona jest izolacja ochronna.

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, uwaza¢, aby podczas pomiaru nie dotknac,

takze posrednio, gniazd ani punktéw pomiarowych.

Multimetru nie uzywac krotko przed, podczas lub bezposrednio po burzy (porazenie
piorunem/ wysokoenergetyczne przepigcia). Dodatkowo uzywaé, aby rece, odziez, buty,

podtoga, uktad i podzespoty byly bezwzglednie suche.

Unika¢ pracy w bezposredniej bliskosci silnych pol magnetycznych i elektromagnetycznych
oraz anten nadawczych czy generatorow wysokiej czestotliwosci, gdyz poprzez to mozna

zafalszowa¢ wynik pomiaru.

Jezeli zdarzy si¢, ze dalsza bezpieczna praca modutu nie jest mozliwa, nalezy zaprzesta¢
uzytkowania urzadzenia i zabezpieczy¢ go przed niezamierzonym uzytkowaniem. Dalsza

bezpieczna praca urzadzenia nie jest mozliwa, gdy:

o urzadzenie wskazuje na widoczne uszkodzenia;
o urzadzenie nie dziala;
o po dtuzszym sktadowaniu w niekorzystnych warunkach lub

o po ci¢zkich warunkach transportowych.

Przyrzadu nie nalezy wlacza¢ zaraz po przeniesieniu go z zimnego do cieplego
pomieszczenia. Powstata w tych okoliczno$ciach woda kondensowana moze spowodowac
jego zepsucie. Nalezy pozostawi¢ urzadzenie nie wiaczone do chwili osiggnigcia przez nie

temperatury pokojowe;.

Opakowania nie pozostawia¢ bez uwagi, gdyz moze sta¢ si¢ niebezpieczng zabawka dla

dzieci.
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Do pomiaréw stosowaé tylko dofaczone przewody pomiarowe i sktadniki, ktérych

specyfikacja zgadza si¢ ze specyfikacjg multimetru.

Przy pracujacych silnikach zwréci¢ uwage na wystarczajagca wentylacje pomieszczenia.
Silniki spalinowe wytwarzaja tlenek wegla. Ten bezwonny gaz ostabia zdolnosci reakcyjng 1

moze doprowadzi¢ do zatrucia a nawet Smierci.

Podczas prac w maszynowniach uwaza¢ na wirujace 1 wystepujace pod napieciem elementy.

Niebezpieczenstwo doznania urazu! Nosi¢ okulary ochronne.

Podczas prac w pojazdach zawsze zacigga¢ hamulec reczny. Dodatkowo zablokowa¢ kota z

uzyciem podktadek klinowych.

Przestrzega¢ rowniez zalecen bezpieczenstwa przywotanych w kolejnych rozdziatach.

Opis produktu

Wyniki pomiaréw wykonanych przez multimetr prezentowane sg wraz z jednostkami i
symbolami na wyswietlaczu cyfrowym. Wyswietlacz multimetru sktada si¢ 4000 pikseli.
Jezeli multimetr nie jest obstugiwany przez ok. 30 minut, to wylacza si¢ on automatycznie.
Chroni to baterie 1 umozliwia dluzszy czas pracy. Dezaktywacji niniejszej funkcji wylgczania

mozna dokona¢ recznie.
Przyrzadu mozna uzywaé zar6wno w obszarze hobbystycznym jak i profesjonalnym.

Dla lepszej czytelno$ci multimetr mozna ustawi¢ na tylnej sktadanej stopce. Jezeli podtaczone
sa przewody pomiarowe, to multimetr jest pylo- i wodoszczelny. Obydwa nieuzywane
gniazda pomiarowe muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone dotaczonymi zatyczkami
uszczelniajgcymi. Ze wzgledow bezpieczenstwa podczas wykonywania pomiarow uchwyty

ostrzy pomiarowych nie moga by¢ mokre ani wilgotne.
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Przelacznik obrotowy

Wyboru poszczegdlnych funkcji pomiarowych dokonuje si¢ za

x10RPW __-—UFE—.__ Voce

pomoca przetacznika obrotowego. Automatyczny wybor zakresu
wcap  aktywny jest w funkcjach standardowych: napigcie, rezystancja,
[« pojemno$¢, prad (mA) i czestotliwo$C. Zawsze ustawiany jest

‘¢ aktualnie pasujacy zakres pomiarowy.

Lﬁ“-@-"i e Kilka funkcji pomiarowych jest oblozonych podwdjnie
(oznaczone kolorem niebieskim). Funkcje te przetaczane sg z a

pomoca klawisza DC/AC (np. przetaczenie pomiaru rezystancji, testu diod i testu ciaglosci
lub przetagczenie AC/DC). Kazde naci$nigcie przelacza funkcje. Przyrzad w pozycji
przetacznika ,,OFF” znajduje si¢ w stanie wylgczonym. Podczas nieskorzystania z przyrzadu

nalezy zawsze go wytaczac.
Wskazania i symbole wySwietlacza

Ponizej znajduje si¢ wykaz wszystkich mozliwych wskazan i symboli multimetra MT-52.

Auto Automatyczny wybodr zakresu pomiarowego
@ RANGE Symbol recznego wyboru zakresu pomiarowego
H/HOLD Aktywna funkcja Data-Hold
OLI Overload= przetadowanie; przekroczenie zakresu pomiarowego
OFF Pozycja wyt. Multimetr jest wylaczony.
Symbol wymiany baterii
»+ Symbol testu diod.
) Symbol dzwickowego testu ciaglosci
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Symbol pomiaru liczby obrotow silnikow bez rozdzielacza

zaptonu 1 silnikow dwusuwowych

Symbol pomiaru liczby obrotéw silnikow czterosuwowych z

rozdzielaczem zaptonu

Symbol pomiaru predkosci katowej (DWELL)

Symbol aktywnosci funkcji automatycznego wytaczenia (Auto-

Power-Off)

Symbol o$wietlenia tta wyswietlacza

Warto$¢ zmienna napigcia 1 pradu

Warto$¢ stala napigcia i pradu

Mili-Volt (10)

Volt (jednostka napigcia elektrycznego)

Amper (jednostka nat¢zenia pradu elektrycznego)
Mili-Amper (107)

Herc (jednostka czestotliwos$ci)

kilo-herc (10%)

mega-herc (10°)

Om (jednostka oporu elektrycznego)

kilo-om (10%)

Mega-om (1 0%)

Nano - Farad (10™); jednostka pojemnosci elektrycznej

Mikro — Farad (10
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mF Mili — Farad (107)

% stosunek wypekienia impulsu w % do catkowitego okresu
sygnatu

ms Czas trwania impulsu w ms

°C Stopien Celsjusza (jednostka temperatury)

°F Stopien Fahrenheita (amerykanska jednostka temperatury)

IR/IR TEMP Tryb pomiarowy bezstykowego adaptera temperatury

Type-K Tryb pomiarowy stykowego czujnika temperatury typu ,,K”

%DUTY Stosunek wypehienia impulsu w %

ms-PULSE Czas trwania impulsu

DWELL Pomiar kata

RPM/x10 RPM Pomiar liczby obrotow/zakres pomiarowy x 10

MAX Wyswietlanie warto$ci maksymalne;j

MIN Wyswietlanie warto$ci minimalnej

PEAK Kalibrowane wyszukiwanie warto$ci szczytowej

PMAX Wyswietlanie warto$ci szczytowej dodatniej

PMIN Wyswietlanie warto$ci szczytowej ujemnej

CYL Liczba cylindrow podczas testu silnika

TRIG +/- Wyzwalanie, wybor dodatniego lub ujemnego zakresu sygnatu

STROKE 4/2 DIS Silniki 4- lub 2-suwowe, DIS = uktad zaptonowy bez
rozdzielacza
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Tryb pomiarow

W zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych
A wielkosci wejsciowych. Nie dotyka¢ ukladow ani podzespolow, jezeli
przylozone sa do nich napi¢cia wyzsze niz 25V ACrms lub 35 V DC.

Zagrozenie zycia.

Przed przystapieniem do pomiarow skontrolowa¢ podlaczone przewody pomiarowe pod
katem uszkodzen takich jak przecigcia, rysy, zgniecenia. Nie wolno uzywa¢

uszkodzonych skladnikow. Zagrozenie zycia.

Podczas wykonywania pomiarow nie wolno chwyta¢é ostrzy pomiarowych powyzej

specjalnie oznaczonych obszarow rekojesci.

Wykonywanie pomiarow dopuszczalne jest tylko przy zamkni¢tej obudowie i komorze

na baterie.

Do przyrzadu podlaczac tylko dwa niezb¢dne przewody pomiarowe. Ze
A wzgledow bezpieczenstwa odlgczy¢ wszystkie nie potrzebne przewody od
przyrzadu. Przyrzad odpowiada stopniowi ochrony IP67 (ochrona przed woda i pylem),

jezeli przewody i gniazda pomiarowe zabezpieczono zatyczkami uszczelniajacymi.

= Jezeli na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol ,,OL” (Overload = przeladowanie) oznacza

to, ze przekroczono zakres pomiarowy.
a) wlaczenie przyrzadu

Wilaczenia przyrzadu dokonuje si¢ za pomoca przetgcznika obrotowego (5).
Przetacznikiem wybra¢ odpowiednia funkcje pomiarowa. W celu wytacznika przetacznik
ustawi¢ w pozycji ,,OFF”. W czasie nie korzystania z przyrzadu nalezy zawsze go

wylaczaé (pozycja ,,OFF”).

Przed przystapieniem do jakiejkolwiek pracy z przyrzadem, nalezy
A najpierw zamontowac dolaczona do niego bateri¢. Montaz i wymiane¢

baterii opisano w rozdziale ,,Czyszczenie i konserwacja”.
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b) pomiar napiecia ,,V”

Podczas pomiaru napiecia stalego postepowaé w

nastepujacy sposob:

N

- Wlaczy¢ przyrzad i wybraé zakres pomiarowy ,,V”.

- Czerwony przewdd pomiarowy podtaczy¢ do gniazda
pomiarowego ,,V” (9), a czarny do gniazda ,,COM?” (8).

- Obydwa ostrza pomiarowe polaczy¢ z obiektem pomiaru
(bateria, uktad itd.). Czerwone ostrze pomiarowe odpowiada
biegunowi dodatniemu, a czarne ujemnemu.

- Aktualna polaryzacja razem z chwilowa zmierzong wartoscig bedzie widoczna na
wyswietlaczu.

Jezeli przed zmierzong wartoscia napigcia stalego wystepuje ,,-,,, 0znacza to, iz
zmierzone napigcie jest uyjemna (albo zamienione sg przewody pomiarowe).

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

Podczas pomiaru napiecia zmiennego postepowaé w nastepujacy sposob:

- Wlaczy¢ przyrzad i wybra¢ zakres pomiarowy ,,V”. Nacisng¢ klawisz ,,DC/AC” (2) w
celu przejscia do trybu pomiaru ,,AC”. Na wyswietlaczu pojawi si¢ ,,AC”.

- Czerwony przewod pomiarowy podtaczy¢ do gniazda pomiarowego ,,V” (9), a czarny do
gniazda ,,COM” (8).

- Obydwa ostrza pomiarowe polaczy¢ z obiektem pomiaru (generator, uktad itd.).
- Zmierzona warto$¢ bedzie widoczna na wyswietlaczu.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

¢) pomiar pradu ,,A”

600V. Pomiarow pradow o wartosci powyzej 1A dokonywa¢ maksymalnie

Maksymalne dopuszczalne napi¢cie w obwodzie nie moze przekroczy¢
A przez 30 sekund i tylko w odstepach czasowych wynoszacych 15 minut.

Na zakresie 10A w zadnym wypadku nie dokonywa¢ pomiarow przekraczajacych
wartos¢ 10A, a na zakresie ,,mA” 400 mA, gdyz moze to spowodowaé wyzwolenie
bezpiecznikow.
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Pelen pomyslow

Wykonywanie pomiaru pradu rozpoczynaé zawsze na najwyzszym zakresie i ewentualnie
zmienia¢ go na mniejszy. Przed przystapieniem do pomiaréw lub przed zmiang zakresu
pomiarowego zawsze odtaczac¢ badany uktad od pradu. Wszystkie zakresy pomiaru pradu
sa zabezpieczone 1 poprzez to chronione przed przecigzeniem.

Podczas pomiaru pradow statych (A DC) postepowaé w
nastepujacy sposéb:

O
1 - Zgodnie z wybranym zakresem pomiarowym czerwony przewod
/ pomiarowy podiaczy¢ do gniazda ,,10A” (6) lub gniazda ,,400 mA”
1
@

- Wilaczy¢ przyrzad i wybraé zakres pomiarowy ,,10A” lub ,,mA”.
Dla pradéw o wartosci powyzej 400mA wybra¢ zakres ,,10A”, a
dla pradow o warto$ci ponizej 400 mA zakres ,,mA”.

(7). Czarny przewdd pomiarowy podiaczy¢ do gniazda ,,COM” (8).

—
—

3

- Obydwa ostrza pomiarowe polaczy¢ szeregowo z badanym
I obiektem (bateria, uktad itd.). Aktualna polaryzacja bedzie
widoczna na wys$wietlaczu razem ze zmierzong wartos$cia.

= J ezeli przed zmierzong warto$cig znajduje si¢ znak ,,-,, 0znacza to, iz prad ptynie
w kierunku przeciwnym (albo zamienione sg przewody pomiarowe).

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

Podczas pomiaru pradéw zmiennych (A AC) postepowaé w nastepujacy sposdéb:

- Wlaczy¢ przyrzad i wybraé zakres pomiarowy ,,10A” lub ,,mA”. Dla pradéw o wartos$ci
powyzej 400mA wybra¢ zakres ,,10A”, a dla pradéw o warto$ci ponizej 400 mA zakres
,MA”. Nacisng¢ klawisz ,,DC/AC” (2) w celu przejscia do trybu pomiaru ,,AC”. Na
wyswietlaczu pojawi si¢ ,,AC”.

- Zgodnie z wybranym zakresem pomiarowym czerwony przewod pomiarowy podiaczy¢
do gniazda ,,10A” (6) lub gniazda ,,400 mA” (7). Czarny przewod pomiarowy podiaczy¢
do gniazda ,,COM” (8).

- Obydwa ostrza pomiarowe potaczy¢ szeregowo z badanym obiektem. Zmierzona
warto$¢ bedzie widoczna na wyswietlaczu.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

d) pomiar czestotliwosci

Przyrzad umozliwia pomiar i wy$wietlanie czgstotliwosci sygnatu napigciowego z zakresu
od 1 Hz do 40 MHz.
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Pelen pomyslow

Podczas pomiaru czestotliwosci postepowac w nastepujacy
sposob:

- Wilaczy¢ przyrzad i wybraé zakres pomiarowy ,,Hz”. Na
wyswietlaczu pojawi sie ,,Hz”.

- Czerwony przewod pomiarowy podiaczy¢ do gniazda ,,Hz” (9), a
czarny do gniazda ,,COM” (8).

- Obydwa ostrza pomiarowe polaczy¢ z badanym obiektem (np.
generator sygnatu, uktad).

- Warto$¢ czgstotliwosci wraz z odpowiednig jednostka bedzie
widoczna na wyswietlaczu.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

e) pomiar rezystancji

Koniecznie upewnic si¢, ze wszystkie mierzone podzespoly, uklady i
elementy oraz inne obiekty pomiaru sa odlaczone od napiecia i

rozladowane.

Podczas pomiaru rezystancji postepowac¢ w nastepujacy sposob:

- Wlaczy¢ przyrzad i wybra¢ zakres pomiarowy ,,Q”.

- Czerwony przewod pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,,Q0” (9), a
czarny do gniazda ,,COM” (8).

- Sprawdzi¢ przewody pod katem ciaglo$ci poprzez zwarcie ze soba
ostrzy pomiarowych. W rezultacie powinna ustawic¢ si¢ wartosci z
przedziatu ok. 0 — 0,5 Ohm (rezystancja wtasna przewodow).

- Obydwa ostrza pomiarowe potaczy¢ z badanym obiektem.
Zmierzona warto$¢ bedzie widoczna na wyswietlaczu, o ile badany
obiekt nie ma charakteru wysokoomowego ani nie stanowi przerwy. Odczekaé, az
wskazanie ustabilizuje si¢. W przypadku rezystoréw o wartosci wigkszej niz 1 MOhm
moze to potrwac kilka sekund.

- Jezeli na wyswietlaczu pojawi si¢ napis ,,OL” oznacza to, ze zostal przekroczony zakres
pomiarowy lub badany obwdd stanowi przerwe.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

Podczas dokonywania pomiaréw rezystancji zwroci¢ uwage, aby mierzone
punkty, do ktorych przyktadane s ostra pomiarowe nie byly zanieczyszczone
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Pelen pomyslow

brudem, olejem, lakierem lutowniczym itp. Okoliczno$ci te moga przyczyni¢ si¢ do
zafalszowania wyniku pomiaru.

f) test diod

Koniecznie upewnic si¢, ze wszystkie mierzone podzespoly, uklady i
elementy oraz inne obiekty pomiaru sa odlaczone od napiecia i

rozladowane.
- Wlaczy¢ przyrzad i wybra¢ zakres pomiarowy ,, # .

- Nacisna¢ klawisz ,,DC/AC” (2) w celu przetaczenia funkcji
pomiarowej. Na wys$wietlaczu pojawi si¢ symbol diody. Ponowne
nacisniecie powoduje przetaczenie do nastgpnej funkcji pomiarowej
itd.

- Czerwony przewod pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,,Q0” (9), a
czarny do gniazda ,,COM” (8).

- Sprawdzi¢ przewody pod katem ciaglo$ci poprzez zwarcie ze soba
obydwu ostrzy pomiarowych. W rezultacie powinna ustawi¢ si¢
wartos¢ 0.

!

- Obydwa ostrza pomiarowe potaczy¢ z badanym obiektem (dioda).

—

Ur-C- - Na wys$wietlaczu pojawi si¢ warto$¢ napigcia przewodzenia ,,Uf”
wyrazona w voltach. Jezeli widoczny bedzie napis ,,OL” oznacza to, ze dioda badana jest
w kierunku zaporowym lub jest uszkodzona (stanowi przerwg). Dla kontroli dokona¢
pomiaru w kierunku przeciwnym.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

= Diody krzemowe wykazuja napigcie przewodzenia (Uf) z zakresu 0,4 — 0,9V.

g) test ciaglosci

Koniecznie upewnic si¢, ze wszystkie mierzone podzespoly, uklady i
elementy oraz inne obiekty pomiaru sa odlaczone od napiecia i

rozladowane.
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- Wilaczy¢ przyrzad i wybraé zakres pomiarowy ,, ),

- Dwukrotnie nacisna¢ klawisz ,,DC/AC” (2) w celu przelaczenia
funkcji pomiarowej. Na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol testu
cigglosci. Ponowne nacisniecie spowoduje przetaczenie do pierwszej
funkcji pomiarowe;j itd.

- Czerwony przewod pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,,Q0” (9), a
czarny do gniazda ,,COM” (8).

- Jako ciaggtos$¢ uznaje si¢ warto$¢ ponizej 35 Ohm, rozbrzmiewa wtedy
sygnal dzwigkowy.

- Jezeli na wyswietlaczu pojawi si¢ napis ,,OL”, oznacza to, ze zostal przekroczony zakres
pomiarowy lub badany obwdd stanowi przerwg. Dla kontroli dokona¢ pomiaru w
kierunku przeciwnym.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

h) pomiar pojemnosci

Koniecznie upewnic si¢, ze wszystkie mierzone podzespoly, uklady i
elementy oraz inne obiekty pomiaru sa odlaczone od napiecia i

rozladowane.

W przypadku kondensatorow elektrolitycznych koniecznie zwroci¢ uwage na
polaryzacje.

- Wlaczy¢ przyrzad i wybraé zakres pomiarowy ,,CAP”.

- Czerwony przewod pomiarowy podiaczy¢ do gniazda ,,V” (9), a
czarny do gniazda ,,COM” (8).

- Na wyswietlaczu pojawi si¢ jednostka ,,nF”.

Ze wzgledu na czuto$¢ wejécia pomiarowego nawet
== przy nie podtaczonych przewodach pomiarowych moze
e :IE doj$¢ do wyswietlania warto$ci na wyswietlaczu. Jednakze nie ma
4 . to wptywu na doktadno$¢ pomiaru.

—\: - Obydwa ostrza pomiarowe (czerwone = biegun dodatni, czarne =

biegun ujemny) polaczy¢ z badanym obiektem (kondensatorem).
Na wyswietlaczu po krétkim czasie pojawi si¢ zmierzona warto$¢ pojemnosci. Odczekaé
az wskazanie ustabilizuje si¢. Dla pojemnosci powyzej 40 uF moze to potrwac klika
sekund.

- Jezeli na wy$wietlaczu pojawi si¢ napis ,,OL”, oznacza to, ze zostat przekroczony zakres
pomiarowy.
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- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

i) pomiar temperatury

Podczas pomiaru temperatury stosowac tylko czujnik przewidziany dla

danego zakresu temperatur. Nie wolno przekracza¢ najnizszej ani
najwyzszej temperatury pracy przyrzadu, gdyz w przeciwnym razie
moze dojs¢ do bledow w pomiarach.

Stykowy czujnik temperatury mozna wykorzystywac tylko na powierzchniach nie
znajdujacych si¢ pod napieciem.

W zakresie pomiaru temperatury do dyspozycji sa dwie funkcje pomiarowe. Funkcja
pomiarowa ,, Type-K”” do pomiaru stykowego z uzyciem dofaczonego czujnika
temperatury typu ,,K” lub funkcja pomiarowa ,,JR” do pomiaru bezstykowego z
zastosowaniem podczerwieni. Adapter pomiarowy ,,IR” jest dostepny jako opcja.

W obydwu funkcjach pomiarowych temperatury moga by¢ prezentowane w °C lub °F.

Podczas pomiaru stykowego postepowaé w nastepujacy
sposob:

- Wlaczy¢ przyrzad i wybra¢ zakres pomiarowy ,,°C” lub ,,°F”
w funkcji pomiarowej ,, Type-K”.

- Dotaczony czujnik temperatury podtaczy¢ do dotaczonego
adaptera, zwracajac uwage na prawidtowa polaryzacje.
Miniaturowa wtyczka typu ,,K” czujnik pasuje tylko zgodnie z
polaryzacja do adaptera (+/-).

- Biegun dodatni adaptera osadzi¢ w gniezdzie ,,V”’ (9),a biegun
ujemny w gniezdzie ,,COM” (8).

- Na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ temperatury z odpowiednig jednostka. Dolgczony
przewodowy czujnik nadaje si¢ do uzytkowania w zakresie temperatur od -30°C do +250°C.

- Jezeli na wyswietlaczu pojawi si¢ napis ,,OL”, oznacza to, ze zostal przekroczony zakres
pomiarowy. Jezeli rownocze$nie z napisem ,,OL” rozbrzmiewa sygnal dzwigkowy, oznacza to
btad czujnika. Sprawdzi¢ styki.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ czujnik 1 wylaczy¢ przyrzad.
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Podczas bezstykowego pomiaru IR postepowac w nastepujacy sposob:

IR. Podczas obslugi opcjonalnego adaptera IR przestrzega¢ zalecen

Dla niniejszego pomiary wymagany jest opcjonalny adapter temperatury
A zawartych w instrukcji obslugi adaptera.

— . - Wiaczy¢ przyrzad 1 wybra¢ zakres pomiarowy ,,°C” lub ,,°F” w
| | I *’j] funkcji pomiarowej ,,IR”.
[ 5 . I i
O ;\-—j‘f - Czerwony przewo6d pomiarowy opcjonalnego adaptera IR
‘ ‘ o (\ podtaczy¢ do gniazda ,,V” (9), a czarny do gniazda ,,COM”.

f \

/J 1 - Nacisng¢ klawisz pomiaru na adapterze i wycelowac¢ w obiekt

pomiaru. . Na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ temperatury wraz z
odpowiednig jednostka.

- Jezeli na wyswietlaczu pojawi si¢ napis ,,OL”, oznacza to, ze zostal przekroczony zakres
pomiarowy.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ adapter IR 1 wytaczy¢ przyrzad.

j) pomiar kata

Podczas prac z dzialajacymi silnikami uwaza¢ na wirujace i wystepujace pod
napi¢ciem elementy. Niebezpieczenstwo doznania urazu!
- Wlaczy¢ przyrzad i wybra¢ zakres pomiarowy ,,DWELL”.

- Za pomoca klawisza ,,RANGE” (4) wybra¢ liczbe cylindrow
silnika. Kazde nacis$nigcie zmienia liczb¢ cylindrow na

O -b--x wyswietlaczu.
. i
. - Czerwony przewod pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,,V” (9), a
41 czarny do gniazda ,,COM”.

=mc——t=ml lu - Czarny przewod pomiarowy przytozy¢ do karoserii pojazdu
(potencjal masy).
- Przy dzialajacym silniku czerwony przewod pomiarowy potaczy¢
ze stykiem przerywacza.
- Warto$¢ kata w stopniach pojawi si¢ na wyswietlaczu.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu 1 wylaczy¢
przyrzad.
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k) stosunek wypelnienia impulsu ,,Duty-Cycle”

Podczas prac z dzialajacymi silnikami uwaza¢ na wirujace i wystepujace pod
napi¢ciem elementy. Niebezpieczenstwo doznania urazu!

Stosunek wypehienia impulsu daje informacje o podziale sygnatu w ciggu trwania jednego
okresu. Wskazanie moze dotyczy¢ dodatniej albo ujemnej potowki sygnatu. Wynik pomiaru
pokazuje procentowy stosunek do catkowitego sygnatu (np. okres sygnatu sterujacego).

- Wlaczy¢ przyrzad i wybra¢ zakres pomiarowy ,,%DUTY”.

- Czerwony przewod pomiarowy podtaczy¢ do gniazda ,,V” (9), a
czarny do gniazda ,,COM”.

- Za pomocg klawisza ,,RANGE” (4) wybrac¢ kierunek wyzwalania
(+1ub -)

+ wskazuje stosunek impulsu dodatniej potfali w %.
s m— e [T

S e———— |

- wskazuje stosunek impulsu ujemnej pottali w %.

- Czarny przewod pomiarowy przyltozy¢ do karoserii pojazdu
(potencjal masy).

- Czerwony przewdd pomiarowy polaczy¢ z sygnatem sterujacym.
- Stosunek wypetnienia impulsu bedzie widoczny na wyswietlaczu w %.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i wylaczy¢
przyrzad.

1) pomiar szerokosci impulsu ,,ms”

Podczas prac z dzialajacymi silnikami uwaza¢ na wirujace i wystepujace pod
napi¢ciem elementy. Niebezpieczenstwo doznania urazu!

Szeroko$¢ impulsu (czas trwania impulsu) jest czasem jednej potali. W technice
samochodowej podzespoty (np. zawory) regulowane sg poprzez potfale sygnatow sterujacych.
Im dhuzej taka potfala trwa, tym dtuzej przyktadowy zawor jest otwarty. Wskazanie moze
dotyczy¢ dodatniej lub ujemnej potfali. Wynik pomiaru wskazuje czas trwania impulsu w
milisekundach (ms). Poprzez dodanie dodatniego lub ujemnego czasu trwania impulsu (+/-)
otrzymuje si¢ catkowity czas trwania okresu sygnatu sterujacego.
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Podczas pomiaru postepowac¢ w nastepujacy sposob:

- Wlaczy¢ przyrzad i wybra¢ zakres pomiarowy ,,ms-PULSE”.

a czarny do gniazda ,,COM”.

- Za pomoca klawisza ,,RANGE” (4) wybra¢ kierunek
wyzwalania (+ lub -)

\ - Czerwony przew6d pomiarowy podiaczy¢ do gniazda ,,V” (9),

e = m— =l
e————— |

+ wskazuje stosunek impulsu dodatniej potfali w %.
- wskazuje stosunek impulsu ujemnej pottali w %.

- Czarny przewod pomiarowy przylozy¢ do karoserii pojazdu (potencjat masy).

- Czerwony przewod pomiarowy polaczy¢ z sygnatem sterujacym.

- Czas trwania impulsu w ms be¢dzie widoczny na wyswietlaczu. Na krotki czas pojawi si¢
napis ,,OL”, az czas trwania impulsu zostanie ustalony. Jezeli napis ,,OL” pozostanie, nalezy
skontrolowa¢ miejsca styku.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i wylaczy¢
przyrzad.

m) pomiar liczby obrotow

Podczas prac z dzialajacymi silnikami uwaza¢ na wirujace i wystepujace pod
napi¢ciem elementy. Niebezpieczenstwo doznania urazu!

Pomiaru liczby obrotow mozna dokonywa¢ w pojazdach napedzanych benzyng z silnikami
dwusuwowymi, silnikami czterosuwowymi z rozdzielaczem zaptonu i silnikami
czterosuwowymi bez rozdzielacza zaptonu. Pomiaru dokuje si¢ bezdotykowo poprzez
reduktor indukcyjny przyczepiany do przewodu zaptonowego.

Podczas pomiaru postepowac¢ w nastepujacy sposob:

- Wilaczy¢ przyrzad i wybraé zakres pomiarowy ,,RPM” dla
liczby obrotow ponizej 4000 obr/min. Powyzej 4000 obr/min
nalezy wybra¢ zakres pomiarowy ,,x10RPM”. Jednakze
wskazanie pomiarowe nalezy pomnozy¢ przez 10.

- Czerwony przewdd pomiarowy reduktora liczby obrotow
podtaczy¢ do gniazda ,,V” (9), a czarny do gniazda ,,COM” (8).

- Za pomoca klawisza ,,RANGE” (4) wybra¢ rodzaj silnika.

@ dla silnikow bez rozdzielacza zaptonu oraz silnikdw dwusuwowych
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& dla silnikéw czterosuwowych z rozdzielaczem zaptonu

- Scisnaé uchwyt reduktora liczby obrotow i podtaczyé reduktor za posrednictwem
przewodu zaptonowego. Reduktor ustawi¢ maksymalnie 15 cm od §wiecy zaptonowej i
tak daleko jak to mozliwe od rozdzielcza zaptonu.

- Liczba obrotéw na minute bedzie widoczna na wyswietlaczu.

- Po zakonczeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i
wylaczy¢ przyrzad.

Jezeli zmierzona wartos$¢ nie zostanie wyswietlona, nalezy odtaczy¢ reduktor od
przewodu zaptonowego, obréci¢ go o 180° 1 podlaczy¢ ponownie.

Jezeli wskazywane warto$ci beda niestabilne, to mozna za pomoca regulatora
suwakowego ,,Sensitivity” na reduktorze liczby obrotow ustawi¢ czuto$¢. Regulator
przesuwac tak dlugo, az na wyswietlaczu pokaze si¢ stabilna wartos¢.

Funkcja HOLD

Funkcja HOLD zamraza aktualnie prezentowang warto$§¢ pomiaru, aby ja w spokoju
odczyta¢ czy tez zaprotokotowac.

sie¢, iz funkcja ta przed rozpoczeciem testu jest nieaktywna. W

Podczas testowania przewodow wystepujacych pod napieciem upewni¢
A przeciwnym razie uzyska si¢ bledny wynik pomiaru.

W celu wiaczenia funkcji nalezy nacisngé klawisz ,,HOLD” (3), czynnos¢ t¢ potwierdzi
sygnal dzwigkowy, a na wyswietlaczu pojawi si¢ ,,H”.

Aby wytaczy¢ funkcje, nalezy ponownie nacisng¢ klawisz ,,HOLD” lub zmieni¢ funkcje
pomiarowa.

Funkcja PEAK
Funkcja PEAK jest aktywna tylko w trybie pomiarow napig¢cia i pradu
A\ R

Funkcja ta umozliwia szybki pomiar warto$ci szczytowej z czasem wykonania do 1ms.
Same najkrotsze szczyty (szczyty zalaczenia itd.) mogg zosta¢ uchwycone. Nowa warto$é
odniesienia mozna ustawi¢ w kazdym czasie (zapamig¢tana warto$¢ PEAK ulegnie
skasowaniu). Przy aktywnej funkcji PEAK aktualny zakres pomiarowy jest staly.

- W trybie pomiaréw nacisna¢ klawisz PEAK (12). Na wyswietlaczu pojawi si¢ ,,PMAX”
1 wyswietli si¢ najwyzsza wartosc.

Strona 23 z 31

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kotowa 5/19, 30-134 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2010, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



(b>NRrRAD www.conrad.pl

Pelen pomyslow

- Ponownie nacisna¢ klawisz PEAK (12), przelaczy¢ na ,,PMIN”. Pojawi si¢ warto$¢
najnizsza.

- Kazde kroétkie naci$niecie przetacza wskazanie.

- W celu opuszczenia funkcji przytrzymac wcisnigty przez ok. 1s klawisz PEAK, az
wskazanie ,,PMAX” lub ,,PMIN” wraz z sygnalem dzwigkowym zniknie.

- Aby wykasowa¢ pamig¢ ,,PEAK” i ustawi¢ nowa warto$¢, nalezy w trybie pomiaréw
przytrzymac¢ weisnigty przez ok. 2 sekundy klawisz ,,PEAK”, Az na wy$wietlaczu pojawi
si¢ ,,CAL”. Nowy zakres pomiarowy i nowa warto$¢ zostanie ustawiona.

Po zmianie zakresu pomiarowego czy tez funkcji pomiarowej nalezy na nowo
ustawi¢ zawarto$¢ pamieci ,,PEAK”.

Funkcja MAX/MIN

Niniejsza funkcja prezentuje na wy$wietlaczu maksymalng lub minimalng zmierzong
warto$¢. Automatyczny wybor zakresu jest nieaktywny.

- W trybie pomiaréw nacisna¢ klawisz ,, MAX/MIN” (11). Na wyswietlaczu pojawi si¢
»,MAX” 1 wyswietli si¢ najwyzsza wartosc.

- Ponownie nacisna¢ klawisz ,, MAX/MIN”, przelaczy¢ na ,,MIN”. Pojawi si¢ najnizsza
wartosc.

- Kolejne nacis$nigcie klawisza ,, MAX/MIN” powoduje miganie wskazania , MAX MIN” i
wys$wietlenie aktualnej warto$ci pomiaru. Pamig¢ , MIN/MAX” pracuje w tle.

- Kazde krotkie naci$niecie przetacza wskazanie.

- W celu opuszczenia funkcji, przez ok. 1s przytrzymac klawisz ,,MAX/MIN”, az
wskazania , MAX”, ,MIN” lub ,,MAX MIN” znikng wraz z sygnatem dzwigkowym.

Funkcja Auto-Power-Off

Multimetr po uptywie 30 minut wylacza si¢ automatycznie, jezeli zaden klawisz czy
przetacznik obrotowy nie zostanie uzyty. Niniejsza funkcja chroni i oszcz¢dza baterie oraz
przedtuza czas pracy.

Aby multimetr po automatycznym wytaczeniu ponownie zalaczy¢ przekreci¢ przetacznik
obrotowy lub nacisng¢ dowolny klawisz funkcyjny (poza klawiszem AC/DC (2) i
klawiszem o$wietlenia (10)).

Funkcje Auto-Power-Off mozna wylaczy¢ recznie.

W tym celu wylaczy¢ multimetr (OFF). Przytrzymac wcisniety klawisz ,,RANGE” (4) 1
wlaczy¢ multimetr za pomoca przetacznika obrotowego. Symbol zegara na wyswietlaczu
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wygasnie. Funkcja jest nieaktywna tak dtugo, az przyrzad zostanie wylaczony za pomoca
przelacznika obrotowego.

Wilaczanie i wylaczanie oSwietlenia wyswietlacza

Przy ztych warunkach o$wietleniowych w trybie pomiar6w mozna o$wietli¢ wyswietlacz.
W celu wiaczenia nalezy nacisna¢ klawisz (10). Wyswietlacz bedzie tak dlugo o§wietlony,
az klawisz (10) nie zostanie ponownie wcisniety lub przyrzad nie zostanie wytaczony.

= W celu ochrony baterii nalezy wylaczaé o§wietlenie w odpowiednim czasie.

Czyszczenie i konserwacja
Ogolne

W celu zagwarantowanie doktadnos$ci multimetru przez dluzszy okres czasu nalezy
corocznie podda¢ go kalibracji.

Miernik poza okazjonalnym czyszczeniem i wymiang bezpiecznika nie wymaga
jakiejkolwiek konserwacji.

Opis postepowania przy wymianie baterii i bezpiecznika mozna znalez¢ w zataczniku.

Regularnie sprawdzac¢ bezpieczenstwo techniczne przyrzadu i
przewodow pomiarowych np. pod katem uszkodzenia obudowy czy

Zgniecenia itd.

Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia przyrzadu bezwzglednie przestrzegaé nastgpujacych
zalecen bezpieczenstwa:

mozna to zrobi¢ re¢cznie, na niektorych elementach moze by¢ obecne

napiecie. Przed przystapieniem do czyszczenia czy naprawy nalezy

odlaczy¢ od przyrzadu i obiektow pomiary podlaczone przewody
pomiarowe. Wylaczy¢ multimetr.

: Podczas otwierania obudowy czy usuwania elementow, nawet jezeli

Do czyszczenia nie stosowac srodkow czyszczacych zawierajacych zwiagzki wegla,
benzyny, alkoholi itp. Moga one bowiem zaatakowa¢ powierzchni¢ przyrzadu. Ponadto
opary sg szkodliwe dla zdrowia i moga przyczyni¢ si¢ do wystgpienia wybuchu. Do
czyszczenia nie stosowac rowniez narzedzi o ostrych krawedziach, srubokretow czy
szczotek metalowych.
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Do czyszczenia przyrzadu czy tez wyswietlacza i przewoddw pomiarowych uzywac
czystej, nieklaczacej, antystatycznej 1 lekko wilgotniej szmatki. Przyrzad przed
ponownym uzyciem pozostawi¢ d catkowitego wyschniecia.

Montaz i wymiana baterii

Do pracy przyrzadu wymagana jest bateria blokowa na napigcie 9V (np. 1604A). Przy
pierwszym uruchomieniu lub gdy na wys$wietlaczu pojawi si¢ symbol wymiany baterii

, nalezy uzy¢ nowej w pelni naladowanej baterii.

Podczas montazu/wymiany baterii postepowaé w nastepujacy sposob:

- Wszystkie przewody pomiary odlaczy¢ od przyrzadu i wytaczy¢ go.

- Ztozy¢ stopke 1 poluzowac¢ dwie $ruby znajdujace si¢ na komorze na baterie (14).
- Komorg na baterie wyja¢ z przyrzadu. Bateria jest teraz dostgpna.

- Zuzyta bateri¢ zastapi¢ nowa tego samego typu.
- Zamkna¢ 1 przykreci¢ komorg na baterie i odwrotnej kolejnosci.
- Miernik jest znowu gotowy do uzycia.

W zadnym wypadku nie uzywac przyrzadu w stanie otwartym.

Zagrozenie zycia! Zuzytych baterii nie pozostawia¢ w przyrzadzie, gdyz

nawet baterie zabezpieczone przed wylaniem mogg korodowac i poprzez
to uwolni¢ chemikalia, ktore szkodza zdrowiu oraz niszcza przyrzad. Baterii nie
pozostawia¢ bez uwagi, gdyz mogq ulec polknie¢ciu przez dzieci czy zwierzeta
domowe. W przypadku polkni¢cia natychmiast udac si¢ do lekarza. Podczas
dluzszego nieskorzystania z przyrzadu, nalezy usunaé z niego baterie, aby zapobiec
ich wylaniu. Wylane lub uszkodzone baterie przy kontakcie ze skora moga
spowodowa¢ kauteryzacje. Dlatego w takim przypadku stosowaé odpowiednie
rekawice ochronne. Uwazaé, aby baterie nie ulegly zwarciu. Baterii nie wrzucac¢ do
ognia. Baterii nie wolno ladowa¢ ani niszczy¢. Istnieje niebezpieczenstwo wybuchu.

Odpowiednie baterie alkaliczne mozna otrzymac¢ pod nastgpujacym numerem
produktu: Best. — Nr 65 25 09 (zamowic 1 szt.)

Stosowac tylko baterie alkaliczne, gdyz charakteryzuja si¢ wigksza moca i dluzsza
Zywotnoscig.

Wymiana bezpiecznika

Gniazda do pomiaru pradu ,,mA” i,,10A” zabezpieczone sg bezpiecznikami wysokiej
mocy. Jezeli na tych zakresach nie jest mozliwe dokonywanie pomiaroéw, oznacza to, iz
nalezy wymieni¢ bezpiecznik.
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Podczas wymiany postepowaé w nastepujacy sposéb:

- Wszystkie przewody pomiarowe odtaczy¢ od przyrzadu i wylaczy¢ go.

- Ztozy¢ stopke (15) 1 poluzowac obydwie $ruby znajdujace si¢ na komorze na baterie
(14).

- Komorg na baterie wyja¢ z przyrzadu i usung¢ stopke.

- Odlaczy¢ baterie.

- Poluzowac 6 $rub znajdujacych si¢ na obudowie i ostroznie jg otworzy¢.
- Bezpieczniki sg teraz dostgpne.

- Uszkodzony bezpiecznik zastgpi¢ nowym tego samego typu i na tg sama wartos¢ pradu
znamionowego. Bezpieczniki maja nastepujace wartosci:

Bezpiecznik F1 F2
Charakterystyka |F 500 mA/600V | F 10A/600V
Wymiary 6,3 x 32 mm 6,3 x 32 mm
Typ SIBA® Fuse SIBA® Fuse
L-Nr 70 180 40 L-Nr 70 094 63

- Ostroznie zamkna¢ obudowe w odwrotnej kolejnosci.

uchwytow bezpiecznikow ze wzgledow bezpieczenstwa jest
niedopuszczalne. Moze to doprowadzi¢ do pozaru czy tez wybuchu luku
swietlnego. W zadnym wypadku nie uzytkowa¢ przyrzadu w stanie

: Stosowanie naprawianych bezpiecznikow czy tez mostkowanie

otwartym.

Dane techniczne

Wyswietlacz 4000 pikseli

Szybkos§¢ pomiarow ok. 2 pomiary na sekunde

Dhugo$¢ przewoddéw pomiarowych ok. 80 cm

Impedancja pomiaru > 10 MQ (zakres ,,V”)

Automatyczne wylaczenie po ok. 30 minutach

Napigcie zasilania oV

Warunki pracy 0 do 50°C (wilgotno$¢ powietrza <70%)
Wysokos$¢ pracy max. 2000 m

Temperatura sktadowania -20°C do +60°C (wilg. powietrza <80%)
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Waga
Wymiary (D x S x W)
Stopien izolacji

Stopien ochrony

Bledy pomiarow

ok. 375¢g

182 x 82 x 55 mm

www.conrad.pl

CAT IV 600V, stopien zabrudzenia 2

IP 67

Podana doktadnos¢ wyrazona jest w +/-(% odczytu + btad wskazania (liczba najmniej
znaczacych miejsc)). Doktadno$¢ obowigzuje rok przy temperaturze +23°C (+/- 5°C) 1
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 70%.

Napiecie stale

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢
400 mV 0,1 mV +/-(0,8% + 5)
4V 0,001V
40V 0,01V +/-(1,5% + 2)
400 V 0,1V
600 V 1V +/-(1,8% + 4)

Ochrona przed przecigzeniem 600V, impedancja 10MOhm

Napi¢cie zmienne

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢é
400 mV 0,1 mV +/-(1,5% + 6)
4V 0,001 V +/-(1,2% + 3)
40V 0,01V o

400 V 0.1V +-(1.5% +3)
600 V 1V +/-(2,0% + 4)

Zakres czestotliwosci: 50 - 400 Hz

Skuteczna warto$¢ sredniokwadratowa przy napigciu sinusoidalnym

Ochrona przed przecigzeniem 600V

Impedancja 10MOhm

Prad staly
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
40 mA 0,01 mA o
400 mA 0.1 mA +-(1.5% +3)
10 A 0,01 A +/-(2,5% + 5)

Ochrona przed przecigzeniem 600V;

Bezpieczniki

Ograniczenie czas pomiaru dla wartosci pradu powyzej 1A: max. 30 s z przerwami 15 minut
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Prad zmienny
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Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
40 mA 0,01 mA

) +/-(1.8% +
400 mA 0,1 mA -(1.8% +9)
10 A 0,01 A +/-(3,0% + 7)

Ochrona przed przecigzeniem 600V

Bezpieczniki

Ograniczenie czas pomiaru dla wartosci pradu powyzej 5A: max. 30 s z przerwami 15 minut;

Zakres czestotliwosci: 50 - 400 Hz

Rezystancja
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢
400 Q 0,1Q +/-(1,5% + 5)
4 kQ 0,001 kQ +-(1,2% + 2)
40 kQ 0,01 kQ
400 kQ 0,1kQ +/-(1,5% + 2)
4 MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ +/-(2,5% + 3)

Ochrona przed przecigzeniem 600V

Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
4 nF 0,001 nF +/-(6,0% + 50)
40 nF 0,01 nF +/-(6,0% + 8)
400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 pF

; +/-(3,5% + 5

40 MF 0,01 uF ( ° )
400 pF 0,1 uF

4 mA 0,001 mF o

20 mA 0.01 mF +/-(10% + 10)

Ochrona przed przecigzeniem 600V

Czestotliwos¢
Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢ Czutosé
4 kHz 0,001 kHz
40 kHz 0,01 kHz o
400 kHz 0.1 kHz +/-(1,5% + 4) > 5V rms
4 MHz 0,01 MHz
40 MHz 0,1 MHz +/-(2,0% + 5) > 15V rms
Ochrona przed przecigzeniem 600V
rms = wartos$¢ skuteczna
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Stosunek wypelnienia impulsu
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Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

Czutosc¢

0,5-99,0%

0,10%

+/-(2,2% + 6)

> 5V rms

Ochrona przed przecigzeniem 600V

Szerokos¢ impulsu: 100 ys - 100 ms

Zakres czestotliwosci: 5Hz do 100 kHz

Szerokos¢ impulsu

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnosé

1,0-20 ms

0,1ms

+/-(2,2% + 25)

Ochrona przed przecigzeniem 600V

Test diod

Napiecie testowe

Rozdzielczos$é

Doktadnosé

Prad testowy

3V

0,001V +/-(5,0% + 15)

1 mA (typowo)

Ochrona przed przecigzeniem 600V

Temperatura (czujnik typu K)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
-30 do +1000 °C 1°C +/-(3,5% + 5°C)*
-22 do +1832 °F 1°F +/-(3,5% + 8°F)*

Ochrona przed przecigzeniem 600V

K-Typ - element termiczny

* nie uwzgledniono doktadno$ci czujnika

Liczba obrotow

Zakres Rozdzielczos¢ Czutos¢
RPM 4 600 - 4000 obr /min 1 obr/min
1000 - 12000 obr(mln (x10) 10 obr/rmn +/-(2,5% + 6)
RPM 2 300 - 4000 obr/min 1 obr/min
DIS 1000 - 6000 obr/min (x10) 10 obr/min
Ochrona przed przecigzeniem 600V
Pomiar skuteczny > 600 obr/min
Kat
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
4CYL 0-90°
5CYL 0-72° . .
6CYL 0-60° 0,1 +/-(2,5% + 6)
8CYL 0 - 45°

Ochrona przed przecigzeniem 600V
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Dzwi¢kowy tester ciaglo$ci: < 35Q ton ciagly, prad testowy 1mA (typowo), ochrona
przed przecigzeniem 600V.

W zadnym wypadku nie przekracza¢ dopuszczalnych wielkos$ci
wejsciowych. Nie dotyka¢ polaczen ani komponentow, jezeli przylozono
do nich napiecie wyzsze niz 25 V ACrms lub 35 V DCrms. Zagrozenie
zZycia!
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