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4. POMPY CIEPLA SOLANKA-WODA

Pompy ciepta pracujgce w systemie solanka-woda, czyli jednostki pozyskujgce ciepto z gruntu, to najtarisze w eksploatacji sposrod
bezobstugowych Zrédet ciepta. Do pozyskania ciepta z gruntu konieczne jest wykonanie wymiennika gruntowego.
Zalety pomp ciepta solanka-woda:

czyste zrodto ciepta

niskie koszty eksploatacyjne

stabilne zrédto ciepta

powszechna dostepnos¢ dolnego zrédta - gruntu

bezobstugowos¢

brak problemu magazynowania paliwa

bezpieczenstwo - brak mozliwosci wybuchu czy zaczadzenia

Niedogodnosci zwigzane z instalacjami z pompg ciepta solanka-woda:

koniecznos¢ wykonania wymiennika gruntowego, co podnosi koszty inwestycyjne

ryzyko niepoprawnego wykonania wymiennika dolnego zrédta, co skutkuje niepoprawnag praca urzadzenia, badz jg uniemozliwia
W ofercie Galmet model pompy ciepta pracujgcej w systemie solanka-woda to:

Maxima - do c.o.ic.w.u.

Maxima Compact - do c.o. ic.w.u.
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41. Grunt jako dolne zrodto

Dla pozyskania ciepta z gruntu konieczne jest wykonanie wymiennika gruntowego w postaci: sond pionowych lub wymiennika poziomego.

W urzadzeniach dziatajgcych w systemie solanka-woda ciepto jest odbierane z gruntu przez czynnik posredniczacy (glikol). Dolne Zrodta

pomp gruntowych zostang szerzej opisane ponizej. Przewaga gruntu jest bardziej stabilna temperatura dolnego zrodta, niz w przypadku pomp
powietrznych. Ponizej pewnej gtebokosci grunt utrzymuje statg temperature w ciggu catego roku, natomiast w ptytszych warstwach temperatura
ta zmienia sie w ciggu roku.
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Rys. 36. Zmiany temperatury gruntu w ciggu roku w zaleznosci od gtebokosci

Ponizej gtebokosci 15m temperatura gruntu utrzymuje sie na statym poziomie - ok. 10°C. Sondy pionowe wykorzystujg w wiekszosci ciepto
geotermalne. W przypadku wymiennikdw poziomych temperatura gruntu zmienia sie w ciggu roku w wiekszym zakresie. Strumien ciepta
geotermalnego dla wymiennika poziomego jest praktycznie pomijalny, a korzysta on z ciepta pochodzacego z promieniowania stonecznego,
jego regeneracje wspomagaja tez opady deszczu. Zle dobrany wymiennik gruntowy moze skutkowaé niskg temperaturg powracajgcego

z gruntu glikolu (to za$ powoduje nizszg efektywnos¢ pompy), dlatego tez jego dobor powinien by¢ starannie przeprowadzony z uwzglednieniem
lokalnych warunkow gleby. W przypadku instalacji pomp gruntowych istnieje wysokie ryzyko wyeksploatowania Zrédta ciepta przy nieumiejetnym

zaprojektowaniu wymiennika gruntowego.
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4.2. Pompa ciepta solanka-woda do c.o. i c.w.u. - Maxima i Maxima Compact

oferowany jest model Maxima oraz Maxima Compact.

Zalety pomp solanka-woda do c.o.icw.u.:
Cicha praca urzadzenia
Bezobstugowos¢ - zapewniajg zaréwno wode grzewczg jak i uzytkowg
Nowoczesny design

4.2.1. Zasada dziatania

rozprezny
40°C
N parownik
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Rys. 37. Pompa ciepta solanka-woda zasada dziatania

Urzadzenia grzewcze zapewniajgce ogrzewanie oraz wode uzytkowa, czerpigce ciepto z gruntu. W ofercie Galmet z tego rodzaju pomp ciepta

Parownik pompy ciepta solanka-woda ma posta¢ wymiennika ptytowego, gdzie odbierane jest ciepto dostarczone z gruntu za posrednictwem
glikolu. W wymienniku tym zachodzi odparowanie czynnika chtodniczego. Ciepto do odparowania pochodzi z gruntu. Przeptyw glikolu przez
wymiennik wymusza pompa obiegowa (zabudowana w urzgdzeniu - Maxima 7-16 GT oraz w Maxima Compact 7-12GT, zamontowana na
zewnatrz - Maxima 20-42 GT). Po procesie sprezania ciepto oddane zostaje w skraplaczu, ktéry ma forme réwniez wymiennika ptytowego.
Czynnik chtodniczy w skraplaczu przekazuje ciepto do wody. Nastepnie czynnik zostaje poddany procesowi rozprezania, po czym ponownie jest
kierowany do parownika i proces sie powtarza. Woda, ktéra odebrata ciepto z uktadu pompy ciepta transportuje ciepto do gérnego zrédta, ktére

stanowi instalacja ogrzewania lub/i zasobnik c.w.u. (oddzielny lub zabudowany z pompg ciepta w wersji Compact).

4.2.2. Opis techniczny pomp ciepta Galmet - Maxima

Typoszereg Maxima obejmuje osiem jednostek:

Maxima 7 GT

Maxima 10 GT
Maxima 12 GT
Maxima 16 GT
Maxima 20 GT
Maxima 28 GT
Maxima 34GT
Maxima 42 GT
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Rys. 38. Pompa ciepta Maxima 7 GT-16 GT

Charakterystyka typoszeregu pomp ciepta Maxima 7-16 GT:
» Najwyzsza klasa energetyczna: A++
» Wysokie COP: do 4,5 (BOW35).

» Pierwsza polska pompa ciepta w systemie solanka-woda
z certyfikatem EHPA-Q.

» Mozliwos¢ uzyskania dofinansowania na terenie Niemiec -
wpis na liste BAFA.

Niezawodna sprezarka typu Scroll.

» Mozliwosc¢ grzania pomieszczen, wody uzytkowej, wody
basenowe;.

» System pogodowy dopasowuje parametry pracy pompy do
warunkéw atmosferycznych.

» Mozliwos¢ ustawienia harmonogramu pracy zaréwno pompy
ciepta jak i pompy cyrkulacyjnej.

» Mozliwosc¢ sterowania grzatka elektryczng zasobnika, pompa
cyrkulacyjng, obiegami grzewczymi.

Elektroniczny zawor rozprezny maksymalizujgcy wydajnosc.
Stata wydajnosé w czasie catego sezonu grzewczego.
Wykorzystuje Odnawialne Zrédto Energii.

vV vyVvyy

Kwalifikuje sie do dofinansowania.

W standardzie z urzadzeniem:
» Kompletny zestaw czujnikow temperatury.
» Modut internetowy do zdalnego sterowania praca urzadzenia.

» Soft Start (fagodny rozruch sprezarki), ktéry zapewnia wydtuzona
zywotnos¢ urzadzenia i ciche uruchamianie.

» Elektroniczne pompy obiegowe zabudowane w urzadzeniu.

Przetgczajacy zawor trojdrogowy do realizacji c.w.u. zabudowany
w urzgdzeniu.

» Inteligentne sterowanie kolorowym panelem dotykowym z funkcja
termostatu.

Dodatkowo opcjonalnie:

» Dedykowany wymiennik Maximus z maksymalnie duzg wezownica
spiralng, anoda tytanowag i grzatkg 2 kW.
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Rys. 39. Pompa ciepta Maxima 20 GT-42 GT

Charakterystyka typoszeregu pomp ciepta Maxima 20-42 GT:
» Najwyzsza klasa energetyczna: A++
» Wysokie COP: do 4,67 (BOW35).

» Wysoka temperatura zasilania: do 65°C
(wysokotemperaturowa pompa ciepta).

» Idealna do budynkow o zwiekszonym zapotrzebowaniu na
energie cieplna.

» Mozliwos¢ uzyskania dofinansowania na terenie Niemiec -
wpis na liste BAFA.

» Niezawodna sprezarka typu Scroll z EVI.
Mozliwosé grzania pomieszczen, wody uzytkowej, wody
basenowe;.

» System pogodowy dopasowuje parametry pracy pompy do
warunkéw atmosferycznych.

» Mozliwos¢ ustawienia harmonogramu pracy zarowno pompy
ciepta jak i pompy cyrkulacyjne;j.

» Mozliwosc sterowania zworem tréjdrgowym do realizaji c.w.u.,
grzatka elektryczng zasobnika, pompa cyrkulacyjna, obiegami
grzewczymi.

Elektroniczny zawor rozprezny maksymalizujgcy wydajnosc.
Stata wydajnosc¢ w czasie catego sezonu grzewczego.
Wykorzystuje Odnawialne Zrédto Energii.

Kwalifikuje sie do dofinansowania.

vV vyVvyy

W standardzie z urzadzeniem:
» Kompletny zestaw czujnikow temperatury.
» Modut internetowy do zdalnego sterowania praca urzadzenia.

» Soft Start (fagodny rozruch sprezarki), ktéry zapewnia wydtuzona
zywotnos¢ urzadzenia i ciche uruchamianie.

» Elektroniczne pompy obiegowe dostarczane wraz z urzgdzeniem.

» Inteligentne sterowanie kolorowym panelem dotykowym z funkcjg
termostatu.

Dodatkowo opcjonalnie:

» Mozliwos¢ zakupu dedykowanego zaworu trojdrogowego
z sitownikiem do realizacji funkgji c.w.u.
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Maxima to pompa ciepta solanka-woda przeznaczona do wspotpracy z glikolowym wymiennikiem gruntowym. Wyposazona zostata

w inteligentne sterowanie oraz wysokiej klasy komponenty. Zastosowano sprezarke typu scroll dedykowang dla pomp ciepta. Charakteryzuje sie
ona wysoka wydajnoscig i zywotnoscig, a takze niskim poziomem hatasu i wibracji. W modelach Maxima 7-16 GT stosowana jest standardowa
sprezarka scroll, natomiast w modelach Maxima 20-42 GT zastosowano sprezarke scroll z EVI (wtrysk par do sprezarki). W sprezarce

z technologig EVI w trakcie sprezania do sprezarki doptywa nowa porcja czynnika. Jest to czes¢ skroplonego czynnika, ktory po przejsciu przez
dodatkowy zawdr rozprezny i dodatkowy wymiennik, odparowuje, po czym kierowany jest do strefy sredniego cisnienia sprezarki. Przy wtrysku
Swiezej porcji pary, obniza sie temperatura czynnika w sprezarce, przy zachowaniu uzyskanego juz cisnienia. Zabieg ten pozwala na osiggniecie
wyzszych cisnien skraplania, a tym samym wyzszej temperatury wody na wyjsciu z pompy ciepta. Dzieki temu modele Maxima 20-42 GT to
wysokotemperaturowe pompy ciepta.

Pompa ciepta Maxima wyposazona zostata w elektroniczne pompy obiegowe o modulowanej mocy, dopasowujace sie do pracy ukfadu,
charakteryzujace sie niskim poborem prgdu. Pompy obiegowe przettaczajg przez urzadzenie glikol oraz wode. W modelach 7-16 GT sg one
zabudowane w urzadzeniu, natomiast w modelach 20-42 GT sg elementem zewngtrznym, lecz dostarczanym w standardzie wraz z urzgdzeniem.
Elektroniczny zawdr rozprezny precyzyjnie reguluje prace urzadzenia, by maksymalnie wykorzysta¢ potencjat energii zgromadzony w gruncie.
Wydtuza tez zywotnosc¢ sprezarki nie dopuszczajac do sytuacji, w ktérej wprowadzimy do niej nieodparowany czynnik chtodniczy. Maxima 7-16
GT wyposazona jest w tréjdrogowy zawor przetgczajacy c.w.u., co umozliwia realizacje cieptej wody uzytkowej, utatwia instalacje urzadzenia.
Modele Maxima 20-42 GT obstuguja tego typu zawor, lecz juz jako element zewnetrzny (nie dostarczany z urzadzeniem). Dodatkowo sterownik
pompy Maxima ma mozliwosc¢ sterowania pompa cyrkulacyjng wody uzytkowej i ustawienia harmonogramu jej pracy. Umozliwia réwniez
sterowanie obiegami grzewczymi podtogowki i grzejnikow, czy tez dodatkowg grzatka zasobnika c.w.u.
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Skraplacz

Czujnik przeptywu wody grzewczej Parownik

Zawor przetgczajacy c.0./c.w.u.

Presostat niskiego cisnienia
Grzatka (wspomaganie) Pompa obiegowa solanki

Pompa obiegowa wody grzewczej Elektroniczny zawor rozprezny

Sprezarka
Oddzielacz cieczy

z wymiennikiem
regeneracyjnym

Zawor serwisowy Schradera
Wziernik

Rys. 40. Pompa ciepta Maxima 7-16 GT - budowa wewnetrzna

Pompe ciepta Maxima poddano testom w niezaleznym zagranicznym akredytowanym laboratorium. Okreslono klasy energetyczne, sezonowe
wspotczynniki efektywnosci (SCOP), precyzyjne wartosci mocy grzewczych oraz COP w réznych punktach pracy urzadzenia. Wartosci COP
uwzgledniaja réwniez pobdr mocy przez pompy obiegowe, zatem nie nalezy ich dodatkowo uwzglednia¢ przy sporzadzaniu symulacji pracy
urzadzenia. Ponizej przyktadowy wykres dla Maximy 16 GT z przeprowadzonych badan (aplikacja niskotemperaturowa - W35).
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Sterownik pompy ciepta Maxima to ecoTRONIC100-G, obstuguje on kilka podstawowych wariantow instalacji. Uzytkownik ma do wyboru trzy
podstawowe warianty sterowania:

Pompa ciepta moze zasila¢ bezposrednio instalacje ogrzewania
podtogowego oraz wezownice zbiornika c.w.u. Realizacja obiegow
r B b-—' jest mozliwa dzieki zabudowanym w urzgdzeniu pompie obiegowej
P1 = F'EI gornego zrodta oraz zaworowi tréjdrogowemu. Ponadto mozemy
l r obstugiwac¢ pompe cyrkulacyjng wody uzytkowej i dodatkowag

opcjonalng grzatke zbiornika c.w.u. Obstugiwana jest rowniez pompa
obiegowa dolnego zrédta- zabudowana w urzadzeniu.

Drugi wariant sterowania to uktad tylko ze zbiornikiem buforowym
= wody grzewczej. Przewidziany do uktadow bez realizacji ogrzewania
I wody uzytkowej. Obieg wody miedzy pompa ciepta, a buforem
g - zapewnia zabudowana w urzadzeniu pompa obiegowa. Dalsza
dystrybucja ciepta z bufora realizowana jest przy uzyciu niezaleznej
zewnetrznej automatyki. Obstugiwana jest rowniez pompa obiegowa

dolnego zrodta- zabudowana w urzgdzeniu.

Kolejny wariant sterowania obejmuje obstuge realizacji cieptej wody,
ogrzewania wody buforowej oraz obstuge obiegdw grzewczych za
buforem. Pompa obiegowa goérnego i dolnego zrodta oraz zawor
trojdrogowy zabudowane sg w urzgdzeniu. Standardowa wersja
sterownika pozwala na realizacje jednego obiegu podtogowego

z mieszaczem lub jednego obiegu grzejnikowego podtaczonego
bezposrednio do bufora, ewentualnie realizacje tych dwoch tych
obiegow jednoczesnie. Jezeli zachodzi potrzeba realizacji wigkszej
ilosci uktadow ogrzewania podtogowego z mieszaczami, konieczny
jest dodatkowy modut rozszerzajacy do sterownika (rozszerza on

o dwa dodatkowe obiegi grzewcze- podtogowe z mieszaczami). W tym
schemacie hydraulicznym sterowania, uzytkownik ma mozliwos¢
obstugi pompy cyrkulacyjnej c.w.u., a takze dodatkowej opcjonalnej
grzatki zasobnika c.w.u.

Wspomniana dodatkowa grzatka zasobnika c.w.u. stuzy np. do szybkiego nagrzewu wody uzytkowej lub realizacji trybu Antylegionella. Jesli
chodzi o pompe cyrkulacyjna to sterownik posiada mozliwo$¢ zaprogramowania czasowego tejze pompy. Kazda pompa ciepta Maxima
wyposazona jest w czujnik zewnetrzny. Bufor moze by¢ tadowany do statej temperatury niezaleznie od warunkéw atmosferycznych lub jego
temperatura zadana moze byc¢ zalezna od temperatury zewnetrznej (krzywa grzewcza). Temperatura za mieszaczem réwniez wynika z krzywej
grzewczej. Na grzejniki jest podawana woda grzewcza bezposrednio z bufora, zatem jej temperatura jest rowna temperaturze bufora. Decydujac
sie na wykorzystanie panelu sterownika jako termostatu mozemy wybra¢, do ktérego obiegu grzewczego go przypisujemy. Wtedy pompa
obiegowa danego obiegu moze zostac¢ zatrzymana po otrzymaniu informacji o osiggnieciu temperatury zadanej w pomieszczeniu (w zaleznosci
od wybranego schematu hydraulicznego i ustawien).
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4.2.3. Opis techniczny pomp ciepta Galmet - Maxima Compact

Typoszereg Maxima Compact obejmuje trzy jednostki:
Maxima Compact 7 GT
Maxima Compact 10 GT
Maxima Compact 12 GT
Charakterystyka pompy ciepta Maxima Compact:
» Najwyzsza klasa energetyczna: A+++.
» Wysokie COP: do 4,5 (BOW35).
» Niezawodna sprezarka typu Scroll.
>

Kompaktowa budowa- mozliwos¢ grzania pomieszczen i wody
uzytkowej w zbiorniku c.w.u. ze stali nierdzewnej zabudowanym
w jednej obudowie z pompag ciepta

» System pogodowy dopasowuje parametry pracy pompy do warunkéw
atmosferycznych.

» Mozliwos¢ ustawienia harmonogramu pracy zaréwno pompy ciepta
jak i pompy cyrkulacyjnej.
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Mozliwos¢ sterowania pompa cyrkulacyjng, obiegami grzewczymi.
Elektroniczny zawor rozprezny maksymalizujgcy wydajnosc.

Stata wydajnosc¢ w czasie catego sezonu grzewczego.
Wykorzystuje Odnawialne Zrédto Energii.

vV vyYVvyyy

Kwalifikuje sie do dofinansowania.

W standardzie z urzadzeniem:

» Kompletny zestaw czujnikéw temperatury.

» Modut internetowy do zdalnego sterowania pracg urzadzenia.

» Zbiornik c.w.u. ze stali nierdzewnej 316L zabudowany w urzadzeniu.
>

Soft Start (tagodny rozruch sprezarki), ktéry zapewnia wydtuzona
zywotnosé urzgdzenia i ciche uruchamianie.

Elektroniczne pompy obiegowe zabudowane w urzgdzeniu.

v

» Przefagczajacy zawor trojdrogowy do realizacji c.w.u. zabudowany
w urzgdzeniu.

» Inteligentne sterowanie kolorowym panelem dotykowym z funkcja

» termostatu.

Rys. 41. Pompa ciepta Maxima Compact

Maxima Compact to pompa ciepta solanka-woda przeznaczona do wspotpracy z glikolowym wymiennikiem gruntowym. Wyposazona zostata
w inteligentne sterowanie oraz wysokiej klasy komponenty. Zastosowano sprezarke typu scroll dedykowang dla pomp ciepta. Charakteryzuje sie
ona wysoka wydajnoscia i zywotnoscig, a takze niskim poziomem hatasu i wibracji.

Pompa ciepta Maxima Compact wyposazona zostata w elektroniczne pompy obiegowe o modulowanej mocy, dopasowujgce sie do pracy uktadu,
charakteryzujgce sie niskim poborem pradu. Pompy obiegowe sg zabudowane w urzgdzeniu, przettaczajg przez urzadzenie glikol oraz wode.

Elektroniczny zawdr rozprezny precyzyjnie reguluje prace urzadzenia, by maksymalnie wykorzysta¢ potencjat energii zgromadzony w gruncie.
Wydtuza tez zywotnos¢ sprezarki nie dopuszczajgc do sytuacji, w ktorej wprowadzimy do niej nieodparowany czynnik chtodniczy. Maxima
Compact to model z zabudowanym w jednej obudowie z pompa ciepta zasobnikiem c.w.u. ze stali nierdzewnej. Model ten wyposazony jest
réwniez w tréjdrogowy zawor przetgczajacy c.w.u., ktéry umozliwia realizacje cieptej wody uzytkowej. Zastosowana w typoszeregu Maxima
Compact konfiguracja- z zabudowanym zbiornikiem c.w.u., utatwia instalacje urzgdzenia oraz zapewnia kompaktowos¢ urzadzenia- nie wymaga
duzej przestrzeni do montazu. Dodatkowo sterownik pompy Maxima Compact ma mozliwos¢ sterowania pompg cyrkulacyjng wody uzytkowej

i ustawienia harmonogramu jej pracy. Umozliwia réwniez sterowanie obiegami grzewczymi podtogéwki i grzejnikow.
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Rys. 42. Pompa ciepta Maxima Compact 7-12 GT - budowa wewnetrzna

Tabela 21. Parametry zbiornika pompy ciepta Maxima Compact

Zbiornik cieptej wody
uzytkowej

Zawor przetaczajgcy
c.0./C.w.u.

Grzatka (wspomagania)

Presostat wysokiego
cisnienia

Skraplacz

Czujnik przeptywu wody
grzewczej

Pompa obiegowa wody
grzewczej

Przetwornik cisnienia

Filtr uktadu chtodniczego

specyfikacja j.m. wartos¢
materiat - stal nierdzewna 316L
pojemnos¢ nominalna I 170
pojemnos$¢ magazynowa“ | 145
pojemnos¢ wezownicy | 17,7

ilos¢ wezownic stalowych szt. 1
powierzchnia wymiennika (wezownicy) m? 36

max. cisnienie pracy zbiornika MPa 0,6

max. cisnienie wezownicy MPa 0,6

max. temp. pracy zbiornika °C 75

Zgodnie z rozporzgdzeniem komisji (UE) 812/2013,814/2013.

Pompe ciepta Maxima Compact poddano testom w niezaleznym zagranicznym akredytowanym laboratorium. Okreslono klasy energetyczne,
sezonowe wspotczynniki efektywnosci (SCOP), precyzyjne warto$ci mocy grzewczych oraz COP w réznych punktach pracy urzadzenia. Wartosci
COP uwzgledniajg réwniez pobér mocy przez pompy obiegowe, zatem nie nalezy ich dodatkowo uwzglednia¢ przy sporzadzaniu symulacji

pracy urzadzenia. Typoszereg Maxima Compact przebadany zostat rowniez w trybie ogrzewania wody uzytkowej w zabudowanym w urzadzeniu
zbiorniku, co pozwolito na precyzyjne okreslenie efektywnosci czy klas energetycznych, réwniez w trybie c.w.u.

Ponizej przyktadowy wykres dla Maximy Compact 12 GT z przeprowadzonych badan (ogrzewanie c.w.u. w zbiorniku zabudowanym

w urzadzeniu).
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Wykres 29. Przyktadowy cykl nagrzewania zbiornika c.w.u. zabudowanego w pompie ciepta — Maxima Compact 12 GT

Sterownik pompy ciepta Maxima Compact to ecoTRONIC100-G, obstuguje on zatem te same warianty instalacji co opisane w opracowaniu
powyzej warianty dla pompy ciepta Maxima. Uzytkownik ma do wyboru schematy z ogrzewaniem podtogowym podtgczonym bezposrednio
i realizacjg ogrzewania wody uzytkowej, uktad z samym buforem, czy tez uktady z realizacjg wody uzytkowej i ogrzewania centralnego za
posrednictwem bufora, a dalej obstuge obiegdéw grzewczych w kilku wariantach.

4.2 4. Dane techniczne pomp ciepta Galmet - Maxima i Maxima Compact

Do budowy pompy ciepta Maxima i Maxima Compact uzyto komponentéw najwyzszej jakosci, renomowanych producentéw. Sprezarka spiralna
(scroll) przeznaczona do urzadzen grzewczych, parownik i skraplacz ptytowy, elektroniczny zawdr rozprezny zapewniajgcy precyzyjna regulacje.
Urzadzenie posiada wbudowane elektroniczne pompy obiegowe o regulowanej wydajnosci i niskim poborze energii. Sterownik pompy ciepta jest
intuicyjny zaréwno dla instalatora jak i uzytkownika. Posiada kolorowy dotykowy panel sterujacy, ktéry moze petnic réwniez funkcje termostatu.
Pompa ciepta Maxima 7-16 GT i Maxima Compact 7-12 GT wyposazona zostata w grzatke elektryczng do ewentualnego wspomagania pracy
pompy ciepta w okresach wzmozonego zapotrzebowania na ciepto. Uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia zezwolenia na jej prace dopiero
ponizej pewnego poziomu temperatury zewnetrznej. W przypadku modeli Maxima 20-42 GT grzatka jest elementem zewnetrznym. Przewiduje sie
jej montaz w zbiorniku buforowym.

Panel sterujacy, standardowo zamontowany na pompie ciepta, jak wczesniej juz wspomniano moze petnic¢ funkcje termostatu danego obiegu.
Aby to zrealizowac nalezy jedynie umiesci¢ go w pomieszczeniu, gdzie ma kontrolowac temperature.
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Tabela 22. Gtowne komponenty pompy ciepta Maxima

)

Tabela 23. Gtéwne komponenty pompy ciepta Maxima Compact

iy Maxima
czese
7GT 10GT | 12GT 16 GT 20GT 28 GT 34GT 42 GT

g sprezarka scroll (spiralna) ZH scroll (spiralna) ZH z EVI
o ik

parowni
= tytow:
<I skraplacz Py
E zawor rozprezny elektroniczny
— UPML GEO Va2
N pompa obieg. GZ UPM3 25-75 Flex AS 130 25-105 130 Magna 3 32-100 9
< BV 32-120
-l
o
w pompa obieg. DZ UPML GEO 25-105 130 PWM Magna 3 32-100 '\ggg{‘go?’
o -

sterowni co -
Z ik EcoTRONIC 100-G
= grzatka 7 kW -
(=
o

Maxima Compact

czesé
7GT 10GT 12GT
sprezarka scroll (spiralna) ZH
parownik
ptytowy
skraplacz

zawor rozprezny

elektroniczny

pompa obieg. GZ

UPM3 25-75 Flex AS 130

pompa obieg. DZ

UPML GEO 25-105 130 PWM

sterownik

EcoTRONIC 100-G

grzatka

7 kW

Rys. 43. Pompa obiegowa

UPM3 FLEX AS

Modele Maxima 7 GT-12 GT i Maxima Compact 7-12 GT zostaty wyposazone w pompe obiegowg FLEX AS
sterowang sygnatem PWM. Aby utrzymac odpowiednie réznice temperatur w skraplaczu pompy ciepta,
sterownik podaje odpowiedni sygnat PWM przez co predkos¢ pompy zaleznie od potrzeb zostaje zmniejszona
lub zwiekszona. FLEX AS posiada diody sygnalizacyjne, jedng mowigca o statusie pracy oraz cztery diody,
ktére podczas pracy sg wskaznikiem poziomu wydajnosci pompy. Maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy
obiegowej UPM3 25-75 Flex AS 130 wynosi 7,5m. Natomiast maksymalny pobdr pradu to 60W. FLEX AS to
pompa obiegowa najwyzszej klasy energetycznej o wspdtczynniku EEI <20.

Pompy obiegowe sg integralng czescig pompy ciepta, zatem podczas badan pobdr ich mocy zostat uwzgledniony w okreslaniu efektywnosci

urzadzenia.

Tabela 24. Nominalny przeptyw przez skraplacz pomp ciepta Maxima / Maxima Compact 7, 101 12 GT oraz pobér mocy pomp obiegowych
(UPM3 25-75 Flex AS 130)

) Maxima / Maxima Compact | Maxima / Maxima Compact | Maxima / Maxima Compact
specyfikacja 76T 10GT 12GT
nominalny przeptyw wody przez skraplacz [m?3/h] 1,25 1,69 2,15
nominalny pobdr mocy pompy obiegowej” [W] 30 40 50

* Pobér mocy pomp obiegowych zostat uwzgledniony przy wyznaczaniu COP pompy ciepta. Nie nalezy zatem dodatkowo uwzglednia¢ go przy tworzeniu symulacji kosztéw eksploatacyjnych.
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Wykres 30. Charakterystyki pompy obiegowej UPM3 25-75 Flex AS 130

Przeptyw przez skraplacz w modelu Maxima 16 GT oraz parownik w modelach 7-16 GT zapewnia, rowniez
sterowana sygnatem PWM, elektroniczna pompa obiegowa - UPML GEO 25-105 130 PWM. Niskie zuzycie
energii zapewnia najwyzsza klasa energetyczna (EEI< 0,23). Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy
obiegowej wynosi 10,5 m. Natomiast maksymalny pobdr pradu to 140 W.

Rys. 44. Pompa obiegowa

UPML GEO

Tabela 25. Nominalny przeptyw przez skraplacz pompy ciepta Maxima 16 GT oraz pobdr mocy pompy obiegowej (UPML GEO 25-105 130 PWM)

specyfikacja Maxima 16 GT
nominalny przeptyw wody przez skraplacz [m?/h] 2,85
nominalny pobdr mocy pompy obiegowej” [W] 80

* Pobér mocy pomp obiegowych zostat uwzgledniony przy wyznaczaniu COP pompy ciepta. Nie nalezy zatem dodatkowo uwzglednia¢ go przy tworzeniu symulacji kosztéw eksploatacyjnych.

Tabela 26. Nominalny przeptyw przez parownik pompy ciepta Maxima 7-16 GT i Maxima Compact 7-12GT oraz pobdr mocy pomp obiegowych
(UPML GEO 25-105 130 PWM)

specvfikacia Maxima / Maxima Maxima / Maxima Maxima / Maxima Maxima / Maxima
pecy ) Compact 7 GT Compact 10 GT Compact 12 GT Compact 16 GT

nominalny przeptyw wody przez parownik [m?3/h] 1,71 2,30 2,99 394

nominalny pobdr mocy pompy obiegowej* [W] 55 60 85 110

* Pobdr mocy pomp obiegowych zostat uwzgledniony przy wyznaczaniu COP pompy ciepta. Nie nalezy zatem dodatkowo uwzglednia¢ go przy tworzeniu symulacji kosztéw eksploatacyjnych.
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Wykres 31. Charakterystyki pompy obiegowej UPML GEO 25-105 130 PWM

Przyptyw w gornym i dolnym zrédle (przez skraplacz i parownik) w modelach Maxima 20-34GT zapewnia
pompa obiegowa Magna 3 32-100. Magna 3 to elektroniczna pompa obiegowa sterowana sygnatem 0-10 V.
Rozbudowany interfejs uzytkownika, wyposazony w wyswietlacz TFT, zapewnia komfort uzytkowania. Panel
sterujacy z przyciskami z silikonu wysokiej jakosci, umozliwia intuicyjng obstuge. Maksymalna wysokos¢
podnoszenia pompy obiegowej Magna 3 32-100 wynosi 10 m. Natomiast maksymalny pobor pradu to 180W.
Magna 3 32-100 to pompa obiegowa najwyzszej klasy energetycznej o wspotczynniku EEI < 19. Pobor mocy
przez pompy obiegowe podczas badan zostat uwzgledniony w okreslaniu efektywnosci urzagdzenia.

Rys. 45. Pompa obiegowa
Magna 3

Tabela 27. Nominalny przeptyw przez skraplacz pomp ciepta Maxima 20, 28 i 34GT oraz pobdr mocy pomp obiegowych (Magna 3 32-100)

specyfikacja Maxima 20 GT Maxima 28 GT Maxima 34GT
nominalny przeptyw wody przez skraplacz [m?3/h] 3,40 4,87 5,69
nominalny pobdr mocy pompy obiegowej* [W] 60 100 120

* Pobdr mocy pomp obiegowych zostat uwzgledniony przy wyznaczaniu COP pompy ciepta. Nie nalezy zatem dodatkowo uwzglednia¢ go przy tworzeniu symulacji kosztow eksploatacyjnych.

Tabela 28. Nominalny przeptyw przez parownik pompy ciepta Maxima 20, 28 i 34GT oraz pobdér mocy pomp obiegowych (Magna 3 32-100)

specyfikacja Maxima 20 GT Maxima 28 GT Maxima 34GT
nominalny przeptyw glikolu przez parownik [m3/h] 4,72 6,80 7,82
nominalny pobdér mocy pompy obiegowej” [W] 90 125 135

* Pobér mocy pomp obiegowych zostat uwzgledniony przy wyznaczaniu COP pompy ciepta. Nie nalezy zatem dodatkowo uwzglednia¢ go przy tworzeniu symulacji kosztow eksploatacyjnych.
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Wykres 32. Charakterystyki pompy obiegowej Magna 3 32-100
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Przyptyw w gornym i dolnym zrédle (przez skraplacz i parownik) w modelu Maxima 42 GT zapewnia pompa obiegowa Magna 3 32-120.
Maksymalna wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowej Magna 3 32-120 wynosi 12 m. Natomiast maksymalny pobdr pradu to 336 W. Magna 3
32-120 to pompa obiegowa najwyzszej klasy energetycznej o wspotczynniku EEI < 18.

Tabela 29. Nominalny przeptyw przez skraplacz pompy ciepta Maxima 42 GT oraz pobdr mocy pompy obiegowej (Magna 3 32-120)

specyfikacja Maxima 42 GT
nominalny przeptyw wody przez skraplacz [m?3/h] 7,16
nominalny pobdr mocy pompy obiegowej” [W] 150

* Pobér mocy pomp obiegowych zostat uwzgledniony przy wyznaczaniu COP pompy ciepta. Nie nalezy zatem dodatkowo uwzglednia¢ go przy tworzeniu symulacji kosztéw eksploatacyjnych.

Tabela 30. Nominalny przeptyw przez parownik pompy ciepta Maxima 42 GT oraz pobdr mocy pompy obiegowej (Magna 3 32-120)

specyfikacja Maxima 42 GT
nominalny przeptyw glikolu przez parownik [m3/h] 9,91
nominalny pobdr mocy pompy obiegowej” [W] 190

* Pobor mocy pomp obiegowych zostat uwzgledniony przy wyznaczaniu COP pompy ciepta. Nie nalezy zatem dodatkowo uwzglednia¢ go przy tworzeniu symulacji kosztow eksploatacyjnych.
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Wykres 33. Charakterystyki pompy obiegowej Magna 3 32-120

Wartosci mocy grzewczych, chtodniczych, elektrycznych i COP zalezne sg od temperatur gérnego i dolnego zrédta, jak wezesniej wykazano.
Nominalne parametry pracy zamieszczone ponizej w tabeli to BOW35 i BOW55.

Tabela 31. Dane podstawowe pompy ciepta Maxima

specyfikacja jm. Mevima
7GT 10GT 12 GT 16 GT 20GT 28 GT 34GT 42 GT

moc grzewcza kW 7,25 9,85 12,50 16,57 19,60 28,10 32,85 41,30
COP BOW35! - 4,32 4,46 4,50 4,40 4,59 4,67 4,40 4,53
moc elektryczna kW 1,68 2,21 2,78 3,77 4,27 6,02 7,47 9,12
moc grzewcza kW 6,85 9,23 11,80 15,48 20,10 28,15 34,10 41,91
CoP BOWSS! - 2,75 2,88 2,86 2,87 3,02 3,01 2,85 3,08
moc elektryczna kW 2,49 321 4,12 5,39 6,66 9,35 11,96 13,61
wymiary [wys. x szer. x gt] mm 1060 x 590 x 720 11705x 730 x 925
przytacza hydrauliczne - 1 1" 1 1 5/4" 5/4" 6/4" 6/4"
maksymalna temperatura glikolu °C 20
minimalna temperatura glikolu °C -5
maksymalna temperatura zasilania °C 60 65
czynnik chtodniczy - R410A
ilos¢ czynnika kg 2,1 2,4 2,7 2,9 4,0 55 6,0 7.0
moc grzatki elektrycznej kW 7 -
moc akustyczna? dB 44,0 45,0 47,0 49,3 58,5 60,5 62,0 63,4
cisnienie akustyczne® dB 33,0 34,0 36,0 383 47,5 49,5 51,0 52,4
napiecie i czestotliwos$¢ zasilania V/Hz 400/50
prad rozruchowy (bez ogranicznika A 43 50 62 75 101 118 140 174
pradu rozruchowego)
przyblizona wartos¢ pradu
rozruchowego przy zastosowaniu A 26 31 37 45 61 71 84 104
ogranicznika (soft start)*

" Wg EN-14511. 2 WQEN-12102. ¢ Wodleglosci2m. Soft start stosowany jest w standardzie w pompach ciepta Maxima.
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Tabela 32. Dane podstawowe pompy ciepta Maxima Compact

specyfikacia im. Maxima Compact

7GT 10GT 12 GT
moc grzewcza kw 7,25 9,85 12,50 g
COP’ BOW35' - 4,32 4,46 4,50 =
moc elektryczna kW 1,68 2,21 2,78 i
moc grzewcza kW 6,85 9,23 11,80 s
COP" BOWS5S5! - 2,75 2,88 2,86 E
moc elektryczna kW 2,49 321 4,12 <
COP (c.w.u.)? kW 2,66 2,11 2,62 E
wymiary [wys. x szer. x gt] mm 1840 x 630 x 760 g
przytacza hydrauliczne - 1 1 1 E
przytgcze hydrauliczne cyrkulacji c.w.u. - %" =
maksymalna temperatura glikolu °C 20 2
minimalna temperatura glikolu °C -5
maksymalna temperatura zasilania °C 60
czynnik chtodniczy - R4710A
ilos¢ czynnika kg 2,1 2,4 2,7
moc grzatki elektrycznej kW 7
moc akustyczna® dB 51,5 52,5 54,4
cisnienie akustyczne? dB 40,5 41,5 43,4
profil poboru wody - L
maksymalna objeto$¢ wody zmieszanej (V) | 199,7 192,8 1984
temperatura referencyjna (0,,,,)? °C 55,85 51,97 54,15
napiecie i czestotliwos¢ zasilania V/Hz 400/50
Fgggugc;]z(:\tljv(;g%\;vy (bez ogranicznika pradu A 43 50 62
przyblizona yvartos’élpracl{u rozruchowego przy A 26 31 37
zastosowaniu ogranicznika (soft start)®

T Wg EN-14511. 2 WgEN-16147.  ° WgEN-12102. “ Wodlegtosci2m. ° Soft start stosowany jest w standardzie w pompach ciepta Maxima.

Ponizej przedstawiono obszar pracy urzadzania. Maksymalna i minimalna temperatura wody dotyczy zasilania obiegu grzewczego, czyli na

wyjsciu z pompy ciepta. Zakres temperatur glikolu wynosi od -5 do 20°C.

Tabela 33. Obszar pracy pompy ciepta Maxima i Maxima Compact

Maxima 7-16 GT / Maxima Compact 7-12 GT

Maxima 20-42 GT

temp. glikolu [°C] | maksymalna temp. wody [°C] | minimalna temp. wody [°C] | maksymalna temp. wody [°C] | minimalna temp. wody [°C]
-5 55 20 60 20
0 60 20 65 20
10 60 20 65 20
20 60 35 65 40
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Wykres 34. Obszar pracy pompy ciepta Maxima 7-16 GT / Maxima Compact 7-12 GT

25

-10

-5 0 5 10 15 20

temperatura glikolu [°C]

Wykres 35. Obszar pracy pompy ciepta Maxima 20-42 GT

25

Wartos¢ wspotczynnika COP, jak wezesniej juz wspominano, jest wartoscig chwilowa. Dla uzytkownika wazniejsza jest wartos¢ SCOP, czyli
sezonowy wspotczynnik efektywnosci ogrzewania pomieszczen. Dla pomp gruntowych osigga on wyzsze wartosci niz dla pompy powietrznych.
Zgodnie z norma, okresla sie go dla danego klimatu i w dwéch poziomach temperatur W35 i W55. W35 odpowiada temperaturze wody
zasilajgcej obieg grzewczy 35°C, co ma odniesienie do ogrzewania podtogowego, czyli niskotemperaturowego. W55 odpowiada temperaturze
wody zasilajacej obieg grzewczy 55°C, co ma odniesienie do ogrzewania grzejnikowego - wysokotemperaturowego. Wyzszymi wskaznikami
efektywnosci zawsze charakteryzuje sie ogrzewanie niskotemperaturowe, stad tez zaleca sie jego stosowanie w instalacjach z pompa ciepta.
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Tabela 34. Parametry energetyczne pomp ciepta Maxima / Maxima Compact
. ‘ Maxima / Maxima Compact”
specyfikacja jm.
7GT 10GT 12GT 16 GT 20 GT 28 GT 34GT 42 GT
SCOP’ - 4,56 4,64 4,69 4,63 4,61 4,76 4,60 4,69 g
n.' Klimat % 1743 1777 179,6 1770 1763 182,5 176,1 1796 o
umiarkowany =
klasa energetyczna (W35) - A++ A++ At++ At++ At++ At++ At++ A++ <'
Piesionn kw 8,30 11,10 14,10 18,81 19,60 28,10 32,85 41,30 E
SCOP! - 333 342 3,45 3,59 3,75 3,79 3,63 3,79 E
n,' ‘klimat % 1251 1289 1299 1355 141,8 1435 137,0 1437 <
umiarkowany -l
klasa energetyczna (W55) - At+ At+ At+ At+ At+ At+ At+ At+ o
[T}
desianh kw 797 10,54 13,45 17,68 2227 31,75 38,19 46,84 o
i >
Kimat chiodny | | g0 1220 | 1540 | 2055 | 2390 | 3478 | 4002 | 5058 a
(W35) s
i o
k"m?\;v%h;;’d”y kw 8,50 11,50 14,70 19,33 23,03 32,25 38,88 47,48 a
designh . .
Kimat ciepty | .y 8,50 11,60 14,70 19,51 21,09 30,21 35,24 44,63
(W35)
Kimat ciepty | .y 8,10 10,90 13,90 18,32 20,10 28,15 34,10 41,91
(W55)
n. Sezonowa efektywnosc ogrzewania pomieszczen.
* Typoszereg Maxima Compact sktada sie z modeli 7,10, 12 GT.
' Wg EN 14825.
Tabela 35. Parametry energetyczne pomp ciepta Maxima Compact w trybie podgrzewania wody uzytkowej
) ) Maxima Compact
specyfikacja jm.
7GT 10GT 12GT
N % 112,43 88,97 106,03
roczne zuzycie energii (AEC) kWh 910,6 1150,7 965,6
klasa energetyczna (c.w.u.) - A A A
N., Efektywnos¢ energetyczna podgrzewania wody.
Tabela 36. Pozostate informacje instalacyjne - Maxima
] Maxima
specyfikacja
7GT 10GT 12 GT 16 GT 20 GT 28 GT 34GT 42 GT
zabezpieczenie elektryczne C25 C25 C32 C32 C25 C25 C32 Cc40
. rodzaj 5x 4 mm? 5x6 mm?
kabel zasilajgcy —
dtugosc 3,5mb
przewod panelu rodzaj 4x0,5mm?
sterujgcego diugosé’ 2 mb
czujnik temperatury rodzaj 2x0,5 mm?
(bufor, zbiornik c.w.u.) dhugose? 5 mb
czujnik temperatury rodzaj 2x0,5 mm?
(obiegi grzewcze) dhugose? 2 mb
przewdd (zawor przetacza- | F0dzaj zawor zamontowany w pompie ciepta w standar- 4x1mm?
jacy trojdrogowy c.w.u.) dugosé dzie 5mb
rodzaj 3 x 1,5 mm? (pompy obiegowe podtaczy¢ przez
pompy zasilanie styczniki)
obiegowe 46 ompy obiegowe zabudowane w pompie ciepta
(gbrnego dtugosce pompy g '€ W pomp p 5mb
i dolneao - w standardzie
I doineg _ rodzaj 2 x0,5mm? (0-10 V)
Zrodta) sterowanie
dtugosc 5mb
ABC POMP CIEPLA .
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pompy obiegowe
(obiegéw grzewczych, rodzaj
cyrkulacyjna)

3x1,5mm?
(dodatkowe pompy obiegowe nalezy podtaczy¢ przez styczniki)

stopien ochrony P24

przytacza hydrauliczne® 1" mosiagdz 5/4" mosigdz | 6/4" mosigdz

' Istnieje mozliwosci przedtuzenia przewodu do maksymalnie 30 m.
2 Istnieje mozliwosci przedtuzenia przewodu do maksymalnie 15 m.
3 Nie nalezy redukowac¢ $rednicy wewnetrznej rury, gdyz powoduje to opory przeptywu.

Tabela 37. Pozostate informacje instalacyjne - Maxima Compact

<
(=)
(=}
=
<
=
—
N
<
-l
o
—
(&
S
o
=
(=
o

) Maxima Compact
specyfikacja
7GT 10GT 12GT
zabezpieczenie elektryczne C25 C25 C32
rodzaj 5x 4 mm?
kabel zasilajgcy —
dtugosé 3,5mb
rodzaj 4x0,5mm?
przewdéd panelu sterujgcego
dtugosc! 2 mb
rodzaj 2 x 0,5 mm?
czujnik temperatury (bufor)
dtugose? 5mb
rodzaj
czujnik temperatury (zbiornik c.w.u.) zamontowany w pompie ciepta
dtugosc
czujnik temperatury rodzaj 2x0,5mm?
(obiegi grzewcze) dtugose? 2mb
) . . N rodzaj , o .
przewdd (zawor przetaczajaey trojdrogowy c.w.u.) Saoss zawor zamontowany w pompie ciepta w standardzie
ugosce
o rodzaj
zasilanie Ty
pompy obiegowe ugosc : - .
. ; ., ompy obiegowe zabudowane w pompie ciepta w standardzie
(gérnego i dolnego Zrodta) | rodzaj pompy 9 pomp P
sterowanie
dtugosé
pompy obiegowe (obiegdw grzewczych, cyrkulacyjna) | rodzaj 3 x 1,5 mm? (dodatkowe pompy obiegowe nalezy podtgczy¢ przez styczniki)
stopien ochrony P24
przytacza hydrauliczne® 1" mosiadz
przytacze hydrauliczne cyrkulacji c.w.u.® %" stal nierdzewna

Istnieje mozliwosci przedtuzenia przewodu do maksymalnie 30 m.
? |stnieje mozliwosci przedtuzenia przewodu do maksymalnie 15 m.
3 Nie nalezy redukowac srednicy wewnetrznej rury, gdyz powoduje to opory przeptywu.

4.2.4. Charakterystyki pomp ciepta Galmet - Maxima i Maxima Compact

Dla kazdej jednostki typoszeregu stworzono charakterystyki przy statej temperaturze glikolu: 0°C oraz zmiennej temperaturze wody na wyjsciu
z pompy ciepta. Temperatura zasilania 35°C odnosi sie do zastosowan niskotemperaturowych (ogrzewanie podtogowe), natomiast 55°C do
zastosowan wysokotemperaturowych (ogrzewanie grzejnikowe). Na ponizszych wykresach oznaczono etykietami zmienno$¢ wartosci COP.
Przy statej temperaturze glikolu moc chtodnicza oraz COP maleje wraz ze wzrastajgca temperaturg gornego zrodta, natomiast pobor mocy
elektrycznej rosnie. Nominalne parametry urzadzenia okreslane sg w punkcie pracy BOW35.
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Wykres 36. Charakterystyka Maxima 7 GT i Maxima Compact 7 GT (BO)
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Wykres 37. Charakterystyka Maxima 10 GT i Maxima Compact 10 GT (BO)
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Wykres 38. Charakterystyka Maxima 12 GT i Maxima Compact 12 GT (B0)
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Wykres 39. Charakterystyka Maxima 16 GT (BO)
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Wykres 40. Charakterystyka Maxima 20 GT (B0)
30 *
25 * @ moc grzewcza
g: L L
o 20
83 & A mocchiodnicza
SE
© =% 15
N ©
ESN
Lo 10 N M moc elektryczna
U2
é% 5 r ’ 3,91
4,67 + 3,01
& COP
0 i
35 40 45 50 55

temperatura wyjsciowa gornego zrodta (wody) [°C]

Wykres 41. Charakterystyka Maxima 28 GT (BO)

. ABC POMP CIEPLA
= Produkujemy w Polsce @ { O 1é) ® DLA PROJEKTANTA

n o




V¥ Galmel

biznes
40
35
- f —— @ moc grzewcza
S= 30 <
= o 8
2o 2 L =
B A htodni
gi 20 —a moc chtodnicza S-
:
50 E
N> 15 =
5 <
g ) M moc elektryczna <
c @ 10 :
5 :Ean 3,68 5 g5 m
' "ﬁoa @ cop S
0 a
35 40 45 50 55 g
temperatura wyjsciowa gérnego zZrodta (wody) [°C] o
Wykres 42. Charakterystyka Maxima 34GT (BO)
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Wykres 43. Charakterystyka Maxima 42 GT (BO)

Warto zwréci¢ uwage na réznice w charakterystykach modeli 7-16 GT, w ktorych zastosowana jest standardowa sprezarka scroll i 20-42 GT,
w ktorych zastosowano sprezarke scroll z technologig EVI. Technologia ta pozwala na utrzymanie wysokiej mocy grzewczej przy wzroscie
temperatury gornego zrodta.

Standardowo pompy ciepta bada sie zgodnie z norma przy temperaturze glikolu 0°C (na wejsciu do pompy ciepta), lecz w rzeczywistosci
temperatura ta jest zmienna w ciggu catego roku, a zainstalowana pompa ciepta rzadko pracuje w warunkach znamionowych. Osiggana
temperatura zalezy od rodzaju gruntu i jego wydajnosci cieplnej. Parametry zalezg rowniez od gtebokosci odwiertu czy tez gtebokosci
posadowienia wymiennika poziomego. Temperatura zalezy tez od ilosci godzin pracy w ciagu roku, gdyz w przypadku mocno obcigzonego
cieplnie gruntu jego regeneracja moze by¢ ostabiona. Srednia temperatura roczna wynosi zazwyczaj okoto 2-5°C, czego efektem jest wyzsza
efektywnos¢ urzadzenia, niz w warunkach znamionowych. Zmiany temperatury dolnego Zrddta pociagaja za sobg rowniez zmiany mocy
grzewczej, chtodniczej i elektrycznej. Ponizej przedstawiono charakterystyki pomp ciepta Maxima i Maxima Compact dla temperatur glikolu: 10,
5,0,-5°C.
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Wykres 44. Charakterystyka pompy ciepta Maxima 7 GT i Maxima Compact 7 GT dla temperatur glikolu: -5, 0, 5, 10°C
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Wykres 45. Charakterystyka pompy ciepta Maxima 10 GT i Maxima Compact 10 GT dla temperatur glikolu: -5, 0, 5, 10°C
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Wykres 46. Charakterystyka pompy ciepta Maxima 12 GT i Maxima Compact 12 GT dla temperatur glikolu: -5, 0, 5, 10°C
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Wykres 47. Charakterystyka pompy ciepta Maxima 16 GT dla temperatur glikolu: -5, 0, 5, 10°C
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Wykres 48. Charakterystyka pompy ciepta Maxima 20 GT dla temperatur glikolu: -5, 0, 5, 10°C
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Wykres 49. Charakterystyka pompy ciepta Maxima 28 GT dla temperatur glikolu: -5, 0, 5, 10°C
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Wykres 50. Charakterystyka pompy ciepta Maxima 34GT dla temperatur glikolu: -5, 0, 5, 10°C
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Wykres 51. Charakterystyka pompy ciepta Maxima 42 GT dla temperatur glikolu: -5, 0, 5, 10°C
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4.3. Dolne zrédta gruntowych pomp ciepta

Dolnym Zrédtem gruntowej pompy ciepta (Maxima i Maxima Compact) moze by¢ sonda pionowa lub wymiennik poziomy. Rury wymiennika
wypetniane sg cieczg niskokrzepnaca, przyktadowo glikolem propylenowym o stezeniu 30-35% i temperaturze krzepniecia -15°C. Medium
transportujgce ciepto nie moze powodowac zanieczyszczen wod gruntowych czy tez gleby, w przypadku ewentualnego wycieku.
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Rys. 46. Dolne Zrédto gruntowej pompy ciepta, od lewej: wymiennik poziomy-meandryczny, pionowy, poziomy-spiralny

4.3.1. Sonda pionowa

Sonda pionowa wykorzystuje ciepto geotermalne, lecz o jego strumieniu mozemy mowic dopiero ponizej 15-25 m. W ptytszych warstwach
gleby, tak zwanej warstwie neutralnej, jest on pomijalnie maty. Regeneracje zapewnia tam promieniowanie stoneczne, wody opadowe. Stad
tez nietrafionym pomystem bytoby zastosowanie kilku krétkich odwiertéw zamiast jednego gtebokiego, gdyz w przypadku sondy pionowe;j
szczegolnie zalezy nam na pozyskiwaniu ciepta geotermalnego. Aby pobierac ciepto za posrednictwem sondy pionowej konieczne jest
wykonanie odwiertu. W przypadku prac wiertniczych trzeba pamietac¢ o koniecznych pozwoleniach, czy tez wymaganych projektach zgodnie
z obowigzujgcym prawem geologicznym i gorniczym. Odwiert o gtebokosci powyzej 30 m zawsze wymaga sporzadzenia projektu robot
geologicznych. Projekt ten nastepnie zgtaszany jest w starostwie. W przypadku odwiertéw na potrzeby dolnych Zrodet pomp ciepta mowimy
o gtebokosci odwiertu zazwyczaj 70-100 m. W tabeli ponizej wyrdzniono ten przypadek: wymagany jest projekt robét geologicznych oraz, jesli
odwiert znajduje sie na obszarze goérniczym, plan ruchu zaktadu gérniczego.

Tabela 38. Wymagane dokumenty przy wykonywaniu odwiertu

projekt robot geologicznych plan ruchu zaktadu goriczego

gtebokosc odwiertu m) poza obszarem goérniczym na obszarze goérniczym poza obszarem goérniczym na obszarze goérniczym
<30 nie tak nie nie
<100 tak tak nie tak
>100 tak tak tak tak

Dodatkowo po zakoriczeniu prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geologiczng, a nastepnie przekazac jg organowi administracji geologicznej.

Wyrdznia sie trzy podstawowe rodzaje wymiennikéw wprowadzanych do odwiertow:
Pojedyncza U-rura
Podwojna U-rura
Rura wspoétosiowa
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