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INSTRUKCJA UZYTKOWANIA I OBSLUGI MAGAZYNU ENERGII
LiFePO4, 14.3 kWh

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji, prosimy o zapoznanie
sie z instrukcjg przed pierwszym uruchomieniem magazynu.

Adres Korespondencyijny: | Sel-Instal sp. z 0.0.
ul. Kraszewskiego 4, 05-082 Blizne Jasiniskiego | ul. Mory 8, 01-330 Warszawa
tel.: +48 (22) 738 30 60 | NIP: 5223073151
e-mail: kontakt@sel-instal.pl | KRS: 0000641444
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1 Wstep i informacje o Instrukcji

1.1 Informacje wstepne

Dziekujemy za wybér Zestawu - Magazyn Energii LiFePo4 z BMS od firmy Sel-Instal. JesteSmy pewni, ze
Panstwa wybor zostanie potwierdzony przez wieloletni, bezproblemowy okres eksploatacji.

Przed instalacja i rozpoczeciem uzytkowania nalezy zapoznac sie ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej
instrukcji.

1.2 Zastrzezenia

1.2.1 Uwagi prawne

Instrukcja opisuje podstawowe zasady montazu, instalacji, eksploatacji i obstugi Zestawu ogniw LiFePo4 z
BMS. Instrukcja niniejsza nie wyczerpuje wszystkich zasad uzytkowania instalacji, stanowi jedynie zbior
wskazowek, ktére moga by¢ pomocne uzytkownikowi lub instalatorowi. Zestaw stanowi staty element
instalacji elektrycznej, powinien by¢ podigczony przez osoby wykwalifikowane i posiadajgce odpowiednie
uprawniena.

Instalacja, do ktérej podigczany jest zestaw, powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem i posiadac
wlasciwe zabezpieczenia oraz by¢ witasciwie konserwowana. Projekt powinien uwzglednia¢ wymagania
techniczne i Srodowiskowe zar6wno samego Zestawu jak i innych urzadzen podtgczonych do instalacji oraz
wymagania wynikajgce z obowigzujacych przepisow.

Nieprzestrzeganie tych zasad moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa ludzi i mienia, prowadzi¢ do
strat, utraty zdrowia i zycia.

Uzytkownik zobowigzany jest do uzytkowania Zestawu zgodnie z przeznaczeniem, instrukcja, przepisami,
zasadami bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie powyzszych zalecen spowoduje utrate Gwarancji. SEL-Instal
nie bierze zadnej odpowiedzialnosci uszkodzenie Zestawu i szkody zwigzane z jego eksploatacja.
Uzytkowanie zestawu moze mie¢ wplyw na optaty za energie elektryczng. Catkowitg odpowiedzialnosé za
konfiguracje i uzytkowanie zestawu ponosi Uzytkownik.

1.2.2 Tresc¢ Instrukgcji

SEL-Instal zastrzega sobie prawa autorskie do niniejszego dokumentu. Zabronione jest kopiowanie
niniejszego dokumentu w czesci lub w catosci bez pisemnej zgody autora. Informacje zawarte w niniejszym
dokumencie moga by¢ powielane w zakresie potrzebnym do bezpiecznej eksploatacji Zestawu i instalacji, do
ktorej jest podigczony.

Autor wyraza zgode na wykorzystywanie tresci zwigzanych z bezpieczenstwem eksploatacji i instalacj do
celéw edukacyjnych.

Zawarte w niniejszej instrukcji informacje opierajg sie na zrédtach ogélnie dostepnych, obowigzujgcych
normach i przepisach, wiedzy technicznej oraz uwzgledniajg zasady Dobrych Praktyk wykonania i
eksploataciji instalacji elektrycznych.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji moga by¢ aktualizowane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz wiedzg i praktyka. Zmiany w instrukcji moga nastgpi¢ bez uprzedniego powiadomienia. Aktualna wersja
Instrukciji jest dostepna za pomocg linku zakodowanego w kodzie QR, wraz ze szczegbtowg informacja o
elmentach zestawu (numerach seryjnych). Zawarte w niniejszej Instrukcji schematy majg charakter
pogladowy i moga sie rézni¢ od rzeczywistej instalaciji.
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1.2.3 Oprogramowanie Systemowe Zestawu (Firmware)

Elementy Zestawu zawierajg swoje wewnetrzne oprogramowanie systemowe. Oprogramowanie dostarczane
jest razem z elementami zestawu. Prawa licencyjne nalezg do producenta danego modutu. Zasady
korzystania z licencji okresla jego producent. Kontakt do producenta podany jest w szczeg6towej specyfikacji
Zestawu. Wszelkie aktualizacje i modyfikacje oprogramowania moga by¢ wykonywane zgodnie z udzielong
licencja, na wylacznag odpowiedzialno$é Uzytkownika.

1.3 Uzywane terminy i symbole, objasnienia,
ttumaczenie niektoérych skrotéw.

Zestaw - Magazyn Energii — zestaw ogniw LiFePo4 wraz z BMS, okablowaniem i obudowa zmontowany i
uruchomiony przez SEL-Instal, zwany dalej Zestawem lub Magazynem

Ogniwa LiFePo4 — ogniwa litowo-zelazowo-fosforanowe. Ogniwa uzyte w Zestawie sg klasy A+,
autentycznos¢ zainstalowanych ogniw mozna zweryfikowac pod adresem
https://www.gobelpower.com/lifepo4_decoder.html podajac numer ogniwa zakodowany w kodzie QR
umiedzczonym na hologramie, na ogniwie. Lista numeréw seryjnych ogniw wykorzystanych w Zestawie
podana jest dostepna jest przy pomocy kodu QR na obudowie Zestawu.

BMS - System Zarzgdzania Baterig (ang. Battery Management System) - element zestawu (urzadzenie
elektroniczne) nadzorujacy prace zestawu. Odpowiada za kontrole granicznych napigé fadowania i
roztadowania, monitoruje temperature ogniw i elementow elektronicznych, podaje orientacyjng informacje o
stanie natladowania baterii. BMS wyposazony jest w aktywny uktad rownowazenia stanu natadowania ogniw.
SOC - Stan Natadowania Baterii (ang. State of Charge) - procentowa wartos¢ ilosci energii dostepnej w
magazynie w stosunku do pojemnosci magazynu.

Uwaga: Stan natadowania ogniw obliczany jest przez zliczanie energii przeptywajgcej przez BMS i
obarczony jest narastajgcym btedem. Stan natadowania wskazywany przez BMS moze r6zni¢ sie od
rzeczywistego w zaleznosci od doktadnosci kalibracji, temperatury, sposobu uzytkowania zestawu.
Odchylenia wskazah nie sg wada i nie stanowig podstawy do roszczen z tytutu Gwarancji.

SOH - Stan Sprawnosci Baterii (ang. State of Health) - procentowa warto$¢ aktualnej pojemnosci magazynu
w odniesieniu do pojemnosci znamionowej. Warto$¢ SOH spada z czasem i jest to zjawisko normalne
S0OC-100% Volt — napiecie w petni natadowanego ogniwa

Cell OVP - napiecie progowe zabezpieczenia przed przetadowaniem ogniwa (ang. OverVoltage Protection).
Napiecie dowolnego ogniwa, przy ktérym BMS wylgczy tadowanie.

Uwaga: napiecie tadowania inwertera powinno by¢ ustawione tak, aby OVP nie bylo przekraczane. Niektére
inwertery moga wykry¢ btad baterii i wymagac restartu po odcieciu tadowania przez BMS.

Przeladowanie ogniwa spowoduje jego uszkodzenie. Moze by¢ przyczyna

przegrzania i pozaru.

Vol. Cell RCV - rekomendowane napiecie tadowania ogniwa (ang. Recommended Charging Voltage).
Maksymalne napiecie tadowania inwertera powinno by¢ ustawione na wartos¢ [Vol. Cell RCV] x [ilo$¢ ogniw
w zestawie].

Cell OVPR - napiecie ponownego wigczenia tadowania po przekroczeniu progu OVP. (ang. OverVoltage
Protection Recovery)

Cell UVP — napiecie progowe zabezpieczenia przed nadmiernym roztadowaniem ogniwa. Napiecie
dowolnego ogniwa, przy ktorym BMS wytgczy roztadowanie (UnderVoltage Prptection)

Uwaga: napiecie roztadowania inwertera powinno by¢ ustawione tak, aby UVP nie byto przekraczane.
Niektére inwertery mogg wykry¢ btad baterii i wymagac restartu po odcieciu tadowania przez BMS.


https://www.gobelpower.com/lifepo4_decoder.html
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f E Nadmierne rozladowanie ogniwa spowoduje jego uszkodzenie i utrate pojemnosci.

Cell UVPR - napiecie ponownego witaczenia roztadowania po przekroczeniu UVP (ang. UnderVoltage
Protection Recovery)

S0OC-0% Volt. — napiecie ogniwa roztadowanego

Power Off Vol. — napiecie wylgczenia. Jezeli napiecie ktéregokolwiek ogniwa spadnie ponizej tego poziomu
BMS wylaczy sie.

Vol. Cell RFV — napiecie podtrzymania (inaczej napiecie réwnowagi) natadowanego ogniwa (ang. Fload
Charge Voltage)

Continued Charge Current — ciggly prad tadowania (maksymalny)

Charge OCP Delay — op6znienie zabezpieczenia przekroczenia pradu tadowania (ang. OverCurrent
Protection)

Charge OCPR Time — czas do odblokowania zabezpieczenia po przekroczeniu dopuszczalnego pradu
tadowania

Continued Discharge Current — ciggly prad roztadowania (maksymalny)

Discharge OCP Delay — opGznienie zabezpieczenia przekroczenia dopuszczalnego pradu roztadowania
Dichcharge OCPR Time — czas do odblokowania zabezpieczenia po przekroczeniu dopuszczalnego pradu
roztadowania.

Charge OTP — maksymalna temperatura tadowania (ang. Over Temperature Protection)

Charge OTPR - temperatura odblokowania zabezpieczenia OTP przy tadowaniu

Discharge OTP — maksymalna temperatura roztadowania

Discharge OTPR — temperatura odblokowania zabezpieczenia OTP przy roztadowaniu

Charge UTP — minimalna temperatura tadowania (ang. Under Temperature Protection)

Charge UTPR - temperatura odblokowania zabezpieczenia UTP.

f E F.adowanie ogniw w temperaturach ujemnych spowoduje ich zniszczenie. Zagraza

przebiciem, rozlaniem elektrolitu a nawet pozarem.

SCP Delay — opdznienie zadziatania zabezpieczenia zwarciowego (ang. Short Circuit Protection) —
czas w s

SCPR Time — czas do odblokowania zabezpieczenia zwarciowego

Cell Count — ilo$¢ ogniw w zestawie

Battery Capacity — pojemno$¢ ogniw (w Ah)

1.4 Oznaczeniai symbole

f E Przestroga, Ostrzezenie, nieprawidlowe dzialanie moze spowodowac¢ uszkodzenie
Zestawu

Zagrozenie Bezpieczenstwa. Zagrozenie mienia, zdrowia lub zZycia.

(Niebezpieczenstwo porazenia prqdem elektrycznym)

Informacja.
(Nie wyrzuca¢ do smietnika)
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2 Parametry techniczne i zasady bezpieczenstwa

2.1 Przeznaczenie Zestawu

Zestaw ogniw — Magazyn Energii jest przeznaczony do instalowania na state w pomieszczeniach o
warunkach wewnetrznych normalnych. Przeznaczony jest do instalowania w domach i biurach, z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa i dopuszczalnych parametréw pracy i rekomendacji wskazanych w
niniejszej instrukcji.

Magazyn przeznaczony jest miedzy innymi do wspotpracy z hybrydowymi inwerterami PV o napieciu
nominalnym baterii 48V.

2.2 Instrukcje bezpieczenstwa

Ostrzezenie! Instrukcje dotyczace instalacji i eksploatacji urzadzenia stanowia
podstawe jego bezpiecznego uzytkowania. Z tego powodu, po zapoznaniu sie¢ z
trescia instrukcji nalezy ja zachowa¢ do uzycia w przyszlosci.

1. Instalacja powinna byé wykonana przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia do wykonywania
instalacji elektrycznych, zgodnie z dokumentacja (projektem) przygotowanym przez uprawnionego
projektanta. Uprawnienia powinny by¢ potwierdzone aktualnymi dokumentami, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

2. Prawidtowos$¢ wykonania instalacji powinna by¢ potwierdzona dokumentacjg powykonawczg
zawierajgcg stosowne protokoty pomiarow i odbioru instalaciji.

3. Magazyn energii dostarczony jest w stanie zmontowanym, gotowym do uruchomienia. W zadnym
wypadku nie nalezy go demontowaé. W razie koniecznosci przeprowadzenia serwisu lub naprawy
nalezy skontaktowac sie z producentem lub dystrybutorem. Nieprawidtowy montaz moze
spowodowac zagrozenie pozarem.

Zagrozenie Bezpieczenstwa. Nieprawidlowy montaz moze spowodowac zagrozenie

pozarem.

4. Przed wykonaniem jakichkolwiek prac instalacyjnych lub serwisowych, wszystkie przewody
zewnetrzne muszg by¢ odlgczone od magazynu, a sam magazyn wytaczony przyciskiem na
obudowie,

Zagrozenie Bezpieczenstwa. Pomimo, ze Magazyn pracuje pod napieciem

bezpiecznym (51,2 V), to napiecia niebezpieczne moga wystapic w innych
urzadzeniach podlaczonych do instalacji.

5. Instalacja elektryczna i podtaczenie do falownika i/lub tadowarki muszg by¢ dostosowane do
planowanych parametréw eksploatacji. Instalacja powinna zosta¢ zaprojektowana i wykonana przez
wykwalifikowany personel.

6. Szczegodlng uwage nalezy zachowac podczas uzywania metalowych narzedzi przy pracach
instalacyjnych i konserwacyjnych. Istnieje ryzyko wywotania zwarcia, co moze doprowadzi¢ do
pozaru lub wybuchu. Z tego samego powodu przed rozpoczeciem pracy nalezy zdjgé wszelkie
metalowe ozdoby (zegarki, bizuteria itp.).

W zadnym wypadku nie nalezy doprowadzac¢ do zwarcia pomiedzy wyjsciami

pradowymi magazynu.

7. Wszystkie czynnosci powinny by¢ wykonane zgodnie z kolejnoscig opisang w instrukcji.
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VAN

Ostrzezenie!! Tylko wykwalifikowani pracownicy serwisu moga serwisowac to
urzadzenie.

8. Magazyn energii nalezy instalowac i przechowywac¢ w suchych i czystych, wolnych od zapylenia
pomieszczeniach zamknietych o temperaturze dodatniej (+5°C do -+40°C ) i wilgotnosci wzglednej
do 5% do 80%

9. Zalecana temperatura pracy (otoczenia) to 10°C — 35°C. W temperaturach ponizej 10°C pojemnos¢
ogniw znaczaco spada (odwracalnie).

Zestaw jest przeznaczony do pracy w warunkach srodowiskowych normalnych,
AB5 zgodnie z PN-91/E-05009/03

W bezposrednim kontakcie z magazynem i w jego najblizszym otoczeniu nie moga
znajdowac sie jakiekolwiek latwopalne przedmioty.

Magazyn nie jest przeznaczony do instalacji w miejscach, gdzie wystepuja
latwopalne opary lub zagrozenie wybuchem

Niedopuszczalne jest instalowanie i uzytkowanie magazynu w miejscu, w ktorym
jest narazony na zalanie woda lub innym plynem,

W zadnym wypadku nie nalezy dopuszcza¢ do mozliwosci powstania uszkodzen
mechanicznych na skutek zgniecenia lub przewrocenia magazynu.

Magazyn nie powinien byc instalowany w miejscu do ktérego moga miec¢ dostep
dzieci lub zwierzeta domowe.

Do gaszenia pozaru magazynow opartych o ogniwa LiFePO4 powinna by¢ uzyta
gasnica dedykowana do tego typu pozarow lub gasnica proszkowa. Nie wolno
stosowac gasnic z Srodkami plynnymi.

Duzy ciezar. Niewlasciwe przemieszczanie lub przewrocenie moga spowodowac
powazny uraz.

10. Zestaw jest przeznaczony do eksploatacji w pozycji pionowe;.

11. Zestaw nalezy zainstalowac na twardym, poziomym podtozu,

12. Zestaw powinien stac¢ stabilnie, a kota powinny by¢ zablokowane.

13. Zestaw nalezy zabezpieczy¢ przed przewréceniem lub uszkodzeniem mechanicznym.

14. Zestaw powinien by¢ zainstalowany w miejscu nienarazonym na bezposrednie oddziatywanie
promieniowania cieplnego, stoica, silnego pola elektromagnetycznego.

Uszkodzenie obudowy moze spowodowac zwarcie lub zniszczenie ogniwa.
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NOTA OSTRZEGAWCZA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM, WYSTAPIENIA WYBUCHU LUB LUKU ELEKTRYCZNEGO

Zestaw nie jest przeznaczony do zastosowania w sSrodowisku innym niz normalne warunki
eksploataciji i dlatego nie nalezy go instalowaé w miejscach wystepowania (w sposéb staty lub
okresowy) nastepujacych warunkéw:

« szkodliwe, zrace, lub agresywne opary, zasolenie;

« palne i wybuchowe mieszanki pytow lub gazu, zrgce gazy badz ciepto dochodzgce z innych zrodet przez
przewodnictwo lub promieniowanie;

 wilgoé¢, scierny pyt, para, Srodowisko o duzej wilgotnosci;

« czynniki biologiczne, takie jak: zagrzybienie, owady, robactwo, gryzonie i.t.p.;

 zanieczyszczone substancje chtodzace, oleje, smary, zasolenie;

« stopieh zanieczyszczenia wyzszy niz 2 zgodnie z normg IEC 60664-1;

 narazenie na wibracje, wstrzasy, uderzenia, upadki i przewrdcenia;

 narazenie na bezposrednie oddziatywanie promieni stonecznych, Zzrédet ciepta lub silnego pola
elektromagnetycznego.

Nieprzestrzeganie tych instrukcji grozi powaznymi obrazeniami ciata lub Smiercia.
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2.3 Dane techniczne

NISKONAPIECIOWY MAGAZYN ENERGII
zestaw z ogniwami LiFePO4, 14.3 kWh (0,5 C) z modutem bms JK-BMS
PB1A16S15P i wyswietlaczem

,\,—/77777777 N

!‘

\
b& L
Niskonapieciowy magazyn energii
0 pojemnosci 16,1 kWh, wyposazony w
nowoczesne ogniwa LiFePO4 EVE 280Ah klasy
A+ oraz BMS z aktywnym balanserem, modutem
komunikacyjnym i wySwietlaczem 4.3" umozliwia:
» Polgczenie z hybrydowa instalacjg
fotowoltaiczng
» Zabezpieczenie w przypadku braku zasilania
* Optymalizacje zuzycia energii i zwigzanych z
tym kosztoéw
* Opcjonalng integracje z systemami smart home
typu Home Assistant
Certyfikaty i Normy
EN IEC 61000-6-1:2019
EN IEC 61000-6-2:2019
EN IEC 61000-6-3:2021
EN 61000-3-3:2013+A1:2019
IEC 6219:2022
EN 55014-1:2017+A11:2020
EN 55014-2:2015
ISO 20934
PN-HD 60364-5-52:2011P

* Weryfikacja ogniw mozliwa na stronie:
https://www.gobelpower.com/lifepo4_decoder.html

**  bezpiecznik topikowy 200A

***  producent podaje minimalng ilos¢ petnych cykli
tadowania / roztadowania dla 70% SOC w
warunkach eksploatacji zgodnych z instrukcja

**+* - obstugiwane sg m.in. protokoty: JK BMS, PYLON,
Growatt, Voltronic, Deye, GoodWe, INVT —
szczeg6towy wykaz obstugiwanych protokotéw i
wspotpracujgcych urzadzen znajduje sie w
dokumentacji JK-BMS oraz oprogramowania
zarzadzajacego.

Informacje ogélne

Technologia ogniw LiFePO4

Pojemnos¢ systemu akumulatorowego 14.3 kWh

Napiecie systemu akumulatorowego 51,2V

Pojemnos¢ systemu akumulatorowego 280 Ah

llos¢ modutéw akumulatorowych (szt.) 16

Wymiary zestawu 424x260x833 mm
BMS - parametry podstawowe

Nazwa kontrolera akumulatoréw JK-BMS PB1A16S15P

Maksymalny prad pracy 150 A
Maksymalny prad chwilowy 300 A
Maksymalny prad réwnowazenia 1A

Ogniwa
Nazwa modutu akumulatorowego EVE LF280K
Klasa jakosci ogniw (Grade) A+ (HSEV) *
Pojemnos$¢ modutu akumulatorowego 896 kwWh
Napiecie modutu akumulatorowego 3,2Vdc
Pojemnos$¢ modutu akumulatorowego 280 Ah
Wymiary modutu (Szer*Wys*Gf) 205(207)x174x72mm
Gorna granica napiecia tadowania 58,4 Vdc
Prad tadowania (Standard) 140A (0,5 C)
Prad tadowania (Normaliny) 140A (0,5C)
Prad tadowania (max.) 280A(0,50C)
Roztadowanie (Napiecie minimalne) 40,0 Vdc
Prad roztadowania (Standard) 140A (0,5C)
Prad roztadowania (Normalny) 140 A (0,5C)
Prad roztadowania (max.) 280A(0,5C)
Obcigzalnos¢ zwarciowa 260 A (3 s) **
Skutecznos¢ (Sprawnosc 0,C E1*/E1) > 93,5 %
Glebokos¢ roztadowania 95 %
Okres eksploataciji > 8000 cykli (> 15 lat) ***
Temperatura pracy - tadowanie 0°C - 60°C
Temperatura pracy - roztadowanie -30°C — 60°C
Rekomendowana temperatura pracy  10°C —45°C

Inne

Komunikacja CAN/RSA485 ****
Klasa ochrony P44
Waga 109 kg
Wyswietlacz LCD SMART JK 4,3", dotykowy

Wilgotnos¢ wzgledna 10% —80%
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3 Instalacja elektryczna

10.

3.1 Zalecenia dotyczace przygotowania instalacji
elektrycznej

Przed instalacjg nalezy doktadnie sprawdzi¢ otrzymany produkt pod katem ewentualnych uszkodzen
Przed podiaczeniem jakichkolwiek przewodow zewnetrznych pomiedzy urzgdzeniami nalezy
upewnic sie, ze podigczane urzgdzenia sg wytgczone.

Podtgczane do magazynu urzadzenie musi by¢ sprawne

Do magazynu mozna podigczac tylko urzagdzenia zewnetrzne (np. falownik, tadowarka sieciowa)
przystosowane do pracy z akumulatorem LiFePO4 w uktadzie 16S. Zakres napie¢ wg danych
technicznych magazynu. W zadnym wypadku nie nalezy przekraczac napie¢ podanych jako ,Gorna
granica napiecia tadowania” i ,Roztadowanie (Napiecie minimalne).

Do magazynu nie wolno podtgczac jakichkolwiek innych akumulatoréw, réznigcych sie rodzajem lub
liczba ogniw. Jedynym dopuszczalnym przypadkiem jest taczenie réwnolegte identycznych
magazynow. Szczegbtowo jest to opisane w osobnym punkcie instrukciji.

Magazyny energii nie moga byc¢ tgczone szeregowo. Powoduje to ryzyko uszkodzenia ogniw lub
modutu BMS, a takze potencjalne ryzyko wypadku. Wszelkie uszkodzenia z tego tytutu nie sg objete
gwarancja.

Urzadzenie musi by¢ zainstalowane na ptaskiej, twardej powierzchni, i zabezpieczone tak by
uniemozliwi¢ jego przewrécenie. Po ustawieniu w miejscu docelowym kota jezdne powinny zostac
zablokowane.

Magazyn przeznaczony jest do podigczenia na state.

Magazyn energii jest wewnetrznie zabezpieczony bezpiecznikiem topikowym 200A o
charakterystyce zgodnej z Norma 1SO 20934 - Type SF56. Wewnetrzny bezpiecznik topikowy
zabezpiecza urzadzenie, nie stanowi zabezpieczenia instalacji przytgczeniowej magazynu.
Przykiadowe dane techniczne bezpiecznika sg dostepne na stronie producenta:
https://www.littelfuse.com/products/fuses/automotive-passenger-car/high-current-fuses/mega-70v-
sf56 - link do pliku .pdf: https://www.littelfuse.com/media?
resourcetype=datasheets&itemid=23ce5c8c-01cd-459d-8417-a9db9978db79&filename=littelfuse-
datasheet-898-mega-hp-70v-sf56-r4.0 . Bezpiecznik jest materiatem eksploatacyjnym.

Kable potgczeniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z projektem, spetnia¢ wymagania normy PN-HD
60364-5-52:2011P.

Przyklad: nominalna dlugotrwala obcigzalnos¢ pradowa magazynu energii wynosi
150A. Zgodnie z norma w przypadku zastosowania przewodéw H07V-K (LgY)
ukladanych w powietrzu, oddalonych od siebie minimalny przekréj zyly wynosi 35
mm?.

11.

12.

13.

14.

Kable potgczeniowe powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikami dobranymi zgodnie z
obowigzujacymi normami (m.in. IEC 60269-6), z uwzglednieniem przekrojow i diugosci przewodow
instalacyjnych.

Zgodnie z normg PN-HD-60364-7-712, w instalacjach PV wymagany jest montaz roztgcznika DC — o
ile inwerter nie ma go fabrycznie zamontowanego lub w przypadku, gdy dlugos¢ przewodow
pomiedzy urzadzeniem a inwerterem przekracza 10 m.

Zaleca sie, aby dlugos¢ przewoddw nie byta wieksza, niz jest to niezbedne do prawidlowego
wykonania instalacji.

W przypadku réwnolegtego tgczenia magazynow energii lub/i inwerteréw dtugos¢ i przekréj kabli
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15.

16.

17.

18.

pomiedzy magistralg (szyna) zbiorcza a magazynami energii (oraz odpowiednio pomiedzy
magistralg zbiorcza a inwerterami) powinna byc¢ jednakowa. Przekroj szyny zbiorczej musi by¢
dobrany odpowiednio do przewidywanych obcigzen prgdowych.

Kazda para przewodow tgczacych magazyn energii z szyng zbiorczg powinna by¢ zabezpieczona
indywidualnie.

Wszelkie zakoriczenia kabli, koricowki i ztgcza kablowe powinny by¢ wiasciwie dobrane i starannie
zainstalowane z wykorzystaniem wiasciwych narzedzi. Sruby powinny by¢ dokrecone kluczem
dynamometrycznym z momentem obrotowym wskazanym ponizej:

Lokalizacja Rozmiar Sruby Moment dokrecenia
Ogniwo, BMS M6 5—-6Nm
Bezpiecznik M8 7—-8Nm
Ztgcza pradowe M6 6—7Nm

M8 8 — 10 Nm

W przypadku uszkodzenia podczas eksploatacji (konserwaciji) elementdw potgczeniowych nalezy
niezwtocznie wymienic¢ je na sprawne

W trasach kablowych zaleca sie naprzemienne uktadanie przewoddw dodatnich i ujemnych.
Przewody powinny by¢ prowadzone w dedykowanych korytkach kablowych. Przewody do innych
instalacji (np. PV, przewody AC) powinny by¢ prowadzone osobno. Zaleca sie stosowanie korytek
metalowych. Korytka powinny by¢ uziemione

>

Wspdlna siec Przewody
Bateria  zasilajaca ObciaZenie sterowania”

EIF AN

/0\

Ze wzgledu na duze prady plynace w przewodach powstaje znaczace pole
magnetyczne wokol przewodow.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Zaleca sie zastosowanie w instalacji zabezpieczenh przeciwprzepieciowych dobranych odpowiednio
do danej czesci instalacji. Dotyczy to w szczegoélnosci wszystkich kabli wychodzgcych na zewnatrz
budynku, ze szczegbélnym uwzglednieniem przewodoéw PV.

Uszkodzone zabezpieczenia powinny by¢ niezwltocznie wymienione, a ich wymiana powinna zosta¢
odnotowana w dzienniku eksploatacji instalacji (dzienniku obiektu).

Wszelkie uszkodzenia instalacji powinny by¢ niezwtocznie usuwane przez kwalifikowany personel.
Przebicia, doziemienia, iskrzenia, przepiecia, uszkodzenia podtgczonych urzadzen i instalaciji i.t.p.
moga by¢ przyczyna nieodwracalnych uszkodzen banku energii, ktérych nie obejmuje gwarancja.
Moga powodowac zagrozenie bezpieczenstwa zdrowia, porazenia pragdem, niebezpieczenstwo
pozaru.

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami bezpieczenistwa pozarowego i zaleceniami
ubezpieczyciela.

Instalacja powinna by¢ wyposazona w wytacznik bezpieczenstwa, zgodnie z projektem i instrukcjg
bezpieczenstwa pozarowego.

Niedopuszczalne jest takie wykonanie instalacji, ktore stwarza zagrozenie podania

napiecia do sieci zewnetrznej w przypadku zaniku zasilania.

W przypadku podigczenia instalacji do sieci energetycznej nalezy dokona¢ wtasciwych uzgodnien z
operatorem sieci.

11
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3.2 Okresowe przeglady magazynu energii i instalacji

1. Magazyn Energii jest elementem instalacji elektrycznej i zgodnie z: ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo Budowlane (tekst jedn.: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.) — Art. 62: podlega
~okresowej kontroli, co najmniej raz na 5 lat, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego [...]
instalaciji elektrycznej [...] w zakresie stanu sprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i sSrodkow
ochrony od porazen, opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatow.”

»Kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych, [...] powinny
przeprowadzac osoby posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu
dozoru nad eksploatacjq urzadzen, instalacji oraz sieci energetycznych”

2. W ramach przegladu nalezy otworzy¢ obudowe urzadzenia i sprawdzi¢ poprawnosc¢ potaczen,
dokrecenie Srub, i elementow tgczacych.

W zadnym wypadku nie nalezy doprowadzac¢ do zwarcia pomiedzy szynami

laczacymi ogniwa lub inne elementy przewodzace

3. Przy pomiarach rezystancji izolacji instalacji elektrycznej Magazyn Energii nalezy odtaczy¢ od
instalacji ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia (przebicia) napieciem pomiarowym.

Elementy elektroniczne sa wrazliwe na podanie niewlasciwych napiec na zlacza
oraz elektrycznos¢ statyczng i moga ulec uszkodzeniu.

4. Po ponownym podigczeniu Magazynu nalezy dokonac kontroli poprawnosci potgczen.

5. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary temperatury potgczen, elementdw potaczeniowych, BMS z uzyciem
kamery termowizyjnej, przy obciazeniu urzgdzenia na poziomie co najmniej 60% wartosci
nominalnej przez czas okoto 10 minut i jednoczesnej kontroli wskazan czujnikow temperatury BMS.

W przypadku niepoprawnych polaczen lub rozlaczania polaczen pod obciazeniem

istnieje niebezpieczenstwo powstania luku elektrycznego

6. Nalezy sprawdzi¢, czy ogniwa nie sg mechanicznie uszkodzone, spuchniete lub rozszczelnione.
Uszkodzone ogniwo nalezy bezzwtocznie zdemontowac i zwrdci¢ do sprzedawcy wraz z opisem
uszkodzenia.

W przypadku wycieku elektrolitu nalezy nie dopusci¢ do kontaktu elektrolitu ze

skora lub oczami

7. Przeglad powinien by¢ poswiadczony stosownym protokotem a ewentualne nieprawidtowosci i
uszkodzenia instalacji niezwlocznie usuniete,

8. W przypadku zmiany obowigzujacych norm i przepiséw oraz zalecen przeciwpozarowych nalezy
postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, jezeli jest to wymagane - dokonac stosownych
zmian w instalacji. Jednakze wprowadzone zmiany nie moga obniza¢ wymagan wynikajacych z
niniejszej instrukciji.

12
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4 Podigczenie

4.1 Opis funkcji

Plytka komunikacyjna Wyjscie/wejscie -  Wyjscie/wejscie +
\ wy{acznik e A

Ekran LCD

4.2 Podtaczenie elektryczne

1. Gniazda ,+"i ,-” magazynu energii nalezy potgczy¢ dobranymi do planowanego obcigzenia
przewodami do gniazd w falowniku. W celu dodatkowego zabezpieczenia obwodu mozna
zastosowaé wytgcznik zewnetrzny (nie bedacy elementem zestawu), jednak jego uzycie nie jest
konieczne. Magazyn jest zabezpieczony fabrycznie bezpiecznikiem topikowym, do ktérego dostep
jest mozliwy po zdjeciu gérnej pokrywy obudowy.

2. Magazyn moze pracowa¢ w dwdch trybach: bez komunikacji z falownikiem, w oparciu o ustawienia
manualne falownika i z petng komunikacjg poprzez tgcze CAN lub RS485. Wybdr trybu pracy zalezy
od mozliwosci komunikacyjnych falownika i preferencji uzytkownika.

3. W trybie bez komunikacji, zadne dalsze potaczenia elektryczne nie sg potrzebne.

13
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4. W trybie z komunikacjag konieczne jest potgczenie falownika z ptytkg komunikacyjna za pomoca
przewodu RJ45. Do komunikacji z falownikiem nalezy uzywac wytacznie gniazd pokazanych na
ponizszym rysunku

5. Komunikacja z falownikiem mozliwa jest po tgczu CAN lub RS485. Zalezy to od producenta i modelu

2 -

ﬁgﬂﬁ“n

falownika. Je$li nie jest to podane w danych falownika mozna wyprébowaé obie metody. Po
wybraniu jednego ze standarddw, nalezy przygotowac przewdd ze ztaczami RJ45 tgczacy plytke z
falownikiem. Przewdd ten musi tgczy¢ na plytce i w falowniku odpowiadajgce sobie ztgcza Hi L
(CAN) lub Ai B (RS485).

6. Do komunikacji z inwerterem wykorzystujemy ztgcza po lewej stronie gniazda RS232, czyli ztgcze
CAN lub RS485. Ztagcza RS485-1 i RS485-2 (z prawej strony) stuza do podigczenia kolejnych ptytek
przy akumulatorach potgczonych rownolegle oraz do podtgczenia BMS do programu PC i
aktualizacji oprogramowania. Ztgcze RS232 w obecnej wersji oprogramowania BMS nie jest
aktywne.

RS485 CANBUS RS232 RS485-1 RS485-2

L el g,
Conmo e Co

12345678 910111213141516 12345678 910111213141516 [

, —— |

RS485- RJ45 Connector RS485- RJ45 Connector
Fin No Fin Definition Fin No Fin Definition
1. 8 RS485- B2 9, 16 RS485-82
CANL 2.7 RS485-AZ 10, 15 RS5485-A2

GND 1 CAMH 3. 6 GND 11, 14 GND

4 5 M 12, 13 NC

7. O ile planowana jest uzycie wiecej niz jednego Magazynu w systemie réwnolegtym nalezy potaczy¢

14
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ze sobg wszystkie zaciski ,+" oraz ,-" poszczeg6lnych Zestawow (potaczenie réwnolegte). Wskazane
jest, zeby w momencie tgczenia akumulatory bylty w podobnym stanie natadowania (napiecie +/- 1V).
Przyspieszy to proces ich wyrownania. Potaczenia pomiedzy akumulatorami nalezy wykonac
przewodami o takim samym przekroju, jak przewody do inwertera. Mozna tez podtgczy¢ akumulatory
do szyn miedzianych zamocowanych na Scianie.

Jesli chcemy uzyska¢ komunikacje z kilkoma Magazynami Energii podtgczonymi rownolegle (kazdy
ze swoim BMS INVERTER) musimy wykonac¢ potaczenie pomiedzy ptytkami za pomocag kabli RJ45
wykorzystujac gniazda RS485-1 i RS4852.

BMS Zestawu podtgczonego do inwertera petni funkcje ,Master” (Adres ustawiony na 0). Kolejne
Zestawy tgczymy jako ,Slave” wykorzystujgc drugi kanat komunikacji. Przyktadowy schemat
potaczen 4 akumulatoréw z BMS JK Inverter (akumulatory podtgczone réwnolegle), w ktorym
komunikacja z falownikiem zrealizowana jest poprzez CAN:

INVERTER COM BOARD
1 2 3 4
Ve N\ N N N
CAN RS485 RS485 RS485 RS485
CAN CAN CAN CAN
| L | | | |
RS485-1 il RSA85-1 RS485-1 || Rs4ss-1
Rs485-2 RSA85-2 =  RSAS5-2 RS485-2

7 K ) \ )
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4.3 Rekomendowana konfiguracja BMS

TIME: 14M28S

«d Lion «d Lifepod

-4 Lo K3 Modify PWD.
Basic Settings
Cell Count
Battery Capacity(AH):
Balance Trig. Vol
Calibrating Volt.(V)
Calibrating Curr.(A)

Advance Settings

Start Balance Volt.(V)
Max Balance Cur.(A)
Cell OVP(V).
SOC-100% Volt.(V)
Cell OVPR(V)

Cell UVPR(V).

TIME: 15M9S

«d Liion «d Lifepod

-4 Lo £ Modify PWD.
Continued Charge Curr.(A) 2 OK
Charge OCP Delay(S): 0K
Charge OCPR Time 0K
Continued Discharge Curr.(A) ) OK
Discharge OCP Delay(S): ¢ OK
Discharge OCPR Time(S) OK
Charge OTP('C). ) 0K

Charge OTPR(C): £ (0]

Discharge OTP('C)

Discharge OTPR(*C):

Charge UTP('C).

Charge UTPR(C)

MOS OTP(C).

s enAATOOMme).

O 4

wersjach softu UTPR
jest wyiej na liscie
niz UTP, wtedy
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TIME: 14M39S

«d Lifepod

3 Modify PWD.

Advance Settings

Start Balance Volt.(V):
Max Balance Cur.(A)

Cell OVP(V)

Cell UVPR(V)

SO /olt.(V):

Cell UVP(V)

Power Off Vol.(V)
Vol. Smart Sleep(V)
Time Smart Sleep(H):

Continued Charge Curr.(A)

TIME: 16M9S

Modify PWD.

Charge

Balance

Emergency

Heating

Disable Temp. Sensor

Display Always On

Smart Sleep On

Disable PCL Module

2022-12-2A 272+47:29 TimeCal |
O
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5 Ostrzezenia i uwagi
Uwaga

Sprzet elektryczny powinien byc¢ instalowany, obstugiwany, serwisowany i konserwowany wylgcznie przez
wykwalifikowany personel. Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za konsekwencje wynikajgce z
nieprawidtowego korzystania z niniejszej Instrukcji lub z niestosowania sie do zawartych w niej zalecen.

Wykwalifikowany personel to osoba, ktéra posiada umiejetnosci i wiedze na temat budowy, instalaciji,
obstugi urzadzen elektrycznych, jest w stanie rozpoznawac¢ zagrozenia i ktorej wiedza jest poswiadczona
wiasciwym Swiadectwem Kwalifikacyjnym.

NIEBEZPIECZENSTWO

RYZYKO PORAZENIA PRADEM, WYSTAPIENIA WYBUCHU LUB LUKU ELEKTRYCZNEGO

« Zaktadaj odziez ochronng i stosuj sie do wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa pracy z prgdem.

» Odtacz wszystkie zrodta pradu od instalacji, zanim rozpoczniesz prace na zewnatrz i wewnatrz sprzetu.
 Przed rozpoczeciem pracy nalezy odizolowaé Zestaw i sprawdzi¢ niebezpieczne napiecie na wszystkich
zaciskach, w tym na uziemieniu ochronnym.

« Niniejszy zestaw posiada wewnetrzne zrodto energii. Niebezpieczne napiecie wystgpi¢ w instalacji nawet
po odtaczeniu go od sieci elektrycznej. Przed rozpoczeciem instalacji lub serwisowania instalacji nalezy
dopilnowaé, aby urzadzenia zostaty catkowicie wytgczone i odtaczone od zasilania sieciowego oraz baterii.
Przed otwarciem urzadzen nalezy odczekac¢ pie¢ minut, aby umozliwi¢ roztadowanie kondensatoréw.
 Urzadzenie roztgczajgce (np. wytacznik automatyczny lub przetgcznik) musi zostac zainstalowane w celu
odciecia instalacji od Zrodet zasilania (od strony sieci) zgodnie z lokalnymi przepisami. Urzgdzenie
roztgczajgce powinno byc¢ tatwo dostepne i dobrze widoczne.

« Instalacja musi by¢ prawidtowo uziemiona. Ze wzgledu na potencjalna wysoka wartos¢ pradéw uptywu
przewody uziemiajgce powinny mie¢ wtasciwy przekrdj i nalezy je podtaczy¢ w pierwszej kolejnosci.
Nieprzestrzeganie tych instrukcji skutkuje powaznymi obrazeniami ciata lub $miercia.

NIEBEZPIECZENSTWO
RYZYKO PORAZENIA PRADEM, WYSTAPIENIA WYBUCHU LUB £UKU ELEKTRYCZNEGO

Ryzyko napiecia wstecznego. Przed rozpoczeciem prac na tym obwodzie: Nalezy odizolowac¢ urzadzenia i
sprawdzi¢ niebezpieczne napiecie na wszystkich zaciskach, w tym na uziemieniu ochronnym.

Wymagane jest stosowanie zabezpieczen przed podaniem napiecia wstecznego do sieci zasilajgcej w
przypadku zaniku zasilania.

Nieprzestrzeganie tych instrukcji skutkuje powaznymi obrazeniami ciata lub Smiercia.
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PRZESTROGA
RYZYKO ZABURZEN ELEKTRYCZNYCH

Produkt moze spowodowac natezenie DC w przewodzie PE. Jesli do ochrony przed porazeniem

eklektycznym stosowane jest urzadzenie ochronne réznicowopragdowe (RCD), po stronie zasilania mozna
korzystac tylko z urzadzenia RCD typu B.

Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze skutkowaé obrazeniami ciata lub uszkodzeniem sprzetu.

NIEBEZPIECZENSTWO

RYZYKO PORAZENIA PRADEM, WYSTAPIENIA WYBUCHU LUB LUKU ELEKTRYCZNEGO

* Wylgczniki automatyczne baterii muszg zosta¢ zainstalowane zgodnie ze specyfikacja i wymogami
zdefiniowanymi w projekcie instalaciji.

 Serwisowanie baterii musi przeprowadzaé lub nadzorowa¢ wykwalifikowany personel dysponujacy
odpowiednig wiedza na ich temat oraz znajomoscig wymaganych srodkéw ostroznosci. Osoby
niewykwalifikowane nie powinny zbliza¢ sie do baterii.

* Przed podigczeniem lub odigczeniem zaciskow baterii nalezy odtgczy¢ Zrédto tadowania.

« Baterii nie wolno wrzucaé do ognia, poniewaz moga wybuchnag.

* Nie wolno otwierac, przerabia¢ ani rozmontowywac baterii. Znajdujacy sie w srodku elektrolit jest
szkodliwy dla skory i oczu. Moze mie¢ whasciwosci toksyczne.

Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze spowodowaé powazne obrazenia ciata lub $mieré.

NIEBEZPIECZENSTWO

RYZYKO PORAZENIA PRADEM, WYSTAPIENIA WYBUCHU LUB LUKU ELEKTRYCZNEGO
Baterie powodujg zagrozenie porazeniem elektrycznym i duzym pradem zwarciowym. Podczas pracy z
bateriami nalezy stosowac nastepujace Srodki bezpieczeristwa

« Nalezy zdja¢ zegarki, pierscionki lub inne metalowe przedmioty.

» Nalezy uzywaé narzedzi z izolowanymi uchwytami.

 Nalezy zatozyc¢ okulary, rekawice i obuwie ochronne.

* Na bateriach nie wolno ktas¢ narzedzi ani metalowych czesci.

* Przed podigczeniem lub odtgczeniem zaciskow baterii nalezy odtgczy¢ Zrédto tadowania.

« Nalezy sprawdzié, czy bateria nie zostata przypadkowo uziemiona. W takim przypadku nalezy usunaé
zrédio z uziemienia. Kontakt z dowolng czescig uziemionej baterii moze skutkowac¢ porazeniem
elektrycznym. Prawdopodobieristwo porazenia mozna ograniczy¢ poprzez usuniecie uziemienia podczas
instalacji i konserwacji (mozliwe do zastosowania w przypadku urzgdzen i stojgcych oddzielnie szaf
bateryjnych, ktére nie majg uziemionego obwodu zasilania).

Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze spowodowaé¢ powazne obrazenia ciata lub $mieré.
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6 Gwarancja i Rekojmia

6.1 Warunki gwarancji

Magazyn Energii — Zestaw ogniw LiFePo4 wraz z BMS jest objety Rekojmig ustawowag na terenie Polski.
Gwarant oSwiadcza, ze zestaw jest zgodny ze specyfikacja, sprawny i wolny od wad ukrytych.
Elementy zestawu sg objete rozszerzong gwarancjg na warunkach okreslonych ponizej:

Gwarancji udziela sie pierwszemu uzytkownikowi koricowemu.

Okres gwarancji rozpoczyna sie w dniu zakupu towaru przez klienta koricowego, nie pézniej jednak
niz w dniu dostawy do klienta i nie p6zniej niz 3 miesigce od daty pierwszego uruchomienia zestawu,
Data zakupu okreslona jest w oryginalnym dowodzie zakupu, data dostawy okreslona jest w
dokumentach dostawy.

Gwarancja obowiazuje pod warunkiem uzytkowania zestawu zgodnie z przeznaczeniem, z
zachowaniem warunkéw instalacji i eksploatacji okreslonymi w Instrukcji Uzytkowania i Instalacji.

W szczegdblnosci uszkodzenia mechaniczne, zalania, przegrzania, narazenie na niewtasciwe
warunki srodowiskowe i.t.p. sg réwnoznaczne z eksploatacjg niezgodna z Instrukcjg i powoduja
utrate Gwarancji.

Odpowiedzialno$¢ Gwaranta obejmuje wylgcznie dostarczony Zestaw, zgodnie z dostarczong
specyfikacjg i zarejestrowanymi numerami seryjnymi poszczegolnych elementéw.

Gwarancja nie obejmuje materiatldw eksploatacyjnych, np. bezpiecznikéw.

Gwarancja na obudowe, elementy mechaniczne, 10 lat z wytgczeniem naturalnych zmian odcienia
lakieru.

Na elementy potaczeniowe (kable, szyny tagczeniowe) udziela sie gwarancji na okres 10 lat, jednakze
nie dtuzej niz ogniwa.

Na elementy elektroniczne: BMS, wysSwietlacz udziela sie Gwarancji na okres 36 miesiecy

Na ogniwa udziela sie Gwarancji na okres 10 lat lub 8000 cykli tadowania / roztadowania w
zaleznosci od tego, ktéry przypadek nastapi wczesniej, przy zachowaniu limitu 800 cykli rocznie
Jezeli wada ogniwa zostanie ujawniona w pierwszym roku eksploatacji, ogniwo zostanie wymienione
na nowe.

Jezeli wada ogniwa zostanie ujawniona w okresie od 2 do 8 roku od daty zakupu, w pierwszej
kolejnosci zostanie podjeta proba naprawy, a jezeli nie bedzie skuteczna ogniwo zostanie
wymienione na sprawne.

W 91 10 roku eksploatacji Gwarancja obejmuje jedynie bezptatny przeglad w Serwisie Gwaranta.
Spadek SOC zgodny ze specyfikacjg producenta ogniw nie jest wadg ogniwa

Gwarancja nie obejmuje kosztow instalacji i przegladéw okresowych Koszty instalacji i przegladéw
okresowych ponosi Klient.

Naprawy gwarancyjne na terenie Unii Europejskiej sa wykonywane wytacznie przez serwis SEL-
Instal. Podpisany formularz reklamacji wraz z niezbednymi dokumentami nalezy przesta¢ mailem na
adres reklamacje@sel-instal.pl . Reklamowane elementy nalezy przesta¢ na adres wskazany w
korespondencji od serwisu lub do sprzedawcy (na koszt i ryzyko wysytajacego).

W przypadku uznania reklamacji w okresie rekojmi ustawowej Gwarant pokryje koszty wysyiki (w
cenie rynkowej).

Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki uzytkowania Zestawu.
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6.2 Adnotacje o przegladach i naprawach
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