Driver pradowy do zasilania LED mocy PI5V 1.

Przetwornica STEP-DOWN (obnizajgca napiecie),
pracujgca jako zrodto prgdowe (stabilizacja prgdu), o
wydajnosci max 5,5A. Prad ustala sie za pomocg zworek co
12,5% i dodatkowo potencjometrami SMD w matym zakresie.
Mozna regulowac prad wyjsciowy potencjometrem
zewnetrznym, PWMem i napieciem. Napiecie zasilajgce od
5,5V do 35V zapewnia duzg uniwersalnos¢ w podtgczaniu diod
LED, od 1 do 98 szt. 1W iod 1 do 49 szt. 3W. Mozna tez
poditgcza¢ moduty LED do napiecia przewodzenia max 26V
(zasilanie 35V) i sumg pradu do 5A. Napiecie wejsciowe musi
by¢ wyzsze od napiecia przewodzenia LED.

Parametry drivera :

- Napiecie wejsciowe - 5,5V do 35V.
- Napiecie wyjsciowe - OV do (Uwe x 0,85 - lwy x 0,1 dla napiecia wejsciowego powyzej 10V).

- Prad wyjsciowy - OA do okoto 5,5A (zalezy od sprawnosci chtodzenia drivera).

- Sprawnosc¢ 85% - 95%.

- Maksymalna temperatura drivera 85C. Wyzsza spowoduje uszkodzenie drivera.

- Czestotliwosc¢ pracy 500kHz.

- Tetnienia pradu wyjsciowego max 20mApp.

- Zmiany pradu od zmian Uwy i temperatury nie przekracza 5%, typowo 2%. Przegrzanie drivera
moze powodowaé zmniejszanie prgdu o wiecej jak 5%.

- Ustawianie pradu - zwory ze skokiem 12,5% + potencjometry na ptytce

- Regulacja zewnetrzna pradu - OA do | ustawionego.

- Uzyteczny zakres przestrajania prgdu 1:200. Blisko OA prad jest niestabilny.

- Rozigczona masa wejsciowa i wyjsciowa, minus wyjsciowy nie moze by¢ potgczony z minusem
wejsciowym.

- Napiecie wylgczajgce przetwornice >2V do Uwe.

- Zabezpieczenie przed zwarciem.

- Zabezpieczenie przed przegrzaniem.

- Odpornos¢ na nie podtgczenie odbiornika pradu.

- Wejscie wylgczajgce/wiaczajgce przetwornice EN. Po wytgczeniu, pobor prgdu spada

typowo do 30uA, po wykonaniu pewnych modyfikaciji.

- Pomiar pradu na szynie ujemnej, masa wejscia i wyjscia ha réznym potencjale.

- Brak zabezpieczenia przed odwrotnym podigczeniem zasilania!.

- Brak zabezpieczenia przed pomyleniem wejscia z wyjsciem!.

Wymiary PCB (bez pindw): 40,5mm x 36,2mm wysokos¢ 10,2mm.
Spad plytki jest dostosowany do przyklejenia radiatora, lub do radiatora, trzeba tylko uwazac¢ na pady
na krawedzi ptytki. Mozna tez przykrecic, jest otwor do tego przeznaczony.

Zastosowatem kondensatory ceramiczne, bo przy 500kHz nawet tantale juz zaczynajg mie¢ problem.
Niestety, ale one tez majg swoje wady, wraz z napieciem tracg pojemnos¢, wiec przy wysokim
napieciu zasilania, trzeba dodawa¢ kondensator elektrolityczny LOWESR na wejsciu przetwornicy. Nie
jest on potrzebny do prawidtowej pracy drivera ale do eliminacji przepie¢ na zasilaniu, ktére moga
powsta¢ w roznych sytuacjach.

Maksymalny prad jaki uzyskatem doszedt do 6A, raczej na dtuzej nie da sie odprowadzi¢ ciepta z
ptytki przy tym pradzie, ale np. do stroboskopu mozna wykorzysta¢. Nie wszystkie da sie
wyregulowac¢ na 6A, wiec nalezy takg zamowic.

Z przyklejonym radiatorem R21 na biurku, bez obudowy, udato sie uzyskac 4A ze zmiang pradu o
2%, przy 5A prad po nagrzaniu sie drivera spadt o 5%, wiec dla wiekszego pradu potrzeba
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solidniejszego radiatora.

Prad maksymalny ustawia sie za pomocg zwor (dolutowanie rezystorow do sciezki) co 12,5% i za
pomocg dwoch potencjometréw SMD, jeden do skali a drugi do "0". Dzigki regulacji "0" na plytce,
mozna ustawi¢ zakres regulacji od "dotu" co upraszcza podtgczanie drivera, wystarczy tylko
potencjometr bez dodatkowych elementow.

Jak ustawi € prad.

Ponizej na schematach podigczenia drivera sg narysowane rezystory i ich wptyw na prad
procentowo. Pierwszy rezystor przylutowany jest na state i ma 12,5%, gdy rozlutuje sie reszte
rezystorow to prgd bedzie ustawiony na: 5A x 0,125 = 0,625A. Przy dolutowaniu np. zworki 12,5% i
25% bedziemy mieli 12,5 + 12,5 + 25 = 50% wiec jak tatwo policzy¢ prad 2,5A. Wszystkie
kombinacje zworek umozliwiajg uzyskanie prgdu od 0,625A do 5A co 0,625A. Aby uzyskac inny prad,
nalezy za pomocg zworek ustawic¢ najblizszg wartos¢ a za pomocg potencjometru MAX na ptytce,
skorygowac do wartosci jaka jest potrzebna. Np. 3A uzyskamy dla 60% (3/5=0,6), wiec trzeba
zewrze¢ dwie zworki 25% co daje nam razem 25% + 25% + 12,5%, prad bedzie wiekszy 0 2,5% i
nalezy go skorygowacé potencjometrem MAX. Prgd mierzy sie amperomierzem wpietym w szereg z
LEDami, mozna dla bezpieczenstwa najpierw ustawic¢ prad podtgczajgc amperomierz z rezystorem
mocy, jego rezystancja powinna spowodowac spadek napiecia minimum 2V a nastepnie skorygowac
juz z LEDami.

Skala regulacji 1:200 oznacza ze jak ustawimy 4000mA max to minimum stabilne bedzie 20mA a
miedzy 20mA a OmA prad bedzie niestabilny i LEDa bedzie migota¢. Oczywiscie OmA jest stabilne i
LEDy nie swieca.

Napiecie zewnetrzne regulujgce prad powinno miesci¢ sie miedzy OV=Imax a 3V=Imin (napiecie Imin
moze byc¢ za kazdym razem troche inne, zalezy od kombinacji zwor i pot.max), mozna tez podigczyc
PWM OC lub TTL.

Nie nalezy podtgczac diod LED do pracujgcej przetwornicy, energia zgromadzona w
kondensatorach moze uszkodzi¢ diode. Problem dotyczy wszystkich zasilaczy
posiadajgcych kondensator na wyjsciu i gdy napiecie wejsciowe jest duzo wyzsze od
napiecia przewodzenia diod LED.

Sposoby podt gczenia przetwornicy.
Do GOLDPINGw nalezy lutowaé przewody, nie nalezy stosowac¢ wtykdw, poniewaz nie wytrzymajg
tak duzych pradow. Pamietac tez trzeba o odpowiedniej srednicy przewodu, dostosowanej do
przeptywu pradu. Driver mozna tez zamontowac na plytce uniwersalnej, rozstaw wyprowadzen jest w
rastrze 2,54mm.

Bez regulacji zewn etrznej.
Podigczy¢ trzeba tylko zasilane, LEDy i wykona¢ zworke miedzy Pot a GND.

Driver PISV1 - regulacja potencjometrem zewnetrznym.

Z regulacj g zewnetrzn g potencjometrem.
Podigczamy zasilanie, LEDy i potencjometr 20k. Kondensator
elektrolityczny na wejsciu likwiduje przepiecia, ktére mogg sie
za indukowaé¢ w diugich przewodach lub gdy stosujemy
mechaniczny wytgcznik na zasilaniu, powinien by¢ jak najblizej
drivera. Zalecane jest doda¢ ten kondensator, uniknie sie
uszkodzenia drivera od przepiec o ktérych mozna nie wiedziec.

Il mEm
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Driver PI5SV1 - regulacja PWM OC

Z regulacj g zewnetrzng PWM OC.
Wszystko tak samo jak bez regulacji, do potgczonych wejsé
Uref i Pot dotgczamy PWM OC. Lgczymy tez obie masy GND,
drivera i PWMa. PWM OC ma na wyjsciu tranzystor w
konfiguracji otwarty kolektor lub otwarty dren. Prad wigczany
jest dla zwartego tranzystora dlatego prgd max nalezy
ustawia¢ po uzyskaniu 100% zamkniecia tranzystora.

Z regulacj g zewnetrzn g napi eciem lub PWM TTL.
Podtgczamy tylko wejscie Pot do napiecia regulowanego, lub Driver PISV1 - regulacja PWM TTL lub napigciowa 0V do 3.

Zas+ Zas-
A A

do PWM TTL. Maksymalny prad uzyskuje sie przy 0V, wiec jesli
sygnat TTL nie bedzie schodzit do OV to regulacji nalezy
dokona¢ przy niskim stanie PWM. Napiecie przy ktérym pragd
bedzie ,,0” wynosi okoto 3V i bedzie sie zmienia¢ wraz z
regulacjg pradu maksymalnego, wiec odpowiednie regulacje
nalezy wykonaé¢ po uprzednim nastawieniu Imax.

D> 0V-Imax , okolo 3V-Imin
D> PWM TTL 3V- 5V

D> GND

Korzystanie z wej scia wyt gczajacego EN
Jezeli nie musimy wytgczac¢ w ten sposob drivera, zastawiamy to wejscie niepodigczone, lub zwarte
do masy (GND). Za pomocg tego wejscia mozna wytgczyc¢ driver i jezeli zalezy nam na bardzo
matym pradzie (okoto 30uA), trzeba dokona¢ pewnych modyfikacji: trzeba odlutowa¢ diode Zenera
27V, ktora znajduje sie miedzy pinami zasilajgcymi a uktadem scalonym 2951 w obudowie minMelf.
Potrzebna jest ona do zabezpieczenia wejscia EN, ktére moze wytrzymac¢ max 29V, wiec po
usunieciu diody zabezpieczajgcej, nie wolno podawac¢ wyzszego napiecia jak 29V. Wejscie to mozna
sterowac sygnatem TTL jak i CMOS lub przetgcznikiem podajgcym na zmiane mase i + zasilania, np.
w latarce, dzieki czemu mozna unikng¢ stosowania wigcznikow wysoko-prgdowych. Pobor pradu w
stanie STAND-BY (po usunieciu diody Zenera) jest bardzo maty 30uA. Na ogol akumulatory majg
duzo wyzszy prad samo-roztadowania, wiec tymi 30uA nie ma co sie przejmowac.

lle i jak mo zna podt gczyé diody LED.
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diod w szeregu. llo$¢ potgczonych rownolegle . +a
zalezy od pradu jaki ma ptynac¢ przez jedng LED, np. }E E v, v.v.v.

'
+

'

['4

'C’s

przy 350mA mozna potgczy¢ max 5A/ 0,35A = 14,

co daje 7 w szeregu x 14 rownolegle = 98 diod 1W. s LED 335 LED
Obok na schemacie jest kilka przyktadéw potgczenia | p ¥. Y. ¥.¥.
diod LED. Sprawnosc¢ przetwornicy jest wyzsza dla N o
wyzszych napie¢ i mniejszego pradu, wiec w miare ~ ¥ v A 45 45 2
mozliwo$ci optaca sie taczy¢ diody w szereg a nie 2D LD b T
3 TS j\. A A

R . ] u ] N

28.02.2018 - -

3



rownolegle, o ile napiecie zasilajgce na to pozwoli.

Sposoby chtodzenia drivera.

Dla zapewnienia prawidtowego chtodzenia, trzeba dokleié¢
radiator lub ptytke naklei¢ na radiator (np. blacha aluminiowa
obudowy) za pomocg kleju termo-przewodzgcego lub przez
podkitadke silikonowg z dwustronnym klejem, trzeba tylko uwazac
na pady na krawedzi ptytki, zeby ich nie zewrze¢ do radiatora.
Zamkniecie drivera w matym szczelnym plastikowym pudetku nie
pozwoli na prace z duzym prgdem, bedzie za stabe chtodzenie i
driver bedzie sie wytgczat. Do okoto 3A powinno wystarczy¢
pogrubienie warstwy cyny na spodzie ptytki pod warunkiem
dostepu powietrza. Najwazniejszym miejscem do odprowadzenia
ciepta, jest ,Gorgcy punkt” zaznaczony na zdjeciu.

Nie mozna korzysta¢ z kilku maksymalnych parametrow drivera.

Wymaga to fachowego podejscia do konstrukcji i chtodzenia. Lgczenie maksymalnych parametréw

spowoduje szybkie uszkodzenie drivera.
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