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ZASTOSOWANIE

Liczniki elektroniczne EC3 stuzg do pomiaréw bezposrednich energii elektrycznej czynnej w sieci tréjfa-
zowej czteroprzewodowej. Liczniki sg wyposazone w uktad pomiarowy mierzacy i sumujacy energie
pobrang w 4 strefach czasowych A, B, C, D. Strefy czasowe sg sterowane wewnetrznym przetgcznikiem
czasowym. Uktad pomiarowy dodatkowo oblicza usredniong wartos¢ mocy czynnej i zapamietuje jej
najwiekszg wartos¢ w okresie rozliczeniowym.

OPIS LICZNIKA

Sygnaly z obwodow napieciowych i obwodéw pradowych podawane sg na wejscia specjalizowanych
uktadow scalonych, oddzielnie dla kazdego obwodu fazowego. Kazdy ukftad wytwarza impulsy, ktorych
liczba jest proporcjonalna do wartosci energii elektrycznej czynnej przeptywajgcej przez dany obwod
fazowy. Za posrednictwem elementéw optoelektronicznych impulsy z trzech obwoddw fazowych sg
przesytane do uktadu zliczajgcego wartosc¢ energii elektrycznej oraz obliczajgcego warto$¢ mocy mak-
symalnej. Impulsy wyjsciowe podawane sg na wyjscie impulsowe oraz diode elektroluminescencyjng
Dane pomiarowe i programowane parametry licznika sg przechowywane w nieulotnej pamieci EEPROM.

Obudowa licznika z przezroczystg ostong jest wykonana z niepalnych tworzyw sztucznych, spetnia
odpowiednie wymagania szczelnosci i posiada elementy do naktadania cech legalizacyjnych. Obudowa
zapewnia stopien ochrony IP55 oraz Il klase ochronnosci izolacji. Wyrazny i trwaty wyswietlacz LCD
umozliwia sekwencyjny odczyt danych pomiarowych i parametrow licznika, réwniez w przypadku braku
zasilania. Dwufunkcyjny, zabezpieczony plombg przycisk zapewnia wygodng obstuge licznika. Duza
tabliczka znamionowa zawiera wszystkie wymagane informacje dotyczace indywidualnych cech licznika,
sposobu podigczenia obwoddéw zasilania oraz interfejsow. Licznik posiada ztgcze optyczne oraz opcjo-
nalnie interfejsy RS-232 i RS-485.. Zastosowane w liczniku specjalne elementy chronig go przed nieko-
rzystnym wptywem wystepujacych w sieci zasilajgcej udarow pragdowych i napieciowych.

Licznik jest przystosowany do kalibracji w cyklu automatycznym.

O funkcjach realizowanych przez licznik EC3 mowig litery umieszczone po znaku fabrycznym. Oznacza-
ja one odpowiednio:

g - licznik z nadajnikiem impulsow,

r - licznik z wewnetrznym rejestratorem mocy i energii wyposazony w zegar czasu rzeczywistego
i interfejsy komunikacyjne,

n - licznik z zasilaczem transformatorowym - separacja obwoddw napieciowych i prgdowych.
Brak litery n oznacza, ze obwody pragdowe i napieciowe licznikdw w poszczego6lnych obwodach fa-
zowych sg ze sobg trwale zwarte.

/1 - licznik z rejestracijg profilu obcigzenia.

Rozwigzanie zastosowane w licznikach EC3grn umozliwia roztgczenie obwodoéw pradowych i napiecio-
wych w czasie sprawdzania doktadnosci pomiaru energii. Dzieki temu mozliwe jest sprawdzanie liczni-
koéw na typowych stanowiskach stosowanych dla licznikéw indukcyjnych.

W licznikach EC3gr obwody pradowe i napieciowe sg ze sobg trwale potgczone wewnatrz licznika. Do
sprawdzania tych licznikbw konieczne jest stosowanie specjalnych stanowisk.

Przyktady oznaczen typu: 16EC3gr/1, 16EC3grn. Liczba 16 oznacza iloraz lmax/lres.
FUNKCJE LICZNIKA

- wielostrefowy pomiar energii czynnej,

- zegar wewnetrzny czasu rzeczywistego,

- reczne lub automatyczne zamykanie okresu rozliczeniowego,

- pamie¢ 16 ostatnich okreséw rozliczeniowych ze wskaznikiem mocy maksymalnej i kontrolg mocy
umownej wraz z liczbg przekroczen,

- interfejs optyczny, RS-232 lub RS-485 wg PN-EN 62056-21,

- kalendarz z mozliwoscig ustawienia dni specjalnych, swiat statych i ruchomych na 20 lat,
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- wskaznik mocy maksymalnej z kasowaniem recznym lub automatycznym w zaprogramowanym dniu;
licznik liczby zamknie¢ okresow rozliczeniowych,

- kontroler mocy nadmiarowej,

- rejestrator wptywu pola magnetycznego (dioda LED, pomiar czasu ingerencji i pobranej energii),

- rejestracja: liczby zanikow zasilania, liczby parametryzacji, liczby zerowan, wraz z datg i czasem
wystgpienia ostatniego zdarzenia oraz czasu pracy licznika bez zasilania sieciowego, narastajgco,

- wartosci pomiarowe wyswietlane z kodami wg miedzynarodowego standardu OBIS,

- sekwencyjny tryb wyswietlania z mozliwoscig petnej konfiguracii,

- wejscie synchronizacji, wyjscie impulsowe (opcja),

- mozliwo$¢ odczytu standw liczydet bez napiecia zasilania,

- mozliwos¢ odczytu danych w przypadku uszkodzenia licznika,

- rejestr ewidencji bteddw licznika,

- przekaznik sterowany w wybranej strefie czasowej (opcja),

- konfigurowalny okres usredniania mocy,

- sygnalizacja pomiaru energii - impulsuje czerwona dioda LED opisana statg impulsowa,

- wyjscie impulsowe,

- definiowanie i wyswietlanie na LCD nazwy taryfy,

- rejestracja profilu obcigzenia (opcja),

- sygnalizacja niewtasciwej pracy obwodow pomiarowych za pomocg symboli L1 L2 L3 na wyswietla-

czu w nastepujacych przypadkach:

- brak napiecia zasilania w poszczegélnych obwodach fazowych,

- odwrdécenie kierunku przytgczenia dowolnego obwodu prgdowego,

zmiany wartosci napie¢ zasilajgcych licznik ponizej 0,8U, lub powyzej 1,2U, (migajgce jednostki)

Dodatkowo licznik EC3n realizuje nastepujgce funkcje:

- wyswietlanie informacji o nieprawidtowym podtgczenia obwodow prgdowych licznika - miga symbol
L w fazie, w ktérej wystepuje zty kierunek pradu,

- wyswietlanie informacji o nieprawidtowej kolejnosci faz - w oznaczeniu L1 L2 L3 migajg wszystkie
cyfry.

Wyswietlanie informacji L1 L2 L3 w sposob ciggly oznacza, ze licznik jest podigczony prawidtowo.

Licznik dodatkowo mo ze byé wyposa zony we wska znik ingerencji zewn etrznym polem magne-
tycznym, ktory realizuje nast epujace funkcje:

- rejestracja czasu ingerencji na licznik zewnetrznym polem magnetycznym,

- rejestracja wartosci energii pobranej przez odbiorce podczas ingerencji zewnetrznym polem magne-
tycznym,

- sygnalizacja poprzez zapalenie sie czerwonej diody LED oznaczonej symbolem RPM. W momencie
ingerencji polem magnetycznym dioda swieci swiattem cigglym. W tym stanie licznik rozpoczyna od-
mierzanie czasu ingerencji i mierzy narastajgco zuzycie energii w osobnym bezstrefowym liczydle.
Kazda ingerencja polem magnetycznym powoduje trwate ustawienie znacznika ingerencji w pamieci
licznika i sygnalizowanie tego zdarzenia miganiem diody LED z czestotliwoscig 1 Hz. Czulos¢ reje-
stratora wpltywu pola magnetycznego jest definiowana poprzez interfejs optyczny w zakresie od 5 do
60 s,

- dioda sygnalizujgca wczesniejsze oddzialywanie pola magnetycznego jest gaszona pojedynczym
przycisnieciem przycisku uzywanego do zamykania okresu rozliczeniowego. Zgaszenie diody nie ma
zadnego wptywu na podstawowe rejestry energii i rejestr czasu trwania ingerenciji,

- funkcja rejestratora wptywu pola magnetycznego moze zostaé catkowicie wylgczona.
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PARAMETRY LICZNIKOW

EC3r, EC3gr EC3rn, EC3grn
EC3r/1, EC3gr/1 EC3rn/1, EC3grn/1

Napiecie odniesienia

3 x 230/400 V

Czestotliwo$é znamionowa

50 Hz

Prad Iy 5A,10A,15A,20 A

Prad Imax 60 A, 65 A, 80 A

Prad I, 0,1l

Prad Imin 0,5l

Prad s 0,04l

Pobdr mocy w obwodzie napieciowym 12w, 88VA 15w, 25VA
Pobér mocy w obwodzie prgdowym 0,02 VA

Liczydto elektroniczne z wyswietlaczem

LCD specjalizowany, 8 cyfr

Komunikacja lokalna

Interfejs optyczny, RS-232 lub RS-485 (opcja)

Maksymalna liczba stref czasowych

4

Wskaznik mocy maksymalnej

Kasowanie reczne lub automatyczne

Wytrzymatos$c¢ elektryczna izolacji

4 kV AC 50 Hz, 6 kV impuls 1,2/50 s

Klasa doktadnosci

Alub B

Zakres temperatury pracy

-30°C do 70°C
—-40°C do 70°C

Stopien ochrony obudowy IP55
Masa 1,12 kg 11,20 kg
rodzaj pasywny OC wg PN-EN 62053-31
Nadajnik impulsew | Ymax 27V
(opcja) Lo 20 mA
stata impulsowa 1500 imp/kWh
Zegar taryfowy wewnetrzny, programowany

Doktadnos¢ chodu zegara

nie gorsza niz 0,5 s /24h w temp. 23 °c

Profil obcigzenia dla wskazanych okreséw
usredniania (opcja)

15 min - 160 dni
30 min - 320 dni
60 min - 640 dni

Spetniane normy

PN-EN 50470-1 :2007 (U)
PN-EN 50470-2 :2007 (U)

WYSWIETLACZ LCD

Lista wyswietlanych komunikatéw na wyswietlaczu LCD oraz czas ich trwania mogg by¢ dowolnie
konfigurowane w czasie parametryzaciji licznika. Na wyswietlaczu LCD jest przedstawiony numer kolejny
kodu OBIS oraz odpowiadajgca mu aktualna wartos¢ wielkosci mierzonej przez licznik. Na wyswietlaczu
przedstawiony jest rowniez wskaznik obwodéw fazowych (L1, L2, L3), ktéry pokazuje obecnos¢ napiec

fazowych na zaciskach licznika.
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DANE 7 POFRZEDNIEGD OKRESU

ZNACZNIK AKTYWNE) TRANSMISJI BEAD WEWNETRZNY
ZNACZNIK WYCZERPANEJ BATERII OBECNOSC NAPIEC FAZOWYCH *
AKTUALNA STREFA CZASOWA JEDNOSTKI
\ ZMIERZONA WARTOSS ENERGII
ELEKTRYCZNES LUB MOCY

WSKAZNIK PRZEPEYWU ENERGI

KD OBIS

* - w licznikach EC3grn dodatkowo jest wskazywany kierunek pradu i kolejnosé faz.

OBJASNIENIA KODOW OBIS wyswietlanych przez licznik EC3:

0.0.0 - numer fabryczny licznika.

0.9.1 - aktualny czas zegara [HH:MM:SS]

0.9.2 - aktualna data [YY_MM_DD]

15.8.0 - energia czynna sumaryczna [KWh]

15.8.1 - energia czynna w strefie A [kWh]

15.8.2 - energia czynna w strefie B [kWh]

15.8.3 - energia czynna w strefie C [kWh]

15.8.4 - energia czynna w strefie D [kWh]

15.6.0 - moc maksymalna biezgcego okresu [KW]

15.36 - liczba przekroczeh mocy maksymalnej w biezgcym okresie rozliczeniowym (nieobstugiwana)
15.2.0 - moc skumulowana [KW]

0.1.2 - dataiczas zamkniecia ostatniego okresu

15.8.0 DA - energia ostatniego okresu sumaryczna [KWh]
15.8.1 DA - energia ostatniego okresu w strefie A [kWh]
15.8.2 DA - energia ostatniego okresu w strefie B [kWh]
15.8.3 DA - energia ostatniego okresu w strefie C [kWh]
15.8.4 DA - energia ostatniego okresu w strefie D [kWh]
15.6.0 DA - moc maksymalna ostatniego okresu [kW]
15.36 DA - liczba przekroczen mocy maksymalnej w poprzednim okresie rozliczeniowym (opcja)
0.1.0 - liczba zamknig¢ okresow rozliczeniowych

0.2.0 - wersja programu licznika

0.2.2 - nazwa taryfy

Liczba miejsc po przecinku jest definiowana w procesie parametryzaciji licznika. Dla energii dopuszczal-
na liczba miejsc po przecinku wynosi od zera do dwoch. Dla mocy dopuszczalna liczba miejsc po prze-
cinku wynosi od zera do czterech.

POMIAR MOCY MAKSYMALNEJ

Moc maksymalna jest rejestrowana w bezstrefowym liczydle. Istniejg dwa algorytmy obliczania mocy
maksymalnej. Pierwszy sposéb opiera sie ha tzw. ,ptywajgcym oknie” 15-minutowym, ktére przesuwane
jest co minute. Drugi sposéb zwigzany jest $cisle z wewnetrznym zegarem. W tym trybie dostepne sa
okresy usredniania mocy 15-, 30- lub 60-minutowe. Licznik wskazuje najwyzszg stwierdzong wartos¢
mocy w biezgcym okresie rozliczeniowym oraz rejestruje liczbe przekroczen mocy umownej (opcja).

ZAMKNIECIE OKRESU ROZLICZENIOWEGO (kasowanie)

Zamkniecie okresu rozliczeniowego mozna wykonac recznie przyciskiem umieszczonym na ostonie
licznika. Ponadto licznik posiada rozbudowane mozliwosci automatycznego zamykania okresu rozlicze-
niowego sterowane zegarem wewnetrznym w oparciu o wewnetrzny kalendarz sezonow lub wybrany
dzien miesigca.



PAFAL 5

Aby zamkng¢ okres rozliczeniowy (skasowac wskaznik mocy maks.nalezy wykonac nastepujgce czyn-
nosci:
1. nacisng¢ (w pozycji B) przycisk kasownika przez czas nie krotszy niz 0,5s. Pojawi sie wowczas

q

komunikat =t ¥
2. w ciggu 5 sekund ponownie nacisng¢ przycisk kasownika przez czas nie krotszy niz 0,5 s. Pojawie-

nie sie komunikatu -1 oznacza potwierdzenie zamkniecia dotychczasowego okresu rozlicze-
niowego i rozpoczecie nowego.

Jesli po wywotaniu komunikatu © 3" uplynie 5 sekund bez ponownego przyci$nigcia (potwierdzenia)
kasownika wowczas operacja zamkniecia okresu jest ignorowana.

Podczas wykonywania czynnosci zamkniecia okresu rozliczeniowego zostajg wykonane nastepujace
operacje:

- zapamietanie stanéw liczydel energii czynnej jako stany poprzedniego okresu,

- dodanie wartosci mocy maksymalnej biezgcego okresu do wartosci mocy skumulowanej,

- zwiekszenie liczby zamknie¢ okresow rozliczeniowych (kasowan) o 1,

- przepisanie zawartosci rejestru mocy maksymalnej biezgcego okresu do rejestru mocy maksymalnej
poprzedniego okresu,

- wyzerowanie mocy maksymalnej biezgcego okresu,

- zapisanie aktualnej daty i czasu jako momentu zamkniecia poprzedniego okresu,

- zapisanie aktualnej wartosci rejestru mocy nadmiarowej (opcja).

Rzeczywistym momentem zamkniecia okresu rozliczeniowego jest ostatnia petna minuta zegara po-
przedzajgca nacisniecie przycisku.

Po wykonaniu zamkniecia okresu rozliczeniowego wskaznik natychmiast rozpoczyna prace w nowym
okresie. Pierwsza moc $rednia obliczana jest od ostatniej pelnej minuty zegara poprzedzajgcej nacisnie-
cie przycisku.

Licznik pozwala na jedno reczne zamkniecie okresu w ciggu doby zegarowe;j.
KONTROLER MOCY MAKSYMALNEJ

Licznik zostat wyposazony w funkcje kontrolera mocy maksymalnej, ktory rejestruje wszystkie przekro-
czenia zaprogramowanej wczesniej wartosci mocy umownej wraz z liczbg przekroczen (opcja).

PRZYCISK
Obstuga przycisku

kierunek 1
wkladania drutu

plombowego

w
N -

N - drut plombowy,
- wybranie w ostonie
licznika utatwiajgce
przecigganie drutu,

4 3 - przycisk,
4 - wybranie umozliwiajgce
przecigganie drutu
pozycja do pozycja do plombowego
A plombowania B kasowania

Potozenie przycisku A umozliwia szybkie przewijanie komunikatow na wyswietlaczu LCD, natomiast nie
jest mozliwe zamkniecie okresu rozliczeniowego (skasowanie) wskaznika mocy maksymalnej pomimo
mozliwosci jego przyciskania. Przycisk w tej pozycji moze by¢ plombowany.

Aby przejs¢ do pozycji B, przy ktorej jest mozliwe kasowanie wskaznika mocy maksymalnej, nalezy:

1. usung¢ plombe przesuwajgc drut plombowy zgodnie z kierunkiem strzatki — przycisk zostanie wysu-
niety przez umieszczong wewnatrz sprezyne,

2. obréci¢ przycisk o 90° w prawo do pozycji B.

W pozycji B mozliwe jest zalgczenie wylgcznika stuzgcego do uruchomienia funkcji kasowania. Nalezy
wciskac go palcem do momentu wyczuwalnego przeskoku.
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UWAGA: W przypadku przet aczenia licznika w tryb automatycznego zamykania okr  esu rozlicze-
niowego przycisk stu zacy do kasowania petni funkcj e dodatkowego zabezpieczenia do-
stepu do parametryzaciji licznika.

CZUJNIK ZDJ ECIA OSEONKI SKRZYNKI ZACISKOWEJ

Liczniki wyposazone w czujnik zdjecia ostonki skrzynki zaciskowej (CZO) mogg znalez¢ sie w jednym
z nizej opisanych stanow:

1. Czujnik w stanie nieaktywnym — sygnalizowana jest jedynie obecnos¢ ostonki bez rejestracji
zdarzen.
a) zdjeta ostonka skrzynki zaciskowej —pulsowanie kodu OBIS,
b) prawidtowo zatozona ostonka skrzynki zaciskowej — kod OBIS nie pulsuje.

Aktywacja czujnika . W liczniku podtgczonym do sieci, z zalozong ostonkg nalezy wcisng¢ i przytrzymaé
przez min 5 sekund przycisk w pozycji B. (Dla licznikbw z ochrong parametryzacji do aktywacji wymaga-
ne jest dwukrotne takie wcisniecie przycisku. Pierwsze aktywuje dostep do parametryzacji — pulsowanie
symbolu strefy, drugie wcisnigecie aktywuje czujnik zdjecia ostonki skrzynki zaciskowej).
Operacja aktywaciji jest jednorazowa i po jej wykonaniu nie ma mozliwosci ponownego wytgczenia tej
funkcji.
2. Czujnik aktywny - uruchomiona rejestracja zdarzenh
a. prawidlowo zatozona ostonka skrzynki zaciskowej — kod OBIS nie pulsuje,
b. zdjecie ostonki skrzynki zaciskowej (na dtuzej niz 1 sekunde) powoduje pulsowanie kodu
OBIS na wyswietlaczu. Nastepuje zwiekszenie o jeden liczby zdarzen zdjecia ostonki oraz
rejestracja czasu i daty zdjecia ostonki. Czujnik na 5 minut blokuje swoje dziatanie,

Kasowanie czujnika. Pulsowanie kodu OBIS oznaczajgcego ingerencje do wnetrza licznika mozna
skasowac. Kasowanie przeprowadza sie w sposob identyczny jak aktywacje czujnika. Operacja ta nie
ma wplywu na zawarto$¢ rejestrow w pamieci licznika. Po skasowaniu czujnik natychmiast reaguje na
kolejne zdjecie ostonki.

UWAGA !l

Rejestry zawierajgce czas i date ostatniego zdjecia ostonki, oraz liczby zarejestrowanych faktow zdjecia
ostonki mozna odczyta¢ programem KomPaf.

Operacje aktywacji oraz kasowania czujnika mozna przeprowadzi¢ tylko przy podigczonym napieciu
zasilania i przy zatozonej ostonce skrzynki zaciskowe;j.

Czujnik wykrywa fakt zdjecia ostonki tylko przy podtgczonym zasilaniu.

ZEGAR CZASU RZECZYWISTEGO

Funkcje zegara wewnetrznego:

- wskazywanie biezgcego czasu i daty,

- automatyczna zmiana czasu letniego/zimowego (z mozliwoscig wytgczenia tej funkcji),
- realizacja funkcji zegara tygodniowego lub rocznego,

- realizacja fabrycznie zaprogramowanej lub wskazanej przez uzytkownika taryfy,

- pomiar czasu pracy licznika bez zasilania sieciowego (narastajgco),

- mozliwos¢ wprowadzania korekty do zegara,

- zamykanie okresu rozliczeniowego (w trybie automatycznym).

KALENDARZ

Licznik posiada wbudowany roczny kalendarz sezonéw. Organizacja kalendarza pozwala na zdefinio-
wanie maksymalnie 12 sezonéw. Dla kazdego sezonu mozna zdefiniowac¢ 8-dniowy rozktad przetgczen
wedtug dni tygodnia wraz z dniem $wigtecznym (dotyczy swiat statych i ruchomych). Kazdy dzien tygo-
dnia wraz z dniem specjalnym mozna skonfigurowa¢ w pamieci licznika na 16 réznych sposobow,
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z ktorych kazdy pozwala na maksimum osiem przelgczen stref w ciggu doby z doktadnoscig
do 15 minut.

Dni specjalne wyznaczane sg w oparciu o utworzong tablice swigt statych w ciggu roku oraz liste swiat
ruchomych o pojemnosci 40 dat.

KOMUNIKACJA LOKALNA

Liczniki sg wyposazone w interfejs optyczny oraz RS-232 lub RS-485, ktére mozna podigczy¢ do kom-
putera przenosnego, kompatybilnego z komputerami typu PC lub recznego komputera typu PSION.
Wymiana danych z licznikiem odbywa sie w oparciu o protokét transmisji zgodny z PN-EN 62056-21.

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie stuzgce do odczytu i parametryzaciji licznika umozliwia:

- odczyt danych identyfikacyjnych licznika/klienta,

- odczyt zmierzonych wielkosci,

- parametryzacje,

- konfiguracje kalendarza i ustawienie czasu,

- programowanie mocy umownej,

- konfiguracje sekwencji wyswietlania danych,

- konfiguracje obstugi zamykania okreséw rozliczeniowych,

- zapisanie w pamieci trwatej odczytanych wielkosci w formacie pliku tekstowego lub bazy danych.

Do odczytu niezbedne jest dodatkowe wyposazenie:
- glowica optyczna zgodna z PN-EN 62056-21
- oprogramowanie nadrzedne zainstalowane w komputerze.

UWAGA: Dost ep do funkcji oprogramowania oraz komunikacja z licz nikiem jest zabezpieczona
zgodnie z PN-EN 62056-21.

ODLACZANIE, ZAL ACZANIE | ZANIKI NAPI ECIA ZASILANIA

Odigczenie zasilania sieciowego powoduje zapisanie wartosci energii i mocy do pamieci nieulotnej.
Licznik zapamietuje date i czas ostatniego zaniku zasilania i dodatkowo zlicza liczbe przerw w zasilaniu.
Przerwy w zasilaniu nie majg wptywu na stany liczydet energii oraz mocy maksymalnych. Zaniki napiecia
o czasie krétszym niz 80 ms nie wywotujg przerw w pracy licznika,

Po wyczerpaniu 80 % pojemnosci baterii, na wyswietlaczu pojawia sie migajgcy symbol ,[—". Pojawie-
nie sie tego symbolu oznacza koniecznos¢ wymiany baterii. Zastosowana bateria litowa umozliwia
dziatanie licznika bez zasilania sieciowego przy pracujagcym wyswietlaczu przez sumarycznie 6 000
godzin na przestrzeni 8 lat.
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