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Zawartos¢:
1. 6chemikaliow 9. 1duze szkto powiekszajace
2. Kamienie wapienne 10. 1szczypce
3. Bawetnianani¢ (60 cm) 11. 7 szalek Petriego
4. 1duzatyzeczka - miarka (5 g) 12. 6 drewnianych patyczkow
5. 1matatyzeczka — miarka (1g) 13. Okulary ochronne
6. 2 kubeczkido mikrofalowki (100 ml) 14. 1 para rekawiczek
7. 1pipeta 18. Instrukcja bezpieczenstwa
8. 1mieszadetko DO PRZECZYTANIA PRZED

ROZPOCZECIEM PRACY
W sekeji ,Bedziesz potrzebowac” akcesoria zaznaczone gwiazdka sg dotaczone do zestawu.

Chemikalia
Atun potasu (i barwnik spozywczy) CAS : 7784-24-9 - KAI(SO4)2 -30 ¢




Fosforan monoamoniowy (i barwnik spozywczy) CAS : 7722-76-1- NH4H2P04 -20 g

Zelazicyjanek potasu CAS :13746-66-2 - K3FeC6N6 - 20 &

Glinian strontu CAS :12004-37-4 - Sr4 Al14 025-5¢
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OSTRZEZENIE:
Powoduje podraznienie skory.
Powoduje powazne podraznienie oczu.
Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.
Unikaj wdychania pytu.
W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac¢ wodg przez kilka minut. Usunga¢ soczewki

kontaktowe, jesli sg zatozone i fatwe do wyjecia. Kontynuuj ptukanie.

Octan sodowy CAS :127-09-3- C2H3Na02-20¢g
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Siarczan miedziIT CAS :7758-98-7-CuS04-20¢

OSTRZEZENIE: )
smtt B
Szkodliwy w przypadku potkniecia. Powoduje powazne ! f-_gfj,'Erq_q.-'

podraznienie oczu. Powoduje podraznienie skory. S
Sced

Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne,

powodujac dtugotrwate skutki

Nosic¢ rekawice ochronne / odziez ochronng / okulary ochronne / ochrone twarzy.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE NA SKORE: umy¢ duza iloscia wody i mydta.

W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptuka¢ wodg przez kilka minut.

Zdejmij soczewki kontaktowe, jesli sg obecne i fatwe do wyjecia. Kontynuuj ptukanie.

W PRZYPADKU POLKNIECIA: Jesli czujesz sie Zle, skontaktuj siez OSRODKIEM ZATRUC lub

lekarzem.



Zutylizuj zawartos¢ i pojemnik w centrum zbiorki odpadow, zgodnie z lokalnymi przepisami. Unikaj
uwolnienia do srodowiska.
Nie jes¢, nie pic i nie pali¢, podczas uzywania tego produktu.

Twoje laboratorium
Doswiadczenia z tego zestawu muszga by¢ przeprowadzane z pomocg osoby dorostej. Przygotuj swoje
laboratorium zanim rozpoczniesz:
1. Zawsze przeprowadzaj doswiadczenia w kuchni. Zawsze przykrywaj powierzchnie roboczg (na
przyktad gazeta), poniewaz niektore produkty moga zostawiac plamy!
2. Noszawsze fartuch lub ochronng koszulke oraz dtugie rekawy. Zawsze wktadaj okulary ochronne i w
razie potrzeby zat6z rekawiczki.
3. Zawsze czyS¢ sprzet pomiedzy doswiadczeniami. Nie uzywaj do doswiadczen akcesoriéw i naczyn
codziennego uzytku.
4. Krysztaty potrzebujg czasu, aby przybrac¢ odpowiednig forme. Zostaw swoje krysztaty w suchym
miejscu w temperaturze pokojowej, poza zasiegiem matych dzieci.
5. Krysztaty wymagajq czasu i cierpliwosci. Czasem, moze sie wydawac, ze trwa to bardzo dtugo. Dla
wiekszosci doswiadczen z tego zestawu, musisz poczekaé co najmniej 24 godziny zanim zobaczysz

efekty.

Zielona tyzeczka — miarka = 5ml

Czerwona tyzeczka — miarka = 1 ml ;

Pipeta = 3 ml

Kubeczek =100 ml

Nigdy nie dotykaj krysztatow, zawsze uzywaj szczypcow.



3 kroki:

Mieszaj energicznie

Zeskrob dno kubka

Pokrusz nierozpuszczone krysztaty

Kuchenka mikrofalowa

Dla tego doswiadczenia bedziesz potrzebowac kuchenki
mikrofalowej. Zawsze musisz mie¢ do pomocy osobe dorosta!

- doswiadczenia byty testowane w kuchence o mocy 800 W. Popros
dorostego o ustawienie mikrofalowki na takg moc.

- Z wyjatkiem octanu sodu i cukru, nie nalezy wktadac proszkow

krysztatéw do kuchenki

mikrofalowej.

Moze to spowodowacé

iskrzenie i uszkodzenie sprzetu.
- Zalecamy umieszczenie filizanki wody na srodku talerza w kuchence
mikrofalowej.

- Podczas wyciggania z kuchenki mikrofalowej uwazaj, bo filizanka

moze by¢ bardzo gorgca. Dorosty, ktory Ci pomaga, powinien trzymac



kubek od goéry lub uzywac rekawic kuchennych. Podczas mieszania zalecamy trzymanie kubka na goérze, a
nie na dole.

Opcje alternatywne
Jesli nie masz mikrofalowki, tutaj znajdziesz inng metode podgrzewania wody i rozpuszczania
krysztatowego proszku:
Bedziesz potrzebowac: szklany stoik, rondelek, termometr, ptyte grzewcza, drewniang tyzke, kubek
1. Przy pomocy kubka, odmierz ilo§¢ wody jaka bedziesz potrzebowat do doswiadczenia i wlej do
szklanego stoika.
2. Umiesc¢ stoik w rondelku tak, aby poziom wody w rondlu byt taki sam jak poziom wody w stoiku.
3. Poprosdorostego aby umiescit rondelek na rozgrzanej ptycie grzewczej, na matym grzaniu. Dodaj do
stoika ilo&¢ proszku potrzebng do eksperymentu. Temperatura nie moze przekroczy¢ 65°C.
4. Mieszajdrewniang tyzka. Kiedy proszek sie rozpusci, popros dorostego o wyjecie stoika. Uwazaj,
bedzie bardzo goracy! Odstaw na podstawke. Pozostaw do ostygniecia. Twoja mikstura jest gotowa.
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Krysztaty?
Co maja wspolnego sol kuchenna, ptatek sniegu i diament?
Wszystkie trzy sg krysztatami. Krysztat jest
ciatem statym, ktérego atomy (mate
elementy, z ktérych sie sktada)

sg utozone geometrycznie (A).

Najbardziej zaskakujgcg rzeczg odnosnie
krysztatéw jest fakt, ze mozna utworzy¢
jeden duzy krysztat z mniejszych krysztatow

poprzez schtodzenie cieczy. To zjawisko to



krystalogeneza. Moze ono zajS¢ w sposéb naturalny: na przyktad ptatek Sniegu formuje sie, kiedy kropla
deszczu zamarza na niebie (B). Mineraty mozna znalez¢ takze w stanie naturalnym: sg to duze krysztaty,
ktérych formowanie trwato tysigce lat i tworzyty sie w wewnetrznych warstwach Ziemi, na przyktad kwarc
(C) lub ametyst (D).

Dzieki temu zestawowi nauczysz sie, jak tatwo tworzy¢
syntetyczne krysztaty. Jeste§ gotowy? Chodzmy!

Zarodki krysztatow

Na poczatek dowiesz sie, jak hodowacé zarodki krysztatow. W tym celu nalezy rozpuscié¢ proszki krystaliczne
(substancja rozpuszczona) w cieptej wodzie (rozpuszczalnik). To da nam roztwoér nasycony. Gdy
pozostawisz te roztwory do ostygniecia, zaczng pojawiac sie Twoje pierwsze krysztaty. Chtodzenie
oznacza, ze atomy w substancji rozpuszczonej reorganizujq sie i staja sie krysztatamiw statej postaci. Na
razie sg to zarodki, ktére bedg pézniej podstawa twoich duzych krysztatéow w tych instrukcjach.

Doswiadczenie 1- Atun potasu
Bedziesz potrzebowac:
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1. Wsyp 1zielong tyzke atunu potasu do filizanki A. Lyzka powinna by¢ czubarta.

2. Zapomocg matej zlewki, wlej 10 ml wody do kubka B. Popros osobe dorostg o podgrzanie jej w
kuchence mikrofalowej przez 25 sekund.

3. Poprososobe dorostg o przelanie atunu potasu do cieptej wody. Za pomocg mieszadta wymieszaj
przez 2 minuty, aby rozpuscic caty atun potasu.

4. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie. Wlej roztwoér do szalki Petriego, bez dodawania
nierozpuszczonych nasion.

5. Pozostaw do ostygniecia na 30 minut. Wlej czerwonag tyzke atunu. Zamknij pokrywke i pozostaw jg

na 24 do 48 godzin. Zobaczysz pojawiajace sie krysztaty.

Pojawig sie mate, szeSciokatne krysztaty! Jak tylko bedziesz mie¢ zarodki, mozesz przejs¢ do eksperymentu
5.

Doéwiadczenie 2 - Fosforan monoamoniowy
Bedziesz potrzebowac
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1. Wsyp 2 zielone tyzki fosforanu monoamonu do kubka A. L.yzeczka powinna by¢ czubata.

2. Zapomocg matejzlewki, wlej 20 ml wody do kubka B. Popros osobe dorostg o podgrzanie jej w
kuchence mikrofalowej przez 25 sekund.

3. Poprososobe dorostg o przelanie fosforanu monoamonu do cieptej wody. Uzywajac mieszadetka,
mieszaj przez 2 minuty, aby rozpuscic caty proszek.

4. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie. Wlej
roztwor do szalki Petriego, bez dodawania
nierozpuszczonych grudek. Pozostaw matg ilos¢ do - . il
eksperymentu 4. -



5. Zambknij pokrywke i odstaw na 24-48 godzin. Zobaczysz pojawiajace sie krysztaty. Pojawig sie mate
krysztatki w ksztatcie otéwka. Najbardziej regularnym ksztattem powinno by¢ rownolegtoscian
konczacy sie na 4-stronnej piramidzie. Gdy cata woda wyparuje, mozesz przejdz do eksperymentu 8.

Doéwiadczenie 3 - Siarczan miedzi IT

Bedziesz potrzebowac
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Do tego eksperymentu koniecznie zat6z ochronne rekawiczki, zatgczone do zestawu!
1. Wsyp 1zielong tyzke siarczanu miedzi do kubka A. L.yzka powinna by¢ czubata.
2. Zapomocg matejzlewki, wlej 10 ml wody do kubka B. Popro$ osobe dorosts, aby podgrzata jaw
kuchence mikrofalowej przez 25 sekund.
3. Poprososobe dorostg o przelanie siarczanu miedzi do cieptej wody. Za pomocg mieszadta mieszaj
przez 2 minuty, aby rozpusci¢ caty proszek.




4. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie. Wla¢ roztwoér do szalki Petriego, bez dodawania
nierozpuszczonych grudek.

5. Zamknij pokrywe i odstaw na 24-48 godzin. Zobaczysz pojawiajace sie krysztaty.
Siarczan miedzi wytworzy 6-stronne krysztaty o wielkosci 2 cm. Kolor niebieski jest naturalny. Gdy
tylko bedziesz mie¢ zarodki, mozesz przejs¢ do eksperymentu 6.
Ostrzezenie! Nie wlewaj siarczanu miedzi do zlewu lub toalety!

Doswiadczenie 4 - Zelazicyjanek potasu (III)
Bedziesz potrzebowac
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Do tego eksperymentu koniecznie zat6z ochronne rekawiczki, zatgczone do zestawu!

1. Wsyp1zielongtyzke zelazicyjanku potasu do filizanki A. Sprobuj dodac tylko proszek, a nie duze
ziarna.

2. Zapomocg matejzlewki, wlej 10 ml wody do kubka B. Popro$ osobe dorostg, aby podgrzata jaw
kuchence mikrofalowej przez 25 sekund.

3. Popros$osobe dorostg o przelanie zelazicyjanku potasu do cieptej wody. Uzywajac mieszadta,
mieszaj przez 2 minuty, aby rozpuscic¢ caty proszek.

4. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie. Wlej roztwoér do szalki Petriego, bez dodawania
nierozpuszczonych grudek.

5. Zambknij pokrywke i pozostaw jg na 24 do 48 godzin. Zobaczysz pojawiajace sie krysztaty.

Szesciokatne krysztaty pojawig sie na szalce Petriego. Kolor czerwono-pomaranczowy jest naturalny. Jak
tylko bedziesz mie¢ zarodki, mozesz przejs¢ do eksperymentu 7. Teraz musisz wykazac sie cierpliwoscig
przez kilka dni. W miedzyczasie mozesz przejs¢ do eksperymentu 11 z btyskawicznymi krysztatami.



Rosngce krysztaty

Teraz przechodzisz do waznych rzeczy. Wyhodujesz duzy krysztat z
zarodka w nasyconym roztworze. Aby to zrobi¢, bedziesz potrzebowac
czystych szklanek i sporo cierpliwosci, poniewaz proces ten moze by¢
dtugi. Twoj krysztat moze by¢ duzym, pojedynczym krysztatem (o
regularnym ksztatcie) lub bedzie rosngc¢ jako gromada (i bedzie sie
sktadac z kilku krysztatow). Schemat pokaze, jak zrobic¢ wezet, aby
przymocowac ziarno krysztatu.

Ostrzezenie! Zawsze pamietaj, ze nie wolno dotykac¢ krysztatow

palcamiinie wolno umieszczac zarodkow krysztatu w cieptym roztworze (moze sie rozpuscic).
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Doséwiadczenie 5 - Atun potasu
. Bedziesz potrzebowac

1. Weznajwiekszy krysztat z szalki Petriego z eksperymentu 1. To ten krysztat bedziesz powiekszac.
Pot6z go na reczniku kuchennym. Zréb supetek (jak na obrazku powyzej), zatéz krysztat, a nastepnie
przywiaz sznurek do patyczka.

2. Wsyp 3 zielone tyzki atunu potasu do kubka A. Lyzki powinny by¢ czubate. Za pomocg mieszadta
zeskrob krysztaty z szalki Petriego i wsyp je do kubka A.

3. Wlej 30 mlwody do kubka B. Popros osobe dorosta, aby podgrzata ja w kuchence mikrofalowej przez
30 sekund.



4. Poprososobe dorostg o przelanie cieptej wody do kubka A z atunem potasu. Uzywajac mieszadta
mieszaj przez 2 minuty, aby rozpusci¢ proszek.

5. Zapomocg matejzlewki, wlej 20 ml wody do kubka B. Popros osobe dorosta, aby podgrzata jaw
kuchence mikrofalowej przez 40 sekund.

6. Poprososobe dorosta o przelanie cieptej wody do kubka A razem z atunem potasu. Uzywajac
mieszadta ponownie wymieszaj przez 2 minuty, aby rozpuscic ziarna atunu.

7. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie. Wlej roztwér do czystej szklanki, bez dodawania
nierozpuszczonych ziaren.

8. Pozostaw do ostygniecia na 30 minut. Nastepnie umies¢ krysztat w roztworze, nie pozwalajgc mu
dotkna¢ dolnej lub bocznej czesci szklanki. Umiesc¢ recznik kuchenny na szklance aby zapobiec
przedostawaniu sie brudu do eksperymentu. Odstaw na bok i sprawdzaj wzrost swojego krysztatu
codziennie.




Doswiadczenie 6 - Siarczan miedzi (IT)

Bedziesz potrzebowat
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1. Weznajwiekszy krysztat z szalki Petriego z eksperymentu 3. To ten krysztat bedziesz powiekszac.
Pot6z go na reczniku kuchennym. Wykonaj supetek (jak na obrazku w dziale Rosngce
kryszraty),przymocuj krysztat, a nastepnie przywiaz sznurek do patyczka.

2. Wsyp 3 zielone tyzki siarczanu miedzi do miseczki A. L.yzeczki powinny by¢ czubate. Za pomocg
mieszadta zeskrob krysztatki z szalki Petriego i wlej je do tego kubka.

3. Wlej 20 mlwody do kubka B. Popro$ osobe dorosta, aby podgrzata ja w kuchence mikrofalowej przez
30 sekund.

4. Poprososobe dorostg o przelanie cieptej wody do kubka A. Za pomoca mieszadta, mieszaj przez 2
minuty,aby rozpuscic proszek.

5. Wlej 20 mlwody do kubka B. Popro$ osobe dorosta, aby podgrzata ja w kuchence mikrofalowej przez
40 sekund.

6. Poprososobe dorostg o przelanie cieptej wody do kubka A. Za pomocg mieszadta ponownie
wymieszaj przez 2 minuty, aby rozpuscic ziarna siarczanu miedzi.

7. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie. Wlej roztwor do czystej szklanki, bez dodawania
nierozpuszczonych ziaren.

8. Pozostaw do ostygniecia na 30 minut. Nastepnie umies$¢ krysztatw roztworze, nie pozwalajac mu
dolnejlub bocznej czesci szklanki. Umies¢ recznik kuchenny na szklance, aby zapobiec
przedostawaniu sie brudu do eksperymentu. Odstaw na bok i sprawdzaj wzrost swojego krysztatu
codziennie.



Doséwiadczenie 7 - Zelazicyjanek potasu (III)
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1. Weznajwiekszy krysztat z szalki Petriego z eksperymentu 4. To ten krysztat bedziesz powiekszac.
Pot6z go na reczniku kuchennym. Wykonaj supetek (patrz strony 26-27),przymocuj krysztat, a
nastepnie przywiaz sznurek do patyczka.

2. Wsyp 3 zielone tyzki zelazicyjanku potasu do kubka A. L.yzeczki powinny by¢ czubate. Za pomocg
mieszadta zeskrob krysztaty z szalki Petriego i wlej je do tego kubka.

3. Wlej 20 ml wody do kubka B. Popros osobe dorosta, aby podgrzata ja w kuchence mikrofalowej przez
30 sekund.

4. Poprososobe dorostg o przelanie cieptej wody do kubka A. Za pomocg mieszadta, mieszaj przez 2
minuty,aby rozpuscic proszek.
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5. Zapomoca matejzlewki, wlej 20 ml wody do kubka B. Popros osobe dorosta, aby podgrzata jaw
kuchence mikrofalowej przez 40 sekund.

6. Poprososobe dorostg o przelanie cieptej wody do kubka A. Za pomocg mieszadta ponownie
wymieszaj przez 2 minuty, aby rozpuscic¢ ziarna zelazicyjanku potasu.

7. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie. Wlej roztwor do czystej szklanki, bez dodawania
nierozpuszczonych ziaren.

8. Pozostaw do ostygniecia na 30 minut. Nastepnie umies¢ krysztat w roztworze, nie pozwalajac mu
dotkna¢ dolnej lub bocznej czesci szklanki. Umiesc¢ recznik kuchenny na szklance, aby zapobiec
przedostawaniu sie brudu do eksperymentu. Odstaw na bok i sprawdzaj wzrost swojego krysztatu
codziennie.
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Pielegnacja

Po kilku dniach na dnie szklanki moze by¢ widac krysztaty. Bedg one zaktocac wzrost twojego krysztatu.
Oto jak mozesz utrzymac swoj roztwor:
1. Wyjmij krysztatiodt6z go na bok. Przelej do kubka catg zawartos¢ szklanki. Zeskrob dno szklanki,
aby uwolni¢ nierozpuszczone krysztaty.
2. Przelej zawartosc kubka do szklanego stoika, nastepnie umies¢ stoik w rondlu z wodg (poziom wody
w rondlu powinien by¢ taki sam jak w szklanym stoju).
3. Poprosdorostego aby umiescit rondelek na rozgrzanej ptycie grzewczej, na stabszym grzaniu.
Mieszaj drewnianag tyzka, az wszystkie krysztaty rozpuszcza sie. Popros osobe dorosta o wyjecie
stoika. Ostroznie, bedzie goracy! Postaw na podstawce i pozostaw do ostygniecia na 10 minut.



4. Wlej swoj nowy roztwor do szklanki. Pozostaw do ostygniecia na 30 minut. Potem mozesz z
powrotem wtozy¢ do niego swoj krysztat.

Krysztaty na podtozu
W tej sekcji sztucznie stworzysz krysztatowe formacje na
podtozu. W naturze zobaczysz geody: sg to skaty, w ktérych
tworzg sie duze krysztaty. Na tej stronie zobaczysz wiele
przyktadéw geod. Teraz mozesz tworzy¢ krysztaty na skatach
wapiennych dostarczonych w zestawie i wewnatrz skorupki
jaj.

Doswiadczenie 8 - Krysztatowy ogrod
Bedziesz potrzebowac
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1. Wybierz 2 lub 3 duze krysztaty z szalki Petriego z eksperymentu 2. Umiesc¢ je na arkuszu recznika
papierowego.

2. Wsyp 3 zielone tyzki fosforanu monoamonu do kubka A. Lyzki powinny by¢ czubate. Przy pomocy
mieszadta, zeskrob krysztaty z szalki Pertriego i wrzuc¢ je do tego kubka.

3. Wlej15 ml wody do kubka B, za pomocg matej zlewki. Popro$ osobe dorosts, aby podgrzata jaw
kuchence mikrofalowej przez 25 sekund.

4. PoprosSosobe dorostg o przelanie cieptej wody do kubka A. Przy
pomocy mieszadta mieszaj przez 2 minuty, aby rozpuscic
proszek.

5. Wlej10 ml wody do kubka B, za pomocg matej zlewki. Popros
osobe dorostg o podgrzanie jej w kuchence mikrofalowej przez

25 sekund.

6. Poprososobe dorosta, aby nalata cieptej wody do kubka A. Za
pomocg mieszadta ponownie wymieszaj przez 2 minuty, aby
rozpuscic ziarna fosforanu monoamonu.

7. Nie szkodzijeslinie rozpusci sie catkowicie. Optucz czystg wodg 3 skaty wapienne, a nastepnie
umiesc je na dnie szklanki. Wlej roztwor do szklanki, bez dodawania nierozpuszczonych ziaren.



8. Pozostaw do ostygniecia na 30 minut. Nastepnie za pomocg szczypiec, umies¢ duze krysztaty na
wierzchu skaty. Potéz recznik papierowy na szklance, aby zapobiec dostawaniu sie brudu do jej
wnetrza. Odstaw na bok i sprawdzaj wzrost swojego krysztatu codziennie.

Doswiadczenie 9 - Krysztaly octowe

Bedziesz potrzebowac
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1. Wlej10 ml octu kubka B za pomocg matej zlewki.
2. Umies¢ wapienng skate na szalce Petriego, a nastepnie wlej ocet na skate i do naczynia.
3. Zapomocaq pipety trzy razy skrop skate octem. Zobaczysz mate
babelki.
4. Pozostaw naczynie na kilka dni w suchym miejscu. Zobaczysz mate N ™

o £

krysztaty pojawiajace sie na wierzchu skaty!




Co za dziwna reakcja! Naukowa nazwa skaty wapiennej to weglan wapnia. Gdy skata wejdzie w kontakt z
octem, wytwarza wode, dwutlenek wegla (bgbelki) i octan wapnia. Octan wapnia krystalizuje sie na

powierzchni skaty i tworzy mate, biate krysztaty.

Doéwiadczenie 10 - Krysztaty w jajku

Bedziesz potrzebowac
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1. Poprosdorostego, aby rozbit jajko i odciat brzegi skorupy. Rozprowadz klej w Srodku skorupki. Wsyp
dwie czerwone tyzki atunu i rozprowadz je wokét wnetrza muszli. Postaw skorupke pionowo na
szalce Petriego i pozostaw do wyschniecia.

2. Wsyp 2 zielone tyzki atunu potasu do kubka A. Lyzki powinny by¢ czubate.

3. Wlej 20 mlwody do kubka B, za pomocg matej zlewki. Popros osobe dorostg o podgrzanie tego w

kuchence mikrofalowej przez 25 sekund.




4. PoprosSosobe dorosta, aby wlata atun potasu do cieptej wody. Za pomocg mieszadta wymieszaj przez
2 minuty, aby rozpusci¢ caty atun potasu.

5. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie. Pozostaw do ostygniecia na 30 minut i wlej roztwér do
skorupy jajka, bez dodawania nierozpuszczonych ziaren.

6. Odstaw nakilka dni. Woda wyparuje i zobaczysz krysztaty.

Krysztaty btyskawiczne

To najbardziej niesamowite krysztaty, jakie kiedykolwiek stworzysz! Ten eksperyment obejmuje
natychmiastowag krystalizacje: po schtodzeniu, roztwory osiagaja stan posredni miedzy cieczg, a ciatem
statym. To jest stan metastabilny. Teraz wystarczy mate zaburzenie, aby rozpoczac krystalizacje. W
doswiadczeniu 11 octan sodu catkowicie rozpuszcza sie w gorgcej wodzie. Kiedy stygnie, roztwor staje sie
przesycony z powodu zbyt wysokiego poziomu octanu. Skrystalizuje sie w kontakcie z malenkim
krysztatem. Niesamowite! Do eksperymentu 12 ptynna woda w butelce powinna by¢ duzg kostkg lodu po
wyjeciu jej z zamrazarki. Jesli jednak nadal jest ptynna, potrzebuje tylko troche czasu, aby zamarznagd!
Ostrzezenie! Jeden drobny btad, moze doprowadzic¢ do porazki. Nie badZ rozczarowany i sprobuj
dowiedziec sie, dlaczego Ci sie nie udato.




DosSwiadczenie 11 - Octan sodu

Bedziesz potrzebowac
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1. Wsyp cztery zielone tyzki octanu sodu do kubka A. Lyzki powinny by¢ czubate. Odt6z jedng
czerwona tyzke na bok. Bedziesz jej potrzebowac do kroku 6.

2. Zapomocg matejzlewki, wlej do kubka B 10 ml wody. Popro$ osobe dorosta, aby podgrzata jaw
mikrofalowce przez 25 sekund.

3. Poprososobe dorostg o wlanie octanu sodu do cieptej wody. Za pomocg drewnianego mieszadta,
mieszaj przez 1 minute, aby rozpusci¢ caty octan sodu.

4. Jeslinadaljesttroche ziaren, popros dorostego, aby podgrzat roztwor ponownie w kuchence
mikrofalowej przez 10 sekund. Nastepnie ponownie zamieszaj przez 1 minute.

2

5. Wlejroztwér na szalke Petriego. Jesli nadal sg jakie$ nierozpuszczone ziarna, nie dodawaj ich do
naczynia. Postaw naczynie na ciemnej powierzchnii pozwo6l mu ostygnac przez 58 minut.

6. Dodaj pozostaty octan sodu z czerwonej miarki do szalki Petriego. Nastepnie delikatnie wt6z kostke
lodu do szalki Petriego. Roztwoér natychmiast sie skrystalizuje! Nigdy nie dotykaj octanu, ktéry jest w

trakcie krystalizacji.



WSKAZOWKA:
Nic sie nie stato: nie byto wystarczajacej ilosci octanu sodu. Przelej zawartos¢ szalki Petriego (bez kostki

lodu) do kubka, dodaj zielong tyzke octanu sodu i powtoérz eksperyment, zaczynajac od kroku 4.

Doséwiadczenie 12 - Krysztaty lodowe

Bedziesz potrzebowac
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1. Wez matg butelke o pojemnosci 500 ml. Napetnij jg woda, najlepiej filtrowang lub destylowang.
Ewentualnie woda z kranu réwniez bedzie w porzadku.

2. W16z butelke do zamrazarki na 3 godziny.

3. Ostroznie wyjmij butelke. Delikatnie puknij nig o st6tiobserwuj, co sie stanie.

>

WSKAZOWKA:
Nic sie nie wydarzyto? Twoja zamrazarka nie jest wystarczajgco zimna. Zréb eksperyment jeszcze raz, ale

zostaw butelke na 3 i p6t godziny.
Czy woda w butelce stata sie duzg kostkg lodu? Twoja zamrazarka jest za zimna. Zréb eksperyment

ponownie, ale tym razem zostaw butelke na 2 i pét godziny.



Krysztaty w Twoim domu

W twojej kuchni jest krystaliczny proszek! Uzyj lupy, aby spojrze¢ na sél i cukier. Sg to nieregularne
krysztaty, poniewaz uderzajg wzajemnie o siebie w paczce. Mozesz sprawic aby byty regularne,
rozpuszczajac je w cieptej wodzie i czekajac, az zaczng krystalizowad, tak jak to zrobite$ z innymi
krysztatowymi proszkami.

Naukowa nazwa soli kuchennej to chlorek sodu (A). Jest obecny w wodzie morskiej, mimo Ze spozywana
przez nas sél pochodzi z kopalni soli. Cukier granulowany (B) pochodzi z burakow lub trzciny cukrowej. Jest
kruszony, podgrzewany i chtodzony aby oddzieli¢ wode od krysztatow, ktére sg nastepnie rafinowane, aby
nadac im biaty kolor.
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Doswiadczenie 13 - Ptatki solne
Bedziesz potrzebowac
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1. Wsyp 3 zielone miarki soli do kubka. Miarki powinny by¢ czubate.

2. Wlej 20 ml wody do kubka B za pomocg matej zlewki. Popros osobe dorostg o podgrzanie tego w
kuchence mikrofalowej przez 30 sekund.

3. Poprososobe dorostg o przesypanie soli do cieptej wody. Za pomocg mieszadta wymieszaj przez 2



minuty, aby rozpuscic catg sol. Nie szkodzi, jesli nie rozpusci sie catkowicie.

4. Potéznartalerzu arkusz papieru. Wlej na niego troche roztworu, bez dodawania nierozpuszczonych
ziaren.

5. Pozostaw w cieptym miejscu (w miare mozliwosci na stoncu). Po godzinie spéjrz przez szkto
powiekszajgce.

Krysztaty soli tworzg sie, gdy woda na stoncu odparowuje. Krysztaty maja ksztatt szescianu i sg bardzo,

bardzo mate. Btyszczg sie jak brokat.
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Doswiadczenie 14 - Krysztaly cukrowe
Bedziesz potrzebowac
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Dla tego doSwiadczenia upewnij sie, ze zatozytes rekawiczki ochronne!

1. Wsyp do kubka 95 g cukru. Bedzie to okoto 19 zielonych tyzek.

2. Dodrugiego kubka wlej 40 ml wody. Popros osobe dorosta, aby podgrzata ja w kuchence
mikrofalowej przez 30 sekund.

3. Wsyp jedna trzecig swojego odmierzonego cukru do wody. Mieszaj tyzeczka przez 1 minute, az
roztwor bedzie klarowny.

4. Popros dorostego o podgrzanie go przez 20 sekund i wyjmij kubek z kuchenki mikrofalowej za
pomoca rekawicy kuchennej.

5. Dodaj kolejng jedng trzecig porcje cukru do cieptej wody i mieszaj tyzeczkg do czasu, az roztwor
bedzie klarowny i cukier sie rozpusci. Uwazaj, kubek moze by¢ goracy!



6. Poprosdorostego o podgrzanie go przez 20 sekund i wyjmij kubek z kuchenki mikrofalowej za
pomocg rekawicy kuchennej.

7. Wsyp ostatnig jedng trzecig czes¢ cukru do cieptej wody i mieszaj tyzeczka uwazajac aby nie rozlac,
do czasu az cukier catkowicie sie rozpusci. Uwazaj, kubek moze by¢ goracy!

8. Poprososobe dorostg o przelanie roztworu do czystej szklanki.

9. Utnij kawatek sznurka, przywiaz go do patyczka, a nastepnie namocz sznurek w roztworze.
Pozostaw do wyschniecia na 1 godzine.

10. Nastepnie umies¢ sznurek w roztworze, nie dotykajac dna ani bokow szklanki. Pot6z na wierzchu
recznik papierowy, aby zapobiec dostawaniu sie brudu do roztworu. Odstaw i codziennie sprawdzaj

wzrost krysztatu cukrowego.

Doswiadczenie 15 - Krysztaty fosforyzujace

Bedziesz potrzebowac
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Dla tego doSwiadczenia upewnij sie, ze zatozyte§ rekawiczki ochronne!



1. Wlejdo kubka 20 ml wody i 2 czerwone miarki glinianu strontu.
Wymieszaj przy pomocy mieszadta.

2. Umies¢é w kubku krysztat cukrowy, ktory wykonates w doswiadczeniu
14. Przy uzyciu pipety posyp krysztat roztworem fosforyzujacym.

3. Pozostaw krysztat na stoncu lub w swietle do wyschniecia. W nocy

wytacz swiatta: zobaczysz jak twoj krysztat Swieci w ciemnosci!

OSTRZEZENIE: Tylko dla dzieci w wieku powyzej 8 lat.

OSTRZEZENIE: Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 3 lat. Mate elementy — niebezpieczefistwo
zadtawienia.

Zachowaj opakowanie do wykorzystania w przysztosci.

Kolory i zawarto$¢ mogg sie nieznacznie réznic.
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