Wiecej informacji na naszej stronie internetowej:

pl.galanshop.eu/gazda

Elektrodowe kotty trojfazowe

Modele:

BE/R: 3-3 (3kW); 3-6 (6kW); 3-9 (9kW); 3-12 (12kW); 3-15
(15kW); 3-18 (18kW); 3-25 (25kW); 3-36 (36kW); 3-50 (50kW)



https://pl.galanshop.eu/gazda

1.Przeznaczenie
Elektrodowe kotty (podgrzewacze wody) "GAZDA" sg przeznaczone do:
- montazu indywidualnych systemow grzewczych typu zamknigtego

- budowy potaczonych zamknigtych systemoéw grzewczych poprzez podiaczenie
elektrodowego kotta rownolegle do istniejacego kotta (gazowego, na paliwo state
lub innego typu)

- instalacji podtogowego systemu ogrzewania
- instalacja systemow podgrzewania cieplej wody poprzez wymiennik ciepta
2. Budowa urzadzenia i zasada dzialania

Podgrzewacz wody GAZDA sktada si¢ z metalowej obudowy z rurami
wlotowg 1 wylotowg oraz elektrody szpilkowej zamontowanej w szczelnej
obudowie poprzez izolator.

Obudowa kotta i rury wlotowa i wylotowa sg izolowane, co zapewnia
bezpieczng 1 niezawodng prace przy zasilaniu z wylacznikiem RCD lub
wylacznikiem réznicowopragdowym.

Zasada dzialania elektrodowego podgrzewacza wody polega na
bezposredniej konwersji energii elektrycznej w energi¢ cieplng, gdy prad zmienny
przeptywa przez chlodziwo z jednej elektrody do drugiej. Dlatego moc
nagrzewnicy zalezy bezposrednio od przewodnosci elektrycznej (rezystywnosci)
no$nika ciepta (wody).

Funkcje¢ drugiej elektrody petni metalowa obudowa podgrzewacza wody,
dlatego ze wzgledoéw bezpieczenstwa przewodd neutralny jest podigczony do
obudowy, a przewdd fazowy do elektrody szpilkowej.

Charakterystyczng cechg elektrodowych podgrzewaczy wody jest stopniowy
wzrost poboru pradu i, odpowiednio, wzrost mocy dostarczanej do systemu
proporcjonalnie do wzrostu temperatury nosnika ciepta (wody).

Elektrody podgrzewaczy wody KE sg wykonane ze stopu metali zelaznych,
a elektrody podgrzewaczy wody KEH sa wykonane ze stopu metali niezelaznych.



3. Gléwne parametry techniczne Tabela 1
Model kotla
Charakterystyka BE/R BE/R BE/R BE/R BE/R BE BE BE
3-3 3-6 3-9 3-12 3-15 3-18 3-25 3-50
1 | Ogrzewana 20...30 60...80 90...110 120...150 150...180 180..220 | 250...310 500...630
powierzchnia, m?
2 | Kubatura ogrzewanego 80...110 170..220 | 250...310 | 330..420 | 420..500 | 500..600 | 700..850 | 1400.1700
pomieszczenia, m3
3 | Moc, kW:
maksymalna 2,0 4,5 7,0 10,0 12,0 15,0 22,0 40,0
ocena 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 25,0 50,0
4 | Napiecie zasilania 50/60 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400
Hz. W
5 | Prad podgrzewacza
wody, A:
Znamionowy 31 6,8 10,6 15,2 18,2 22,5 33,0 61,0
maksymalny 4.6 9.1 13,7 18,2 2277 27,0 37,5 77,0
6 | Przewodnos¢
elektryczna nos$nika
ciepta, uS/sm przy
20°C: 200 200 200 200 200 200 200 200
dla mocy znamionowej
. 300 300 300 300 300 300 300 300
dla mocy maksymalnej
7 | Przekroj przewodu
zasilajacego, (miedz) 1,5 15 2,5 4,0 4,0 4,0 6,0 2x6,0
mm?
8 | Maksymalna objetos¢
nosnika ciepta, litry 30 60 100 140 180 180 250 600
o | Wielkosé polaczen z @20,0mm | @20,0mm | @20,0mm | &20,0mm | @20,0mm | @32,0mm | @32,0mm | @32,0mm
systemem (3/4”) (3/4”) (3/14”) (3/14”) (3/14”) (114 114 11/4)
10 | Klasa ochrony przed
porazeniem 1 1 1 1 1 1 1 1
elektrycznym. aktualny
11 | Stopien ochrony przed 1P34 IP34 IP34 IP34 IP34 IP34 IP34 IP34
wilgocia
12 | Wymiary catkowite 85x150 85x150 85x150 85x150 85x150 165x100 165x100 220x140
(instalacyjne), mm
x220 x220 x330 x330 x330 x390 x430 x480
13 | Waga (kg) 2,10 2,20 2,65 2,80 2,95 5,20 5,80 9,70




4. Wskazanie srodkéw bezpieczenstwa
Podgrzewacz wody jest pod niebezpiecznym napigeciem!

Instalacje obwodu zasilania i sterowania podgrzewacza wody musi by¢
wykonana przez elektrykow, ktorzy zapoznali sie z niniejszg instrukcjg obstugi
oraz posiadaja odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Podczas obstugi i konserwacji podgrzewacza wody nalezy przestrzegaé
wymogow zawartych w "Zasadach technicznej obstugi instalacji elektrycznych
przeznaczonych dla odbiorcow koncowych".

Podgrzewacz wody musi by¢ eksploatowany w pomieszczeniu 0 wilgotnosci
wzglednej do 80%.

Powietrze nie powinno zawiera¢ kwasow, zasad i innych agresywnych
pierwiastkow.

Odstonigte czesci systemu grzewczego przewodzace prad elektryczny musza
by¢ uziemione. Konstrukcja urzadzenia uziemiajgcego musi by¢ zgodna z
wymaganiami PUE. Rezystancja uziemienia bojlera wynosi nie wigcej niz 40M.

Przewody zasilajagce podgrzewacz wody muszg mie¢ przekroj nie mniejszy
niz okreslony w punkcie 7 tabeli 1.

Elektryczne urzadzenia przetaczajace i sterujagce podgrzewaczem wody
muszg by¢ zaprojektowane na prad nie mniejszy niz okreslony w punkcie 5

tabeli 1.

System grzewczy, w ktorym zainstalowany jest podgrzewacz wody, nie
moze zawiera¢ zadnych zaworow odcinajacych lub sterujacych w obszarze od
wylotu kotta do grupy bezpieczenstwa lub zbiornika wyréwnawczego.



5. Montaz instalacji grzewczej

Przed zainstalowaniem podgrzewacza wody nalezy zdja¢ ostony ochronne i
sprawdzi¢, czy po transporcie i przechowywaniu wewnatrz podgrzewacza wody
nie ma widocznych uszkodzen i ciat obcych.

Podgrzewacz wody nalezy zainstalowac¢ pionowo na $cianie (cegta, beton,
pianobeton itp.).

Podgrzewacz wody nalezy przymocowac do $ciany za pomocg
dostarczonych zaciskéw (punkt 10).

W systemie bez pompy cyrkulacyjnej podgrzewacz wody musi by¢
zamocowany w taki sposob, aby jego rura wlotowa znajdowata Si¢ ponizej 0si
dolnej rury najblizszego grzejnika.

W przypadku wszystkich systemow od najnizszego punktu podgrzewacza
wody do podlogi nalezy pozostawi¢ odlegto$¢ co najmniej réwng wysokosci
podgrzewacza wody, aby umozliwi¢ wyjecie elektrody w celu przeprowadzenia
konserwacji.

Jesli podgrzewacz wody jest zainstalowany w systemie bez pompy
cyrkulacyjnej, wysoko$¢ pionu nad podgrzewaczem wody musi by¢ zgodna z
projektem.

Jesli podgrzewacz wody jest zainstalowany w systemie z pompa
cyrkulacyjng, wysoko$¢ pionu nad podgrzewaczem wody musi wynosic¢ €O
najmniej 0,4 m (aby umozliwi¢ dziatanie podgrzewacza wody na najblizszym
grzejniku w przypadku awarii pompy).

System grzewczy typu zamknietego musi koniecznie zawiera¢ grupe
bezpieczenstwa (zawor ciSnieniowy, manometr i odpowietrznik) - jak najblizej
wylotu goracej wody z kotla elektrodowego.



6. Przygotowanie nos$nika ciepta (wody)

Przewodnosc¢ elektryczna czynnika grzewczego a efektywnos¢ pracy kotta
elektrodowego

Kluczowym parametrem wptywajacym na dziatanie elektrodowego
podgrzewacza wody jest przewodnos$¢ elektryczna czynnika grzewczego.
Parametr ten okresla zdolnos¢ cieczy do przewodzenia pradu elektrycznego i jest
mierzony w Siemensach na centymetr (S/cm). Im wyzsza przewodnos$é
elektryczna nosnika ciepta, tym wigkszy przeptyw pradu, a tym samym wyzsza
moc kotla.

Przewodnosc¢ elektryczna jest odwrotnie proporcjonalna do rezystywnosci
cieczy, czyli jej oporu elektrycznego, ktory mierzy sie w Q-cm (om-centymetr).
Oznacza to, ze im nizsza rezystywnosé, tym wyzszy prad | wieksza moc
podgrzewacza wody.

Czy mozna uzywa¢ zwyklej wody z kranu?

Tak! Zwykla woda wodociagowa w wiekszosci przypadkow miesci si¢ w
wymaganym zakresie przewodnos$ci elektrycznej — od 200 do 300 puS/cm (co
odpowiada rezystywnosci 2400-1600 Q-cm w temperaturze 20°C). Oznacza to, ze
mozna ja stosowac bez dodatkowej obrobki (patrz tabela 1 w dokumentacji
kotla).

W wigkszosci przypadkow wystarczy napetni¢ system woda i uruchomié
kociot.

A\ Uwaga! Stanowczo odradza sie¢ stosowanie plynéw niezamarzajacych
dostepnych w sklepach budowlanych. W 99% przypadkdw ich przewodnosc¢
elektryczna jest wielokrotnie wyzsza od dopuszczalnej (czasem nawet 15-20
razy wieksza niz wody wodociggowej), CO sprawia, ze nie nadaja sie one do
pracy kottow elektrodowych. Uzycie takiego ptynu moze prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania urzadzenia.

Jak sprawdzié¢ przewodnos¢ elektryczng wody w systemie?
Wszystko zalezy od wyposazenia kotta:

« Jesli Twoj kociol jest wyposazony w elektroniczny system sterowania ze
zintegrowanym licznikiem, nie ma potrzeby przeprowadzania pomiardéw —
od razu widzisz moc i natezenie pradu na wyswietlaczu. To znacznie
utatwia kontrole pracy kotta i pozwala szybko oceni¢, czy przewodnosé
wody jest odpowiednia.

« Jesli Twoj kociol nie ma wbudowanego licznika, mozna skontrolowac
parametry wody na dwa sposoby:

1. Za pomoca konduktometru, ktory mierzy przewodnosé¢
bezposrednio.



2. Poprzez pomiar natezenia pradu — jesli nie masz konduktometru,
przewodno$¢ mozna ocenic¢ po wartosci pradu pobieranego przez
kociot:

= Jesli woda jest odpowiednia, nat¢zenie pradu bedzie zgodne z
warto$ciami nominalnymi podanymi w dokumentacji kotla.

= Jesli przewodnos¢ jest za niska, prad bedzie nizszy od normy,
€0 moze wptynaé na zmniejszenie mocy kotla.

= Jesli przewodnos¢ jest za wysoka, prad moze przekroczy¢
dopuszczalne wartoSci.

Do pomiaru mozna uzy¢ amperomierza lub cegéw pomiarowych podczas
pierwszego uruchomienia kotta.
Co zrobid, jesli woda nie spelnia wymagan?

Jesli po uruchomieniu kotta okaze si¢, ze nat¢zenie pradu lub moc odbiegaja
od wartosci nominalnych (patrz tabela 1 w dokumentacji kotta), mozna
skorygowa¢ wilasciwosci nosnika ciepta:

o Jesli przewodnos¢ jest za niska, mozna doda¢ niewielkg ilo$¢ soli
kuchennej, doktadnie wymieszaé i sprawdzi¢ zmiany.

« Jesli przewodnos¢ jest za wysoka, mozna rozcienczy¢ ptyn, dodajac wode
destylowang.

Korekta powinna by¢ przeprowadzana tylko w razie potrzeby, stopniowo, z
kontrolg warto$ci po kazdej zmianie.



7. Opcje i instalacja automatyki sterowania podgrzewaczem wody
7.1 Automatyka ,,Classic” — termostat GAZDA G105 (bez licznika)

Automatyka ,,Classic” steruje kottem za pomocg termostatu GAZDA G105,
automatycznie utrzymujgc ustawiong przez uzytkownika temperature czynnika
grzewczego.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono schematy podiaczenia trojfazowych
kottéw seriit GAZDA BE (Rysunek 5) oraz GAZDA R (Rysunek 6) bez uzycia
licznika parametrow elektrycznych.

Oba warianty umozliwiaja rowniez podiaczenie zewnetrznego termostatu
pokojowego poprzez regulator GAZDA G105.

Wszystkie niezbedne potaczenia zostaly szczegdtowo przedstawione na
schematach.

7.2 Automatyka z licznikiem parametrow elektrycznych (GAZDA G105 +
licznik)

Ta konfiguracja przewiduje podtaczenie kotla elektrodowego za posrednictwem
elektronicznego licznika, ktorego glownym zadaniem jest nie tylko pomiar zuzycia
energii elektrycznej, ale przede wszystkim monitorowanie podstawowych
parametrow elektrycznych instalacji.

Najwazniejszg funkcjg — szczegdlnie istotng dla kotlow elektrodowych — jest
biezaca kontrola nat¢zenia pradu.

Zainstalowany licznik pozwala uzytkownikowi:

« monitorowac aktualne natezenie pradu w kazdej fazie,

« $ledzi¢ napigcie, moc oraz calkowite zuzycie energii elektryczne;,

« na biezaco reagowaé na ewentualne nieprawidtowosci w pracy systemu bez
koniecznos$ci uzywania dodatkowych przyrzadow pomiarowych.

Kontrola natezenia pradu umozliwia szybkie wykrywanie nieprawidlowej pracy
urzadzenia, problemow z no$nikiem ciepta lub btedoéw instalacyjnych, a takze
pozwala na doktadniejsze ustawienie catego systemu grzewczego.

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono schematy podiaczenia tréjfazowych kottéw
GAZDA BE (Rysunek 1) oraz GAZDA R (Rysunek 2) z uzyciem termostatu
GAZDA G105 oraz elektronicznego licznika.



7.3 Automatyka z termostatem Wi-Fi Konlen

Na rysunkach 3 14 przedstawiono schematy podtaczenia kottow GAZDA BE
(Rysunek 3) oraz GAZDA R (Rysunek 4) z wykorzystaniem termostatu Wi-Fi
Konlen oraz elektronicznego licznika.

Termostat Konlen umozliwia:

« zdalne sterowanie pracg kotla za pomocg aplikacji mobilnej (Smart Life lub
Tuya),

e monitorowanie temperatury, napi¢cia, mocy, nat¢zenia pradu i zuzycia
energii w czasie rzeczywistym,

« ustawianie harmonogramow pracy i parametrow systemu grzewczego.

Rozwigzanie to zapewnia wygode uzytkowania oraz mozliwo$¢ kontroli 1 obstugi
systemu z dowolnego miejsca z dostgpem do internetu.

Dodatkowo, za pomoca ponizszego kodu QR mozna uzyskac¢ dostep do petne;j
instrukcji wideo dotyczacej podtaczania i obstugi regulatora temperatury Konlen
WiFi.

7.4 Automatyka ,,Classic” — termostat Konlen WiFi (bez licznika)

W odpowiedzi na potrzeby uzytkownikdéw, ponizej prezentujemy rowniez
schematy podtaczenia trojfazowych kottow GAZDA BE (Rysunek 7) oraz
GAZDA R (Rysunek 8) z zastosowaniem termostatu Konlen WiFi, ale bez
licznika parametrow elektrycznych.

Ten wariant umozliwia proste 1 ekonomiczne sterowanie pracg kotta z poziomu
aplikacji mobilnej, z zachowaniem wszystkich podstawowych funkcji regulatora
Konlen (migdzy innymi zdalne ustawianie temperatury, harmonogramow pracy,
zdalne wlaczanie/wytaczanie kotta).

Nie umozliwia natomiast monitorowania pradu, napigcia czy mocy pobierane]
przez kociol — takie opcje dostepne sa tylko w wersji z licznikiem (Rys. 3 1 4).



Lista rysunkow:

« Rysunek 1 — GAZDA BE z G105 i licznikiem

o Rysunek 2 — GAZDA R z G105 i licznikiem

« Rysunek 3— GAZDA BE z Wi-Fi Konlen i licznikiem

o Rysunek 4 — GAZDA R z Wi-Fi Konlen i licznikiem

« Rysunek 5 — GAZDA BE z G105 bez licznika (Classic)

« Rysunek 6 — GAZDA R z G105 bez licznika (Classic)

« Rysunek 7— GAZDA BE z Konlen WiFi bez licznika (Classic Konlen)
« Rysunek 8 — GAZDA R z Konlen WiFi bez licznika (Classic Konlen)

Uwaga:

Przed instalacjg nalezy doktadnie zapoznac¢ si¢ z przedstawionymi schematami
oraz w razie potrzeby skonsultowac si¢ ze specjalista w celu prawidlowego
podlaczenia systemu.
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Wyjscie
przekaznikowe
1i2 zamknigty

2 i 3 otwarty

\2 to wspolny

S —
Wyjscie to przetacznik,
brak napigcia

Czujnik temperatury

Uzyj tego kodu QR, aby
wyswietli¢ pelne instrukcje
wideo dotyczgce podlgczania i
obslugi regulatora temperatury
Konlen WiFi.

8. Uruchomienie, obstuga i konserwacja systemu

Niezaleznie od stanu rurociggoéw 1 grzejnikdw instalacji grzewczej (nowej lub
uzywanej), przed wpompowaniem przygotowanego nos$nika ciepta nalezy
doktadnie przeptuka¢ calg instalacje, w tym celu wpompowac do instalacji czysta
wode, podiagczy¢ pompeg obiegowa na 3...6 godzin. Jesli uktad jest stary, ptukanie
nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu inhibitora korozji - zgodnie z instrukcjg jego
uzycia. Réwnoczesnie z plukaniem nalezy usung¢ nieszczelnos$ci w uktadzie.



Tab. 2

Ne | Model podgrzewacza wody i Prad Prad
wymagana maksymalna moc podgrzewacza podgrzewacza
wody o0 wody o0
temperaturze temperaturze
15°C na wylocie | 70°C na wylocie
1 BE/R 3-3 -2kW 1,2..14 2,9...3,2
-3kW 1,7..1,9 4,3..4,7
2 BE/R 3-6 -4,5kW 2,6..2,9 6,5...6,9
-6kW 3,5...3,8 8,7..9,3
3 BE/R 3-9 -TkW 4,2..4,5 10,1...10,8
-9kwW 5,5...5,8 13,3...13,9
4 BE/R 3-12  -10kW 6,1...6,4 14,5...15,4
-12kW 7,4..77 17,4...18,5
5 BE/R 3-15 -12kW 7,4..7,7 17,3...18,4
-15kW 9,1..95 22,0...22,9
6 BE 3-18 -15kW 8,0...9,0 21,5...22,5
-18kW 9,5..10,5 26,0...27,0
7 BE 3-25 -22kW 11,0...13,0 31,5...33,0
-25kW 13,0...15,0 36,0...37,5
8 BE 3-36 -30kW 17,0...19,0 50,0...54,0
-36kW 19,0...22,0 54,0...55,0
9 BE 3-50 -40kW 21,0...24,0 59,0...61,0
-50kW 26,0...30,0 75,0...77,0




Nastepnie nalezy catkowicie spusci¢ wodg pluczaca 1 wyczyscié sitko. Napeinic¢
uktad przygotowanym ptynem do przenoszenia ciepfa.

Przed pierwszym uruchomieniem systemu nalezy upewnic sie, ze czesci
elektryczne 1 hydrauliczne systemu sg kompletne, sprawdzi¢ poprawnos¢ i
niezawodno$¢ przewodow 1 sprzetu.

Uruchomi¢ system - wlaczy¢ zasilanie 1 wybra¢ zadane parametry pracy.
Monitorowa¢ temperatur¢ no$nika ciepta na wylocie podgrzewacza wody oraz
nat¢zenie pradu podgrzewacza wody 1 porownac je z wartosciami podanymi w
tabeli 2.

Podczas uruchamiania systemu grzewczego w duzym chtodzonym pomieszczeniu,
gdy temperatura wody w systemie wzrasta przez dtugi czas, zaleca si¢ wylgczenie
30-50% grzejnikow podczas pracy nagrzewnicy wodnej. Skroci to czas
podgrzewania wody w "skréconym" systemie grzewczym i skroci catkowity czas
regulacji przewodnosci elektrycznej chlodziwa, jesli to konieczne.

Jesli po osiggnieciu maksymalnej temperatury wody natezenie pradu nie
odpowiada warto$ci podanej w tabeli 2, tj. konieczne jest dostosowanie
przewodnosci elektrycznej chlodziwa, nalezy otworzy¢ wszystkie grzejniki i
odczekaé, az woda zostanie catkowicie wymieszana w calym systemie przed
dodaniem kolejnej porcji wody sodowej lub destylowanej.

Jesli po "skroceniu" systemu do ustawionego trybu, prad odpowiada pradowi z
tabliczki znamionowej, nalezy wlaczy¢ wszystkie grzejniki i poczekac na tryb
stanu ustalonego dla catego systemu grzewczego, a nastgpnie ponownie zmierzy¢
prad obcigzenia. Jesli przy temperaturze 65°C pobor pradu podgrzewacza wody
miesci si¢ w granicach okreslonych w tabeli 2, system mozna uzna¢ za kompletny.

Po 7...10 dniach dziatania systemu (szczeg6lnie wazne w przypadku systemow ze
starymi rurami i grzejnikami) nalezy zmierzy¢ natezenie pradu 1 w razie potrzeby
ponownie wyregulowac przewodno$¢ elektryczng no$nika ciepta.



Dalsza eksploatacja nagrzewnicy wodnej nie wymaga zadnej interwencji
uzytkownika, z wyjatkiem regulacji ustawien parametréw automatyki w celu
zapewnienia najbardziej komfortowego i ekonomicznego ogrzewania
pomieszczenia.

Nalezy rozumie¢, ze wydajnos$¢ systemu grzewczego to przede wszystkim dobra
izolacja termiczna ogrzewanego pomieszczenia i sterowanie ogrzewaniem w
zaleznos$ci od pogody (termostat pokojowy).

Jesli system dziata prawidtowo, podgrzewacz wody nie wymaga zadnej
konserwacji, z wyjatkiem sprawdzenia szczelno$ci nakretek mocujacych przewody
raz w roku, przed rozpoczeciem sezonu grzewczego.

Pod koniec kazdego sezonu grzewczego nalezy wyczyscic filtr siatkowy w
systemie grzewczym.

Podczas pracy systemu z otwartym zbiornikiem wyréwnawczym nalezy dola¢
wody do normalnego poziomu:

- wody destylowanej (deszczowej, $niegowej) - W przypadku obnizenia poziomu
na skutek parowania;

- "podstawowy" ( zobacz punkt 6) ptyn do przenoszenia ciepta, jesli spadek
poziomu jest spowodowany nieszczelnoscia



9. Mozliwe usterki i sposoby ich usuwania

Sytuacja

Prawdopodobna przyczyna

Zaradzié

1. Po doprowadzeniu zasilania
do podgrzewacza wody
nastepuje zadziatanie
wylacznika automatycznego

2. Prad podgrzewacza wody
odpowiada poczatkowej
warto$ci znamionowej, ale
system nie nagrzewa si¢ do
maksymalnej temperatury

3. Podgrzewacz wody
stopniowo traci moc, regulacja
i wymiana nosnika ciepta nie
daja rezultatow

4. Podgrzewacz stopniowo
zwigksza moc

Prad odcigcia urzadzenia jest
nizszy niz rzeczywisty prad
podgrzewacza wody.

Zwarcie w okablowaniu,
nieprawidlowe podiaczenie
podgrzewacza wody

Przewodnos$¢ elektryczna
nosnika ciepta znacznie
przekracza wymagania
niniejszego Przewodnika

Rzeczywista objeto$¢ nosnika
ciepta jest wieksza niz
wymagania podane w punkcie 8
tabeli 1

Moc cieplna grzejnikdw jest
wyzsza niz podgrzewacza wody

Na powierzchni elektrody i
obudowy (wewnatrz) utworzyt
si¢ rozprysk dielektryka
Zwigkszone zuzycie elektrody:
e 7z powodu obecnosci W
nosniku ciepta
agresywne
zanieczyszczenia
e niska jakos¢ energii
elektrycznej (obecnosé
statego sktadnika w
pradzie przemiennym,
elektroda jest niszczona
przez elektrolize)

Osady soli sg wyplukiwane ze
starego systemu

Wymien maszyng, jesli jej prad
odciecia jest nizszy niz wartos¢
znamionowa maksymalnego
pradu podgrzewacza wody.

Sprawdz okablowanie
obecnos$¢ zwarcia 1 zgodnosé
polaczenia przewodow ,,faza” i
,,ZEr0”

Wymien nosnik ciepta lub
wyreguluj jego przewodnos$¢
elektryczng zgodnie z paragrafem
6

Zastosuj metodg systemu
,,skroconego” (patrz punkt 8) lub
zainstaluj grzejniki o mniejszej
objetosci

Wylacz czes¢ grzejnikoéw lub
zainstaluj podgrzewacz wody o
wiekszej mocy

Wyjmij elektrode, wyczysc¢ ja i
wewnetrzng powierzchnie
korpusu podgrzewacza wody

Wymieni¢ elektrodg¢ i chlodziwo

Podlacz zasilanie systemu do
innej fazy (w przypadku wejscia
jednofazowego, decyzja jest
ustalana z dostawca energii
elektrycznej)

Przeptucz uktad inhibitorem,
uzupehij nowy no$nik ciepla




DalsSi informace naleznete na nasich webovych strankach:

cs.galanshop.eu/gazda

Trifazové elektrodové kotle

Modely:

BE/R: 3-3 (3kW); 3-6 (6kW); 3-9 (9kW); 3-12 (12kW); 3-15
(15kW); 3-18 (18kW); 3-25 (25kW); 3-36 (36kW); 3-50 (50kW)



https://cs.galanshop.eu/gazda

1.U&el
Elektrodové kotle (ohtivace vody) "GAZDA" jsou uréeny pro:
- montaZ individudlnich topnych systémi uzavieného typu
- vystavbu propojenych uzavienych topnych systémi paralelnim pfipojenim
elektrodového kotle ke stavajicimu kotli (plynovému, na tuha paliva nebo jiného
typu).
- instalaci podlahového vytapeni
- instalace teplovodnich topnych systémil prostiednictvim vyméniku tepla

Konstrukce jednotky a princip ¢innosti

Ohftivac¢ vody GAZDA se sklada z kovové skiiné s ptivodnim a odvodnim
potrubim a kolikové elektrody, ktera je ptes izoladtor umisténa v utésnéné skiini.

P14st’ bojleru a ptivodni a vystupni potrubi jsou izolovany, aby byl zajiStén
bezpecny a spolehlivy provoz pti napajeni proudovym chrani¢em nebo jistiCem
proti zemnimu svodu.

Principem elektrodového ohtivace vody je pfimé pieména elektrické energie
na energii tepelnou pii prichodu stiidavého proudu chladici kapalinou od jedné
elektrody k druhé. Vykon ohtivace proto ptimo zavisi na elektrické vodivosti
(odporu) teplonosného media (vody).

Funkci druhé elektrody plni kovové pouzdro ohfivace vody, proto je z
bezpecnostnich diivodi nulovy vodi¢ ptipojen k pouzdru a fazovy vodic k
vyvodové elektrode¢.

Charakteristickym rysem elektrodovych ohtivacti vody je postupny nartst
spotieby proudu a v souladu s tim i1 narast vykonu doddvané¢ho do systému umérné
rustu teploty teplonosné latky (vody).

Elektrody ohtivacti vody KE jsou vyrobeny ze slitiny Zeleznych kovii a
elektrody ohtivacti vody KEH jsou vyrobeny ze slitiny nezeleznych kovt.



3 Hlavni technické parametry Tabulka 1
Model kotle
Charakteristiky BE/R BE/R BE/R BE/R BE/R BE BE BE
3-3 3-6 3-9 3-12 3-15 3-18 3-25 3-50
1 | Vytapéna plocha, m? 20...30 60...80 90...110 120...150 150...180 180...220 | 250...310 500...630
2 | Objem vytapéné 80...110 170...220 | 250..310 | 330..420 | 420..500 | 500..600 | 700..850 | 1400.1700
mistnosti, m3
3 | Vykon, kW:
maximalni 2,0 4,5 7,0 10,0 12,0 15,0 22,0 40,0
jmenovity vykon 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 25,0 50,0
4 | Napajeci napéeti 50/60 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400
Hz. W
5 | Proud ohfivace vody, A:
jmenovity
3,1 6,8 10,6 15,2 18,2 22,5 33,0 61,0
maximalni
4,6 91 13,7 18,2 22,7 27,0 37,5 77,0
6 | Elektricka vodivost
nosice tepla, uS/sm pii
20 °C:
pro jmenovity wkon | 200 200 200 200 200 200 200 200
pro maximalni vykon | 309 300 300 300 300 300 300 300
7 | Pratez privodniho
kabelu, (m&d’) mm? 1,5 1,5 2,5 4,0 4,0 4,0 6,0 2x6,0
8 | Maximalni objem
solanky, litry 30 60 100 140 180 180 250 600
0 | Velik ., @20,0 mm | 20,0 mm | @20,0 mm | @20,0 mm | @20,0 mm | @32,0 mm | @32,0 mm | @32,0 mm
elikost pripojent (3/4™) (3/4") (3/4") (3/4") (3/4") (1 1/4") (1 1/4") (1 1/4")
systému
10 | Ttida ochrany ptred
Urazem elektrickym 1 1 1 1 1 1 1 1
proudem. proud
11 | Stupeii ochrany proti 1P34 IP34 IP34 P34 IP34 P34 1P34 1P34
vihkosti
12 | Celkové rozméry 85x150 85x150 85x150 85x150 85x150 165x100 165x100 220x140
(instalace), mm
x220 x220 x330 x330 x330 x390 x430 x480
13 | Hmotnost (kg) 2,10 2,20 2,65 2,80 2,95 5,20 5,80 9,70




4 Oznaceni bezpecnostnich opatreni
Ohtivac vody je pod nebezpecnym napétim!

Instalaci napajeciho a ovladaciho obvodu ohtivace vody musi provadét
elektrikafi, ktefi jsou seznameni s timto navodem k obsluze a maji ptisluSnou
kvalifikaci a opravnéni.

Pti obsluze a udrzb& ohtivace vody je nutné dodrZovat pozadavky "Zasad
technického provozu elektrickych zatizeni pro koncové uZivatele".

Ohftiva¢ vody musi byt provozovan v mistnosti s relativni vlhkosti vzduchu
do 80 %.

Vzduch by nemél obsahovat kyseliny, zasady a jiné agresivni prvky.

Odkryté elektricky vodivé casti topného systému musi byt uzemnény.
Konstrukce uzemnovaciho zatizeni musi byt v souladu s pozadavky PUE. Odpor
uzemnéni kotle nesmi byt vétsi nez 40M.

Vodice napajejici ohfiva¢ vody musi mit priifez nejméné takovy, jaky je
uveden v oddile 7 tabulky 1.

Elektricka spinaci a ovladaci zafizeni ohfiva¢e vody musi byt konstruovana
na proud, ktery neni mensi nez proud uvedeny v bod¢ 5 kapitoly 1.

tabulky 1.

Topny systém, ve kterém je ohiiva¢ vody instalovan, nesmi obsahovat zadné
uzaviraci nebo regulacni ventily v oblasti od vystupu z kotle k bezpe¢nostni
skupin€ nebo expanzni nddobg.



5 Instalace topného systému

Pted instalaci ohtivace vody je tfeba sejmout ochranné kryty a zkontrolovat
vnitiek ohtfivace vody, zda neni po piepravé a skladovani viditelné poskozen a zda
se v ném nenachazeji cizi télesa.

Ohtivac vody instalujte ve svislé poloze na sténu (cihlovou, betonovou,
porobetonovou apod.).

Ptipevnéte ohfiva¢ vody ke stén¢ pomoci pfiloZenych svorek (poloZzka 10).

V systému bez obéhového ¢erpadla musi byt ohiiva¢ vody upevnén tak, aby
jeho ptivodni trubka byla pod osou spodni trubky nejbliz§iho radiatoru.

A4

ponechéana vzdéalenost nejméné rovna vysce ohtivace vody, aby bylo mozné
vyjmout elektrodu pro udrzbu.

Pokud je ohtiva¢ vody instalovan v systému bez obé¢hového ¢erpadla, musi
byt vyska stoupacky nad ohiivatem vody v souladu s projektem.

Pokud je ohtiva¢ vody instalovan v systému s obéhovym cCerpadlem, musi
byt vyska stoupacky nad ohiivacem vody nejméné 0,4 m (aby v piipadé poruchy
cerpadla mohl ohtiva¢ vody pracovat na nejbliz§im radiatoru).

Uzavieny typ otopné soustavy musi nutn¢ obsahovat bezpec¢nostni skupinu

(tlakovy ventil, manometr a odvzdusSiiovaci ventil) - co nejblize vystupu teplé vody
z elektrodového kotle.



6 Priprava solanky (vody)
Elektrickd vodivost topného média a u€innost elektrodového kotle

Klicovym parametrem ovliviiujicim vykon elektrodového ohtivace vody je
elektricka vodivost topného média. Tento parametr ur¢uje schopnost kapaliny
vést elektricky proud a méfi se v jednotkach Siemens na centimetr (S/cm). Cim
vys§i je elektricka vodivost topného média, tim vétsi je pritok proudu, a tedy 1
vykon bojleru.

Elektrickd vodivost je nepiimo umérna odporu kapaliny, tj. jejimu
elektrickému odporu, ktery se méti v Q-cm (ohm-centimetr). To znamena, Ze ¢im
nizsi je odpor, tim vysSi je proud a tim vétsi je vykon ohrivace vody.

Lze pouzit béZnou vodu z vodovodu?

Ano! BéZna voda z vodovodu se ve vétSiné pripadi pohybuje v
poZadovaném rozmezi elektrické vodivosti 200 az 300 uS/cm (coz odpovida
odporu 2400-1600 Q-cm pii 20 °C). To znamena, Ze ji lze pouzit bez dalsi upravy
(viz tabulka 1 v dokumentaci ke kotli).

Ve vétsin€ pripad staci naplnit systém vodou a spustit kotel.

A\ Upozornéni: Diirazné se nedoporucuje pouZivat nemrznouci smeés
dostupnou ve stavebninach. V 99 % piipadi je jejich elektricka vodivost
mnohonasobné vyssi, nez je pripustné (nckdy az 15-20krat vyssi nezZ u vody z
vodovodu), a proto jsou pro elektrodové kotle nevhodné. Pouziti takové kapaliny
muze vést k porucham.

Jak zkontrolovat elektrickou vodivost vody v systéemu?
Vse zavisi na vybaveni kotle:

o Pokud je vas kotel vybaven elektronickym Fidicim systémem s
integrovanym méridlem, neni tieba provadét méfeni - vykon a proud
vidite okamzité na displeji. To vyrazné usnadniuje sledovani provozu kotle a
umoznuje rychle posoudit, zda je vodivost vody dostatecna.

o Pokud vas kotel nema vestavény méri¢, mizete parametry vody
kontrolovat dvéma zptlisoby:

1. Pomoci mérice vodivosti, ktery méfi vodivost pfimo.

2. Mérenim proudu - pokud nemdate méefi¢ vodivosti, Ize vodivost
posoudit podle proudu odebiraného kotlem:

« Pokud je voda vhodnd, bude proud odpovidat jmenovitym
hodnotdm uvedenym v dokumentaci ke kotli.

= Pokud je vodivost prili§ nizka, proud bude nizsi nez norma,
coZ muze snizit vykon kotle.



= Pokud je vodivost piilis vysoka, mize proud piekrocit
ptipustné hodnoty.
Pfi prvnim uvedeni kotle do provozu lze k méteni pouzit ampérmetr nebo
kleSté.
Co mam délat, pokud voda nespliuje pozadavky?
Pokud po spusténi kotle zjistite, Ze se proud nebo vykon odchyluje od

jmenovitych hodnot (viz tabulka 1 v dokumentaci ke kotli), mizete korigovat
vlastnosti teplonosné latky:

« Pokud je vodivost prili§ nizka, lze ptidat malé¢ mnoZstvi kuchynské soli,
dikladné promichat a zkontrolovat zmény.

« Pokud je vodivost prili§ vysoka, Ize kapalinu zfedit pfidanim destilované
vody.

Upravy by se mély provadét pouze podle potiteby, postupné, s kontrolou
hodnot po kazdé zméné.



7 MoZnosti automatizace rizeni ohrivace vody a instalace
7.1 "Klasicka™ automatika - termostat GAZDA G105 (bez méfice)

Automatika "Classic" fidi bojler pomoci termostatu GAZDA G105 a automaticky
udrzuje teplotu topného média nastavenou uzivatelem.

Nasledujici obrazky ukazuji schémata zapojeni ttifazovych kotlli fady GAZDA BE
(obr. 5) a GAZDA R (obr. 6) bez pouziti mérice elektrickych parametri.

Obé varianty rovnéz umoznuji pripojeni externiho pokojového termostatu
prostiednictvim regulatoru GAZDA G105.
Vsechna potiebnd zapojeni jsou podrobné znazornéna na schématech.

7.2 Automatizace s méricem elektrickych parametri (GAZDA G105 + méric)

Tato konfigurace umoznuje pripojeni elektrokotle prostrednictvim elektronického
meétice, jehoz hlavni funkci je nejen méieni spotieby elektricke energie, ale
piedevsim sledovani zakladnich elektrickych parametri instalace.
Nejdulezitejsi funkci - zvlasté dalezitou pro elektrodové kotle - je sledovani
proudu.

Instalovany elektromér umoziuje uzivateli:

« sledovat proud v kazdé fazi,

« sledovat napéti, vykon a celkovou spotiebu elektiiny,

« reagovat v redlném Case na pripadné nepravidelnosti v provozu systému bez
nutnosti pouziti dalSich méticich zafizeni.

Monitorovani proudu umoznuje rychle odhalit poruchy, problémy s teplonosnou
latkou nebo chyby v instalaci a umoziuje presnéjsi nastaveni celého topného
systému.

Na obrazcich 1 a 2 jsou zndzornéna schémata zapojeni ttifazovych kotlit GAZDA
BE (obrazek 1) a GAZDA R (obrazek 2) s pouzitim termostatu GAZDA G105 a
elektronického méfice.

7.3 Automatizace pomoci termostatu Konlen Wi-Fi

Na obrézcich 3 a 4 jsou znazornéna schémata zapojeni kotli GAZDA BE (obrazek
3) a GAZDA R (obrazek 4) s pouzitim termostatu Konlen Wi-Fi a elektronického
meéfice.



Termostat Konlen umoziuje:

 dalkove ovladat provoz kotle prostrednictvim mobilni aplikace (Smart Life
nebo Tuya),

« sledovat teplotu, napéti, vykon, proud a spotiebu energie v redlném ¢ase,

« nastaveni provoznich plana a parametri topného systému.

Toto reseni poskytuje komfortni pouzivani a moznost ovladat a obsluhovat systém
odkudkoli s pristupem k internetu.

Pomoci nize uvedeného QR kodu muzete navic ziskat pristup k aplnemu
videonavodu pro pripojeni a ovladani regulatoru teploty Konlen WiFi.

7.4 "Klasicka™ automatizace - termostat Konlen WiFi (bez mérice)

V reakci na potieby uzivatelll nize uvadime také schémata zapojeni pro tfifdzové
kotle GAZDA BE (obr. 7) a GAZDA R (obr. 8) s pouzitim termostatu Konlen
WiFi, ale bez mérice elektrickych parametru.

Tato varianta umoznuje jednoduché a usporné tizeni provozu kotle z mobilni
aplikace se vSemi zadkladnimi funkcemi reguldtoru Konlen (v¢etné dalkového
nastaveni teploty, provoznich plant, dalkového zapnuti/vypnuti kotle).
Neumoziiuje vSak sledovani proudu, napéti nebo spotieby energie kotle - tyto
moznosti jsou k dispozici pouze ve verzi s méticem (obr. 3 a 4).



Seznam vykresi:

« Obrazek 1 - GAZDA BE s G105 a méfidlem

« Obrazek 2 - GAZDA R s G105 a méfidlem

« Obrazek 3 - GAZDA BE s Wi-Fi Konlen a méfidlem

« Obrazek 4 - GAZDA R s Wi-Fi Konlen a méfidlem

o Obrazek 5 - GAZDA BE s G105 bez mérice (Classic)

o Obrazek 6 - GAZDA R s G105 bez méiice (Classic)

« Obrazek 7 - GAZDA BE s Wi-Fi Konlen bez méri¢e (Classic Konlen)
o Obrazek 8 - GAZDA R s Konlen WiFi bez mérice (Classic Konlen)

Pozor:
Pted instalaci si pozorn¢ prec¢téte zobrazena schémata a v pripad¢ potieby se
porad’te s odbornikem, abyste systém spravn¢ zapojili.
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Obr. 3
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Obr. 4
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Obr. 5
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Obr. 6

i }: /]
geek o u
L\ I\ I \ )

)
GAZOA G108

e oW g

LIN|L|N

i “

L

4CE

N

JV

\\\\\




400 V

N L1 L2 L3




Obr. 8
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Reléovy vystup

1a2je zavieny

2 a 3 je otevieny

2 je spoleény

\

Pomoci tohoto QR kodu si

o v 4 - " vystup je spinag, |
n?uzete,prohledvnoouf ce}y ity
videonavod Kk pripojeni a
ovladani I’egu|ét0ru teploty Senzor teploty
Konlen WiFi.

8 Uvedeni do provozu, provoz
a udrzba systému

Bez ohledu na stav potrubi a otopnych téles otopné soustavy (nové nebo pouzité)
je tfeba pted napusténim piipraveného teplonosného média celou soustavu
dikladné proplachnout; za timto ucelem napust'te do soustavy ¢istou vodu, ptipojte
obéhové cerpadlo na 3...6 hodin. Pokud je systém stary, musi byt proplachnuti
provedeno pomoci inhibitoru koroze - v souladu s ndvodem k pouziti. Soucasné s
proplachovanim je tieba odstranit netésnosti v systému.



Tabulka 2

Ne | Model ohtivace vody a Vystupni proud Proud vystupniho
maximalni pozadovany vykon ohtivace vody pii | ohtivace vody pii
15°C 70 °C
1 BE/R 3-3  -2kW 1,2..1,4 2,9..3,2
-3kW 1,7...1,9 4,3..4,7
2 BE/R 3-6 -4,5kW 2,6..2,9 6,5...6,9
-6kW 3,5...3,8 8,7...9,3
3 BE/R 3-9 -7TkW 4,2..4,5 10,1...10,8
-9kW 5,5...5,8 13,3...13,9
4 BE/R 3-12 -10kW 6,1...6,4 14,5...15,4
-12kW 7,4..77 17,4...18,5
5 BE/R 3-15  -12kW 7,4..7,7 17,3...18,4
-15kW 9,1..95 22,0...22,9
6 BE 3-18 -15kW 8,0...9,0 21,5...22,5
-18kW 9,5..10,5 26,0...27,0
7 BE 3-25 -22kW 11,0...13,0 31,5...33,0
-25kW 13,0...15,0 36,0...37,5
8 BE 3-36 -30kW 17,0...19,0 50,0...54,0
-36kW 19,0...22,0 54,0...55,0
9 BE 3-50 -40kW 21,0...24,0 59,0...61,0
-50kW 26,0...30,0 75,0...77,0




Poté zcela vypustte proplachovaci vodu a vycistéte sitko. Napliite systém
pfipravenou teplonosnou kapalinou.

Pted prvnim spuSténim systému se ujistéte, ze jsou elektrické a vodovodni ¢asti
systému kompletni, zkontrolujte spravnost a spolehlivost potrubi a zatizeni.

Spust’te systém - zapnéte napajeni a zvolte pozadované provozni parametry.
Sledujte teplotu teplonosné latky na vystupu z ohiivace vody a proud ohtivace
vody a porovnejte je s hodnotami uvedenymi v tabulce 2.

Pti spusténi topného systému ve velké ochlazované mistnosti, kdy teplota vody v
systému dlouho stoupd, se doporucuje vypnout 30-50 % topnych téles béhem
provozu ohiivace vody. Tim se zkrati doba ohfevu vody ve "zkracené" otopné
soustave a v piipad¢ potteby se zkrati celkova doba pro Upravu elektrické vodivosti
chladiciho media.

Pokud po dosazeni maximalni teploty vody proud neodpovida hodnoté¢ uvedené v
tabulce 2, tj. je nutné tprava elektrické vodivosti chladici kapaliny, oteviete
vSechna topna télesa a pred piidanim dalsi davky jedlé sody nebo destilované vody
pockejte, az se voda v celém systému zcela promicha.

Pokud po "zkratovani" systému do nastaveného rezimu proud odpovida proudu
uvedenému na vyrobnim Stitku, zapnéte vSechna otopna télesa a pockejte na
ustaleny rezim pro cely topny systém, poté znovu zméite proud zatéze. Pokud je
pii teploté 65 °C spotieba proudu ohiivace vody v mezich uvedenych v tabulce 2,
Ize systém povazovat za kompletni.

Po 7...10 dnech provozu systému (dilezité zejména u systému se starymi trubkami
a radidtory) zméite proud a v ptipad¢€ potieby znovu nastavte elektrickou vodivost
teplonosné latky.

Dalsi provoz ohiivace vody nevyzaduje zadné zasahy uzivatele, s vyjimkou upravy
nastaveni parametrl automatiky pro zajiS§téni co nejkomfortnéjSiho a
nejhospodarnéjSiho vytapéni prostoru.



Je tifeba si uvédomit, Ze ¢innost topneho systému spociva predevs§im v dobré
tepelné izolaci vytapéného prostoru a regulaci vytapéni v zavislosti na pocasi
(pokojovy termostat).

Pokud systém funguje spravné, nevyzaduje ohtiva¢ vody zadnou udrzbu, s
vyjimkou kontroly té€snosti upevinovacich matic potrubi jednou rocné, ptred
zahajenim topné sezony.

Na konci kazdé topné sezony vycistéte sitovy filtr v topném systému.

Pti1 provozu systému s otevienou expanzni nadobou dopliite vodu na béZnou
uroven:

- destilovanou vodu (dest'ova voda, voda ze sné¢hu) - pokud je hladina snizena v
dasledku odpatovani,

- "zakladni" ( viz oddil 6) teplonosnou kapalinu, pokud je pokles hladiny zpisoben
netésnosti.



9 Mozné zavady a jejich odstranéni

Situace

Pravdépodobna pfic¢ina

Néprava

1. Pti napdjeni ohtivace vody
se vypne jistic.

2. proud ohtivace vody
odpovida pavodnimu
jmenovitému proudu, ale
systém se neohieje na
maximalni teplotu

3. ohtiva¢ vody postupné ztraci
vykon, regulace a vyménik
tepla nejsou Uspésné

4. ohtiva¢ vody postupné
zvysuje vykon

Vypinaci proud jednotky je nizsi
nez skute¢ny proud ohtivace
vody.

Zkrat v elektroinstalaci,
nespravné zapojeni ohtivace
vody.

Elektricka vodivost solanky
vyrazné piekracuje pozadavky
této prirucky

Skute¢ny objem teplonosné
latky je vétsi nez pozadavky
uvedené v bodé¢ 8 tabulky 1.

Tepelny vykon otopnych téles je
vyssi nez tepelny vykon
ohtivace vody.

Na povrchu elektrody a krytu

(uvniti) se vytvortil dielektricky

rozstiik

Zvysené opotiebeni elektrody:
e v dasledku ptitomnosti

agresivnich necistot v
teplonosné latce

e 3patnd kvalita energie
(ptitomnost pevné slozky
ve sttidavém proudu,
elektroda se ni¢i
elektrolyzou)

Vyplavovani solnych usazenin
ze starého systému

Vymeénte zatizeni, pokud je jeho
vypinaci proud nizsi nez
maximalni jmenovity proud
ohtivace vody.

Zkontrolujte elektroinstalaci
Pritomnost zkratu a kompatibilitu
zapojeni "fazoveho" a "nulového"
vodice

Vyménte nosic tepla nebo upravte
jeho elektrickou vodivost podle
odstavce 6.

Pouzijte systémovou metodu
"zkratovani" (viz odstavec 8)
nebo nainstalujte ohtivace s
niz§im objemem.

Vypnéte nekterd otopna télesa
nebo nainstalujte ohiiva¢ vody s
vyssim vykonem.

Vyjméte elektrodu, vycistéte ji a
vnitini povrch télesa ohiivace
vody.

Vyménte elektrodu a chladici
kapalinu

Pripojte napajeni systému na jinou
fazi (v ptipad¢ jednofazového
piivodu se rozhodnuti dohodne s
dodavatelem elekttiny).

Proplachnéte systém inhibitorem,
doplite nové teplonosné médium




