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1. Opis ogolny

Generator impulsow ZK-PP1K lub ZK-PP2K to proste w obstudze urzadzenie, ktore
pozwala na generowanie sygnatow prostokatnych i impulsowych. Jest to narzedzie
idealne dla oséb zajmujgcych sie elektronika, automatykg czy robotykg. Moze by¢
uzywane do sterowania silnikami, testowania obwodéw czy kontroli zaworéw
elektromagnetycznych. Jednak pamietaj, ze generator nie moze bezposrednio sterowac

duzymi obcigzeniami, jak silniki czy lampy, bez uzycia dodatkowych sterownikow!

2. Parametry techniczne

* Napiecie zasilania: 3,3V — 30V DC



» Czestotliwosé: 1Hz — 150kHz (doktadnos¢ 1%)

* Wypetnienie sygnatu (PWM): 0% — 100% (krok co 1%)

* Liczba impulséw: 1 — 99999 lub nieskonczonosc¢ (symbol ----)
* Opobznienie startu: 0,000s — 9999s (doktadnosc¢ 1ms)

» Szerokosé¢ impulsoéw: 0,000s — 9999s (doktadnos$¢ 1ms)

* Maksymalny prad wyjsciowy: do 30mA

* Wymiary urzadzenia: 79mm x 43mm x 30mm

Dodatkowo model ZK-PP2K jest wyposazony w koncéwke mocy, ktdéra umozliwia

bezposrednie sterowanie obcigzeniem do max 8A - 150W.

Nigdy nie podtaczaj bezposrednio obcigzenia do modelu ZK-PP1K! ZK-PP1K stuzy
tylko do generowania sygnatu PWM.

3. Tryby pracy

3.1 Tryb PWM

Tryb PWM (ang. Pulse Width Modulation — modulacja szerokosci impulséw) to technika
sterowania sygnatem cyfrowym, w ktorej zmienia sie proporcja czasu wigczenia (stan
wysoki) do czasu wytgczenia (stan niski) w statym okresie. PWM jest szeroko stosowany
w elektronice do sterowania urzgdzeniami, takimi jak silniki, o$wietlenie LED, czy
wytwarzanie dzwieku.
Podstawowe elementy trybu PWM:
1. Okres sygnatu:

o To czas trwania jednego petnego cyklu sygnatu, mierzony w sekundach.

o Jest odwrotnoscig czestotliwosci:T=f1 gdzie T to okres, a f to czestotliwosé¢ w Hz.

2. Czestotliwos¢ sygnatu:

1. Okresla, ile cykli sygnatu wystepuje w ciggu jednej sekundy, mierzona w hercach
(Hz).

3. Cykl pracy (ang. Duty Cycle):
o Jest to procentowy czas, w ktérym sygnat jest w stanie wysokim (aktywnym) w trakcie
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jednego cyklu.
o Wyrazany wzorem:Duty Cycle=(Okres sygnatuCzas stanu wysokiego)x100%

o Przyktad:

= Cykl pracy 50% oznacza, ze sygnat przez potowe okresu jest w stanie wysokim, a

przez drugg potowe w stanie niskim.
= Cykl pracy 25% oznacza, ze sygnat jest w stanie wysokim przez 25% okresu, a

przez 75% w stanie niskim.

Jak dziala PWM:

W trybie PWM generowany jest ciggty przebieg prostokatny, ktory moze by¢ uzywany do

sterowania mocg dostarczang do urzadzenia.

* Sygnat PWM nie zmienia napiecia wyjsciowego, ale zmienia jego czas trwania w stanie

aktywnym.
» Ostateczny efekt zalezy od urzadzenia odbiorczego:

o Silniki: Srednie napiecie sterujace zalezy od cyklu pracy. Dla cyklu 50% silnik bedzie

dziatat na potowie swojej mocy maksymalnej.
o Oswietlenie LED: Cykl pracy wptywa na jasnos¢ diody LED — dtuzszy czas w stanie
wysokim daje jasniejsze Swiatto.
Zalety PWM:

1. Efektywnosé: Minimalne straty mocy, poniewaz sygnat jest albo w petni wtgczony, albo

w petni wytaczony.

2. Precyzja: Mozliwos¢ precyzyjnej kontroli parametréw wyjsciowych.

3. Uniwersalnosé: Stosowany w wielu aplikacjach, od sterowania mocg po generowanie
sygnatéw audio.

Zastosowanie PWM w generatorze ZK-PP1K:

W generatorze ZK-PP1K tryb PWM pozwala na ustawienie:

» Czestotliwosci sygnatu (np. 1 kHz, 10 kHz, do 150 kHz).

IMZ
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* Cyklu pracy w zakresie 0-100%, co pozwala precyzyjnie kontrolowac¢ stosunek czasu

wigczenia do wytgczenia sygnatu.

Przyktadowo:

* Jesli ustawisz czestotliwos¢ na 1 kHz i cykl pracy na 50%, sygnat bedzie w stanie

wysokim przez 0,5 ms i w stanie niskim przez 0,5 ms w kazdym cyklu.

Przyciski FREQ+ i FREQ- w generatorze impulsow ZK-PP1K stuzg do zwiekszania i

zmniejszania czestotliwosci sygnatu w trybie PWM.

Co daje zmiana czestotliwosci?

1. Wieksza czestotliwos¢:
+ Czestotliwos¢ wzrasta oznacza, ze przebieg sygnatu zmienia sie szybciej — wiecej

cykli przypada na sekunde.
« Efekty zwiekszenia czestotliwosci:
* Szybsza reakcja urzadzen:
o Dla urzadzen takich jak silniki, wyzsza czestotliwos¢ moze oznaczacC bardziej
ptynng prace (mniejsze wibracje).
* Lepsza jakos¢ sygnatu:

o W przypadku sterowania LED wyzsza czestotliwos¢ moze zredukowaé migotanie,

ktére moze by¢ widoczne przy nizszych czestotliwosciach.
+ Zastosowanie w ukladach wysokoczestotliwosciowych:

o Przydatne w aplikacjach wymagajgcych precyzyjnych sygnatow, np. w komunikacji

czy uktadach cyfrowych.
» Skrécenie okresu:
o Okres cyklu sygnatu (czas jednego petnego cyklu) staje sie krotszy, co oznacza

mniej czasu na "widoczne efekty" jednego impulsu.

2. Mniejsza czestotliwosc:

* Czestotliwos¢é maleje oznacza, ze przebieg zmienia sie wolniej — mniej cykli

przypada na sekunde.
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« Efekty zmniejszenia czestotliwosci:
o Dluzszy czas trwania kazdego impulsu:

o Przydaje sie, gdy impulsy muszg trwaé dtuzej, np. do testowania urzadzen

reagujacych wolniej.
* Widoczne efekty impulséw:

o Przy niskich czestotliwosciach (np. ponizej 10 Hz) sygnaty prostokatne moga by¢

"widoczne" lub "styszalne", np. migotanie LED czy klikanie przekaznika.
* Wieksza precyzja w aplikacjach czasowych:
o W przypadku testowania obwodow czasowych lub innych urzadzen, ktére muszag
dziataC w okreslonych interwatach czasowych.
Przyklady zastosowan zmiany czestotliwosci:
1. Sterowanie LED:
o Niska czestotliwos¢ (np. 100 Hz): Mozesz zauwazy¢ migotanie.
o Wysoka czestotliwos¢ (np. 20 kHz): Migotanie staje sie niewidoczne.
2. Sterowanie silnikiem DC:
o Niska czestotliwos¢: Silnik moze dziata¢ mniej ptynnie i powodowac drgania.
o Wyzsza czestotliwo$¢: Praca staje sie bardziej stabilna i cicha.
3. Generowanie sygnatéw testowych:
o Niska czestotliwo$¢: Testowanie urzadzen, ktére reagujg powoli.

o Wysoka czestotliwos¢: Symulacja sygnatow do szybkich uktadow cyfrowych.

Podsumowanie:

+ FREQ+ zwieksza czestotliwos¢ — sygnat szybszy, bardziej ptynny, mniejsze

widoczne efekty.

* FREQ- zmniejsza czestotliwos¢é — sygnat wolniejszy, bardziej "namacalny”, np.

widoczne impulsy.

* Optymalna czestotliwo$¢ zalezy od konkretnego zastosowania i wymagan urzadzenia
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sterowanego przez generator.

Przyciski DUTY+ i DUTY- w trybie PWM odpowiadajg za zmiane cyklu pracy (duty cycle),
ktéory wptywa na czas trwania sygnatu w stanie wysokim (ON) w stosunku do stanu

niskiego (OFF) w kazdym cyklu. W praktyce oznacza to kontrole nad srednig

moc3a lub srednim napieciem wyjsciowym.

Jak dziala cykl pracy?

Cykl pracy to procentowy czas w stanie wysokim w jednym okresie sygnatu.

Przyktad:

« DUTY = 50%: Sygnat jest w stanie wysokim przez potowe czasu, a przez drugg

potowe w stanie niskim.
* DUTY = 25%: Sygnat jest w stanie wysokim przez 25% czasu, a w niskim przez 75%.

 DUTY =100%: Sygnat jest stale w stanie wysokim (brak modulacji, "petna moc").

Co daje zmiana cyklu pracy?
1. Wplyw na srednie napiecie wyjsciowe:

o Srednie napiecie zalezy od cyklu pracy i napiecia zasilajgcego:Vs rednie
=Vzasilaniax100Cykl pracy (%)

o Przyktad przy napieciu zasilania 12 V:
= DUTY =50% — Vs'rednie=12Vx0.5=6V
= DUTY =25% — Vs'rednie=12Vx0.25=3V
2. Wplyw na "moc" dostarczang do urzadzenia:

o Wiekszy cykl pracy dostarcza wiecej energii do urzadzenia, co moze zwiekszy¢ np.

jasnoé¢ diody LED lub predkos$¢ obrotowg silnika.
o Przyktad:

= DUTY =20% — LED Swieci stabiej.

= DUTY = 80% — LED Swieci jasniej.

3. Sterowanie urzadzeniami analogowymi przez PWM:
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Urzadzenia takie jak diody LED czy silniki DC "reagujg" na Srednig moc, wiec regulacja
cyklu pracy w PWM jest efektywnym sposobem kontroli mocy bez strat energii (jak w
przypadku rezystorow).
Kiedy zmniejszac¢ lub zwieksza¢ cykl pracy?

* Wiekszy cykl pracy (DUTY+):

o Daje wieksze sSrednie napiecie, wyzsze natezenie, wiekszg moc dostarczong do

urzadzenia.
o Przyktady:
o Silnik obraca sie szybcie;j.
o LED swieci jasniej.
* Mniejszy cykl pracy (DUTY-):
o Zmniejsza srednie napiecie i dostarczang moc.
o Przykfady:
o Silnik obraca sie wolniej.

o LED Swieci stabiej lub tylko delikatnie sie zarzy.

Podsumowanie:
« DUTY+ i DUTY- kontroluja cykl pracy, co wptywa bezposrednio na:
o "Moc" dostarczang do urzadzenia.
o Srednie napiecie wyjsciowe.
* Wiekszy cykl pracy — wieksza moc/jasniejsza LED/szybszy silnik.

* Mniejszy cykl pracy — mniejsza moc/ciemniejsza LED/wolniejszy silnik.

3.2 Tryb impulsowy (PULSE)

Tryb PULSE w generatorze ZK-PP1K umozliwia precyzyjne generowanie impulsow o
okreslonych parametrach czasowych i ilosci. W przeciwienstwie do trybu PWM, w ktérym

sygnat jest ciggty, w trybie PULSE mozesz ustawi¢ pojedyncze impulsy z dodatkowymi
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opcjami, jak liczba impulsow, czas ich trwania i opoznienie.

Kluczowe ustawienia w trybie PULSE:

1. Czas szerokosci impulsu dodatniego (P+):

o To czas, przez ktory sygnat wyjsciowy pozostaje w stanie wysokim (ON) w
pojedynczym impulsie.

o Przyktad: Jesli ustawisz P+ = 1,000 s, sygnat bedzie aktywny (stan wysoki) przez

1 sekunde.
2. Czas szerokosci impulsu ujemnego (N-):

o To czas, przez ktéry sygnat wyjsciowy pozostaje w stanie niskim (OFF) po stanie

wysokim w pojedynczym impulsie.

o Przykfad: Jesli ustawisz N- = 0,500 s, sygnat bedzie nieaktywny (stan niski) przez

0,5 sekundy po stanie wysokim.

3. Czas opodznienia startu:

o To czas, jaki generator czeka przed rozpoczeciem generowania impulséw po

nacisnieciu przycisku ON.

o Przyktad: Jesli ustawisz opdznienie na 5,000 s, generator zacznie wysyta¢ impulsy

dopiero po uptywie 5 sekund.
4. Liczba impulséw:
1. Okresla, ile impulséw generator wygeneruje przed automatycznym zatrzymaniem.
2. Mozliwe wartosci:
= 1-9999: Liczba impulséw, ktére majg zosta¢ wygenerowane.

= ----2 Oznacza nieskonczong liczbe impulséw (sygnat bedzie generowany do

momentu recznego zatrzymania).

Jak dziala tryb PULSE?

« W tym trybie mozesz doktadnie okresli¢ charakterystyke kazdego impulsu,
a nastepnie ustali¢, ile impulsow ma zosta¢ wygenerowanych i po jakim czasie ma sie

to rozpoczacé.
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* Sygnat wyjsciowy przyjmuje posta¢ stanu wysokiego i niskiego, przy czym czasy

trwania tych stanow sg regulowane oddzielnie.

Przyklady ustawien:

1. Impuls dodatni 1 s, ujemny 0,5 s, nieskonnczona petla:

Ustawienia:
P+=1,000s
N-=0,500 s
Opoéznienie = 0,000 s
Liczba impulséw = ----
Dziatanie:

Generator wysyta sygnat aktywny przez 1 sekunde, potem nieaktywny przez 0,5 sekundy i

powtarza ten cykl w nieskonczonosc.

2. Impulsy o szerokosci 10 ms, opéznienie 5 sekund, 100 impulséw:

» Ustawienia:

o P+=0,010s

o N-=0,010s

o Opbznienie = 5,000 s

o Liczba impulsow =100
* Dziatanie:

o Po 5 sekundach generator wysle 100 impulséw, gdzie kazdy impuls ma 10 ms

stanu wysokiego i 10 ms stanu niskiego.

3. Opodzniony start 10 s, pojedynczy impuls dodatni o szerokosci 2 s:

+ Ustawienia:
o P+=2,000s
o N-=0,000s

o Opébznienie = 10,000 s

IMZ
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o Liczba impulséw =1
* Dziatanie:

o Po 10 sekundach od nacisniecia przycisku ON generator wygeneruje pojedynczy

impuls o stanie wysokim trwajgcym 2 sekundy.

Podsumowanie:

Tryb PULSE daje wiekszg kontrole nad generowaniem sygnatéw, umozliwiajac:
1. Precyzyjne ustawienie czasu trwania stanu wysokiego i niskiego.
2. Ustawienie liczby impulséw (od pojedynczego do nieskonczonej petli).
3. Mozliwos¢ opdznienia startu generowania impulsow.

Tryb ten jest idealny do aplikacji wymagajacych specyficznej sekwencji impulséw, takich
jak testowanie urzgdzen, synchronizacja zewnetrznych systemow czy wyzwalanie

czujnikéw.

4. Jak uzywac generatora?

4.1 Uruchamianie trybu PWM

1. Podtacz urzadzenie do zasilania (3,3V-30V DC).

2. Domys$lnie generator dziata w trybie PWM. Jesli nie, przytrzymaj przycisk SET przez 6
sekund.

3. Uzyj przyciskow FREQ+ i FREQ-, aby ustawi¢ czestotliwos¢ sygnatu.

4. Za pomocqg przyciskow DUTY+ i DUTY- ustaw wypetnienie sygnatu (np. 50%
oznacza, ze sygnat jest witgczony przez potowe czasu).

5. Nacisnij ON, aby rozpocza¢ generowanie sygnatu. Na ekranie pojawi sie symbol

,OUT”.

4.2 Uruchamianie trybu impulsowego

1. Przytrzymaj przycisk SET przez 6 sekund, aby przetaczyé urzgdzenie na tryb
impulsowy (zniknie symbol ,%”").
2. Ustaw czas trwania impulsu dodatniego za pomocg P+ i P-.

3. Ustaw czas trwania impulsu ujemnego za pomocg N+ i N-.
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4. Aby dodac¢ opdznienie startu, uzyj przyciskow Delay+ i Delay-.
5. Ustaw liczbe impulséw przy uzyciu Pulse Number+ i Pulse Number-. Jesli chcesz
generowac impulsy bez konca, wybierz symbol ,----".

6. Nacisnij ON, aby rozpocza¢. Symbol ,OUT” pojawi sie na ekranie.

5. Przyklady zastosowan

» Sterowanie silnikiem: W trybie PWM ustaw czestotliwo$¢ na 20kHz i wypetnienie na
60%, aby kontrolowa¢ predkos¢ obrotowg silnika.

* Testowanie obwodoéw: W trybie impulsowym ustaw dodatni impuls na 0,6 sekundy,
ujemny na 0,2 sekundy i wybierz nieskonczong liczbe impulséw.

+ Kontrola zaworu elektromagnetycznego: W trybie impulsowym ustaw opdznienie
startu na 5 sekund i czas trwania impulsbw na 10ms, aby precyzyjnie sterowac

Zaworem.

6. Uwagi koncowe

Uwaga! Nigdy nie podtaczaj urzadzenia do obcigzen, takich jak silniki czy lampy,

bezposrednio bez odpowiedniego elementu wykonawczego.

Bezpieczenstwo: Podczas korzystania z urzadzenia upewnij sie, ze nie jest ono
narazone na dziatanie ekstremalnych warunkéw srodowiskowych, takich jak wilgo¢ czy
wysokie temperatury. Unikaj podtgczania urzadzenia do niestabilnych zrédet zasilania,

aby zapobiec uszkodzeniom.

Dodatkowe Zasoby: W przypadku pytan dotyczacych programowania lub problemow
technicznych, odwiedz fora dyskusyjne. Spotecznos¢ wokot jest bardzo aktywna i mozna

w niej znalez¢ wiele cennych informaciji.

7. Kontakt i wsparcie techniczne

Jesli masz pytania lub potrzebujesz wsparcia technicznego, skontaktuj sie z nami:

* Telefon: +48 884 919 680
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* E-mail: support@imz.com.pl
» Godziny pracy: Pon.—Pt. 8:00-16:00

Odwiedz naszg strone internetowa: www.imz.com.pl lub imzstore.pl

8. Gwarancja i zwroty

Produkt objety jest gwarancjg na okres 12 miesiecy od daty zakupu. Gwarancja obejmuje

wady produkcyjne i materiatowe.

Aby zgtosi¢ reklamacje lub dokonac¢ zwrotu, skontaktuj sie z naszym dziatem obstugi

klienta. Szczegoty znajdziesz na stronie: imzstore.pl.

9. Wymogi GPSR

Ten produkt jest komponentem i jako taki nie jest przeznaczony do samodzielnego
uzytkowania. Uzywaj go wytacznie jako czesC wiekszego systemu zgodnie z jego

przeznaczeniem.

* Produkt zostat zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa.

* Nalezy upewnicC sie, ze produkt zostat poprawnie zintegrowany z systemem.

* Nieprzestrzeganie zalecen moze prowadzi¢ do awarii systemu lub zagrozenia
bezpieczenstwa.

* Produkt spetnia wymogi odpowiednich norm (np. CE, RoHS).

Po zakonczeniu uzytkowania produkt nalezy utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi przepisami

dotyczgcymi odpadow elektronicznych.

10. Zakonczenie

Dziekujemy za wybor naszego produktu! Mamy nadzieje, ze spetni on Twoje oczekiwania
i bedzie Swietnym narzedziem do realizacji Twoich projektow. Zachecamy do odwiedzenia
naszego sklepu imzstore.pl oraz na nasze aukcje Allegro, gdzie znajdziesz szeroki wybor
akcesoridéw, od zrédet zasilania po rézne inne elementy do Twoich projektow.

Zastrzezenie: Instrukcja zostata przygotowana z nalezytg starannoscig, jednak autor nie ponosi

odpowiedzialnosci za ewentualne btedy ani za szkody wynikte z jej wykorzystania. Uzytkownik korzysta z
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niej na wtasng odpowiedzialnosé, a wszelkie modyfikacje i prace z urzadzeniami elektrycznymi powinny byé¢

wykonywane z zachowaniem odpowiednich srodkéw bezpieczehstwa
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