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przy ktérej przewidywana jest praca urzgdzenia, przed podifgczeniem do sieci elektrycznej nalezy odczekac
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UWAGA: NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE
NAPIECIE NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.

W CELU ZAPEWNIENIA BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI URZADZENIA KATEGORYCZNIE
ZABRANIA SIE:

— WYKONYWANIE PRZEGLADOW TECHNICZNYCH | PRAC MONTAZOWYCH, GDY URZADZENIE
NIE JEST ODLACZONE OD SIECI;

— SAMODZIELNE OTWIERANIE | NAPRAWA URZADZENIA;
— UZYWANIE URZADZENIA Z USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI OBUDOWY.

NIEDOPUSZCZALNY JEST KONTAKT ZACISKOW | ELEMENTOW WEWNETRZNYCH URZADZENIA
Z WILGOCIA,

Podczas eksploatacji i obstugi technicznej nalezy przestrzega¢ wymagania
dokumentéw normatywnych:
“Zasady eksploatacji technicznej uzytkowych instalacji elektrycznych”,
“Zasady BHP podczas eksploatacji uzytkowych instalacji elektrycznych”,
“Higiena pracy podczas eksploatacji instalacji elektrycznych”.

Podtaczenie, regulacja i obstuga techniczna urzadzenia powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, ktory zapoznat sie z niniejszg Instrukcjg obstugi.

Stosowanie urzgdzenia jest bezpieczne pod warunkiem przestrzegania zasad eksploatac;ji.



Niniejsza instrukcja obstugi stuzy do zapoznania sie z budowa, zasadg dziatania, zasadami
bezpieczenstwa, eksploataciji i obstugi sterownika pompowni MCK-107 (zwany w dalszej tresci urzgdzenie lub
MCK-107).

Urzadzenie spefnia wymagania:

o Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1. Postanowienia ogdine (IEC 60947-1:2004, IDT);

e Ltaczniki (lub urzadzenia) sterownicze i zabezpieczeniowe (CPS). Czes¢ 6-2. Laczniki wielozadaniowe tgczniki
(lub urzadzenia) sterownicze i zabezpieczeniowe (CPS). (IEC 60947-6-2:1992, IDT);

o Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Przemystowe, naukowe i medyczne urzadzenia o
czestotliwosci radiowej. Charakterystyka zaburzen elektromagnetycznych. Dopuszczalne poziomy i metody
pomiaréw (CISPR 11:2004, IDT);

o Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 4-2. Metody badan i pomiarow. Badanie odpornosci na
wytadowania elektrostatyczne (IEC 61000-4-2:2001, IDT).

Brak szkodliwych substancji w iloéciach przekraczajgcych graniczne dopuszczalne wartosci stezenia.

Terminy i skroty:

EL — poziom alarmowy cieczy; WE — wyzwalacz elektromagnetyczny;
UL — wysoki poziom cieczy; CPG — manometr kontaktowy;
LL — niski poziom cieczy; SPZ — samoczynne (automatyczne) ponowne zatgczenie;

DR — suchobieg;

Sonda konduktometryczna — czujnik poziomu cieczy, zasada dziatania ktérego jest oparta na
zwiekszeniu przewodnictwa elektrycznego pomiedzy wspdlng i sygnatowg elektrodami, jezeli miedzy nimi
znajduje sie ciecz.

Manometr kontaktowy (w dalszej czesci "czujnik cisnienia”, CPG) mierzy cisnienie wywierane przez ciecz.
Na przykiad: mierzac cisnienie w dolnej czesci zbiornika (rurze spustowej), mozna okreslic poziom cieczy w
zbiorniku.

Czujnik cisnienia do pracy z MCK-107 powinien mie¢ dwa styki, jeden z ktorych jest rozwierny (przy niskim
cisnieniu — zwarty); drugi styk — zwierny (przy wysokim cisnieniu nastepuje zwarcie). Jezeli poziom ci$nienia
znajduje sie pomiedzy wysokim i niskim poziomem, obydwa styki powinny by¢ rozwarte.

Uwaga: z reguly czujniki cisnienia z dwoma stykami majg uniwersalne (przetagczajgce) styki i potrzebny
typ czujnika moze by¢ zadany przez uzytkownika.

Tryb Napetnianie — w tym trybie MCK-107 steruje pompag, ktora napetnia zbiornik zewnetrzny, pompujgc
wode ze studni.

Aby zapobiec uszkodzenie silnika pompy podczas osuszania studni moze by¢ stosowany czujnik
suchobiegu (sonda konduktometryczna suchobiegu miesci sie w studni) Po wylgczeniu silnika pompy na
skutek awarii suchobiegu wigczenie pompy nastepuje z op6znieniem, ktore trwa do napetnienia wodg studni
(czas opodznienia jest okreslany parametrem — czas SPZ i moze by¢ ustawiony przez uzytkownika).

W trybie Napetnianie mozna uzywac¢ dwéch pomp. Druga pompa jest uzywana jednoczesnie z pierwsza
w przypadku duzej ilosci wody, gdy wydajnos¢ pierwszej pompy jest niewystarczajgca, zeby napetnic¢ zbiornik
przez czas okreslony przez uzytkownika. Jezeli wydajnos¢ obu pomp jest jednakowa, w celu wyréwnania
stopnia ich zuzycia uzytkownik moze ustawi¢ naprzemienng prace pomp.

Tryb Oproéznianie — jest stosowany do odpompowania cieczy ze studni, na przyktad w przepompowniach
Sciekéw. W przypadku stosowania w trybie Napetnianie dwdch pomp, druga pompa wigcza sie, gdy wydajnosé
jednej pompy jest niewystarczajgca, a poziom cieczy przekracza poziom alarmowy. Jezeli wydajno$¢ obu pomp
jest jednakowa, w celu wyréwnania stopnia ich zuzycia uzytkownik moze ustawi¢ naprzemienng prace pomp.



1 PRZEZNACZENIE URZADZENIA

1.1. PRZEZNACZENIE

MCK-107 jest przeznaczony do tworzenia uktadow automatyki proceséw technologicznych zwigzanych z
kontrolg i podtrzymywaniem ustawionego poziomu cieczy w réznego rodzaju zbiornikach poprzez sterowanie
silnikiem elektrycznym (silnikami) jednej lub dwdch pomp.

Podtrzymywanie ustawionego poziomu cieczy jest realizowane poprzez sterowanie:

—w przypadku silnika jednofazowego o mocy nieprzekraczajacej 1 kW — wbudowanym przekaznikiem
obcigzenia;

- w przypadku silnika tréjfazowego lub silnika jednofazowego o mocy powyzej 1 kW - sterowanie cewka
wyzwalacza elektromagnetycznego (stycznika).

MCK-107 zapewnia sterowanie silnikiem (silnikami) jednej lub dwdch pomp jak w trybie automatycznym w
oparciu o jeden z algorytmoéw wbudowanych w urzadzenie, tak i recznym — w oparciu o rozkazy uzytkownika
Z panelu przedniego lub kasety sterowniczej.

Poprzez interfejs RS-232 i RS-485 (protokot MODBUS) dostepne jest ustawienie podstawowych
parametrow pracy urzgdzenia oraz zdalne sterowanie silnikiem (silnikami).

Uwaga: Nie jest mozliwe jednoczesne stosowanie RS-485 i RS-232.
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1 — niebieska dioda LED 301 swiecie sie w trakcie wymiany danych z UBZ-301;

2 — niebieska dioda LED 485 $wiecie sie w trakcie wymiany danych poprzez interfejs RS-485;

3 — przycisk Y dalszej tresci UP;

4 — przycisk _w dalszej tresci DOWN;

5 — przycisk WR —: stuzy do zapisywania parametrow w trybie ustawienia parametréw, wyjscie z ustawieh parametrow;
6 — przycisk SET —: wejscie w menu ustawieh parametrow;

7 — dioda LED DR (poziom suchobiegu);

8 — wyswietlacz;

9 — dioda LED LL (niski poziom cieczy);

10 — dioda LED UL (wysoki poziom cieczy);

11 — czerwona dioda LED EL (alarmowy poziom cieczy)

12 — dioda LED Pump swieci sig, gdy przekaznik obcigzenia jest wigczony;

13 — zielona dioda LED FR swieci sig, gdy przekaznik funkcyjny jest wigczony;

14 - zielona dioda LED Drain: wytgczona w trybie ,Napetnianie”; Swieci w trybie ,Oproznianie”; miga w , Trybie recznym”;
15 — czerwona dioda LED Alarm miga, gdy urzadzenie znajduje sie w stanie awaryjnym.

Rysunek 1. Elementy sterujgce MCK-107

W celu zwiekszenia funkcjonalnosci MCK-107 zalecana jest wspétpraca urzgdzenia z modutem
zabezpieczenia silnikéw UBZ-301 (dalej UBZ-301) produkciji firmy "Novatek-Electro”.

W przypadku wspétpracy z UBZ-301 urzadzenie zapewnia:

—zabezpieczenie silnikow przed nieprawidtowym napieciem sieciowym (niedopuszczalnymi skokami
napiecia, zanikiem fazy, nieprawidtowg kolejnoscig faz i zatgczeniem dwoch faz jednoczesnie, asymetrig
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fazowych/liniowych napieé) lub przecigzeniami mechanicznymi;

—wyswietlanie pradu pobieranego przez silnik;

—transmisje za pomocg interfejsu RS-232 lub RS-485 mierzonych i obliczanych danych, nastaw i trybow UBZ-301.

MCK-107 moze wspétpracowac z komputerem za pomocg programu "Panel sterowania i kontroli stanu MCK-107"
udostepnionego na stronie internetowej firmy "NOVATEK-ELECTRO" (http://novatek-electro.com/en/software.html).

Program "Panel sterowania i kontroli stanu MCK-107" stuzy do kontroli stanu i zbioru danych z MCK-107 i
UBZ-301 poprzez interfejs RS-232 lub RS-485. Program pozwala zapisywac (pobierac) rézne ustawienia
urzadzenia, zbiera¢ dane i zapisywac ich w celu dalszej analizy. Zapisane dane mozna przeglgdac¢ w postaci
wykresoéw, poréwnujgc parametry miedzy soba.

Graficzny interfejs programu pozwala w czasie rzeczywistym monitorowac stan réznych parametrow

MCK-107. Elastyczne ustawienia interfejsu umozliwiajg jego dopasowanie do konkretnego uzytkownika.

MCK-107 zapewnia prace z cieczami o roznym przewodnictwie elektrycznym — z wodg wodociggowsg lub
brudng, mlekiem i produktami spozywczymi (lekko kwasowymi, zasadowymi itd.).

1.2 WYGLAD ZEWNETRZNY | WYMIARY GABARYTOWE MCK-107
Wyglad zewnetrzny i wymiary gabarytowe MCK-107 sg podane na rysunku 1.

1.3 WARUNKI EKSPLOATACIJI
Urzadzenie jest przeznaczone do pracy w nastepujgcych warunkach:
— temperatura otoczenia od -35 do +55 °C;
— cidnienie atmosferyczne od 84 do 106,7 kPa;
— wzgledna wilgotnos¢ powietrza (przy temperaturze +25 °C) 30...80%.
UWAGA! Urzadzenie nie jest przeznaczone do stosowania w warunkach:
— wystepowania wibracji i uderzen;
— podwyzszonej wilgotnosci;
- Srodowiska agresywnego z zawartoscig w powietrzu kwasow, zasad itp. oraz mocnych zabrudzen
(ttuszczu, oleju, kurzu itp.).

2 ZAKRES DOSTAWY
Zakres dostawy jest podany w tabeli 1.

Tabela 1. Zakres dostawy

Nazwa llosé [szt.]
Sterownik MCK-107 1
Kabel do komunikacji z komputerem poprzez RS-232* 1
Instrukcja obstugi DOKUMENTACJA TECHNICZNA 1
Opakowanie 1
Uwaga* — kabel do komunikacji jest dostarczany po uzgodnieniu z producentem.

3 DANE TECHNICZNE

Dane ogdlne MCK-107 sg podane w tabeli 2.

Podstawowe dane techniczne sg podane w tabeli 3.

Charakterystyki stykéw wyjsciowych przekaznikéw wbudowanych sg przedstawione w tabeli 4.

Mierzone i obliczane parametry, podglad ktérych jest mozliwy na wyswietlaczu MCK-107, miedzy innymi
parametry, ktore sg przesytane poprzez interfejs RS-232/RS-485, sg podane w tabeli 5.

Parametry przeznaczone tylko do transmisji poprzez interfejs RS-232/RS-485 w przypadku podtgczenia
UBZ-301 sg podane w tabeli 6.

Parametry programowalne i zakresy zmian ich wartosci sg podane w tabeli 7.

Tabela 2. Dane ogdlne

Nazwa Wartos¢
Przeznaczenie urzgdzenia Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Nominalny tryb pracy Dtugotrwaty
Stopien ochrony urzgdzenia IP20
Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym Il
Klasa klimatyczna CN3.1

Dopuszczalny poziom zabrudzenia Il
Kategoria przepie¢ Il
Napiecie znamionowe izolaciji [V] 450
Znamionowe wytrzymywane napiecie impulsowe [kV] 2,5
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Przekroj przewodow do podigczenia pod zaciski, [mm?]

0,5-2

Moment dokrecania srub zaciskéw [H*m]

0,4

Tabela 3. Podstawowe dane techniczne

Nazwa Wartos¢é
Znamionowe przemienne jednofazowe napiecie zasilania [V] 220/230
Napiecie, przy ktérym przekaznik zachowuje sprawnosc¢ dziatania [V] 130-270
Czestotliwos¢ sieci [Hz] 48-62
Rezystancja kontrolowanego srodowiska dla sondy konduktometrycznej [kQ], nie wieksza 450
Pobdr mocy (pod obcigzeniem), nie przekraczajacy [VA] 5,0
Masa [kg], nie wieksza niz 0,2
Wymiary gabarytowe (cztery moduty typu S)[mm] Rys.1

Montaz urzadzenia

Szyna DIN 35 mm

Wejscia:

wejscie analogowe do podigczenia czujnika poziomu (cisnienia) [szt.]

wejscie dyskretne do podtgczenia uniwersalnego modutu zabezpieczenia
silnikéw UBZ-301 [szt.]

wejscie dyskretne 1 (zacisk "1") [szt.]

wejscie dyskretne 2 (zacisk "2") [szt.]

wejscie dyskretne do podtgczenia interfejsu RS-232 [szt.]

wejscie dyskretne do podtgczenia interfejsu RS-485 [szt.]

IN

RPRRRR

Wyjscia gtowne:

przekaznik obcigzenia - styk przetgczny do sterowania stycznikiem silnika - 16 A
250 V przy cos ¢=1 [szt.]

przekaznik funkcyjny - styk przetgczny - 16 A 250 V przy cos ¢=1 [szt.]

e

Urzadzenie zachowuje sprawno$¢ dziatania w dowolnej pozycji

Materiat obudowy — tworzywo samogasngce

Uwaga * — wejscia dyskretne 1 i 2 sg uzywane do recznego sterowania silnikiem pompy

Tabela 4. Charakterystyki stykow wyjsciowych przekaznikéw wbudowanych

Tryb pracy | Max. prad przy | Liczba zadziatan | Maksymalna moc | Max. dtugotrwate | Max. prad przy
U~250 V [A] x1000 taczeniowa [VA] |dopuszcz. napiecie| 30V DC [A]
przemienne [V]

cosop =04 5 50 4000 440 3
cosop =1,0 16 100 4000 440 3
Tabela 5. Parametry mierzone i obliczane

Parametry Max. Doktadnosé t(o_d na Adres
wyswietlaczu
Rezystancja czujnika DR? [kQ] 500 5% dd ! 100
Rezystancja czujnika LL! [kQ] 500 5% dde 101
Rezystancja czujnika UL [kQ] 500 5% dd3 102
Rezystancja czujnika EL! [kQ] 500 5% dd4 103
Stan wej$¢ sterowania zewnetrznego? des 104
Czas opdznienia po awarii suchobiegu [min] EAP 105
Parametry, ktére sa wyswietlane w przypadku poditaczenia UBZ-301

Prad fazy L13 [A] (dziesigte czes$ci ampera) WF 1 106
Prad fazy L23 [A] (dziesigte czes$ci ampera) Fe 107
Prad fazy L3® [A] (dziesigte czes$ci ampera) WF3 108
Prad $redni dla 3 faz [A] (dziesigte czesci ampera) F0 109
Napigcie liniowe L14 [V] 500 UL ! 110
Napigcie liniowe L2* [V] 500 uLe 111
Napigcie liniowe L3* [V] 500 uL3 112
Rezystancja izolacji silnika [kQ] 500 rd 113
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Uwagi:1 - Przy rezystancji powyzej 500 kQ na wy$wietlaczu pojawia sie¢ "=5 "
2 — Stan wejs¢ jest sygnalizowany pojawieniem sie na wyswietlaczu "0 1", gdzie "1" — rozwarty stan wej$cia 1,
"0" — zwarty stan wej$cia 2. Podczas transmisji przez interfejs RS-232/RS-485: bit 0 — stan wejscia 1, bit 1 — stan
wejscia 2 (0 — zwarty; 1 — rozwarty).
3 — W przypadku awarii "Prad znamionowy silnika nie jest ustawiony" (tabl. 21) na wyswietlaczu pojawia sie "1", a
poprzez interfejs RS-232/RS-485 jest przekazywana liczba 65535. W przypadku jednofazowego trybu pracy prad
L3 jest obliczany jako $redni prad faz L2 i L3, a w tréjfazowym trybie pracy prad L3 jest obliczany jako suma
wektorowa pradéw faz L2 i L3.

4 — W przypadku jednofazowego trybu pracy na wyswietlaczu jest wyswietlana i przekazywana poprzez interfejs
fazowa warto$¢ napiecia.

Tabela 6. Parametry przeznaczone tylko do transmisji poprzez interfejs RS-232/RS-485 w przypadku
podtgczenia UBZ-301

Parametry Max Adres Uwaga
Nastawa czasu w przypadku dwukrotnego przecigzenia [s] 100 120
Nastawa asymetrii napie¢ % (dziesigte procenta) 20,0 121  |% od napiecia
Nastawa napiecia % (dziesigte procenta) 20,0 122  [znamionowego
Nastawa minimalnego pradu 75 123 % od pradu znamionowego
Nastawa prgdu znamionowego [A] 100* 124
Nastawa procentéw od pradu znamionowego [%] 85-115 125
Nastawa czasu wigczenia [s] 600 126
Czas odtgczenia [s] (dziesigte sekundy) 100 127
Skumulowane ciepto [%] 1999 128
Uwaga™*: maksymalna warto$¢ parametru jest podana dla UBZ-301-100 (zalezy od typu UBZ-301)

Tabela 7. Parametry programowalne

Kod nawys- | Min. Max. Nastawa .
Parametr - ‘x oA Opis parametru Adres
wietlaczu | wartos¢ | wartos¢ | fabryczna
0 —reczny; 1 — opréznianie
Tryb pracy odE 0 2 0 o_ aneh)’/\ianie. P 150
Sterowgnle z panelu PR 0 1 0 0 - wylgczone 151
przedniego 1 - wigczone
UBZ-301 0 - odtgczony
1 — podtaczony, w przypadku braku
komunikacji
y3o 0 2 0 (ostrzezenie i kontynuacja pracy); 152
2 — podtgczony, w przypadku braku
komunikacji(ostrzezenie i zapis do
dziennika zdarzen awaryjnych).
Przekaznik funkcyjny 0 — przekaznik sygnalizaciji;
1 — sterowanie silnikiem drugiej
FrE 0 2 0 pompy; 153
2 — sterowanie silnikiem drugiej
pompy z pracg na zmiane (pkt5.2.11)
Czas SPZ [min] EAP 0 300 1 154
qus _w"raczema o 0 180 30 pkt5.2.11 155
silnika drugiej pompy
Parametry czujnikow
Czujnik poziomu 4AL 0 1 1 0 - wylgczony; 156
alarmowego 1 - wigczony.
Czujnik suchobiegu dSh 0 1 1 0 - wytgczony; 1 - wigczony. 157
Typ czujnikow 0 — sonda konduktometryczna;
kdu 0 1 0 1 — czujnik ci$nienia (manometr 158
kontaktowy)
Czutos¢ sond konduk-
tometrycznych [kQ] 5Cd 10 450 30 159
Czas op6znienia
reakcji czujnikow [s] kdr 0 10 ! 160
Sterowanie 0 - wytgczone;
zewnetrzne za dl 0 2 0 1 - dozwolone, gdy styk jest zwarty; 161




~0~

Kod nawys- | Min. Max. Nastawa .
Parametr . x <2 Opis parametru Adres
wietlaczu | wartos$¢ | wartos¢ | fabryczna

pomocg wejscia 1 2 - dozwolone, gdy styk jest

Sterowanie rozwarty.

zewnetrzne za d.? 0 2 0 162

pomocg wejscia 2

Parametry komunikacji interfejsu szeregowego

Adres komunikacji rSA 1 247 1 163

[Pégﬁkosc transmisiji rcc 0 1 0 0-9600; 1 —19200. 164

Reakcja przetwornika 0 — brak ostrzezenia, kontynuacja

na brak komunikacji pracy;

GP 0 > 0 1- ostrzez_eni.e i kon_tynuacjg pracy; 165

2 — ostrzezenie, zapis do dziennika
zdarzen awaryjnych i kontynuacja
pracy

Wykrycie przekrocze- 0 — zakaz.

nia czasu oczekiwania 50 0 120 0 166

na odpowiedz [s]

Zezwolenie na 0 — zakaz komunikaciji;

komunikacje poprzez rPP 0 2 0 1 — komunikacja poprzez RS-232; 167

kanat szeregowy 2 — komunikacja poprzez MODBUS

Typ protokotu komuni-

Kacji* (tryby MODBUS) | "1 0 ! L Jo_Asci; 1-RTU. 168

Liczba bitow stopu* rSh 1 2 2 169

Kontrola parzystosci* rPE 0 1 0 0 — odtagczona; 1 — wtgczona 170

Ogdlne parametry

Catkowity czas pracy , W przypadku przekroczenia liczby

urzadzenia [doba] kbl 0 999 0 999 odliczanie 171

Czas pracy silnika W przypadku przekroczenia liczby

pierwszej pompy (] 0 999 0 999 odliczanie rozpocznie sie od| 172

[doba] zera.

Czas pracy silnika W przypadku przekroczenia liczby

drugiej pompy [doba] kL 0 999 0 999 odliczanie rozpocznie sie od| 173
zera.

Przywrocenie

ustawien fabrycznych PPP 0 1 0 174

Serwisowy kod 000 — zezwolenie na dostep w

dostepu PRS 000 999 123 trybie serwisowym; 175
000-999 — hasto serwisowe.

Wartosci wyswietlane 0 —tryb pracy ("rUc" przy odE=0;

w normalnym stanie "drE" przy adE=1; "nAP" przy odE=2)

pracy** ind 0 2 0 1 — $redni prad silnika dla wszystkich | 176
faz;
2 — napiecie fazy L1

Wersja urzgdzenia rEL 7 177

Znamionowe 0-380V;

napiecie liniowe U3n 0 2 0 1-400V; 178

UBZ-301*** 2-415V.

Uwagi:

* — zmiana parametru nastepuje po wytgczeniu i ponownym wigczeniu zasilania lub wykonaniu rozkazu "RESTART"
*_ jezeli parametr U30 =0 (UBZ-301 odigczony), na wyswietlaczu wyswietla sie tryb pracy MCK-107 niezaleznie od

wartosci parametru nd.

** _ warto§¢ parametru jest ustawiana zgodnie ze znamionowym napieciem zasilajgcym UBZ-301 (znamionowe
napiecie zasilajgce UBZ-301 jest podane na jego panelu przednim). Nieprawidiowe ustawienie danego parametru
prowadzi do nieprawidtowych wskazan podczas wyswietlania przez urzadzenie wartosci napiecia zmierzonego przez

UBZ-301.

4 OPIS | ZASADA
4.1 STEROWANIE

DZIALANIA
MCK-107

4.1.1. Normalny tryb pracy
Po podaniu zasilania MCK-107 przechodzi w normalny tryb pracy. Woéwczas w zaleznosci od wartosci
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parametru odE urzgdzenie moze znajdowac sie w nastepujgcych trybach pracy (pkt 5.2):
— Reczny tryb pracy przy adE=0;
— Oproéznianie przy adE=1,;
— Napetnianie przy adE=2;

Wszystkie tryby pracy umozliwiajg podglad:

—parametréw mierzonych i obliczanych;

—dziennika zdarzen awaryjnych (pkt 5.6).

Do zmiany parametréw programowalnych istniejg dwa poziomy sterowania: poziom uzytkownika i poziom
serwisowy.

4.1.2. Podglad mierzonych i obliczanych parametrow

Aby dokonaé podglgdu mierzonych i obliczanych parametréw nalezy:

—za pomocg przycisku UP (DOWN) wybraé potrzebny parametr (kod parametru (tab.5) wyswietla sie na
wyswietlaczu);

—nacisna¢ przycisk SET, aby dokona¢ podglgdu wartosci liczbowej parametru;

—nacisnaé przycisk SET, aby wréci¢ do wyswietlanych koddw.

Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk lub zostanie nacisniety przycisk WR, nastgpi wyjscie
MCK-107 z trybu wyswietlania mierzonych i obliczanych parametréw i przejscie w normalny tryb pracy.

4.1.3 Podglad i zmiana parametréow z poziomu uzytkownika

W trybie uzytkownika sg dostepne:

—zmiana i podglad parametrow w trybie uzytkownika;

—podglad parametrow w trybie serwisowym.

Aby dokonaé podgladu i zmiany parametrow w trybie uzytkownika nalezy:

—nacisnaé przycisk SET,;

—nacisng¢ przycisk UP (DOWN), aby przewija¢ parametry;

—nacisna¢ przycisk SET, aby wejs¢ w zmiane parametru (warto$¢ parametru zaczyna migac);

—nacisna¢ przycisk UP (DOWN), aby zmieni¢ wartos¢ parametru;

—nacisng¢ przycisk WR, aby zapisa¢ parametr;

—nacisnaé przycisk SET , aby wréci¢ do menu bez zapisywania zmiany;

—nacisng¢ przycisk WR, aby wyjs¢ z menu;

Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk, MCK-107 przejdzie do normalnego trybu pracy.

Gdy zmiana parametru jest zablokowana (podczas wyswietlania mierzonego parametru w Srodkowe;j
pozycji wyswietlacza swieci sie kropka), zmiana tego parametru jest mozliwa wytgcznie w trybie serwisowym
po odblokowaniu.

4.1.4 Podglad i zmiana parametrow w trybie serwisowym

Aby wejs¢ do trybu serwisowego, nalezy nacisng¢ i trzymac przez 5 s przycisk SET. Jezeli na wyswietlaczu
miga “000”, to oznacza, ze wejscie do trybu serwisowego jest zabezpieczone hastem. Cyfry hasta serwisowego
od 1 do 9 sg wprowadzane za pomocg przyciskbw UP i DOWN, a potwierdzane przyciskiem WR. Po
wprowadzeniu prawidtowego hasta na wyswietlaczu pokazuje sie pierwszy parametr menu trybu serwisowego i
zaczyna swieciC kropka w ostatniej pozycji wyswietlacza. Jezeli wprowadzone hasto nie jest prawidiowe, na
wys$wietlaczu znowu zacznie miga¢ "000", wtedy mozna ponownie wprowadzi¢ hasto. Jezeli w ciggu 15 s nie
zostanie nacisniety zaden przycisk, MCK-107 przejdzie do normalnego trybu pracy.

Podglad i zmiana parametrow w trybie serwisowym sg dokonywane tak samo jak w trybie uzytkownika
(pkt 4.1.3).

W trybie serwisowym blokowanie lub odblokowanie dostepu do ktdregokolwiek parametru w trybie
uzytkownika mozna ustawi¢ poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskow SET i DOWN. W przypadku zakazu
dostepu podczas wyswietlania kodu parametru w srodkowej pozycji wyswietlacza pokazuije sie kropka dziesietna.

4.1.5 Przywrécenie ustawien fabrycznych

Parametry fabryczne mogg zostac przywrdécone dwoma sposobami:

1) Ustawi¢ parametr PPP=1. Po wyjsciu z trybu ustawien parametrow wszystkie ustawienia fabryczne
zostang przywrdocone (z wyjatkiem hasta serwisowego).

2) Po podaniu na MCK-107 zasilania nacisngc¢ i przytrzymac przez 2 s przyciski SET i WR. Wszystkie
ustawienia fabryczne, wigcznie z hastem serwisowym, zostang przywrdcone (hasto serwisowe — 123).

4.2 WSKAZNIKI POZIOMU CIECZY
Wskaznikami poziomu cieczy sg diody LED DR, LL, UL, EL (rys. 1). Mozliwe stany wskaznikéw poziomu
cieczy sg przedstawione w tabeli 8

Tabela 8. Mozliwe stany wskaznikéw poziomu cieczy

| Dioda | Stan | Przyczyna | Adres rejestru =240 |
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LED bity stan
nie Swieci sie czujnik DR nie jest wigczony 9-8 00
Swieci sie zielonym poziom cieczy jest powyzej czujnika DR 9_8 11
Swiattem
DR miga zielonym poziom cieczy jest powyzej czujnika DR, jednak 9_8 10
Swiattem czas SPZ po awarii "suchobieg" nie uptynat
Swieci sie czerwonym poziom cieczy jest ponizej czujnika DR (awaria 9_8 01
Swiattem "suchobieg")
Swieci sie zielonym poziom cieczy jest powyzej czujnika LL 11-10 11
Swiattem
miga zielonym w trybie Opréznianie poziom cieczy jest 11-10 10
LL Swiattem ponizej poziomu czujnika LL
Swieci sie czerwonym poziom cieczy jest ponizej czujnika LL (oprécz 11 - 10 01
Swiattem trybu Oproéznianie)
miga czerwonym awaria czujnika LL 11 - 10 00
Swiattem
nie swieci sie poziom cieczy jest ponizej czujnika UL 13-12 00
Swieci sie czerwonym poziom cieczy jest powyzej czujnika UL 13- 12 11
UL $wiattem
miga czerwonym awaria czujnika UL 13- 12 01
Swiattem
nie swieci sie czujnik EL nie jest wigczony lub poziom cieczy 15— 14 00
jest ponizej czujnika
EL swieci sie czerwonym poziom cieczy jest powyzej czujnika EL (awaria 15— 14 11
Swiattem "poziom alarmowy")
miga czerwonym poziom cieczy jest ponizej czujnika EL (awaria 15— 14 01
Swiattem "poziom alarmowy"), lecz czas SPZ nie uptynat

5. ZASTOSOWANIE WEDLUG PRZEZNACZENIA
5.1. PRZYGOTOWANIE DO PRACY
5.1.1 Przygotowanie do podtaczenia:

— rozpakowac urzgdzenie (zalecamy zachowanie oryginalnego opakowania az do momentu zakonczenia

okresu gwarancyjnego);

— sprawdzi¢, czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu, w przypadku wykrycia

jakichkolwiek uszkodzeh nalezy zwrécic¢ sie do dostawcy lub producenta;

— sprawdz kompletno$¢ dostawy (pkt. 2), w przypadku wykrycia brakéw nalezy zwréci¢ sie do dostawcy

lub producenta;

— dokfadnie zapoznac sie z Instrukcjg obstugi (nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na schemat

podiaczenia zasilania);

— w przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z producentem pod numerem telefonu podanym na

koncu Instrukcji obstugi.

5.1.2 Informacje ogéline

UWAGA! URZADZENIE NIE JEST PRZEZNACZONE DO PRZELACZENIA OBCIAZENIA W
PRZYPADKU ZWARCIA. DLATEGO W OBWODZIE STYKOW WYJSCIOWYCH PRZEKAZNIKA NALEZY
UZYC BEZPIECZNIKA (WKLADKE TOPIKOWA) (F1 RYS. 2 LUB F1, F2 RYS. 7).

Nominat bezpiecznikéw jest wybierany odpowiednio do mocy podtgczonych odbiornikdéw, nie powinien
jednak przekraczac dla stykow 15 + 18 — 15 A.

UWAGA! WSZELKIE PODLACZENIA NALEZY WYKONYWAC PRZY ODLACZONYM NAPIECIU.

Biad podczas montazu moze skutkowac uszkodzeniem urzgdzenia i podtgczonych do niego przyrzgdéow.

Aby zapewni¢ niezawodno$¢ potgczeh elektrycznych, zalecane jest stosowanie gietkich przewodow
wielodrutowych z izolacjg na napiecie nie mniej 450V, konce ktorych przed podtgczeniem nalezy odizolowacé
na 50,5 mm i zacisng¢ koncowkami tulejkowymi. Zalecamy zastosowanie przewodu o przekroju nie
mniejszym niz 1 mm2. Przewody muszg by¢é zamocowane w taki sposéb, aby nie zostaty one narazone na
uszkodzenia mechaniczne, skrecanie oraz przetarcie izolacji.

NIEDOPUSZCZALNE JEST POZOSTAWIENIE ODIZOLOWANYCH CZESCI
WYCHODZACYCH POZA GRANICE LISTWY ZACISKOWEJ.

PRZEWODOW

Aby zapewni¢ niezawodny styk, nalezy dokreci¢ $ruby listwy zaciskowej z zachowaniem
odpowiedniego momentu dokrecenia wg tabeli 2.
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Zmniejszenie momentu dokrecania powoduje nagrzanie miejsca styku, topienie listwy zaciskowej i

zapalenie sie przewodu. W przypadku zwiekszenia momentu dokrecania moze dojs¢ do zerwania gwintu
Srub listwy zaciskowej lub uciskania podtgczonego przewodu.

W celu poprawy parametréw eksploatacyjnych urzadzenia zalecane jest stosowanie bezpiecznikéw
(wktadek topikowych lub ich analogéw) w nastepujacych obwodach (w kolejnosci waznosci z
zalecanym nominatem bezpiecznika):

1) obwody zasilania MCK-107 (23,24 — N, L1) -1 A;
2) RS-485 (13,14) -1 A.

W przypadku stosowania MCK-107 w sieciach trojfazowych (miedzy innymi razem z UBZ-301) zalecamy
podigczenie urzgdzenia do sieci elektrycznej poprzez elektroniczny przetacznik faz PEF-301 produkcji firmy
Novatek-Electro lub analogiczny. W tym przypadku, gdy na jednej lub dwéch fazach wystepuje nieprawidtowe
napiecie sieciowe (zanik, awaryjne wysokie lub niskie napiecie) urzgdzenie zachowuje sprawnosc¢ dziatania:

— wyswietlanie stanu urzgdzenia na wyswietlaczu;
— transmisja parametrow i stanu MCK-107 poprzez interfejsy zdalnego sterowania RS-232/RS-485;

— w przypadku podtgczenia UBZ-301: otrzymywanie danych o nastawach i stanie UBZ-301, wartosciach

pradéw silnika i napie¢; wyswietlanie otrzymywanych danych na wyswietlaczu MCK-107 oraz ich
transmisja poprzez RS-232/RS-485.

5.1.3 Podiaczenie urzadzenia

5.1.3.1 W przypadku stosowania sond konduktometrycznych (czujnikdw poziomu) nalezy podtgczyc
urzgdzenie do sieci elektrycznej zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 2.

5.1.3.2 W przypadku stosowania czujnika cisnienia nalezy podfgczy¢ czujnik do urzadzenia zgodnie ze
schematem przedstawionym na rysunku 3.

5.1.3.3 W przypadku stosowania MCK-107 razem z uniwersalnym modutem zabezpieczenia silnikéw
UBZ-301 nalezy wykonac¢ podfgczenie zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 2.

Uwaga: Podtaczenie i ustawienia UBZ-301 nalezy wykona¢ zgodnie z jego Instrukcjg obstugi.
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K1 — wyzwalacz elektromagnetyczny
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Rysunek 2. Schemat podtgczenia MCK-107 przy stosowaniu sond konduktometrycznych
5.1.3.4 Aby sterowac i kontrolowa¢ MCK-107 za pomocg komputera nalezy:
- program “Panel sterowania i kontroli stanow MCK-107" ze strony internetowej firmy “NOVATEK-
ELECTRO" (http://novatek-electro.com/en/software.html).
— zainstalowa¢ na komputerze, uruchamiajgc setup_KC107(x.x).exe, gdzie X.x. — wersja programu;
— podigczy¢ ztgcze “RS-232” na panelu urzgdzenia do ztgcza RS-232 komputera za pomocg kabla KC-01;
— ustawi¢ parametr rPP=1 (ustawienie parametru jest mozliwe po podaniu napiecia zasilajgcego i jest
wykonywane zgodnie z pkt 4.1).

Uwagi:

1 — Kabel KC-01 jest wykonywany na zamowienie. Kabel KC-01 uzytkownik moze wykona¢ samodzielnie
zgodnie z rysunkiem 8.

2 — Do pracy z MCK-107 mozna stosowac programy opracowane przez uzytkownika.

5.1.3.5 W przypadku stosowania MODBUS:
— podtgczy¢ linie komunikacji do zaciskow 13 (linia A RS-485) i 14 (linia B RS-485) urzadzenia zgodnie
ze schematem przedstawionym na rysunku 2;

— ustawi¢ parametr rPP=2 (ustawienie parametru jest mozliwe po podaniu napiecia zasilajgcego i jest
wykonywane zgodnie z pkt 4.1).

5.1.3.6 Podigczy¢ wyzwalacz elektromagnetyczny silnika wedtug schematu przedstawionego na rysunku 2.
Uwaga: Gdy przekaznik obcigzenia jest wigczony, styki 15i 16 sg zwarte.

5.1.3.7 Poda¢ zasilanie na zaciski MCK-107
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Rysunek 3. Schemat podtgczenia czujnika cisnienia do MCK-107

5.2. PRACA URZADZENIA

5.2.1 Praca MCK-107 po podaniu zasilania

Po podaniu zasilania na wyswietlaczu krotko pojawia sie komunikat "SER" (w tym czasie (0,5 s) MCK-107
wykonuje wewnetrzny test sprawnosci).

Nastepnie w trakcie trwania opdznienia reakcji czujnikéw (parametr Edr), na wyswietlaczu pojawia sie
komunikat "5dr". Wigczenie przekaznika funkcyjnego i przekaznika obcigzenia w tym czasie jest
zablokowane.

Nastepnie MCK-107 przechodzi w ustawiony tryb pracy.

Potrzebne parametry sg ustawiane zgodnie z punktem 4.1.

Uwaga: Podczas pierwszego wigczenia lub po przywréceniu ustawien fabrycznych urzadzenie
rozpocznie prace w trybie recznym.

5.2.2 Praca w trybie recznym
Do pracy w trybie recznym nalezy ustawi¢ parametr odE=0, wowczas miga dioda LED Opréznianie, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat "~Uc".
5.2.2.1 Jezeli parametr FrE =0 (przekaznik funkcyjny jest uzywany jako przekaznik sygnalizacji):
— przyd ! =0, sterowanie zewnetrzne za pomocg wejscia 1 jest zablokowane;
— przy d:! =1, przekaznik obcigzenia jest wigczony w przypadku zwartych stykow 1 i 3 urzadzenia
(przetgcznik S1 — witgczony, rys. 2), wytgczony w przypadku stykow rozwartych.
— przy d | =2 przekaznik obcigzenia jest wigczony w przypadku rozwartych stykow 1 i 3 urzadzenia
(przetgcznik S1 — wytgczony, rys. 2), wytgczony w przypadku stykéw zwartych.
Przy LPR =1 id ! =0 mozliwe jest sterowanie pompg z panelu przedniego. Przekaznik obcigzenia jest
wigczony/wytgczony po jednoczesnym nacisnieciu przyciskow UP i DOWN.
5.2.2.2 Jezeli parametr FrE =1 (przekaznik funkcyjny jest stosowany do sterowania silnikiem drugiej pompy):
— przyd . =0, sterowanie zewnetrzne za pomocag wejscia 2 jest zablokowane;
— przy d . =1 przekaznik funkcyjny jest wigczony w przypadku zwartych stykéw 2 i 3 urzadzenia
(przetgcznik S2 — wtgczony, rys. 2), wytgczony w przypadku stykéw rozwartych.
— przy d € =2 przekaznik funkcyjny jest wtaczony w przypadku rozwartych stykéw 2 i 3 urzgdzenia
(przetacznik S2 — wytgczony, rys. 2), wytgczony w przypadku stykéw zwartych.
Przy PR =1;d 1 =0; d 2 =0 mozliwe jest sterowanie pompg z panelu przedniego.
Przekaznik funkcyjny i przekaznik obcigzenia sg wigczone/wytgczone po jednoczesnym nacisnieciu
przyciskéw UP i DOWN.

5.2.3 Ustawienie wspoélnych parametréw trybéw automatycznych
W przypadku pracy z jedng pompg nalezy ustawi¢ parametr FrE =0 (przekaznik funkcyjny jest uzywany
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jako przekaznik sygnalizaciji).

W zaleznosci od typu stosowanych czujnikdw, opornosci elektrycznej cieczy, obecnosci piany, poziomu
zaktocen elektrycznych oraz innych czynnikow nalezy ustawic potrzebng czutos¢ czujnikéw (parametr 5Ld).

MCK-107 zapewnia prace w nastepujacych trybach automatycznych:

— Oproéznianie z czujnikami poziomu (rys. 4);

— Napetnianie z czujnikiem cisnienia (rys. 5);

— Napetnianie z czujnikami poziomu (rys. 6);

5.2.4 Praca w automatycznym trybie Oproéznianie z czujnikami poziomu

Do pracy w automatycznym trybie Opréznianie z czujnikami poziomu nalezy ustawi¢ parametr odE=1 (tryb
Oproéznianie), wowczas swieci dioda LED Drain (Oproznianie), a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat "drE".

W stanie pierwotnym (poziom wody w zbiorniku ponizej poziomu czujnika UL) po podaniu zasilania silnik
pompy nie zostanie wtgczony (styki 15 i 16 urzadzenia sg rozwarte).

Gdy ciecz osigga poziom czujnika UL nastepuje automatyczne wigczenie silnika pompy (zwarcie stykow
151 16 urzadzenia).

Gdy poziom cieczy w zbiorniku jest ponizej poziomu czujnika LL, nastepuje automatyczne wytgczenie
silnika pompy (rozwarcie stykéw 15 i 16 urzgdzenia) i cykl powtarza sie.

2 \
MCK-107 s

1 — pompa gtebinowa;

2 — MCK-107;

3 - elektrody:
— czujnika poziomu alarmowego EL;
— czujnika wysokiego poziomu cieczy UL,
— czujnika niskiego poziomu cieczy LL;
—wspolny — Wsp.
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Rysunek 4. Zastosowanie MCK-107 w trybie Opréznianie z czujnikami poziomu

5.2.5 Praca w automatycznym trybie Napetnianie z czujnikami ci$nienia

Do pracy w automatycznym trybie Napetnianie z czujnikiem cisnienia nalezy ustawi¢ parametr adE =2
(tryb Napetnianie), parametr kdl =1 (czujnik cisnienia), wéwczas nie Swieci sie dioda LED Drain
(Oprdznianie), a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat "nAP".

W stanie pierwotnym (gdy ciSnienie nie jest wywierane na czujnik) po podaniu zasilania elektrycznego
nastepuje automatyczne wigczenie silnika pompy (zwarcie stykow 15 i 16 urzadzenia).

Podczas zwarcia styku ruchomego ze stykiem gérnej nastawy UL nastepuje automatyczne wytgczenie
silnika (rozwarcie stykow 15 i 16 urzadzenia).

Podczas zwarcia styku ruchomego ze stykiem dolnej nastawy LL nastepuje automatyczne wigczenie
silnika (zwarcie stykéw 15 i 16 urzgdzenia) i cykl powtarza sie.

Jezeli w stanie pierwotnym styk ruchomy znajduje sie pomiedzy stykami UL i LL, po podaniu zasilania
silnik pompy nie zostanie wigczony. Wiaczenie silnika pompy nastgpi w przypadku zwarcia styku ruchomego
ze stykiem czujnika LL.

1 — pompa gtebinowa;

2\ 2 — MCK-107;

MCK-107 5 3 — elektroda czujnika suchobiegu;
_I | _!/ 4 — wspdlna elektroda;
_I 5 — czujnik ci$nienia.

.

‘“\._\_\
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Rysunek 5. Zastosowanie MCK-107 w trybie Napetnianie z czujnikiem cisnienia

5.2.6 Praca w automatycznym trybie Napetnianie z czujnikami poziomu

Do pracy w automatycznym trybie Napetnianie z czujnikami poziomu nalezy ustawi¢ parametr adE =2
(tryb Napetnianie) i parametr Edl =0 (sonda konduktometryczna), woéwczas nie Swieci sie dioda LED Drain
(Oproéznianie), a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat "nAP".

W stanie pierwotnym (w przypadku braku cieczy w zbiorniku) po podaniu zasilania elektrycznego
nastepuje automatyczne witgczenie silnika pompy (zwarcie stykdéw 15 i 16 urzadzenia).

Gdy ciecz osigga poziom czujnika UL nastepuje automatyczne wytgczenie silnika (rozwarcie stykow 15 i
16 urzadzenia).

Gdy poziom cieczy w zbiorniku jest ponizej poziomu czujnika LL nastepuje automatyczne wigczenie
silnika pompy w celu podania cieczy do zbiornika (zwarcie stykéw 15 i 16 urzadzenia) i cykl powtarza sie.

1 — pompa gtebinowa;

2 -MCK-107;
3 — elektroda czujnika suchobiegu;
4 - elektrody:

— czujnika poziomu alarmowego EL;

— czujnika wysokiego poziomu cieczy UL,
— czujnika niskiego poziomu cieczy LL;

— wspolny — Wsp.

2

TS

| mck-107 |

S /77774
Rysunek 6. Zastosowanie MCK-107 w trybie Napetnianie z czujnikami poziomu

5.2.7 Zabezpieczenie silnika elektrycznego pompy gtebinowej przed zbyt niskim poziomem wody w
studni

Zabezpieczenie dziata tylko w trybie Napetnianie.

Aby zabezpieczy¢ silnik elektryczny pompy gtebinowej przed zbyt niskim poziomem cieczy w studni
stosowany jest czujnik DR (suchobieg), w tym celu nalezy ustawi¢ parametr d5h =1 (dozwolone stosowanie
czujnika DR).

Pompa gtebinowa jest zdolna do pracy, gdy poziom cieczy w studni jest powyzej czujnika DR (niska
rezystancja wejscia DR w stosunku do "wspdlnego" wyjscia).

Jezeli poziom cieczy w studni jest ponizej czujnika DR (wysoka rezystancja wejscia DR w stosunku do
"wspolnego" wyjscia), MCK-107 okresla stan awarii suchobiegu, wéwczas:

— zostaje wytgczony silnik pompy (styki 15 i 16 rozwarte);

— gasnie dioda LED Pump;

— zostaje wigczony przekaznik funkcyjny (styki 17 i 18 sa zwarte);

— zaczyna $wieci¢ dioda LED FR;

— miga dioda LED Alarm,;

— dioda LED DR swieci czerwonym Swiattem;

— na wyswietlaczu wyswietla sie kod awarii. "RSh".

Po wytaczeniu silnika na skutek awarii suchobiegu, ponowne wigczenie silnika pompy jest mozliwe w
przypadku wzrostu poziomu cieczy powyzej czujnika DR i po uptywie czasu SPZ (parametr EAP).

5.2.8 Awaryjne wylaczenie silnika pompy w przypadku zadziatania czujnika poziomu alarmowego (EL)
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Jezeli parametr dAL =1 (czujnik alarmowy wigczony), w przypadku wzrostu poziomu cieczy powyzej
czujnika EL:

— zostaje wytgczony silnik pompy (styki 15 i 16 rozwarte);

— gasnie dioda LED Pump;

— zostaje wtgczony przekaznik funkcyjny sygnalizacji (styki 17 i 18 sg zwarte);

— zaczyna $wieci¢ dioda LED FR;

— miga dioda LED Alarm:;

— dioda LED EL s$wieci czerwonym Swiattem;

— na wyswietlaczu wys$wietla sie kod "ARL".

Jezeli parametr dAL =1, ponowne witgczenie silnika pompy jest mozliwe w przypadku spadku poziomu
cieczy ponizej czujnika LL.

5.2.9 Awaryjne wiaczenie silnika pompy w trybie Opréznianie po otrzymaniu sygnatéw sterowania
zewnetrznego

W trybie Opréznianie (parametr odE =1) niezaleznie od poziomu cieczy silnik pompy moze zostaé
wigczony po otrzymaniu sygnatow sterowania zewnetrznego i przejs¢ w tryb awaryjnego.

Przy d «2 =1 urzadzenie jest w normalnym trybie pracy, gdy styki 2 i 3 sg rozwarte (przetgcznik S2 rys. 2).
Jezeli nastepuje zwarcie stykéw 2 i 3, MCK-107 przechodzi w tryb awaryjny.

Przy d & =2 urzgdzenie jest w normalnym trybie pracy, gdy styki 2 i 3 sg zwarte. Jezeli nastepuje
rozwarcie stykow 2 i 3, MCK-107 przechodzi w tryb awaryjny.

W stanie awaryjnym w trybie Oproznianie po otrzymaniu sygnatéw sterowania zewnetrznego:

— silnik pompy jest wtgczony (styki 15 i 16 sg zwarte);

— przekaznik sygnalizacji jest wigczony (styki 17 i 18 sg zwarte);

— $wiecg sie diody LED Pump i FR;

— miga dioda LED Alarm:;

— na wyswietlaczu pokazuje sie kod awarii zgodnie z tabelg 21;

Uwaga: Jezeli jest dozwolona praca obydwu wej$¢ sterowania zewnetrznego, wyzszy priorytet ma
wejscie d 1 | (wytgczenie silnika pompy).

Jezeli parametr FrE=1 lub FrE=2 (przekaznik funkcyjny jest stosowany do sterowania silnikiem drugiej
pompy), silniki pomp sg wtgczane jednoczesnie.

5.2.10 Awaryjne wylaczenie silnika pompy w trybie Napeilnianie po otrzymaniu sygnatow
sterowania zewnetrznego

W trybie Napetnianie (parametr odE =2), niezaleznie od poziomu cieczy, silnik pompy moze zostaé
wylgczony po otrzymaniu sygnatéw sterowania zewnetrznego.

Przy d 1 =1 MCK-107 jest w normalnym trybie pracy, gdy styki 1 i 3 sg zwarte (przetgcznik S1 rys. 2).
Jezeli nastepuje rozwarcie stykow 1 i 3, MCK-107 przechodzi w tryb awaryjny.

Przy d | =2 MCK-107 jest w normalnym trybie pracy, gdy styki 1 i 3 sg rozwarte.

Jezeli nastepuje zwarcie stykow 1 i 3, urzgdzenie przechodzi w tryb awaryjny.

W trybie awaryjnym:

— silnik pompy jest wytgczony (styki 15 i 16 sg rozwarte);

— przekaznik sygnalizacji jest wigczony (styki 17 i 18 sg zwarte);

— Swieci sie dioda LED FR;

— miga dioda LED Alarm,;

— na wyswietlaczu pokazuje sie kod awarii zgodnie z tabelg 20;

5.2.11 Praca MCK-107 w trybach automatycznych z dwiema pompami
Aby urzadzenie pracowato z dwiema pompami nalezy:
— podtgczy¢ wyzwalacz elektromagnetyczny silnika drugiej pompy zgodnie
ze schematem przedstawionym na rysunku 7.
— ustawi¢ parametr FrE =1 lub FrE =2 (przekaznik funkcyjny jest stosowany do sterowania silnikiem
drugiej pompy).
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—
A1 — sterownik MCK-107 K1, K2 — wyzwalacz elektromagnetyczny
F1, F2 — bezpiecznik 6.3 A M1 — silnik pierwszej pompy
(wytgcznik nadmiarowo-pradowy) M2 — silnik drugiej pompy

Rysunek 7. Schemat podtgczenia dwéch pomp do MCK-107

W automatycznych trybach pracy z dwiema pompami logika pracy urzadzenia pozostaje taka sama, ale
przekaznik funkcyjny jest uzyty do sterowania silnikiem drugiej pompy, a wiec nie jest stosowany do
sygnalizacji stanow awaryjnych.

Przy FrE =1 silnik pompy, ktory jest podigczony poprzez przekaznik funkcyjny, wystepuje jako silnik
dodatkowy i jest wigczany:

— w trybie Opréznianie w przypadku zadziatania czujnika poziomu alarmowego;

— w trybie Napetnianie po uptywie czasu k 1o po wigczeniu silnika pompy podstawowej, jezeli w tym

czasie poziom cieczy w zbiorniku nie osiggnie czujnika wysokiego poziomu.

Przy FrE =2 urzadzenie dziata podobnie, lecz wigczenie silnikébw pomp (wigczenie przekaznika
funkcyjnego i przekaznika obcigzenia) odbywa sie naprzemiennie.

Przyktad: Przypusémy, ze w trybie Napetnianie pracuje silnik pompy M1. Gdy ciecz osigga poziom
czujnika UL silnik pompy M1 zostaje odtgczony. Gdy poziom cieczy spadnie ponizej czujnika LL zostanie
wigczony silnik pompy M2.

5.3 WSPO£PRACA MCK-107 Z UBZ-301

Aby wspotpraca obydwu urzgdzen byta mozliwa, UBZ-301 powinien zosta¢ podtgczony do MCK-107
zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 2, wéwczas parametr U30 =1 lub 430 =2.

Jezeli UBZ-301 jest poditgczony i sprawny, na wyswietlaczu MCK-107 wy$wietla sie sredni prad dla 3 faz
silnika i Swieci sie dioda LED 301.

Po nacisnieciu przycisku UP (DOWN) na wyswietlaczu urzadzenia dodatkowo wyswietlajg sie dane
otrzymane z UBZ3-301 (tab. 6).

Jezeli w ciggu 30 s nie zostanie nacisniety zaden przycisk, na wyswietlaczu wyswietla sie Sredni prad dla 3 faz.

Jezeli parametr U30 =1 i nadchodzag dane z UBZ-301, swieci sie dioda LED 301.

W przypadku dtugotrwatego braku komunikacji MCK-107 sygnalizuje btgd zerwania komunikacji z UBZ-301,
a gdy wartos¢ parametru U380 =2 odbywa sie zapis btedu zerwania komunikacji z UBZ-301 do dziennika
zdarzen awaryjnych.

Jezeli jest dozwolona praca interfejsu RS-232/RS-485, mozliwy jest odczyt dodatkowych parametréw
stanu UBZ-301.

Adresy rejestrow parametrow mierzonych UBZ-301 oraz ich przeznaczenie sg podane w tabelach 5i 6.

Adresy rejestrow statusu UBZ-301 oraz ich przeznaczenie sg podane w tabeli 9.

Tabela 9. Rejestry statusu UBZ-301 do transmisji poprzez interfejs RS-232/RS-485 w przypadku



podtgczenia UBZ-301
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Bit danvch Rejestr Status 1 Rejestr Status 2 Rejestr Status 3
y adres — 129 adres — 130 adres — 131
7 (starszy) | wystepuje asymetria napie¢ | wystepuje asymetria pragdow zablokowanie UBZ-301
6 napiecie 1 powyzej progu | asymetria prgdow dwukrotnie | przekaznik obcigzenia
gornego wieksza od asymetrii napie¢ UBZ-301 jest wigczony
5 napiecie 2 powyzej progu | sredni prad jest mniejszy od | przecigzenie termiczne
gornego minimalnego
4 napiecie 3 powyzej progu | sredni prad jest wiekszy od | nieprawidtowa kolejno$é
gornego maksymalnego faz
3 potowa wartosci asymetrii | przebicie izolacji uzwojen napiecie w normie
napiec
napiecie 1 ponizej progu | prad 1 ponizej pradu minimalnego | prad uptywu wiekszy od
2 dolnego wartosci progowe;j
1 napiecie 2 ponizej progu | prad 2 ponizej pradu minimalnego | tryb tréjfazowy
dolnego
napiecie 3 ponizej progu | prad 3 ponizej pradu minimalnego | tryb jednofazow
0 (miodszy) doI%Zgo p J progu | prad o p ) Pra g yb Yy

5.4 WSPOLPRACA MCK-107 Z KOMPUTEREM

5.4.1 Podiaczenie MCK-107 do komputera

Komunikacja miedzy MCK-107 i komputerem jest mozliwa za pomocg interfejsu RS-485 (parametr rPP=2)
lub RS-232 (parametr ~PP=1).

Praca poprzez interfejs RS-485 wymaga podtgczenia MCK-107 (zaciski 13 i 14) do komputera poprzez
konwerter interfejséw (nie wchodzi w zakres dostawy) zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 2.
Praca poprzez interfejs RS-232 wymaga podtgczenia MCK-107 (ztgcze RS-232) do portu com komputera za
pomocg kabla do komunikacji KC-01 zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 8.

Uwaga: Kabel do komunikacji KC-01 jest dostarczany po uzgodnieniu z producentem.

Komputer
MCK-107 s X1 XD -
& % | com-port
""RS-232" Styk Nazwa
Nazwa Styk 1
1 RxD
TxD 2 TxD
RxD 3
(GND 4 SG

Ol o] N| o] o ] W N

X1 Wityk kabla telefonicznego PLUG - 4P4C - P - C2
X2 Ztacze DB -9

Rysunek 8. Schemat podtgczenia MCK-107 do komputera

H] 1

9 6

Female
Side

Lt
=3
=S

i

5.4.2 Protokét komunikacji oraz interfejs

Do komunikacji stosowany jest protokét MODBUS w trybie RTU (parametr rAR5=1) lub MODBUS w trybie
ASCII (parametr ~A5=0).

W trybie ASCII 8-bitowy blok danych jest kombinacjg dwéch znakéw ASCII podanych w tabeli 10.

Przyktad: 1 — bajt danych: 64 Hex, w ASCII sktada sie z dwoch znakow '6' (36 Hex) i '4' (34 Hex).

Tabela 10. Znaki ASCII

Symbol ‘0’ 1 '2' '3 '4' '5' '6' 7'
Kod ASCIl | 30 Hex | 31 Hex 32Hex | 33Hex | 3d Hex | 35Hex | 36 Hex | 37 Hex
[Symbol | & [ '@ | A | B [ c | D | € | F |
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| Kod ASCII | 38 Hex | 39 Hex | 41 Hex | 42Hex | 43Hex | 44 Hex | 45Hex | 46 Hex |

W trybie RTU 8-bitowy blok danych jest kombinacjg 4-bitowych hexadecymalnych liczb.
Podczas wymiany danych za pomocg interfejsu RS-485 lub RS-232 swieci sie niebieska dioda LED 485.

Kazde urzadzenie posiada indywidualny adres do komunikacji. Komputer steruje kilkoma MCK-107,
rozrézniajgc ich adresy.

5.4.3 Parametry komunikacji:

— adres urzadzenia — 1 - 247 (parametr r5R);

— predkosc¢ transmisji danych — 9600 Bd, 19200 Bd (parametr r55);

— reakcja na brak komunikacji: kontynuacja pracy bez ostrzezenia; ostrzezenie i kontynuacja pracy;
ostrzezenie i zapis do dziennika zdarzen awaryjnych, kontynuacja pracy (parametr r5P);

— wykrycie przekroczenia czasu oczekiwania na odpowiedz — 1 — 120 c (parametr ~50).
Format transmisji danych:

— 8 bitow danych w trybie RTU, 7 bitéw danych w trybie ASCII;
— kontrola parzystosci (parametr ~PE):0 — wytgczona, 1 — wigczona (nastawa fabryczna — 0);
— liczba bitéw stopu (parametr ~5b): 1 lub 2 (nastawa fabryczna — 2).

UWAGA! ZMIANY PARAMETROW KOMUNIKACJI (OPROCZ ZMIANY ADRESU URZADZENIA)

ZACZNA OBOWIAZYWAC TYLKO PO WYLACZENIU ZASILANIA MCK-107 LUB PO WYKONANIU
ROZKAZU "RESTART" (TAB. 18).

5.4.4 Protokot komunikaciji

Wymiana danych miedzy komputerem i MCK-107 odbywa sie poprzez wymiane pakietow danych. Format
pakietu danych w trybie RTU jest przedstawiony w tabeli 11, a w trybie ASCII w tabeli 12.

Tabela 11. Pakiet danych w trybie RTU

Nazwa Opis
START okres ciszy na liniach transmisyjnych: ponad 4 ms przy predkosci transmisji 9600
Bd lub ponad 2 ms przy predkosci transmisji 19200 Bd
ADR Adres komunikacji MCK-107 (8 bitow)
CMD Kod rozkazu 8 bitéw
DATA O Zawartos¢ danych:

N*8 bitéw danych (n<=24)

DATA (n-1)
CRC CHK low CRC suma cyklicznej kontroli
CRC CHK high | 16 bitow

END okres ciszy na liniach transmisyjnych: ponad 4 ms przy predkosci transmisji 9600
Bd lub ponad 2 ms przy predkosci transmisji 19200 Bd

Tabela 12. Pakiet danych w trybie ASCII

Nazwa Opis
STX Znak startowy "' (3A Hex)

ADR1 Adres komunikacji MCK-107 (8 bitow) sktadajgcy sie z dwdch znakéw ASCII
ADRO

CMD1 Kod rozkazu 8 bitow sktadajgcy sie z dwdch znakéw ASCII

CMDO

Nazwa Opis
DATA O Zawartos¢ danych:

N*8 bitéw danych (n<=24) skfadajacy sie z dwoch znakéw ASCII

DATA (n-1)
LRCCHK 1 Suma kontrolna LRC:
LRC CHK O 8-bitowa suma kontrolna skfadajgca sie z dwoch znakow ASCII
END1 Koniec linii: END1= 0D Hex — powrot karetki (CR),
ENDO ENDO = 0A Hex — przesuw o 1 wiersz (LF)

5.4.5 Rozkazy interfejsu MODBUS (CMD - kod rozkazu, DATA — symbole danych)
5.4.5.1 Informacje ogdlne
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Format symboli danych zalezy od kodoéw rozkazéw. Przyktady transmisji rozkazéw i danych sg podane dla
trybu RTU. Dla trybu ASCII kody rozkazéw nie zmieniajg sie, a format transmisji danych i kontrola danych
odbywa sie z uwzglednieniem tabeli 12.

5.4.5.2 Rozkaz odczytu grupy rejestrow

Kod rozkazu — 0x03, odczyt n-stéw.

Przyktad: odczyt grupy 2 stéw od adresu poczatkowego 2102H w MCK-107 o adresie 01H w trybie RTU
(tab.13) i w trybie ASCII (tab.14).

Podczas wykonania jednego rozkazu mogg zosta¢ sczytane nie wiecej niz 12 rejestrow (n=12).

Tabela 13. Rozkazy odczytu w trybie RTU

Komunikat zawierajacy rozkaz Komunikat zawierajacy odpowiedz
ADR 0x01 ADR 0x01
CMD 0x03 CMD 0x03
Startowy adres danych 0x21 Liczba danych w bajtach 0
0X02 x04
Liczba danych w stowach 0x00 Zawartos¢ danych dla adresu 0x17
0x02 0x70
CRC CHK low 0 Zawartos¢ danych dla adresu 0x00
X6F 000
CRC CHK high OxF7 CRC CHK low OxFE
CRC CHK high 0x5C

Tabela 14. Rozkazy odczytu w trybie ASCII

Komunikat zawierajacy rozkaz Przesytany kod, HEX Liczby, dla LRC, HEX

STX " 3A

ADR '0' 30 01
1 31

CMD '0' 30 03
'3’ 33

Startowy adres danych '2' 32 21
1 31
‘0’ 30 02
'2' 32

Liczba danych w stowach ‘0’ 30
‘0’ 30 00
‘0’ 30
'2' 32 02

LRC CHK 1 ‘D' 44

LRC CHKO '6' 36

END1 CR 0D

END2 LF 0A

5.4.5.3 Rozkaz zapisu grupy rejestrow

Kod rozkazu 0x06, zapis — jedno stowo

Nie zaleca sie uzywanie tego rozkazu, poniewaz zapis niepoprawnych danych moze spowodowaé
niezadziatanie MCK-107.

Zapis danych jest mozliwy z adreséw parametréw programowalnych (tabela 7) z wyjatkiem parametrow
podanych w tabeli 15.

Tabela 15

Parametry do ustawienia i odczytu Kod na wyswietlaczu Adres

Tryb pracy odE 150
Uwaga: Zakazane jest przejscie z automatycznych trybdw pracy na
tryb reczny oraz z recznego trybu na tryby automatyczne

Catkowity czas pracy urzgdzenia [dobal] kbl 171
Czas pracy silnika 1 [doba] EC | 172
Czas pracy silnika 2 [doba] kL2 173
Przywrécenie parametréow fabrycznych PPP 174

Serwisowy kod dostepu PRS 175
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Wersja urzagdzenia 177

rEL

Zapis parametru odbywa sie niezaleznie od ustawionego nastawiaczem zabezpieczenia (zapis z linii
komunikacyjnej ma wyzszy priorytet).

Dla przyktadu, zapis 1000 (Ox03E8) do rejestru z adresem 0xO00A0 w MCK-107 z adresem komunikacji
01H w trybie RTU jest podany w tabeli 16.

Tabela 16. Kolejnos¢ zapisu do rejestru w trybie RTU

Komunikat zawierajacy rozkaz Komunikat zawierajacy odpowiedz

ADR 0x01 ADR 0x01
CMD 0x06 CMD 0x06
Startowy adres danych 0x00 Startowy adres danych 0x00

0xAO0 0xA0
Dane 0x03 Dane 0x03

OxE8 OxE8
CRC CHK low 0x89 CRC CHK low 0x89
CRC CHK high 0x56 CRC CHK high 0x56

5.4.5.4 Rozkaz diagnostyki

Kod rozkazu 08h - diagnostyka.

Funkcja 08h zapewnia szereg testéw do sprawdzenia systemu komunikacji miedzy komputerem i
MCK-107 oraz do sprawdzenia sprawnosci dziatania urzgdzenia.

Funkcja korzysta z pola subfunkcji w celu konkretyzacji wykonywanej czynnosci (testu).

Subfunkcja 00h — powrdt danych zapytania.

Dane transmitowane w polu danych zapytania powinny wrdoci¢ do pola danych odpowiedzi.

Przyktad zapytania i odpowiedzi dla trybu MODBUS RTU jest przedstawiony na rysunku 9.

Zapytanie
Adres Funkcja Subfunkcja |Subfunkcja Dane HB Dane CRC LB CRC HB
HB LB LB
01h 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah
Answer
Adres Funkcja Subfunkcja |Subfunkcja Dane Dane CRC LB CRC HB
HB LB HB LB
01lh 08h 00h 00h AOh 3Ch 98h 1Ah

Rysunek 9. Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 00h - powrét danych zapytania.

Subfunkcja 01h — restart opcji komunikacji.

Podczas wykonania rozkazu w MCK-107 wykonywana jest wylgcznie zmiana predkosci komunikacji.
Catkowita zmiana parametrow komunikacji wymaga wykonania rozkazu "RESTART" (pkt.5.4.9).

Przyktad zapytania i odpowiedzi dla trybu MODBUS RTU jest przedstawiony na rysunku 10.

Zapytanie
Adres Funkcja Subfunkcja  |Subfunkcja Dane Dane CRCLB CRCHB
HB LB HB LB
01h 08h 00h 01h 00h 00h B1h CBh

Odpowiedz nie wraca
Rysunek 10. Przyktad zapytania i odpowiedzi subfunkcji 01h - restart opcji komunikacji

5.4.6 Kontrola poprawnosci transmisji pakietu danych

5.4.6.1 Kontrola poprawnosci transmisji pakietu danych w trybie RTU

Poprawnosc¢ transmisji pakietu danych w trybie RTU jest sprawdzana przy pomocy sumy kontrolnej
CRC - kod kontroli cyklicznej.

Suma kontrolna (CRC16) jest kodem kontrolnym na bazie wielomianu A0OO1h. Urzadzenie transmitujace
tworzy sume kontrolng dla wszystkich bajtow transmitowanego komunikatu. Urzgdzenie odbierajgce w
podobny sposob tworzy sume kontrolng dla wszystkich bajtow otrzymanego komunikatu i poréwnuje ja z
sumg kontrolng otrzymang od urzadzenia transmitujgcego. W przypadku rozbieznosci pomiedzy utworzong i
otrzymang sumg kontrolng generowany jest komunikat btedu.

Pole sumy kontrolnej zajmuje dwa bajty. Suma kontrolna w komunikacie jest transmitowana mtodszym
bajtem z przodu.
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Suma kontrolna tworzy sie wedtug nastepujgcego algorytmu:
1) zatadowanie16-bitowego rejestru do samych jedynek (FFFFh);
2) alternatywa wykluczajgca (XOR) z pierwszymi 8 bitami bajta komunikatu i zawartos$cig rejestru CRC;
3) przesuniecie wyniku o jeden bit w prawo;
4) jezeli przesuniety bit = 1, operator wykluczajgcy LUB zawartosci rejestru ma wartos¢ A001h;
5) jezeli przesuniety bit = 0, powtdrzy¢ krok 3;
6) powtdrzy¢ kroki 3, 4, 5 dopoki nie nastgpig 8 przesunied;
7) alternatywa wykluczajgca (XOR) z kolejnymi 8 bitami bajta komunikatu i zawartoscia rejestru CRC;
8) powtdrzy¢ kroki 3-7 dopoki wszystkie bajty komunikatu nie zostang przetworzone;
9) koncowa zawarto$¢ rejestru bedzie zawieraé sume kontrolng.

Przyktad programu CRC generowania kodu w jezyku C. Funkcja ma dwa argumenty:
Unsigned char* data <- a pointer to the message buffer
Unsigned char length <- the quantity of bytes in the message buffer
The function returns the CRC value as a type of unsigned integer.
Unsigned int crc_chk(unsigned char* data, unsigned char length)
{intj; unsigned int reg_crc=0xFFFF;
while(length--)
{reg_crc "= *data++;
for(j=0;j<8;j++)
{if(reg_crc & 0x01) reg_crc=(reg_crc>>1) ~ 0xA001; // LSB(b0)=1
else reg_crc=reg_crc>>1;, } }
return reg_crc; }

5.4.6.2 Kontrola poprawnosci transmisji pakietu danych w trybie ASCII

Poprawnos¢ transmisji pakietu danych w trybie ASCII jest sprawdzana przy pomocy sumy kontrolnej
LRC — wzdtuzna kontrola nadmiarowa. Sumg kontrolng jest 8-bitowa liczba przekazywang jako dwa znaki
ASCII. Suma kontrolna jest tworzona poprzez odwrotne przeksztatcenie wszystkich znakéw ASCIl w 8-bitowe
liczby dwojkowe binarne, dodawanie tych liczb bez uwzglednienia przeniesienia oraz wyliczenie
dodatkowego kodu otrzymanej liczby. W odbiorniku LRC jest ona ponownie obliczana i porébwnywana do
otrzymanej LRC. Podczas obliczania LRC dwukropek, CR i LF sg odrzucane. Przykfad obliczania LRC dla
rozkazu odczytu grupy 2 stéw od adresu poczgtkowego 2102H w MCK-107 o adresie 01H jest przedstawiony
w tabeli 14.

5.4.7 Przetwarzanie btedéw komunikacji

W przypadku wystgpienia btedu przy odbieraniu ramki (btgd parzystosci, btgd ramki, bfgd sumy kontrolnej)
urzgdzenie nie zwraca odpowiedzi.

W przypadku wystgpienia btedu w formacie lub wartosci transmitowanych danych (nieobstugiwany kod
funkgciji itp.) MCK-107 odbiera ramke zapytania i generuje odpowiedz z flagg i kodem btedu. Flagg btedu jest
starszym bitem ustawionym na 1 w polu funkcji. Na kod btedu przeznaczone jest osobne pole w odpowiedzi.
Przyktad odpowiedzi jest podany na rysunku 11.

Kody bteddéw sg podane w tabeli 17.

Zapytanie — 30h function is not supported — (funkcja 30 h nie jest podtrzymywana)

Adres Funkcja Dane CRC LB CRC HB
01lh 30h XXh XXh

Odpowiedz

Adres Funkcja Kod btedu CRCLB CRC HB
01lh BOh 0lh 94h 00h

Rysunek 11. Przyktad odpowiedzi po wystgpieniu btedu
Tabela 17. Kody btedéw MODBUS

b':eot;ju Nazwa Opis

01h ILLEGAL FUNCTION MCK-107 nie moze przetworzy¢ odebrany kod funkciji

02h ILLEGAL DATA Podany w zapytaniu adres danych nie jest dostepny dla urzadzenia
ADDRESS podrzednego

Wartos¢ zawarta w polu danych =zapytania nie jest wartoscig
dopuszczalng dla urzadzenia.
W czasie, gdy urzadzenie prébowato wykona¢ zadang czynnosc,
wystagpit nienaprawialny btad

03h ILLEGAL DATA VALUE

04h |SLAVE DEVICE FAILURE
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Urzgdzenie odebrato i przetwarza zapytanie, ale potrzebuje do tego duzo
05h ACKNOWLEDGE czasu. Ta odpowiedz chroni komputer od generowania btedu limitu
czasu
MCK-107 jest zajety przetwarzaniem polecenia. Komputer powinien
powtorzyé komunikat pézniej, gdy MCK-107 bedzie wolne

NEGATIVE Urzgdzenie nie moze wykona¢ odebrang w zapytaniu funkcje
ACKNOWLEDGE programowa.

06h SLAVE DEVICE BUSY

07h

5.4.8. Zdalne sterowanie silnikiem poprzez interfejs RS-232/RS-485
Rozkazy zdalnego sterowania sg podane w tabeli 18.

Tabela 18. Rozkazy zdalnego sterowania

Kod rozkazu Opis

(adres = 237)
0 normalny tryb pracy MCK-107
1 awaryjne wylgczenie urzadzenia (rozkaz nie jest wykonywany, jezeli MCK-107 znajduje sie w

trybie recznym)
2 anulowanie awaryjnego wylgczenia
88 rozkaz "RESTART"
Uwaga: Po wykonaniu rozkazu do rejestru rozkazéw jest zapisywane zero.

W przypadku sterowania zdalnego mozliwe jest awaryjne wytgczenie silnika pompy (pomp). Anulowanie
awaryjnego wytgczenia (ustawienie rejestru rozkazéw na zero) jest wykonywane:

— podczas zapisu liczby 2 do rejestru rozkazéw poprzez kanat zdalnego sterowania;

— w przypadku braku komunikaciji;

— w przypadku przejscia urzadzenia w tryb reczny;

— w przypadku wytgczenia zasilania urzadzenia.

5.4.9 Rozkaz "RESTART"

Praca urzadzenia w przypadku wykonania rozkazu "RESTART" jest podobna do pracy po podaniu
zasilania.

Rozkaz "RESTART" stuzy do tego, aby zmienione parametry komunikacji zaczety obowigzywaé. Dany
rozkaz jest wykonywany po zapisaniu kodu rozkazu 88 do rejestru rozkazéw (tab. 18) przez interfejs RS-
232/RS-485. Po przyjeciu rozkazu "RESTART" urzgdzenie nie wysyta potwierdzenia przyjetego rozkazu.

UWAGA! Pomiedzy ostatnim zwracaniem do rejestrow MCK-107 i zapisem rozkazu "RESTART"
powinno byé zapewnione 100-milisekundowe opéznienie.

UWAGA!
WYKONANIE ROZKAZU "RESTART" JEST ZAKAZANE PRZY WLACZONYM SILNIKU POMPY.

5.4.10 Przywrécenie ustawien fabrycznych MCK-107 poprzez interfejs MODBUS

Aby wykona¢ tg operacje, nalezy ponownie ustawi¢ parametr PPP=1. W przypadku takiego wykonania
operacji parametry szeregowego interfejsu nie zostang zmienione (przywrdcenie ustawien fabrycznych
interfejsu nie jest wykonywane). Czas wykonania operacji przywracania ustawien fabrycznych do 5 sekund.
Po zakonczeniu operacji parametr PPP=0.

UWAGA! NIE WOLNO PRZYWRACAC USTAWIEN FABRYCZNYCH POPRZEZ INTERFEJS MODBUS
PRZY WELACZONYM SILNIKU POMPY.

NIE WOLNO ZAPISYWAC PARAMETROW POPRZEZ INTERFEJS MODBUS PRZED ZAKONCZENIEM
OPERACJI ANULOWANIA.

5.4.11 Adresy rejestrow

Adresy rejestrow mierzonych i obliczanych parametrow MCK-107 sg podane w tabelach 5i 6.
Adresy rejestrow parametréw programowalnych sg podane w tabeli 7.

Adres rejestru rozkazow i kody rozkazéw w tabeli 18.

Adres rejestru stanu i przeznaczenie bitu danych w tabeli 19.

Adresy rejestrow dziennika awarii sg podane w tabeli 19.

Tabela 19. Adresy rejestrow dziennika awarii, stanu i przeznaczenia bitu

Nazwa Adres Przeznaczenie Uwaga
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Rejestr stanu 240 Bit 0 | O - brak awatrii;
MCK-107 1-awaria (kod awarii w rejestrze 241).
Bit 1 | 0 — przekaznik obcigzenia wytgczony;
1 — przekaznik obcigzenia zatgczony;
Bit 2 | 0 — przekaznik funkcyjny wytgczony;
1 — przekaznik funkcyjny wtgczony.
Bit 3 | 0 — brak ponownego wigczenia;
1- oczekiwanie na SPZ
Bit 7 | 0 — normalny tryb pracy;
1 — MCK-107 w strefie histerezy w
przypadku pracy z wejsciami analogowymi

Rejestr awarii 1 241 przeznaczenie bitow w tabelach 20 — 21 0 - brak awarii;
Rejestr awarii 2 242 przeznaczenie bitow w tabelach 20 — 21 1 - awaria
Dziennik stanéw awaryjnych
kod awarii 1 260 kod awarii wg tabel 20 — 21
zarezerwowany 261 0
czas awarii 1 262 dwa starsze baijty
263 dwa miodsze bajty
kod awarii N 260+(N-1) *4 kod awarii wg tabel 20 — 21
zarezerwowany 260+(N-1)*4+1 | O
czas awarii N 260+(N-1) *4+2 dwa starsze bajty

260+(N-1) *4+3 dwa miodsze bajty

Uwagi:

1) Czas awarii jest okresem czasu, ktory trwa od momentu podania na zaciski MCK-107 zasilania az do
momentu wystapienia awarii, jest mierzony w minutach.

2) Przed pierwszym uruchomieniem MCK-107 lub po przywrdceniu ustawien fabrycznych (pkt 4.1.5) w
dzienniku awarii jest zapisany kod btedu 40 i wartos¢ parametru 10000.

3) Po podaniu na zaciski MCK-107 zasilania we wszystkie rejestry czasu awarii jest zapisywana liczba
5000000.

5.5. OPIS ZDARZEN AWARYJNYCH

Wszystkie mozliwe awarie czujnikéw poziomu (cisnienia) sg przedstawione w tabeli 20.

W przypadku wystgpienia awarii MCK-107:

— na wyswietlaczu pokazuje sie kod awarii zgodnie z tabelg 20;

— miga czerwona dioda LED Alarm;

— jezeli parametr FrE =0 (przekaznik funkcyjny wystepuje jako przekaznik sygnalizacji), nastepuje
wigczenie przekaznika funkcyjnego i zaczyna sSwieci¢ dioda LED FR.

Pofozenie przekaznika obcigzenia i stan diod LED w trybie awaryjnym zalezg od rodzaju awarii i trybu
pracy MCK-107.

Jezeli urzgdzenie okresla kilka roznych typow awarii rownoczesnie, kody awarii i wartosci parametrow sg
wyswietlane po kolei, jeden po drugim.

UWAGA: Wystgpienie awarii "AEP" (zniszczenie EEPROM) oznacza, ze dane parametrow
programowalnych (tabela 7) sg uszkodzone.

Aby kontynuowac prace, nalezy wytgczy¢ MCK-107 i przywréci¢ ustawienia fabryczne (pkt

4.1.5 — sposob drugi).

Tabela 20. Kody awarii

Kod na Kod Adres

wyswietla Nazwa awarii Opis awarii awarii rej_estru

czu bita N

Czujniki LL lub UL sa w przypadku zadziatania czujnika UL,
RdL niesprawne czujnik LL sygnalizuje brak cieczy (diody 0 241:0
LED LL, EL swiecg czerwonym sSwiattem)

AdU Czujniki UL lub EL s3g w przypadku zadziatania czujnika EL, 1 2411

niesprawne czujnik UL sygnalizuje brak cieczy (diody '
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LED LL, EL migajg czerwonym Swiattem)
RAL Od czujnika poziomu dioda LED EL $wieci czerwonym Swiattem 2 2412
alarmowego
Od czujnika suchobiegu brak cieczy w studni
RSk (odigczenie silnika pompy, dioda LED DR 3 241:3
Swieci czerwonym Swiattem).
A | Od wejscia sterowania 4 2414
zewnetrznegod |
Ade Od wejscia sterowania 5 2415
zewnetrznego d 2
Ao Rozkaz poprzez mterfejs RS-485 6 2416
na wytgczenie awaryjne
Y, Rozkaz poprzez mt_erfejs RS-485 7 2417
na wigczenie awaryjne
REP  |Zniszczenie EEPROM 8 241:8
AdC Awaria _ kanatu zdalnego 9 2419
sterowania
Uwaga: Dioda LED Alarm Swieci swiattem cigagtym w przypadku awarii "Zniszczenie EEPROM", miga w
przypadku innych awarii.

Gdy UBZ-301 jest podtgczony, na wyswietlaczu MCK-107 mogg zosta¢ dodatkowo wyswietlone kody
awarii okreslonych przez UBZ-301 (sg podane w tabeli 21).

Tabela 21. Kody awarii UBZ-301

Kod na Wartosé Kod |Adres rejestru
wyswietlaczu artosc awarii bita N
Zarezerwowano 16 242:0
EdE Przecigzenie termiczne 17 242:1
EQ Przekroczenie krotnosci skladowej przeciwnej pragdu w 18 242:2
stosunku do sktadowej przeciwnej napiecia.
E o Niezrownowazenie sktadowej przeciwnej pradu 19 242:3
E. . Przekroczenie min. prgdu w fazie 20 242:4
EtH Kolejnosc¢ faz 21 242:5
Elo Zanik fazy 22 242:6
EU - Minimalne napiecie liniowe 23 2427
Ey = Maksymalne napiecie liniowe 24 242:8
Ey - Asymetria faz 25 242:9
Er Minimalna rezystancja izolacji uzwojen silnika 26 242:10
E30 Brak komunikacji, gdy podtgczenie UBZ-301 jest dozwolone 27 242:11
Eln Prad znamionowy silnika nie jest ustawiony 28 242:12

5.6. DZIENNIK ZDARZEN AWARYJNYCH
Przechodzgc w tryb awaryjny, MCK-107 zapisuje do swojej pamieci kod awarii, wartos¢ parametru, ktora
doprowadzita do stanu awaryjnego i czas jej wystgpienia od chwili podania zasilania na zaciski urzgdzenia.
Liczba jednoczesnie zapisywanych kodéw awarii: 20 W przypadku wystgpienia kolejnych awarii, informacja o
awarii jest zapisywana w miejsce najwczesniejszej awarii.
Aby dokona¢ podglgdu dziennika nalezy:
— nacisng¢ przycisk WR, na wyswietlaczu MCK-107 wyswietli sie kod EYY (tab. 22) ostatniej awarii (na
przyktad EO1);
— nacisngc przyciski UP lub DOWN, aby dokonac wyboru nastepnej awarii;
— nacisngc¢ przycisk WR i za pomocg przyciskow UP lub DOWN wybra¢ potrzebng linie, aby dokonac¢
podgladu informaciji o awarii (linie 2-4 w dzienniku zdarzen awaryjnych);
— aby wyjs¢ z podgladu linii dziennika i przej$¢ do listy awarii, nalezy nacisng¢ przycisk SET.

Tabela 22

Kod na wyswietlaczu Wartos¢
EYY YY — numer zapisu w dzienniku (1-najpdzniejszy zapis)
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AAA RAA — kod awarii wg tabel 201 21

FF — godziny, ktére uptynety od chwili awarii (po uptywie 99 godzin na
wyswietlaczu pokaze sie enn)
nXX nXX — minuty, ktére uptynety od chwili awarii

cFF

Aby wyjs¢ z trybu podgladu dziennika nalezy nacisngé¢ przycisk SET lub po uptywie 30 s po ostatnim
nacisnieciu ktéregokolwiek przycisku wyjscie nastgpi automatycznie.

Po podaniu na zaciski MCK-107 zasilania we wszystkie rejestry przechowywania czasu wystgpienia awarii
jest zapisywana liczba 5000000. W tym przypadku na wyswietlaczu zamiast czasu wystgpienia awarii
wyswietla sie "c--" n "n —" odpowiednio.

6 OBSLUGA TECHNICZNA
6.1 ZASADY BEZPIECZENSTWA

NA ZACISKACH | ELEMENTACH WEWNETRZNYCH URZADZENIA WYSTEPUJE NAPIECIE
NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA.

_ PODCZAS OBStUGI TECHNICZNEJ URZADZENIE | PODLACZONY DO NIEGO SPRZET
NALEZY ODLACZYC OD SIECI ZASILAJACEJ.

6.2 Obstuga techniczna urzadzenia powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowany personel.
6.3 Zalecana czestotliwos¢ przegladow technicznych: co 6 miesiecy.

6.4 Zakres czynnosci obstugi technicznej:

1) sprawdzi¢ niezawodnos¢ podigczen przewoddédw, ewentualnie dokreci¢é odpowiednim momentem
zgodnie wg tabeli 2;

2) wizualnie sprawdzi¢, czy obudowa jest nienaruszona; w przypadku wykrycia wyszczerbien i peknieé
zaprzestac uzywania urzgdzenia i oddaé¢ do naprawy;

3) ewentualnie przetrze¢ szmatkg panel przedni i obudowe urzadzenia.

Do czyszczenia urzadzenia nie uzywa¢ materiatéw sciernych i rozpuszczalnikéw.

7 OKRES EKSPLOATACJI | GWARANCJA

7.1 Czas eksploatacji urzadzenia wynosi 10 lat. Po uptywie czasu eksploatacji nalezy zwrdci¢ sie do
producenta.

7.2 Okres przechowywania wynosi 3 lata.

7.3 Okres gwarancji na urzadzenie wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W czasie trwania gwarancji (w przypadku nie zadziatania urzgdzenia) producent zapewnia bezptatng
naprawe urzadzenia.

UWAGA! PRODUCENT NIE UWZGLEDNIA REKLAMACJI, JEZELI USZKODZENIE URZADZENIA
WYNIKLO NA SKUTEK NIEPRZESTRZEGANIA ZASAD ZAWARTYCH W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI.

7.4 Obstuga gwarancyjna zapewniana jest w miejscu dokonania zakupu lub przez producenta.

7.5 Producent zapewnia obstuge pogwarancyjng zgodnie z obowigzujgcym cennikiem.

7.6 Przed wysfaniem urzgdzenia do naprawy nalezy go zapakowa¢ w opakowanie fabryczne lub inne
opakowanie, ktére zabezpieczy urzgdzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Uwaga: w przypadku zwrotu lub przestania urzgdzenia do naprawy gwarancyjnej lub pogwarancyjnej, w polu informacji o
reklamacji nalezy doktadnie opisa¢ przyczyne zwrotu.

8 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
Urzadzenie powinno by¢ transportowane i przechowywane w oryginalnym opakowaniu w temperaturze od
-45 do +60 °C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej 80 %.



