Instrukcja miernik cyfrowy
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1. Informacje ogéine

1. Ten multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z
wymogami  bezpieczenstwa IEC-61010 dotyczgcymi elektronicznych
przyrzaddéw pomiarowych i recznych multimetrow cyfrowych. Jest zgodny z
wymaganiami |IEC-61010 dotyczgcymi 600V CAT IV, 1000V CAT.lll oraz
wymaganiami dotyczgcymi stopnia zanieczyszczenia

2. Przed przystgpieniem do obstugi miernika prosimy o uwazne przeczytanie
niniejszej instrukcji obstugi i zwrocenie uwagi na zasady bezpieczenstwa.

1.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa
1.1.1 Instrukcje bezpieczenstwa

* Przed przystgpieniem do obstugi miernika operator musi przestrzega¢ wszystkich
standardowych procedur bezpieczenstwa w dwoch ponizszych aspektach:

A) Procedury zabezpieczajgce przed porazeniem prgdem elektrycznym

B) Procedury bezpieczenstwa przed niezamierzonym uzyciem

« Dla wtasnego bezpieczehstwa nalezy uzywaé przewodu pomiarowego
dotgczonego do miernika oraz obstugujgc miernik, upewni¢ sie, ze przewod
pomiarowy jest sprawny.

1.1.2 Wzgledy bezpieczenstwa

» Kiedy miernik jest uzywany w poblizu sprzetu wytwarzajgcego silne
zaktocenia elektromagnetyczne, odczyt miernika bedzie niestabilny, a nawet
spowoduje powazne btedy.

* Nie uzywaj miernika ani miernika w ksztatcie dtugopisu, ktorego wyglad jest
uszkodzony.

* Funkcja bezpieczenstwa licznika zostanie wytgczona, jesli miernik nie
bedzie prawidtowo obstugiwany.

* Podczas pracy w poblizu odstonietego przewodnika nalezy obstugiwac
miernik z duzg ostroznoscia.

» Zabrania sie uzywania miernika w poblizu wybuchowych gazoéw, oparéw lub
pytow.



» Pomiar musi by¢ wykonany z wtasciwymi zaciskami wejsciowymi i funkcjami
oraz w dopuszczalnym zakresie pomiarowym.

* Aby zapobiec uszkodzeniu miernika, wprowadzana wartoS¢ nie powinna
przekracza¢ wartosci skrajnych dozwolonych dla kazdego zakresu
pomiarowego.

» Gdy miernik jest juz podtgczony do mierzonej linii, operatorowi nie wolno
dotykac nieczynnego zacisku wejsciowego.

« Jezeli zmierzone napiecie przekracza 60 Vdc lub 30 Vac (prawidtowa
wartosc¢), operator powinien zachowac¢ odpowiednig ostroznos¢, aby unikngc
porazenia prgdem.

« Dokonujgc pomiaru przewodem pomiarowym, nalezy umiesciC¢ palce za
pierscieniem ochronnym.

* Przechodzac na inny zakres pomiarowy nalezy upewnic sie, ze przewod
pomiarowy zostat juz odtgczony od mierzonego obwodu.

* W przypadku wszystkich funkcji pradu statego, aby zapobiec potencjalnemu
porazeniu prgdem elektrycznym w wyniku nieprawidtowego odczytu, nalezy
najpierw uzy¢ funkcji prgdu przemiennego w celu sprawdzenia braku napiecia
AV. Nastepnie wybierz zakres pomiaru napiecia statego réwny lub wiekszy niz
dla napiecia przemiennego.

* Przed testami rezystancji elektrycznej, diody, kondensatora lub ciggtosci,
operator musi odcig¢ napiecie, zasilic mierzony obwdd i roztadowac wszystkie
kondensatory wysokonapieciowe w mierzonym obwodzie.

Pomiaru rezystancji elektrycznej ani testu ciggtosci nie mozna przeprowadzac
w zadnym obwodzie elektrycznym pod napieciem.

* Przed pomiarem prgdu operator musi najpierw sprawdzi¢ rurke ochronng
miernika. Przed poditgczeniem miernika do obwodu, w ktérym ma byc¢
mierzony, operator musi najpierw wytgczy¢ ww. obwaod.

* Przed naprawg telewizora lub pomiarem obwodu przetgczajgcego moc
operator musi zachowac¢ odpowiednig ostroznos¢, aby zapobiec uszkodzeniu
miernika przez impuls napiecia o wysokiej amplitudzie.



* Miernik wykorzystuje 4 baterie AA 1,5 V, ktére muszg by¢ prawidtowo
zainstalowane w komorze baterii.

» Gdy pojawi sie — , halezy natychmiast wymieni¢ baterie. Niski poziom
naladowania baterii powoduje nieprawidiowy odczyt na mierniku,
dodatkowo moze spowodowaé porazenie pradem lub obrazenia ciala
operatora.

* Podczas pomiaru napiecie kategorii lll i napiecie kategorii IV nie powinny
przekracza¢ odpowiednio 1000V i 600V.

» Miernik nie moze by¢ uzytkowany, jesli jego obudowa (lub cze$¢ obudowy)
zostanie zdemontowana.

1.1.3. Symbole bezpieczenstwa

Na korpusie miernika oraz w niniejszej instrukcji obstugi:

miernika operator musi zapoznac sie z niniejszg instrukcjg
obstugi. Niezamierzone uzycie moze spowodowac
uszkodzenie urzgdzenia lub jego elementow.

f Ostrzezenie, wazny symbol bezpieczenstwa. Przed uzyciem

AC (prad przemienny)

DC (prad staty)

AC/DC
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& Ostrzezenie o wysokim napieciu

car.miooov | Ochrona przed wysokim napieciem

cAt.Ivsoov | Ochrona przed wysokim napieciem

1.1.4 Praktyki konserwacyjne zapewniajgce bezpieczenstwo

Operator musi najpierw wyciggngé przewod pomiarowy po otwarciu obudowy
miernika lub zdemontowaniu pokrywy baterii.

Podczas konserwaciji nalezy uzywac¢ wyznaczonych czesci zamiennych.

Przed otwarciem licznika operator musi odcig¢ wszystkie odpowiednie zrédta
zasilania. W tym samym czasie.

Operator musi unika¢ uszkodzen elementéw licznika, upewniajgc sie, ze sam
nie przenosi tadunkéw elektrostatycznych.

Miernik moze byc¢ kalibrowany, naprawiany i konserwowany wytgcznie przez
profesjonalistéw.

Po otwarciu obudowy licznika operator musi zrozumie¢, ze obecnos¢ pewne;j
pojemnosci moze spowodowac¢ powstanie niebezpiecznych napie¢ nawet w
przypadku odciecia zasilania miernika.

Jesli na mierniku zaobserwuje sie jakiekolwiek nieprawidtowosci, operator
powinien natychmiast zaprzesta¢ jego uzywania i dokonaC konserwacji.
Operator musi dopilnowaé, aby licznik nie mogt by¢ uzywany, dopoki nie
zostanie udowodniona jego zgodnos¢.

W przypadku dluzszego nieuzywania miernika, operator powinien wyjgc
baterie i umiescic jg w miejscu wolnym od wysokiej temperatury i wilgoci.

1.2 Srodki ochrony wejscia

* Miernik w momencie pomiaru napiecia wytrzymuje maksymalne napiecie
wejsciowe 1000V (DC) lub 750V (AC).



* Miernik moze wytrzyma¢ maksymalne napiecie prgdu przemiennego
wynoszgce 600 V Ilub napiecie rownowazne (warto§¢ obowigzujgca), gdy
przeprowadzane sg testy czestotliwosci, rezystancji elektrycznej, ciggtosci i
diody.

* Rurka ochronna (FF600mA/250 V) stuzy do ochrony podczas pomiarow
pradu QA i mA.

2. Schemat ideowy miernika

Miernik ten jest recznym multimetrem cyfrowym z funkcjg wyswietlania True
RMS. Tworzy go duzy ekran, jednostka LCD z funkcjami podswietlenia i
oSwietlenia, dzieki czemu uzytkownik moze tatwo rozpoznaé odczyt.
Wyposazony jest w funkcje zabezpieczenia przed przecigzeniem oraz
wskaznik niskiego napiecia akumulatora. Jest to idealny miernik
wielofunkcyjny zaréwno dla profesjonalistow, fabryk, szkot, entuzjastow, jak i
gospodarstw domowych.

2.1 Schemat ideowy miernika:

1. Bezdotykowy obszar wykrywania napiecia
2. Bezdotykowy wskaznik napiecia

3. Ekran LCD

4. Klucz

5. Przefgcznik obrotowy

6. Gniazdo wejsciowe
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2.2 Opis symboli na wyswietlaczu

7 00 [ 00 W O REL o -2 |
I
Symbol Opis
Wskaznik niskiego stanu baterii
G) Wskaznik automatycznego wytgczania
& Ostrzezenie o wysokim napieciu
- Wskaznik ujemnej polaryzacji wejscia
AC Napiecie wejsciowe AC
DC Napiecie wejsciowe pradu statego
o “) Wigczenie/Wytgczenie trybu testowego
i Tryb testu diody
Tryb automatycznego pomiaru zasiegu
[:] Tryb zatrzymania danych
C, T Jednostka temperatury
NCV Tryb bezdotykowego wykrywania napiecia przemiennego

Live Tryb oceny linii na zywo




Tabela. 1 Symbole

\' Jednostka woltéw
V. mV iy Miliwolt, 1x10-3 lub
0,001 wolta
A Amper, jednostka
pradu
A, mA, OA mA Miliamper, 1x10-3 lub
0,001 ampera
OA Mikroamper, 1x10-6
lub 0,000001 ampera
0 Om, jednostka oporu
elektrycznego
Q, kQ, MQ kQ Kilom, 1000 omow
MQ Megaom, 1 000 000
omow
Jednostka
Hz e .
czestotliwosci
MkHz KHz kHz, 1x103 Hz
MHz, 1x106 Hz lub
MHz 1000 kHz
F Farad, jednostka
pojemnosci
mE Millifarad, 1x10-3 lub
0,001 farada
mF, uF, nF
uF Mikrofarad, 1x10-6 lub
0,000001 farada
nE nF, 1x10-9 lub
0,000000001 farada




2.3 Opis klawiszy funkcyjnych

Klawisz Opis funkcji
Klawisze SEL, np.
Pozycja pomiaru temperatury: tryb C lub tryb F.
Pozycja pomiaru czestotliwosci: tryb pomiaru HZ Ilub tryb
SEL pomiaru wspoétczynnika wypetnienia (%).
Pozycja napiecia AC i pozycja prgdu AC: nacisnij klawisz, aby
wybrac tryb napiecia/czestotliwosci lub trybu
pradu/czestotliwosci w trybie pomiaru napiecia AC lub trybu
pomiaru pradu AC.
Nacisniecie klawisza powoduje zatrzymanie warto$ci mierzonej
HOLD w danej chwili. Ponowne nacisniecie klawisza powoduje

anulowanie tej funkciji.

Po nacisnieciu klawisza witgczy sie podswietlenie i wskaznik
podswietlenia; jednakze ponowne naci$niecie tego samego
klawisza spowoduje wytgczenie podswietlenia i wskaznika
podswietlenia. Jesli w ogdle nie naci$niesz klawisza, funkcja
zostanie automatycznie wytgczona po 15 minutach.

2.4 Opis gniazda wejsciowego

Gniazdo wejsciowe

Opis

Wszystkie publiczne zaciski wejsciowe, ktére majg byé
mierzone, sg podtgczone do przewodow pomiarowych w

VI Hz% lives

CcoMm kolorze czarnym lub do publicznych wtyczek wyjsciowych
ekskluzywnych wielofunkcyjnych gniazd testowych.

Dodatnie zaciski wejsciowe (podtgczone do czerwonego

1t >t przewodu pomiarowego) do pomiaru kondensatora,

T RIE: pomiaru diody, testu witgczania/wytgczania sygnatu

dzwiekowego, pomiar temperatury, pomiar napiecia,
rezystancja elektryczna, czestotliwosc,
wypetnienia i ocena linii fazowej/uziemienia.

wspotczynnik

uA mA

Dodatni zacisk wejsciowy uA i mA (podifgczony do
czerwonego przewodu pomiarowego).

10A

Dodatni zacisk wejsciowy 10 A
czerwonego przewodu pomiarowego).

(podtgczony do




3. Wytyczne operacyjne
3.1 Normalna operacja
3.1.1 Tryb wstrzymania

W trybie wstrzymania odczyt mozna zachowa¢ na wyswietlaczu. Zmiana
pozycji funkcji pomiarowej lub ponowne nacisniecie klawisza Hold, aby wyj$¢
z trybu wstrzymania.

Tryb wstrzymania: wejscie i wyjscie

1. Nacisnij klawisz ,H”, a odczyt zostanie zatrzymany, a na ekranie LCD
pojawi sie symbol ,H”.

2. Ponowne nacisniecie klawisza ,H” spowoduje przywrocenie miernika do
stanu umozliwiajgcego normalny pomiar.

3.1.2 Podswietlenie i oswietlenie

Miernik wyposazony jest w funkcje podswietlenia i oswietlenia, dzieki czemu
operator ma dostep do wynikéw pomiaréw nawet bedgc w bardziej oddalonym
miejscu. Funkcje podswietlenia mozna wigczy¢ lub wytgczy¢, wykonujgc
ponizsze czynnosci:

1. Naciénij klawisz “* aby wigczy¢ podswietlenie i pods$wietlenie.

2. Nacisnij ponownie klawisz '1-':'1', aby recznie wytgczy¢ podswietlenie i
podswietlenie; poczekaj 15 sekund, az podswietlenie i lampka podswietlajgca
zostang automatycznie wytgczone.

3.1.3 Automatyczne wylaczanie

Jesli w ciggu 15 sekund po inicjalizacji nie zostang wykonane Zzadne
czynnosci, miernik zasygnalizuje dzwiekiem przypominajgcy operatorowi o
koniecznosci automatycznego odciecia zasilania i przejscia w stan uspienia.
Miernik mozna zrestartowaC po nacisnieciu przez operatora dowolnego
klawisza w trybie automatycznego wytgczania.



3.2 Wytyczne dotyczace pomiaréw
3.2.1 Pomiar napiecia przemiennego i statego

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym i/lub uszkodzenia miernika, nie
nalezy dokonywac¢ pomiaru napiecia, jezeli napiecie (prawidtowa wartosc)
wynosi 1000 V dla pradu statego lub 750 V dla prgdu przemiennego.

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym i/lub uszkodzenia miernika, nie
prébuj umieszczaC pomiedzy jakimkolwiek terminalem publicznym a
uziemieniem zadnego napiecia, ktérego prawidtiowa wartos¢ przekracza 1000
V dla pradu statego lub 750 V dla prgdu przemiennego.

* Miernik udostepnia zakresy pomiarowe napiecia statego: 600,0mV, 6,000V,
60,00V, 600,0V i 1000V oraz zakresy pomiarowe napiecia przemiennego:
6,000V, 60,00V, 600,0V i 750V.

« Pomiar napiecia prgdu przemiennego lub napiecia statego.

1. Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji V lub V.

2. Podtgcz przewdd pomiarowy w kolorze czarnym i przewod pomiarowy w
kolorze czerwonym odpowiednio do gniazda wejsciowego COM i gniazda
wejsciowego V.

3. Uzyj kolejnych dwoch koncéw przewodu pomiarowego, aby zmierzy¢
napiecie w mierzonym obwodzie. (W potgczeniu rownolegtym z mierzonym
obwodem).

4. Odczytaj mierzong wartos¢ napiecia na ekranie LCD. Gdy zostanie podjeta
préba pomiaru napiecia statego, wyswietlacz pokaze na czerwono polaryzacje
napiecia w obwodzie podtgczonym do miernika w ksztatcie dtugopisu.

Uwagi:

* W zakresie pomiarowym napiecia statego 600mV i napiecia przemiennego
6V, nawet w przypadku braku wejscia lub podtgczenia przewodu
pomiarowego, miernik wyswietli informacje. W tej sytuacji nalezy nacisngc
zwarcie zaciskéw ,V-Q” i ,COM” w celu wyzerowania licznika.

* W ramach funkcji napiecia przemiennego nacis$nij klawisz ,SEL”, aby
zmierzy¢ czestotliwos¢ Zrodta napiecia przemiennego. Prosze zapoznacd sie z
odpowiednig czescig dotyczgcg pomiaru czestotliwosci.

» Wartos¢ napiecia AC zmierzona tym miernikiem to True RMS (Srednia
kwadratowa). Pomiary te sg doktadne dla fali sinusoidalnej i innych fal (bez
przesuniecia DC), fali prostokatnej, fali trojkatnej i fali schodkowe;.
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3.2.2 Pomiar rezystancji elektrycznej

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub mierzonego sprzetu, nie nalezy
podejmowacC proby pomiaru rezystancji, chyba ze operator odcigt juz
wszystkie zrodta zasilania mierzonego obwodu i catkowicie roztadowat
wszystkie kondensatory wysokiego napiecia.

* Om to jednostka oporu elektrycznego (Q).

« Zakresy pomiarowe rezystancji elektrycznej tego miernika wynoszg 600.0Q,
6.000kQ, 60.00KQ, 600.0Q, 6.000MQ i 60.00MQ

* Pomiar rezystanciji elektrycznej

1. Ustaw przetgcznik obrotowy w odpowiedniej pozycji.

2. Podtgcz przewdd pomiarowy w kolorze czarnym i przewod pomiarowy w
kolorze czerwonym odpowiednio do gniazda wejsciowego COM i gniazda
wejsciowego V/Q.

3. Uzyj kolejnych dwoch koncéw przewodu pomiarowego, aby zmierzy¢
rezystancje elektryczng mierzonego obwodu.

4. Odczytaj mierzong wartos¢ oporu elektrycznego na ekranie LCD.

Uwagi:

« Zmierzona wartosS¢ rezystancji elektrycznej obwodu rézni sie nieco od
wartosci znamionowej rezystancji elektryczne;j.

« Aby zapewni¢ doktadnos¢ pomiaru, prébujgac dokonaé pomiaru matej
rezystancji, nalezy najpierw zewrze¢ dwa mierniki w ksztatcie dtugopisu i
zmierzy¢ odczyt rezystancji tych zwarc. Nastepnie odejmij powyzszy odczyt
od zmierzonej rezystancji.

* Przy 60M/pozycje nalezy odczeka¢ kilka sekund, zanim odczyt sie
ustabilizuje. Jest to catkiem normalne w przypadku pomiaru wysokiej
rezystancji.

» Gdy miernik znajduje sie w obwodzie otwartym, na wyswietlaczu pojawi sie
,Ol”, O 0znacza, ze zmierzona wartos¢ wykracza poza zakres pomiarowy.

3.2.3 Test diody
Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub mierzonego sprzetu, nie nalezy
podejmowac préby testu diod, chyba ze operator odcigt juz wszystkie zrodta

zasilania mierzonego obwodu i catkowicie roztadowat wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.
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* Test diody poza obwodem:

1. Obré¢ przetgcznik obrotowy do pozyciji *

2. Podtgcz przewody pomiarowe w kolorze czarnym i czerwonym odpowiednio
do gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego V/Q.

3. Podtgcz przewody pomiarowe w kolorze czarnym i czerwonym odpowiednio
do dodatniego i ujemnego bieguna testowanej diody.

4. Miernik wyswietla warto$¢ polaryzacji przewodzenia testowanej diody.
Jezeli polaryzacja przewodu pomiarowego zostanie odwrécona, miernik
wyswietli ,OL”.

Normalna dioda nadal wytwarza spadek napiecia w kierunku przewodzenia od
0,5 V do 0,8 V; odczyt napiecia polaryzacji zaporowej zalezy od zmiany
rezystancji elektrycznej innych kanatow pomiedzy dwoma miernikami w
ksztatcie pidra.

3.2.4 Test ciggtosci sygnatu dzwiekowego

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub mierzonego sprzetu, nie nalezy
probowac testu ciggtosci sygnatu dzwiekowego, chyba ze operator odciat juz
wszystkie zrédta zasilania mierzonego obwodu i catkowicie roztadowat
wszystkie kondensatory wysokonapieciowe.

* Kroki testu ciggtosci:

1. Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji o)

2. Podtgcz przewdd pomiarowy w kolorze czarnym i przewod pomiarowy w
kolorze czerwonym odpowiednio do gniazda wejsciowego COM i gniazda
wejsciowego V/Q.

3. Uzyj kolejnych dwdéch koncowek przewodu pomiarowego, aby zmierzy¢
rezystancje mierzonego obiektu. Zmierzona odlegto$¢ nie przekracza 40Q,
zielona dioda LED czujnika bedzie sie swieci¢, a sygnat dzwiekowy bedzie
emitowany w sposob ciggty. Jesli zmierzona rezystancja miesci sie w
przedziale od 40Q do 60Q, dioda LED Sena (czerwony wskaznik) bedzie sie
Swiecic.

3.2.5 Pomiar pojemnosci

Aby unikng¢ uszkodzenia miernika lub mierzonego sprzetu, nie nalezy
podejmowac proby pomiaru pojemnosci, chyba Zze operator odcigt juz
wszystkie zrodta zasilania mierzonego obwodu i catkowicie roztadowat

wszystkie kondensatory wysokiego napiecia. Uzyj pozycji napiecia statego,
aby okresli¢, czy wszystkie kondensatory zostaty roztadowane.
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« Zakresy pomiarowe pojemnosci tego miernika to 6000n, 60,00nF, 600,0nF,
6000uF, 60,00uF i 600,0uF, 6mF, 100mF.

* Pomiar pojemnosci:
1. Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji 100mF.
2. Podfgcz przewody pomiarowe w kolorze czarnym i czerwonym odpowiednio

do gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego ik

3. Uzyj kolejnych dwoch kohcow przewodu pomiarowego, aby zmierzyc
pojemnos¢ mierzonego kondensatora i zapisz zmierzong warto$¢ na ekranie
LCD.

Uwaga:

* Pomiar duzej pojemnosci wymaga okreslonego okresu stabilizacji odczytu.

* Aby unikngé uszkodzenia miernika, pomiar kondensatora z polaryzacjg
wymaga duzej uwagi na jego polaryzacje.

3.2.6 Pomiar czestotliwosci

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym i/lub uszkodzenia miernika, nie
nalezy podejmowacC préb pomiaru czestotliwosci, jesli napiecie przekracza
250 V dla pradu statego lub prgdu przemiennego (warto$¢ prawidtowa).

* Pomiar czestotliwosci:

1. Ustawic¢ przetacznik obrotowy w pozycji HZ%.

2. Podigcz przewody pomiarowe w kolorze czarnym i czerwonym odpowiednio
do gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego Hz.

3. Uzyj kolejnych dwoch kohcow przewodu pomiarowego, aby zmierzyc
czestotliwos¢ mierzonego obwodu.

4. Odczytaj zmierzong czestotliwosé na ekranie LCD.

3.2.7 Pomiar pradu

Nie nalezy podejmowaé préb pomiaru prgdu w obwodzie, jesli napiecie
pomiedzy napieciem obwodu otwartego a masg przekracza 250 V. Jesli w
momencie pomiaru bezpiecznik przepali sie, istnieje  duze
prawdopodobienstwo uszkodzenia miernika lub odniesienia obrazen.

Aby unikngé uszkodzenia miernika lub mierzonego sprzetu, nie probuj
dokonywaé¢ pomiaru pradu, chyba ze sprawdzite$ rurke ochronng miernika.
Przystepujgc do pomiaru nalezy uzy¢ odpowiednich gniazd wejsciowych,
pozycji funkcji i zakresow pomiarowych. Po wiozeniu przewodu pomiarowego
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do gniazdka wejsciowego pradu nie nalezy podtgcza¢ drugiego konca
przewodu pomiarowego rownolegle do zadnego obwodu.

* Miernik udostepnia zakresy pomiaru pradu statego: 60mikroA, 6mA,
60,00mA, 600,0mA i 10,00A oraz zakresy pomiaru prgdu przemiennego:
60,00mA, 600,0mA i 10,00A.

* Pomiar pradu:

1. Ustaw przetgcznik obrotowy w odpowiedniej pozycji.

2. Podigcz czarny przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego COM.
Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda wejsciowego mA, gdy
zmierzony prad jest mniejszy niz 600 mA; podtgcz czerwony przewdd
pomiarowy do gniazda wejsciowego 10A, gdy mierzony prgd wynosi
600mA-10A.

3. Odtgczenie obwodu mierzonego: Podtgcz przewdd pomiarowy w kolorze
czarnym do konca odfgczanego obwodu (napiecie jest nizsze) i przewdd
pomiarowy w kolorze czerwonym do konca obwodu odtgczanego (napiecie
jest wyzsze).

4. Podigcz zasilanie do obwodu i zapisz wyswietlany odczyt. Jesli na
wyswietlaczu pojawia sie tylko ,OL” oznacza, ze wejscie znajduje sie poza
wybranym zakresem pomiarowym. W tym momencie nalezy ustawié
przetgcznik obrotowy na wyzszy zakres pomiarowy.

3.2.8 Test NCV (bezdotykowe wykrywanie napiecia)

Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji NCV i umies¢ gorng cze$é miernika w
poblizu przewodu. Jezeli miernik wykryje napiecie AC, wskazniki gestosci
sygnatu (wysoka, $rednia i niska) zaswiecg sie zgodnie z wykrytg gestoscia, a
sygnat dzwiekowy bedzie emitowat alarmy na réznych czestotliwosciach.
Uwaga:

1. Napiecie moze nadal pozosta¢ w przypadku braku jakichkolwiek wskazan.
Operator nie powinien polegaé¢ na bezdotykowym detektorze napiecia w celu
sprawdzenia obecnosci napiecia. Na dziatanie wykrywania mogg mie¢ wptyw
rézne czynniki, w tym konstrukcja gniazda, grubosc i typ izolacji.

2. Gdy na zacisk wejsciowy miernika zostanie podane napiecie, dioda LED
czujnika napiecia moze zaswieci¢ sie w wyniku indukowanego napiecia.

3. Zewnetrzne zrodia zaktocen (takie jak latarka i silnik) mogg wywotaé
bezdotykowe wykrywanie napiecia.
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3.2.9 Test linii pod napieciem

1. Ustaw przetgcznik obrotowy w pozycji Na zywo.

2. Podtgcz czerwony przewod pomiarowy do gniazda wejsciowego Live.

3. Po wiozeniu pojedynczego przewodu pomiarowego do gniazda L gniazdka
elektrycznego lub zblizeniu sie do przewodu pod napieciem, jezeli miernik
wykryje napiecie zmienne, na mierniku zaswieci sie wskaznik natezenia
(wysokiego, Sredniego i niskiego) sygnatu napiecia indukowanego, a
sygnalizator dzwiekowy emituje alarmy o r6znej intensywnosci.

3.2.10 Pomiar temperatury

Ustaw przetgcznik zakresu na biegu C/T. Wtdz czerwong wtyczke termopary
do koncéwki C, a czarng wtyczke termopary do gniazda COM. Bezposrednio
odczytaj wartos¢ temperatury z ekranu wyswietlacza, gdy odczyt sie
ustabilizuje.

Uwagi: Maksymalna temperatura pomiaru dla termopary typu K wysytanej
losowo wynosi 250°C, a jego chwilowa wartoS¢ pomiaru moze osiggngc
300°C.

4. Parametry techniczne
4.1 Parametry ogélne

« Srodowisko dziatania:

600 V KAT IV i 1000 V KAT. Il

Stopien zanieczyszczenia: 2

Wysokos¢ < 2000 m

» Temperatura i wilgotnosc¢ pracy: -400 (Nachylenie nie bedzie brane pod
uwage, jesli temperatura jest nizsza niz 10°C i wilgotnos$¢ wzgledna jest
nizsza niz 80%).

» Temperatura i wilgotnos¢ przechowywania: -10—-60 OC, ktére nalezy usungg,
gdy wilgotnosé wzgledna spadnie ponizej 70%).

* Wspotczynnik temperaturowy: 0,1 x doktadnos¢/OC (<18 OC lub >28 OC).
* Dopuszczalne maksymalne napiecie miedzy mierzonym zaciskiem a masa:
1000 V DC lub 75 V AG.

» Ochrona rury ochronnej: pozycja mA: rura ochronna FF 600mA/ 250 V;
Rurka zabezpieczajgca potozenie FF 10A/250V.

* Szybko$¢ obrotu: okoto 3 obroty/sekunde.
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« Jednostka wyswietlacza: 6000 wskazan wyswietlanych na ekranie LCD.
Automatycznie wyswietla symbol niezgodnosci z pozycjg funkcji pomiarowe;j.
» Wskazanie przekroczenia zakresu: na ekranie LCD wyswietli sie ,OL”.

» Wskaznik niskiego poziomu baterii: ,,El
spadnie ponizej normalnego napiecia roboczego.

” pojawi sie, gdy napiecie baterii

» Wskazanie polaryzacji wejscia: ,-” pojawi sie automatycznie.

» Zasilanie: 4 baterie AA1,5V.

* Wymiary: 190 mm (dt.) x 89 mm (szer.) x 50 mm (wys.).
» Waga: okoto 380 g (tacznie z bateriami).

4.2 Wskaznik precyzji

Dokfadnosé: +(% odczytu + cyfra) Gwarancja na doktadnosé¢ bedzie
obowigzywac przez 1 rok od daty produkciji.
Warunki odniesienia: Temperatura otoczenia wynosi od 18°C do 28°C, a
wilgotnosé wzgledna nie przekracza 80%.

4.2.1 Napiecie pradu statego

Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé
600mV 0.1mV
6V 1mV
T (0,5% odczytu + 3 cyfry)
60V 10mV
600V 100mV
1000V 1V T (0,5% odczytu + 3 cyfry

*Impedancja wejsciowa: 10MQ.

*Maksymalne napiecie wejsciowe: prawidtowa wartos¢ 1000Vdc lub 750Vac.

4.2.2 Napiecie przemienne (AC)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
6V 1mV
60V 10mV T (0,8% odczytu + 3 cyfry)
600V 100mV
750V 1V T (1% odczytu + 10 cyfr)
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*Impedancja wejsciowa: 10MQ.
*Maksymalne napiecie wejsciowe: prawidtowa wartos¢ 1000Vdc lub 750Vac.

*Pasmo przenoszenia: 40 Hz-1 kHz True RMS

4.2.3 Czestotliwosé

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
9.999Hz 0.001Hz T (1% odczytu + 3 cyfry)
99.99Hz 0.01Hz
999.9Hz 0.1Hz
9.999KHz 0.001KHz
99.99KHz 0.01KHz
999.9KHz 0.1KHz
9.999MHz 0.001MHz

*Zakres napiecia wejsciowego: 200mV-10V ac prawidtowa wartosc

*Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC/AC

4.2.4 Opor elektryczny
Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
600Q 0.1Q
6kQ 10
60kQ 10Q T (0,8% odczytu + 3 cyfry)
600kQ 100Q
6MQ 1kQ
60MQ 10kQ T (1,2% odczytu + 30
cyfr)

*Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC/AC

*Napiecie obwodu otwartego: 1V

17



4.2.5 Dioda

Funkcje Zakres Rozdzielczos¢ Warunki testu
Test diody 0-3V 0.001V Wyswietli napiecie
b upadku w

przewodzeniu

diody.

*Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC/AC.

4.2.6 Ciggtos¢ sygnalizatora

Funkcje | Zakres | Rozdzielczos¢ Opis Warunki testu
600Q 0.1Q Gdy zabrzmi wbudowany Napiecie
ul]] = ) ) _
sygnat dzwiekowy i jatowe: okoto
zaswieci sie 1V
towarzyszgcy mu
czerwony wskaznik,
zmierzona rezystancja
nie moze przekraczac¢ 30
omow. Czerwony
wskaznik bedzie
wigczony, gdy
rezystancja bedzie
wynosi¢ 40 omow - 60
omow.
*Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC/AC
4.2.7 Kondensator
Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
6nF 0.001nF T (4% odczytu + 30 cyfr)
60nF 0.01nF
600nF 0.1nF
6uF 1nF T (4% odczytu + 3 cyfry)
60uF 10nF




6mF

100nF

100mF

0.01mF

T (5% odczytu + 3 cyfry)

*Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC/AC

4.2.8 Prad staty

Zakres Rozdzielczosé Dokladnos¢
60uA 0.1pA
6mA 0.001mA
T (0,8% odczytu + 3 cyfry)
60mA 0.01mA
600mA 0.1mA
10A 10mA T (1,2% odczytu + 3 cyfry)

*Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

rurka ochronna dla zakresu

pomiarowego mA (FF600mA/250V): rurka ochronna dla zakresu pomiarowego

10A (FF10A/250V).

*Maksymalny prad wejsciowy: pozycia mA: 600 mA DC/AC (wartosc

obowigzujgca):

*Pozycja 10A: 10A DC/AC (wartos¢ obowigzujgca).

*Gdy zmierzony prad przekracza 5A, czas ciggtego pomiaru nie powinien
przekracza¢ 10 sekund. Pomiar biezgcy nalezy przeprowadzi¢ 1 minute po
zakonczeniu poprzedniego pomiaru.

4.2.9 Prad przemienny

Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé¢
60mA 0.01mA
T (1% odczytu + 3 cyfry)
600mA 0.1mA
10A 10mA T (1,5% odczytu + 3 cyfry)

*Zabezpieczenie przecigzeniowe: rurka ochronna dla zakresu pomiarowego

mA  (FF600mA/250V);

rurka ochronna

na zakres pomiarowy 10A
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(FF10A/250V).

*Maksymalne napiecie wejsciowe: pozycja mA: 600mA DC/AC (warto$é
obowigzujgca);

*pozycja 10A: 10A DC/AC (warto$¢ obowigzujgca)

*Gdy zmierzony prad przekracza 5A, czas ciggtego pomiaru nie powinien
przekracza¢ 15 sekund. Pomiar biezgcy nalezy przeprowadzi¢ 1 minute po
zakonczeniu poprzedniego pomiaru.

*Pasmo przenoszenia: 40 Hz—1 kHz True RMS

4.2.10 Temperatura

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
°C 1°C -20°C~1000°C | 1 (1% + 3) odczyt
°F 1°F -4°F~1832°F T (1% + 3) odczyt

*Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600V DC/AC
5. Konserwacja licznika

W tej czesci znajdujg sie podstawowe informacje dotyczgce konserwaciji,
tacznie z opisami, weryfikacjg rur ochronnych i akumulatorow. Nie przystepuj
do konserwacji miernika, jesli nie masz doswiadczenia w konserwacji i nie
przeczytates informacji na temat kalibracji, testdw wydajnosci i konserwacji.

5.1 Ogdlna konserwacja

Aby unikngé porazenia pradem lub uszkodzenia miernika, nie nalezy czyscié
wnetrza miernika. Przed otwarciem pokrywy baterii 1.1 nalezy usungc
przewdd tgczacy przewdd pomiarowy z sygnatami wejsciowymi.

* Do czyszczenia miernika nalezy regularnie uzywacC wilgotnej szmatki i
niewielkiej ilosci detergentu.

* Nie nalezy prébowa¢é uzywa¢ zadnych sSrodkow Sciernych ani
rozpuszczalnikow chemicznych.

« Zabrudzone lub wilgotne gniazdo wejsciowe moze mie¢ wptyw na odczyt.
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 Etapy czyszczenia gniazd wejsciowych:
1. Wytgcz miernik i wyjmij wszystkie przewody pomiarowe z gniazda
wejsciowego.
2. Wyczysc¢ wszystkie zabrudzenia z gniazdek.
3. Do czyszczenia kazdego nasadki uzyj nowego wacika nasgczonego
detergentem Iub smarem, poniewaz smar zapobiegnie podatnosci
nasadki na wilgo¢ wynikajgcag z zanieczyszczen.

5.2 Wymiana baterii i bezpiecznika

Aby unikngC porazenia prgdem elektrycznym lub obrazen ciata w wyniku
nieprawidtowego odczytu, wymien baterie, gdy na wyswietlaczu pojawi sie

symbol ,,El

Mozna uzywaC wytgcznie przeznaczonego do tego celu bezpiecznika
(bezpiecznik szybki 600 mA/250 V, 10 A/250 V).

Aby unikng¢ porazenia prgdem lub obrazen ciata, nie probuj otwiera¢ pokrywy
baterii w celu wymiany baterii, chyba ze wytgczytes juz urzadzenie i
sprawdzite$, czy przewdod pomiarowy zostat odigczony od mierzonego
obwodu .

» Baterie nalezy wymieni¢, wykonujac nastepujgce czynnosci:

1. Odtgcz zasilanie licznika.

2. Wyciggnij wszystkie przewody pomiarowe z gniazda wejsciowego.

3. Za pomocg srubokreta odkre¢ sruby mocujgce pokrywe akumulatora.

4. Zdejmij pokrywe baterii.

5. Wyjmij stare baterie lub uszkodzone rurki ochronne.

6. Dokonaj wymiany na nowe baterie 4x 1,5V AA lub nowe rurki ochronne.
7. Zamontuj ponownie pokrywe baterii i przykrec srube.
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