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Miernik MPI-540 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzagdem pomiarowym, fatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikngé btedéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MPI-540 jest przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sie-

ciach elektroenergetycznych pradu przemiennego oraz rejestracji parametréw sieci elektroenerge-
tycznych. Stuzy do wykonywania pomiarow, ktérych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji.
W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw, nalezy
przestrzegac nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy dokfadnie zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg

oraz zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w niniejszej instrukcji moze spowodowac uszkodzenie

przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MPI-540 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wymaga-

ne uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby

nieuprawnione moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpie-

czenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji nie wylagcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wilasciwych przepiséw przeciwpozarowych, wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzadzenia w warunkach specjalnych — np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym — niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze$ciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w zlych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miemika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

W przypadku roztadowania akumulatora do poziomu uniemozliwiajgcego dalsze pomiary miernik

wyswietla stosowny komunikat, a nastepnie sie wytgcza.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzié, czy przewody podigczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych.

Nie wolno uzywa¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywa baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

faczenia do obwodu bedgcego pod napieciem) do 463 V RMS przez 60 sekund.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez autoryzowany serwis.

& UWAGA!

Nalezy uzywac¢ wytgcznie akcesoriéw standardowych i dodatkowych przeznaczonych
dla danego przyrzadu, wymienionych w rozdz. 12. Stosowanie innych akcesoriéw
moze spowodowacé zagrozenie dla uzytkownika, uszkodzenie gniazda pomiarowego
oraz wprowadzaé¢ dodatkowe btedy pomiarowe.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza
dla niektorych funkcji moze réznié sie od tego przedstawionego w niniejszej instrukcji.
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2 Menu gtéwne

Ekran gtéwny jest dostepny:
®  po wigczeniu miernika,
e w dowolnym momencie po wybraniu ikony ﬂ na wyswietlaczu (nie dotyczy rejestratora).

EIE] (4] [s] [¢] [7]

v ® 115:50:45 | 20181113 | oo | -ll“ | oa% @' ¥ :
Rl i oo opH
. / o

Pomiary ; A /2 ) Pomiary

automatyczne @ =

Rejestrator %@ & Pamieé

e Informacje o
S
Ustawienia )\ e mierniku

Rys. 2.1 Gtéwne elementy ekranu

.

Nazwa aktywnego menu

Fakt wprowadzenia zmiany, ktéra jeszcze nie zostata zapisana, jest sygnalizowany symbolem *
w nagtéwku ekranu.

ﬂ Ustawienia daty i czasu ﬂ Ustawienia daty i czasu *

Godzina
Data

Ekran gtéwny

(o] [#] [«] [¥]

Wolne miejsce na karcie pamieci
Jesli karty nie ma w gniezdzie, ikona jest przekreslona.

Sita sygnatu sieci bezprzewodowej

Kontrolka roztadowania baterii

(] [~] [=]

Pomoc dla aktywnego menu
o  Wizualizacja uktadow potgczen
e  Objasnienia funkcji ikon

Dotkniecie wybranej pozycji w menu gtéwnym przekierowuje do menu nizszego poziomu. Dostepne
opcje:
®  Rejestrator — pomiar parametrow elektrycznych badanej sieci. Opis trybu rejestracji omo-
wiono w rozdz. 4,

e  Ustawienia — przejécie do ustawien gtéwnych funkcji miernika oraz jego parametréw,
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®  Pomiary — wybor funkcji pomiarowej. Opis poszczegdlnych funkcji zawarto w rozdz. 3,
Pamie¢ — przegladanie i zarzagdzanie zapisanymi wynikami pomiaréw. Szczegdtowy opis
funkcji zawarto w rozdz. 5.9,

e Informacje o mierniku.

2.1 Ustawienia miernika
Z poziomu ekranu Ustawienia miernika mozna ustawi¢ date, czas i jasnos¢é wyswietlacza.

Woroe| gl |ss»@m> % W menu gléwnym  wybraé

® 15:50:45 | 2018-11-13 |
@) Ustawienia.

A Menugiowne

/==Y
A\

Rejestrat % & Pamicé
o © i Informacje o
Ustawienia >\ mierniku

® 15:52:42 | 2018-07-20 | Bosce| il e« @D ¥ Wybraé Ustawienia miernika.

automatyczne =,

Pomiary % @ Pomiary

ﬂ Ustawienia ®
Ustawienia miernika Ustawienia pomiaréw
Ustawi pamieci Komunikacja
Aktualizacja Regionalne
Sl | | 8
® 155331 | 20180720 | REE ..“I |os% @@y ¥ Parametry do zmiany
A Miermik @ — Dataiczas (rozdz. 2.1.1)
T = Automatyczne wytgczanie
(rozdz. 2.1.2)

= Wyswietlacz (rozdz. 2.1.3)

Data i czas
Automatyczne wytaczanie
Wyswietlacz
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2.1.1 Ustawienie daty i czasu

® 155331 | 20180720 | " RE -.“l | o8+ @y ¥
@

ﬂ Miernik

Ustawienia
Data i czas ‘
‘ Automatyczne wytaczanie ‘

‘ Wyswietlacz ‘

@ ® 1555418 | 2018-07-20 | oo -Illl | o8 ¥

4 Ustawienia daty i czasu

Data Czas

Rok Miesiqc Dzien Godzina Minuta

#

©)

Sekunda

afoua il o b o b | e b o e o

(3) 2014

Zakres: 1 - 2100

\“—.
7]

\¢|-t

-« »

Wybra¢ pozycje Data i czas.

Dotkng¢ odpowiedniej ikony celem
modyfikacji wybranego parametru:

& zwiekszenie wartosci o 1,
W zmniejszenie wartosci o 1,

dotkniecie wywotuje pole do
recznego wprowadzenia wartosci
(krok (3)).

Skasowac istniejgcy wpis i recznie
wprowadzi¢ zgdang wartos¢.

Funkcje ikon
. odrzucenie zmian i powrét do

kroku @

v akceptacja zmian i przejscie

do kroku @
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® 15:55:22 | 2018-07-20 I

[ REE .Ill' | o8 L 4
©)

P Ustawienia daty i czasu *

Czy zapisac
Data Zmisny? czas
Rok Miesiac i Minuta Sekunda
'{ZDWE }A V{ o7 } { 55 }A '{ 08 }A
Tk | HKne | @ anuy |
. R

2.1.2 Automatyczne wytgczanie

" RE| -llll | oo @@y ¥
©)

© 155331 |2ms-o7»zn|
.

Ustawienia
Dataiczas

utomatyczne wytaczanie

Wyswietlacz

« | | | o

® 16:01:15 | 2018-07-20 I

©)

[ REE .Ill' | o8 L
©)

M Automatyczne wytaczanie

Czas automatycznego wylaczania

@ gy
2 minuty
5 minut ‘
. B o8
@ [O) 15:01:13[2013-07-20] "] \EGB| _.“l I 8% L 4
ﬂ Automatyczne wytaczanie * ®

Czy zapisa¢
zmiany?
ek Kiie | @ anulj
. - #

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI

Opis ikon funkcyjnych

« powr6t do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknieciu moze poja-
wi¢ sie monit o zapisanie badz
odrzucenie zmiany (rysunek):
Tak — akceptacja wyboru,

Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji
E zapisanie zmian
ﬂ' powrét do menu gtéwnego

Wybraé pozycje Automatyczne
wylaczanie.

Ustawi¢ zadang opcje.

Opis ikon funkcyjnych

« powr6t do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknigciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie
badz odrzucenie zmiany:
Tak — akceptacja wyboru,
Nie — odrzucenie zmian,
Anuluj — anulowanie akcji

E zapisanie zmian

ﬂ' powrét do menu gtéwnego

11



2.1.3 Parametry

®© 15:53:31 | zn1s-a7»zo|

ﬂ Miernik

wyswietlacza
W osoe| gl |2« @D ¥ Wybrac pozycje Wyswietlacz.
©)

Ustawienia

Data i czas
Automatyczne wytaczanie

Wyswietlacz

-

® 1555712 | 2018-07-20 |

ﬂ Ustawienia wySwietlacza *

f

W oece| il |« @2 ¢ Parametry podlegajace zmianie
©)| = czas, po ktorym nastepuje
wygaszenie wyswietlacza —
wybra¢ zgdang opcje

Wygaszanie wyswietlacza

) Nigdy

2 minuty

() sminut

Jasnos¢ ekranu

= jasnos¢  wyswietlacza
przesung¢ wskaznik suwaka

: I_\‘_./_I

« |

® 15:57:33 | 2018-07-20 |

ﬂ Ustawienia wyéwietlacza *

- = -

W osoo| ll |2« @@ % Opis ikon funkcyinych

[©) ‘ powrét do poprzedniego ekra-
nu. Pod dotknieciu moze po-
jawi¢ sie monit o zapisanie

S

Wygaszanie wyswietlacza Czy zapisac¢ ranu badi odrzucenie zmiany:
) igey ‘ il Tak — akceptacja wyboru,
P ( — Nie — odrzucenie zmian,
@ 2minuy e Anuluj — anulowanie akcji
O smi E zapisanie zmian
o el ol | % powrat do menu gtownego
« | | T

12
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2.2 Ustawienia pomiaréow
Z menu Ustawienia pomiaréw mozliwa jest edycja:
®  parametréw sieci,
e  definicji zabezpieczen.
©® 09:30:49 | 2018-02-26 | N | .ll“ 100% (@D

ﬂ Ustawienia pomiarow

Ustawienia

| Ustawienia pomiarow | |

‘ Zabezpieczenia

. - §

2.2.1 Podmenu Ustawienia pomiarow
Opcja Ustawienia pomiaréw zawiera nastepujgce pozycje:
®  napiecie znamionowe sieci,
czestotliwos$¢ sieci,
sposdb prezentacji wyniku petli zwarcia,
typ sieci zasilajgcej badany obiekt,
uktad jednostek,
ustawienia pamigci (autoinkrementacja komérek pamiegci).

@® 09:31:45 | 20180212 | N | d“l 100% (EEEED

ﬂ Ustawienia pomiaréw *

Napigcie Uy Czestotliwosé f, Wynik petli zwarcia
ynomuv }v ysqu }v ||k }v
Typ sieci Uktad jednostek Ustawienia pamieci
’ TN/TT } v ’ Metryczny }v | Autoinkrementowanie
* d #

Przed pomiarami nalezy wybrac¢ typ sieci, z jakiej zasilany jest badany obiekt. Nastepnie nalezy
wybra¢ napiecie znamionowe sieci U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V lub
240/415 V). Napigcie to jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci spodziewanego pradu zwarcio-
wego.

Okreslenie czestotliwosci sieci, bedacej zrédlem potencjalnych zakidcen, jest niezbedne dla
dobrania odpowiedniej czestotliwosci sygnatu pomiarowego w pomiarach rezystancji uziemienia. Do-

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI 13



bér ten zapewnia optymalng filtracje zakiécen. Miernik przystosowany jest do filtracji zakiocen po-
chodzacych z sieci 50 Hz i 60 Hz. - -

Ustawienie Autoinkrementacji jako aktywnej (= |&) sprawia, ze kazdy zapisany pomiar
(rozdz. 6.1.3) umieszczany jest w automatycznie tworzonym, nowym punkcie pomiarowym (rozdz. b

krok (12).

© 05:3225 | 2018-02:26 | Nl oo @@ o lkong ¥ rozwing¢ liste wy-
ﬂ Ustawienia pomiarow * ® boru.
e Wybra¢ zgdang warto$¢ pa-
[ Napiecie U ‘ Czestot. f, Wynik petl zwarcia rametru.
|110/190V a ‘ ISDHZ }v Ilk }v
~110/190V -
115/200V ‘
127/220V ‘ ‘ Uklad jednostek e e pae
220/380 V.
v utoinkrementowanie
‘ ‘ Metryczny } || Autoink
« o . |
Opcje do wyboru i modyfikacji
o Napiecie Uy ® Czestotliwos¢ fp e Forma wyniku petli zwarcia
= 110/190 V = 50 Hz = Ik — spodziewany prad
= 115/200 V = 60 Hz zwarcia
= 127/220 V = Zs - impedancja petli
= 220/380 V zwarcia
= 230/400 V
= 240/415V
® Typ sieci e Uktad jednostek e Autoinkrementowanie
= TN/TT = metryczny = « aktywne
= IT = imperialny = ‘7‘ nieaktywne
©® 09:33:24 | 2013-02-12| N | .ll“ 100% (@R Opis ikon funkcyjnych

48 powrét. do _ poprzediego
ekranu. Po dotknigciu moze
pojawi¢ sie monit o zapisa-

Zapisywanie ustawien

Napiecie U, Wynik petli zwarcia . . . .
o Tanias nie badz odrzucenie zmia-
110/190 vV }% zmiany? Ik v ny:
— ‘ I Tak — akceptacja wyboru,
_ { - Nie — odrzucenie zmian,
Typ sieci Ustawienia pamieci . . .
‘ : Anuluj — anulowanie akcji
’ NT }v | @ ek | | Rnie | | @ anu ‘ V| Autoinksementowanie E zapisanie zmian
1 powrét do menu gtéwnego
« | | I
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2.2.2 Podmenu Zabezpieczenia
Na ekranie Zabezpieczenia mozna zdefiniowac¢ i edytowaé parametry wytgcznikéw nadpradowych, to

jest:
e  producenta,
e  model (typ) zabezpieczenia,
e  charakterystyke zabezpieczenia.

® 10:11:23 | 2018-07-23 | N | -llll | 100% EEED ¥

ﬂ Ustawienia parametréw zabezpieczen

w —
L
L

Manufacturer 1

Manufacturer 2

« =B 9w #

a. Dodawanie charakterystyki zabezpieczen
® 1011:23 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 EE) ¥ o Wybra¢ ikone ﬁ
ﬂ Ustawienia parametréw zabezpieczer ®

o = chaakensia || | ® Pojawi  sie  menu dodawania
] charakterystyk czasowo-

O pradowych zabezpieczen.

Manufacturer 1

Manufacturer 2|

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI 15



® 101331 | 20180723 | N | -l||| | 00 @@ ¥ Dostepne opcje
C R )] kil doderie charakierystyki dla
wybranego pradu znamio-
nowego zabezpieczenia.
usuniecie charakterystyki dla
4 20 20 20 20 20 wybranego pradu znamio-
c [ 10 50 50 50 50 50 nowego zabezpieczenia.
— X wklejenie ustawionej warto-
16 80 80 80 80 80 . .

Sci dla rekordow w catym

25 125 | 125 125 125 | 125 wierszu lub tabeli.

Charakerystyka o] Wartosci

0.035s 0.1s 02s 04s 5s

In[A]

B v

Opis ikon funkcyjnych
| = | | charakterystyka nieaktywna

|| charakterystyka aktywna

== dodanie nowej charakterystyki

_&' edycja nazwy aktywnej cha-
rakterystyki

ﬁ usuniecie aktywnej charakte-
rystyki

« powrét do poprzedniego ekra-
nu

ﬂ przejscie do menu gtéwnego

@© 103712 | 2018-07-23 | N | .'||| | 100« @@ § Aby utworzyé nowg charakterysty-

ﬂ Dodawanie charakterystyk. @ ke

= : ® wybrac ikone ==,

/7 e dotkng¢ pole wyboru nazwy.
B Charakterystyka

‘¢mk H @ Anulyj ‘

a

~
- 3

@ C‘ Woprowadzié nazwe z klawiatury

dotykowej (diuzsze przytrzymanie
niektérych przyciskow wywotuje
polskie znaki).

F.unkcie ikon

- * ] = odrzucenie zmian i powr6t do

| - | = | . kroku@

v akceptacja zmian i przejscie
do kroku @
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@

® 1017:37 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie charakterystyk.

N | .l o= @® ¢ Opis ikon funkcyjnych

@) Ok — akceptacja nazwy

Charakterystyka

Charakterystyka

¢ \

Anuluj — anulowanie akcji

N | il [0 @@ ¥ o Uaktywnic utworzona charakte-

rystyke |&].

® |kong doda¢ prad znamio-
nowy zabezpieczenia.

e Edytujgc dane zabezpieczen,
postepowaé analogicznie jak w

krokach .

e Wybra¢ dowolng pozycie w
wierszu, aby uaktywni¢ wiersz z
danymi.

e Uaktywnig sie ikony m .

¥ ok || @ anuly
‘ +In
« |+ ¢ | @ | #
@® 101755 | 2018-07-23 |
ﬂ Dodawanie charakterystyk. @
Charakterystyka \§| Wartosci
In [A] | 0.035s 0.1s 02s 04s 5s
B
C
=+=in
« |+ | s Con
® 1018:34 | 2018-07-23 | N | ..“I | 100 E@EER ¥
ﬂ Dodawanie charakterystyk. @
Charakterystyka (] Wartosoi
. In [A] | 0.035s 0.1s 02s 04s 5s |
B L
10 - -
© E] 16 -
32 -
to | an | en |
P | + | & | | f

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI
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0 © 101903 | 2018-07-23 | N | il o @@ ¢ Po wybraniu Y] dostepne sa
opcie:

. = parametr K - ustawienie
Charakterystyka L .
o | oas | . | krotnosci prgdu znamiono-
.28 . . .
B e wego zabezpieczenia (para-
metr charakterystyki czaso-
C WO-PI'QC{C_JWG_JL _
= wypehnij wiersz — skopiowa-
nie wartosci K do wybranego
el [0 wiersza, _
e = wypetnij tabele — skopiowa-
& In . . X
nie wartosci K do wszystkich
- | + | & | @ | . | rekordow.
® Dotkng¢ pola edycji parametru K.
e Wprowadzi¢ warto$¢ parametru
analogicznie jak w kroku @
Opis ikon funkcyjnych
Ok — akceptacja wyboru
Anuluj — anulowanie zmian
® 1019718 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100 @@ ¥ Pojawi sie monit potwierdzenia
wybor.
Charakterystyka |88 R | | Opis ikon funkcyinych
. .2 0.4 5 _ P
B L Wypetnienie tabeli ° ° N Tak akceptac!a \NypOrU
: nadpisze — ~ Nie — odrzucenie zmian
- istniejace
@ ‘v‘ ( wartosci. Czy . s
o kontynuowac?
‘vTak H ¢ nie |
[+ 1 6~ | e
«  + ¢ @& #
® 102018 | 2018-07-23 | N | -l||| | 100% @ ¥ Aby 'znfnieni(': zay\{artoéé wybrgnej
komorid,dotkna a dwukrotne.
Charakterystyka \§| Wartosci
. In [A] 0. s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B Ll
10 100 100 100 100
© v 16 160 160 160 | 160
32 320 320 320 320 320

T+ | an | en |
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@ 16 Pojawi sie klawiatura ekranowa.
Skasowac¢ dotychczasowy wpis
i wprowadzi¢ zadany.

Funkcije ikon
odrzucenie zmian i powrét do

‘f|?|T|T|TfT|T|T|T‘ 1 ‘4 . menu dodawania charaktery-
128 |4]5]6|7]8]9]0]" = styk
Tab a|w|E|R v °© " .| + akceptacja zmian i powrét do
k| L | v menu dodawania charaktery-
D styk
| z B s * Y
Zakres: -inf - inf ‘ «a| 3 » ‘
@ 10:21:07 | 20180723 | N |l o @@ ¥ Wybrac ikone 4@, aby wrécié do
ﬂ Dodawanie charakterystyk. @ menu ZabeZpieCZeﬁ.
Charakterystyka \§| Wartogci
In [A] 0.035s 0.1s 0.2s | 04s | 5s |
B
10 100 | 100 100 100 100
® 16 160 | 160 160 160 160
32 16 320 320 | 320 320
+ | &0 ] en |
« | + | ¢ @ | =

b. Dodawanie zabezpieczen

@ © 102145 | 20180723 | N | .|I|| [100% @D ¥ o Zaznaczy¢ kolumne, do ktorej
ﬂ Ustawienia parametréw zabezpieczeri @ Wpl’OWadZane bedq dane.
O o O], BE o
— " - - Bin - B - e Wybra¢ gg. Pojawi si¢ menu
Manufacturer 1| || zarzadzania zabezpieczeniami.

Opis ikon funkcyjnych
=j pokaz/ukryj menu zarzgdzania

|| rekord nieaktywny

|| rekord aktywny

== dodanie nowego rekordu

- ‘ B ‘ s ‘ ‘ # ® zamkniecie menu zarzgdzania

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI 19



©® 10:22:00 | 2018-07-23 |

ﬂ Ustawienia parametréw zabezpieczeri

N il oo @@ ¥

Charakterystyka ‘:‘ ‘

E
+

@® 102217 | 2018-07-23 |

ﬂ Ustawienia parametréw zabezpieczeri

Nl o @@ ¢ o Dotknigciem uaktywni¢ kolumne
©) Producent.

charakeerysyia ||| @ IKONG == dodac¢ nowego produ-
centa zabezpieczen.

=
5
8
3

Manufacturer 1

Producent

zZwy.

‘ ® Dotkna¢ pola wprowadzania na-

+ ®
-
W dzié klawiat
(3 |Manufacturer 2 dotykowe] (dhizszs, przyirzymaie
niektérych przyciskow wywotuje
polskie znaki).
Funkcje ikon
clolelallslalslals(als o] o Wecmene s powstco
=185 roku
Tab lolWlElRlTlY Ul : lolp““ P akceptacja zmian i przejscie
CapsLocklAllelFlGlHlJlKlLliljld—l" dOkI’OkU@
Shift lzlxlclvlalnlmlflfu +*
\ | es|»

20
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©® 102238 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 @@ ¢ Opis ikon funkcyjnych
Ok —shcepiacanazvy

Producent

Manufacturer 1

=) Anuluj — anulowanie akcji

Charakterystyka | |
Edycja tekstu —

Producent

‘ Manufacturer 2 |

Yok | | @ Anulyj

@© 1022:52 | 20180

ﬂ Ustawienia parametréw zabezpieczeri

7-23 |

Nl o @@ ¢ ® Zaznaczy¢ rekord, do ktérego
©]] wprowadzane bedg dane niz-
szego rzedu.

v L Charakterystyka \:\ ‘

zarzadzania zabezpieczeniami.

Opis ikon funkcyjnych
=j pokaz/ukryj menu zarzgdzania

Manufacturer 1 e Wybra¢ == Pojawi sie menu

|| rekord nieaktywny

© 102321 | 2018-07-23 |

ﬂ Ustawienia param

Producent

|| rekord aktywny

== dodanie nowego rekordu

f edycja nazwy aktywnego re-
kordu

usuniecie aktywnego rekordu

@ zamkniecie menu zarzgdzania

N | il |00+ @@ ¥ o Zaznaczyé producenta.

etrow zabezpieczeri

Charakterystyka | |

e Uaktywni¢ kolumne Typ.

Manufacturer 1

v e Wprowadzi¢ model zabezpie-

Manufacturer 2|

czenia analogicznie jak w kro-

\ Typed \ kach @(3)().
0k || @ anulyj

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI 21



© 10:23:45 | 2018-07

ﬂ Ustawienia parametréw zabezpieczeri

23

N gl | oo @B ¢ ® Zaznaczy¢ zadany typ zabez-
©)| pieczenia.

Producent

Manufacturer 1

Manufacturer 2,

E— B ® Uaktywni¢ kolumne Charakte-
rystyka (> ).

o lkong == wprowadzi¢ charakte-
rystyke zabezpieczenia usta-
wiong w punkcie a.

Opis ikon funkcyjnych

® Ok — akceptacja wyboru
Anuluj — anulowanie akcji

0 © 1024:04 | 2018-07-23 |

22

ﬂ Ustawienia parametréw zabezpieczeri

N | gl oo« @@ ¥ Wybrac ikone g lub (%), by zwi-
@1 na¢ menu funkcyjne.

Producent

‘ ur D Opis ikon funkcyjnych

Manufacturer 1

« powrét do poprzedniego ekra-

‘ TypeB
nu

Manufacturer 2|

E zapisanie zmian
ﬂ' powr6t do menu gtéwnego
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2.3 Komunikacja

2.3.1 Komunikacja przez USB

Zabudowany w mierniku port USB typu B stuzy do podtgczenia miernika do komputera celem za-
czytania danych zapisanych w jego pamieci. Dane mozna pobra¢ i odczyta¢ za pomocg oprogramo-
wania dostarczanego przez producenta.

e  Sonel Analiza — program umozliwia obstuge rejestratora miernika oraz wszystkich analiza-
torow z serii PQM. Pozwala na odczyt danych z rejestratora oraz analiz¢ danych.

®  Sonel Reader — program stuzy do pobierania z pamieci miernika zapisanych danych. Po-
nadto umozliwia transfer danych do komputera PC, zapis do popularnych formatéw oraz
wydruk.

e  Sonel PE5 - program stuzy do pobrania z pamieci miernika zapisanych danych oraz two-
rzenia na ich podstawie profesjonalnego raportu z pomiarow.
Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

Podtaczyé przewodd do portu USB komputera i gniazda USB typu B w mierniku.

Uruchomi¢ program.

Aktualne wersje oprogramowania mozna znalez¢ na stronie internetowej www.sonel.pl
w zaktadce Pobierz.

2.4 Aktualizacja oprogramowania

C UWAGA!

® Przed aktualizacjg oprogramowania nalezy natadowac¢ akumulatory.
® \W czasie aktualizacji nie wolno wytgczaé miernika.

@ Ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) pobra¢ plik aktualizacji.

@ Nagra¢ plik na pamie¢ USB. Pamieé musi posiada¢ system plikéw w formacie FAT32.

@ ® 18:44:21 | 2018-07-20 | " RE IlII | 100% EED ¥ Wybra¢ Ustawienia > Aktualiza-
cia, b Pt do ment akual
zacji.

Prosze wtozy¢ pamiec¢ USB z aktualizacja
oprogramowania.

e g

« e §
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http://www.sonel.pl/
http://www.sonel.pl/

© 18:44:21 | 2018-07-20 | ilecs| -lll' | 100 @ ¥ Wthozy¢ pamie¢ USB do gniazda
@) USB typu A w mierniku. Pojawi sig
ekran informacyjny.

ﬂ Aktualizacja oprogramowania

Aktualizacja

Czy chcesz

zaktualizowac i )
Prosze W miernik z wersji 1.04 tua“zac]q

do wersji 1.05?

0k || @ Anulyj
L e
« | | | oo

@ Aby rozpoczg¢ proces aktualizacji, wybraé Ok w oknie informacyjnym.

2.5 Ustawieniaregionalne

© 11:25:46 | 2018-0226 | N | .|||I“’""" @ o \Wybra¢ Ustawienia > Regio-
T — ©F nalne, aby przej$¢ do menu wy-
boru jezyka.

® Rozwing¢ liste jezykéw do wyboru.
e Wybrac zadany jezyk.

Jezykinterfejsu

m ‘ Opis ikon funkcyjnych
SPolski_____| @@ powrét do poprzedniego ekra-
::';fl's‘;‘ ( nu (moze pojawi¢ sie monit o
zapisanie badz odrzucenie
zmiany)
- =] “ E zapisanie zmian

% powrat do menu gtéwnego

@ @© 11:25:56 | 2018-02-26 | N | il oo @@ Jezeli nie zapisano zmian, ale wy-
] oano ikona 4 pows do po-
przedniego ekranu, pojawi sie

Zapisywanie ustawier monit potwierdzenia wyboru.
Czy zapisac
zmiany? Opis ikon funkcyjnych
‘ Tak — akceptacja wyboru
( Nie — odrzucenie wyboru

Anuluj — anulowanie akcji
|¢Tak ‘ [ K nie ‘ | @ Anulyj
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2.6 Informacje o mierniku

@ o 15:50:45|2ma-n-13| "] d ¥

Pomiary f;-\; @__

automatyczne A
—

Rejestrator ‘w &

Ustawienia >‘V
N

s16s| ol 9% @D ¢ W menu gtéwnym wybraé Infor-
(@) macje o mierniku.

Pomiary

4

Informacje o
mierniku

® 11:30:47 | 2018-02-26 |

ﬂ Informacje o mierniku

N | il 1o @@ Menu zawiera informacje o produ-
) cencie i mierniku.

Kontakt
@:nev Opis ikon funkcyjnych
SONEL 8.4 e €8 powrét do poprzedniego ekra-
;&Lo?iwmmf‘a Model : MPI-540 nu (moze pojawi¢ sie monit o
Wersja oprogramowania zapisanie badz odrzucenie
e Numer seryjny : AA0001 zmi any)
email: bok@sonel.pl
tel: (74) 85 83 800 L. L. .
@ wyswietlenie informacji szcze-

gotowych

@ 11:33:35 | 2018-02-26 |

ﬂ Dodatkowe informacje o mierniku

Dodatkowe informacje o mierniku

. §

ﬂ powrét do menu gtéwnego

N | ool o+ @@ Ekran po wybraniu ikony @).
©)

Model : MPI-540
Wersja oprogramowania :
LPC_VERSION : stub
Wersja DSP : 1.00
Numer seryjny : AAD0OT
Rewizja sprzetowa : A
« e §
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3 Pomiary

®© 16:41:30 | 2018-07—2o| " RE GB| -IlII | 100% [@EEEE) ¥
ﬂ Pomiary @
a - »
g}j PARY é}/ Z e éj Z, pefren] lf) Riso
'L.J P IL‘J p ‘
@< RCDL (&4 RCDt L& Rx ‘ta\‘ Boic:
S /@ )
‘_} *%.y U-vV-w Q= Q= Om
P Lux
« 1 §

Z menu Pomiary dostepne sg nastepujace badania:
® impedancja petli zwarcia (ZL-n, ZL-pe, ZL-Pe[rRcD] Z Zabezpieczeniem RCD),
e rezystancja izolacji Riso,

®  sprawnos¢ wytgcznika réznicowopragdowego (prad zadziatania RCD Ia i czas zadziatania
RCD ta),

e  rezystancja R,

®  ciggtos¢ potgczen Rconr,

e  kolejnos¢ faz 1-2-3,

(] kierunek wirowania wirnika silnika U-V-W,
®  rezystancja uziemienia R,

®  rezystywnos$é gruntu Qm,

®  natezenie o$wietlenia Lux.

i t OSTRZEZENIE
W czasie pomiaréw (petla zwarcia, RCD) nie wolno dotyka¢ czesci przewodza-
cych dostepnych i obcych w badanej instalacji.

e Nalezy doktadnie zapozna¢ sig z trescig tego rozdziatu. Zostaly w nim opisane
uktady pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady in-
terpretacji wynikow.

® \W czasie trwania dtuzszych pomiaréw wyswietlany jest pasek postepu.

e Wynik ostatniego pomiaru jest wyswietlany, dopoki nie nastgpi:

o0 uruchomienie kolejnego pomiaru,
0 zmiana parametréw pomiaru,

0 zmiana funkcji pomiarowej,

o0 wylgczenie miernika.

e Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E""‘ .
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3.1 Diagnostyka przeprowadzana przez miernik — limity

Miernik ma mozliwo$é oceny, czy wynik pomiaru miesci sie w dopuszczalnych granicach dla wy-
branego urzadzenia ochronnego lub wartosci granicznej. W tym celu mozna ustawi¢ limit, czyli gra-
niczng wartos¢, jakiej wynik nie powinien przekroczyé. Jest to mozliwe dla wszystkich funkcji pomia-
rowych za wyjatkiem:
e  pomiaréw RCD (la, ta), dla ktérych limity sg wigczone na state,
e  pomiaréw impedancji petli zwarcia, gdzie limit wyznaczany jest posrednio, przez wyboér od-
powiedniego zabezpieczenia nadpradowego, dla ktérego przyporzadkowane sg standardo-
we wartosci graniczne,
®  rejestratora.
Dla pomiardw rezystanciji izolacji i o$wietlenia limit jest wartoscig minimalng. Dla pomiaréw impedan-
cji petli zwarcia, rezystancji uziemienia oraz rezystancji przewodéw ochronnych i potagczen wyréwnaw-
czych — wartoscig maksymaina.

Limity ustawia si¢ w danym menu pomiarowym. Po kazdym pomiarze miernik wyswietla symbole:

@ wynik miesci sie w granicach wyznaczonych przez limit,

@ wynik nie miesci sie w granicach wyznaczonych przez limit,

() brak mozliwosci oceny poprawnosci wyniku. Symbol jest wy$wietlany m.in. gdy nie ma jesz-

cze wyniku, np. w czasie trwania pomiaru lub gdy nie zostat jeszcze wykonany zaden pomiar.

Sposoéb ustawiania limitéw jest opisany w rozdziatach dotyczacych danych pomiaréw.

3.2 Pomiar napiecia przemiennego i czestotliwosci

Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne i czestotliwosé sieci w wybranych funkcjach po-
miarowych zgodnie z ponizszg tabela.

Funkcja pomiarowa
VARN,
ZpE
Z\-PE[RCD]
Riso
RCD Ia
RCD ta
Rx
Rcont
Kolejnos¢ faz
Wirowanie silnika .
Rezystancja  uziemienia
Re
Rezystywnos¢ gruntu .
Natezenie oswietlenia
Rejestrator . .

o o0 o 0o o C
L]
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3.3 Sprawdzenie poprawnosci wykonania pofgczen przewodu

ochronnego
— L1
= L2
N
L PE

Po podigczeniu miernika jak na rysunku dotkng¢ elektrody dotykowej i odczekaé
okoto 1 s. Jezeli zostanie stwierdzone napiecie na przewodzie PE, przyrzad:
e wyswietli napis PE! (btad w instalacji, przewod PE podtgczony do przewodu fazowego)
oraz
®  wygeneruje ciggly sygnat dzwigkowy.
Mozliwos$¢ ta jest dostepna dla wszystkich funkcji pomiarowych dotyczacych wytgcznikéw RCD oraz
petli zwarcia za wyjatkiem pomiaru Zpn.

i : OSTRZEZENIE
Po stwierdzeniu obecnosci napiecia fazowego na przewodzie ochronnym PE
nalezy natychmiast przerwaé pomiary i usunaé btad w instalacji.

® Nalezy upewni¢ sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nieizolowanym podiozu. Podto-
ze izolowane moze spowodowac btedny wynik sprawdzenia.

e Jesli napigcie na przewodzie PE przekroczy dopuszczalng warto$¢ (ok. 50 V), mier-
nik zasygnalizuje ten fakt.

® Jezeli w rozdz. 2.2.1 krok @ wybrano sie¢ IT, elektroda dotykowa jest nieaktyw-
na.
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3.4 Pomiar parametrow petli zwarcia

A\

UWAGA!

® Jezeli w badanej sieci wystepujg wytaczniki réznicowoprgdowe, to na czas trwania
pomiaru impedancji nalezy je poming¢ poprzez zmostkowanie (wykonanie obej-
scia). Trzeba jednak pamietac, ze w ten sposéb dokonuje sie zmian w mierzonym
obwodzie i wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

e Kazdorazowo po pomiarach nalezy usungé z instalacji zmiany wykonane na czas
pomiaréw i sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika réznicowoprgdowego.

® Powyzsze uwagi nie dotyczg pomiarow impedancji petli przy uzyciu
funkcji ZL-pe [rcD).

e Pomiary impedanciji petli zwarcia za falownikami sg nieskuteczne, a wyniki pomia-
row niewiarygodne. Wynika to ze zmiennosci impedancji wewnetrznej uktadow fa-
lownika podczas jego pracy. Nie nalezy wykonywaé pomiaréw impedancji petli
zwarcia bezposrednio za falownikami.

3.4.1 Ustawienia pomiaréw

@® 16:41:30 | zn1a-u7-20| W osce | -II'I | 100% @EEEE) ¥ Wybraé pozycje ZL, ZL-pE
b Zcpecol

'{_. »
é.’l} Z é&/ L-PE éj L-PEIRCD] lf) Riso
& s p) ( )
il Ia o4 D ta s- ‘@ Rcont
== @™ )
Q 1-2-3 30 Tvw Sk @= om
Y Lux
- e §
® 10:42:3¢ | 20180723 | N | il |10« @@ ¢ Poprawnosé¢ pomiaru jest uzalez-

riona od prawidiowego ustaweria

dtugosci przewoddédw pomiarowych.

L-N!

Jezeli do miernika nie podtaczo-
Z - Q b= e A no adaptera typu WS, w menu
- k dostepne sg dtugosci standardo-
la=500A wych przewodéw pomiarowych

- roducenta.

u=03V L={12m i' le (Un)i' P

£=0,0Hz N=12m ez=-30 W takiej sytuacji dotkng¢ pole listy

rozwijane;j.

1
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@® 104246 | 2018-07-23 N | 0l |- @@ ¢ Wybra¢ zadang diugo$¢ przewo-
dow.

L-N!
= Q lk=--—-A
Ia=50,0A
Uu=03V
20,0 Hz
. | |
® 10:42:56 | 2018-07-23 | N | .llll |00 @@ ¥ Spodziewany prad zwarciowy Ik

moze by wylczony na podsiawie
jednej z dwéch wielkosci:

LN = napiecia znamionowego sieci
Un,
Z [ f— Q I - A = na!pie,(_:ia Zmierzonego przez
miernik Uo.

QP OA Sens fizyczny parametru przed-

‘ i stawiono w rozdz. 3.4.5.
u=02Vv L=|5m }v I, | (Un) p v
f= = = , . .. .
ook N=t2m ox--0) e Dotknac pola listy rozwijane;.
e | | | 8
® 10:43:09 | 2018-07-23 | N | ..“I |100% @@ $ Wybrac¢ zgdang wielkos¢.
H .U ®@
L-N!
=---0 Iy = A
In=50,0A
u=03V L=|5m }v I (Un)ﬁ
20,0 Hz N=12m @
« | | | o8
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..||| | 100 @@ ¥ Wynik pomiaru mozna poréwnac z

©) kryterium dopuszczalnej impedan-
cji petli zwarcia Zsdop, okreslanej
na podstawie parametrow zabez-

pieczenia mierzonego obwodu:
= charakterystyki,
= pradu znamionowego.

® Dotkng¢ pola z typem zabezpie-
czenia.

® 104322 | 2018-07-23 | N |
M Z. U
L-N!
u=02V L=[5m jv
20,0 Hz N=12m
. e §

@ ® 10:43:35 | 2018-07-23 |
1 Parametry zabezpieczen

Producent Typ

N | il o @@ ¥

Charakterystyka

| |

| GENERAL

i

’ GENERAL

B

I+

In Czas

Limit

1 o b | [os

=50A

Ia

‘vok H @ Anuly) |

Opcje do wyboru
® Producent
= GENERAL - brak okre$lone-
go producenta
= producenci zdefiniowani w
pamieci miernika (rozdz.
2.2.2)
* Typ
= GENERAL - brak okre$lone-

(©)

o >
>

<1

go typu
= typy zdefiniowane w pamieci
miernika (rozdz. 2.2.2)

® 10:43:35 | 2018-07-23 |
1

Producent

Parametry zabezpieczen

Typ

N |

Charakterystyka

| GENERAL ’ GENERAL }v

Iv

B

In

. |1U I»' ’0.4

50 A

Ia:

- |
® Charakterystyka Czasowo-

pradowa
® Prad znamionowy In
® Dopuszczalny czas zadziata-
nia
® Limit — limit wynikajgcy z normy
EN 60364-6
= -— — |5 jest jak w tabelach
normy — bez korekcji
= 2/3Z - |, jest powigkszany o
warto$¢ 0,514

..||| |10« @@ ¥ Po ustawieniu parametréw w kro-

@) kach wyliczony zostaje
prad.
la — prad zapewniajgcy samoczyn-
ne zadziatanie urzadzenia ochron-

MPI-540

A nego w wymaganym czasie.
Limit
}' 0 A Opis ikon funkeyjnych

Ok — akceptacja ustawien zabez-
pieczenia
Anuluj — anulowanie akcji

‘vnk H @ Anulyj |

— INSTRUKCJA OBStUGI

31



3.4.2 Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-N i L-L

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg rysunku:
lub @ dla pomiaru w obwodzie L-N,

dla pomiaru w obwodzie L-L.

L1
—_— L2
N
L PE
— — $

©® 16:41:30 | 2018-07-20 |

ﬂ Pomiary

[ REES ..||| | 100« @@ ¥ Wybra¢ pozycje ZL-n.
@

CH

g}} Zin g&/ Z pe g/jl Z, -pE[ReD) Ii). Riso

e o,
& W 7 roon £ R

& L :
C’\ -3 @ U-V-w Q= Re Q

53 RCONT

-~

0~

Om
% Lux

« o
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® 11:02:49 | 2018-07-23 |

N | ..||| | 100 @@ ¥ Pojawi sie ekran pomiarowy.

[, A ©)
: Odczyty biezgce
COIOVYE UL-n — aktualne napigcie migdzy
przewodem fazowym a neutral-
Z=--0 I = - A nym o .
- ~ f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
la=50,0A rzonym obiekcie
ULn=2398V L=(5m }v Iy | (Uo) }v
f=50,0 Hz N=12m @}jkm
« | | 8

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.

®

@ @® 11:03116 | 2018-07-23 |
[,

Aby wykona¢ pomiar,
START.

N | il oo« @@ ¥ Odczytad wynik.
©)

Z-~n — wynik gtéwny
Ik — spodziewany prad zwarcia

2018-07-2311:03:12

nacisna¢

wraz z sygnalizacjg spetnienia kry-
— _ terium dopuszczalnej petli (rozdz.
ZL-N = 21041 Q h=112,7A 3.4.1, krok (&)

Ia=50,0A .
(@) spetnione
Uin=2400V t=[sm Jr 1fwofy () niespetnione
£=50,0 Hz N=12m o= ) brak mozliwosci oceny
« | | H | # czynne

la — prad zapewniajgcy samo-
zadziatanie wybranego

urzadzenia ochronnego w wyma-

ganym czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z

dodatkowymi wynikami pomiaru.

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI
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® 110332 | 2018-07-23 | N | il |'ox @@ § R - rezystancja mierzonego obwodu
X, =eaktanci mierzonego ool
UL~ — napiecie wzgledem przewodu

GOTOWY! 2018-07-2311:03:12 R =2,0400Q neutralnego
X =0055Q f _ czestotliwos¢
@ 240,1V
— _ =50,0 H. .
ZL-N = 2,041 Q =127 “ Wybranie paska [ chowa menu.
la=50,0 A
ULy =240,0V L=[5m i' Iy [ (Uo) r'
f=50,0 Hz N=12m @f}:m
. H . §

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E"" .

e Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrza-
du moze sie rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada za-
bezpieczenie przed osiggnigciem zbyt wysokiej temperatury.

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygniecia przy-
rzgdu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym pradem i wielofunkcyj-
noscig miernika.

e Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie
komunikatu KElYAEY informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiarow.
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GOTOWY!

L-N!

L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fl

BLAD!

Uszkodzenie ob-
wodu zwarciowego
Us500V!

i ciggly sygnat
dzwiekowy

NAPIECIE!

LIMIT!

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Pomiar w toku.

Napiecie U,y jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U_pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe przekracza dopuszczalng wartos¢ 50 V.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i
N w gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura wewnatrz miernika.

Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.

Btad w czasie wykonywania pomiaru. Wyswietlenie po-
prawnego wyniku jest niemozliwe.

Miernik nalezy oddac¢ do serwisu.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie
przekracza 500 V.

Napiecie na badanym obiekcie nie miesci sie¢ w ramach
przynaleznych do ustawionego napiecia znamionowego
sieci U, (rozdz. 2.2.1 krok (1)).

Zbyt niska warto$¢ spodziewanego pradu zwarcia lx dla
ustawionego zabezpieczenia i jego czasu zadziatania.

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.4.3 Pomiar parametrow petli zwarcia w obwodzie L-PE

@ Podtgczyé przewody pomiarowe wg Rys. 3.1 lub Rys. 3.2.

= L1

= L2

= L3

P N
L

l PE

Rys. 3.1 Pomiar w obwodzie L-PE

®
®©

R,

Rys. 3.2 Sprawdzanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy urzadzenia
w przypadku: @ sieci TN lub @ sieci TT

36 MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI



® 16:41:30 | 2018-07-20 |

Wosce| il v« @mm ¢ Wybraé pozycie Zre.
@

4 Fomiary
gy Zin gﬁj Ziee g} Zoowoor | BD Rso
é} RCD I, @f}’ u £ R (& Reow
C) 123 G0 Mw  LL R é} am

@ Lux
¢ | | | o8

® 11:05:32 | 2018-07-23 |

N | ..||| | 100« @@ ¥ Pojawi sie ekran pomiarowy.

. T
GOTOWY!
= == lg=--—-A
Z_ pE 0 ‘

In=50,0A

Uppe= 2398V L= 1,2m}' Ik (Un)}'

f=50,0 Hz PE=12m @lr?jkm
« | | = | 8

@ Wprowadzié nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.

®

© 11:06:38 | 2018-07-23 |

[ R

}

Odczyty biezgce
UL-pe — aktualne napiecie miedzy
przewodem fazowym a przewo-
dem ochronnym
f — aktualna czestotliwos¢ na mie-
rzonym obiekcie

Aby wykona¢ pomiar, nacisngé
przycisk START.

N | il 1o @@ ¥  Odczytac wynik.
@

2018-07-23 11:06:34

ZL-PE = 2,1 64 Q Ik=1€l?6.3A

la=50,0A

f=50,0 Hz

Uppe =239,7V

L=[12m }v le (Un)}v
PE=1,2m @);rsjnm

-

e

ZL-pe — Wynik gtéwny

Ik — spodziewany prad zwarcia
wraz z sygnalizacjag spetnienia
kryterium  dopuszczalnej petli
(rozdz. 3.4.1, krok (B)):

(® spetnione

@ niespetnione

() brak mozliwosci oceny

la — prad zapewniajgcy samo-
czynne zadziatanie wybranego
urzadzenia ochronnego w wyma-
ganym czasie
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@ @© 11:06:51 | 2uw-u7»23| R | -llll | 100% @EEER) ¥

2018-07-23 11:06:34
©
Zi.pe=2,164 Qn=1063A

la=50,0A

Upre = 2398V L=|12m p¥ I | (Un) pv
f=50,0Hz PE=1,2m @5 ):
- B ft

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

R — rezystancja mierzonego ob-
wodu

XL — reaktancja mierzonego ob-
wodu

UL-pe — napiecie wzgledem prze-
wodu ochronnego

f — czestotliwos¢

Wybranie paska u chowa menu.

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamigcig zawar-

towrozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [.._‘.'" .

noscig miernika.

® Pomiar dwuprzewodowy nie jest dostepny dla adaptera UNI-Schuko.

® Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie¢ duza ilo$¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrza-
du moze sie rozgrzewac. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada za-
bezpieczenie przed osiggnigciem zbyt wysokiej temperatury.

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczeka¢ do ostygniecia przy-
rzgdu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym pradem i wielofunkcyj-

e Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie

komunikatu KElLYAEY informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiaréw.
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3.4.4 Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym

wylacznikiem RCD

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg Rys. 3.3, Rys. 3.4 lub Rys. 3.5.

VY K] L1
L~ —— Dﬂ L2
Y —— RCD = L3
W N
I PE
I TR

Rys. 3.3 Pomiar w ukladzie TN-S

Rys. 3.4 Pomiar w ukladzie TT

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI
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L1

L3

@ ® 16:41:30 | 2018-07-20 |
A romiary

Rys. 3.5 Pomiar w uktadzie TN-C-S

PE

TN-C-S

e | gl |00 @@ ¥ Wybraé pozycije Zi-pejren).
@)

g}/ Zi gﬁ/ Zipe g}l Zy_pefren] ,}). Riso
é}‘u RCD I, é}: RCD t, Q % Reont
@ Lux

o | #

40
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® 11:08:44 | 2018-07-23 |

N | ..||| | 100 @ ¥ Pojawi sie ekran pomiarowy.

Odczyty biezgce

UL-pe — aktualne napigcie migdzy

przewodem fazowym a przewo-

Z — Q b= A dem ochronnym
L-PE — =77 k- f — aktualna czestotliwo$¢ na mie-
la=50,0 A rzonym obiekcie

ULpe=2399V

f=50,0Hz

L=[12m }' I [ (Un) }'
PE=12m @}j}:m

« |

B

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.4.1.

@ Aby wykonaé pomiar, nacisngé
przycisk START.
@ @® 11:09:47 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100« @ ¥ Odczytaé wynik.
[ e ©)]
Z.-pe — wynik gtéwny
2018072311093 B |, — spodziewany prad zwarcia
@ wraz z sygnalizacjg spetnienia kry-
Z — B terium dopuszczalnej petli (rozdz.
L-pe = 3,32 () =944 Bl 341 Kok
la= 50,0 A ok (®)
(©) spetnione
Uppe= 2399V L=|1.2m }v I | (Un) }v @ niespetnione
f= 50,0 Hz PE=12m or--[0 () brak mozliwosci oceny
ps | | = | “ la — prad zapewniajgcy samoczyn-

ne zadziatanie wybranego urza-
dzenia ochronnego w wymaganym

czasie

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z

dodatkowymi wynikami pomiaru.
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o®© 11:1u:uﬁ|2u1a-u7»23| N | -llII |1uu% @® § R — rezystancja mierzonego ob-
wodu

Xu — reaktancja mierzonego ob-
wodu

UL-pe — napiecie wzgledem prze-
wodu ochronnego

f — czestotliwos¢

GOTOWY! 2018-07-23 11:09:36

ZL-PE = 3,32 0) |k:6®9,4A

Ia=50,0A

Wybranie paska n chowa menu.

ULpe=239,5V L={12m }¥ I |(Un) ¥
f=50,0Hz PE=12m @5 ):m
. =] . ¢

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
towrozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong |,_‘."" .

e Pomiar trwa maksymalnie ok. 4 sekund. Mozna go przerwaé przyciskiem ().

e W instalacjach, w ktérych zostaty zastosowane wytgczniki réznicowopradowe o pra-
dzie znamionowym 30 mA, moze sie zdarzyé, ze suma pradéw uptywowych instala-
cji i prgdu pomiarowego spowoduje wytgczenie RCD. Nalezy wtedy sprobowac
zmniejszy¢ prad uptywowy badanej sieci (np. odtgczajgc odbiorniki energii).

® Funkcja dziata dla wytgcznikdw réznicowoprgdowych o pradzie znamionowym
2 30 mA.

e Wykonywanie duzej ilosci pomiaréw w krétkich odstepach czasu powoduje, ze w
mierniku moze wydziela¢ sie duza ilos¢ ciepta. W zwigzku z tym obudowa przyrzg-
du moze sie rozgrzewacé. Jest to zjawisko normalne. Ponadto miernik posiada za-
bezpieczenie przed osiggnieciem zbyt wysokiej temperatury.

® Po ok. 15 kolejnych pomiarach petli zwarcia nalezy zaczekaé do ostygnigcia przy-
rzadu. Ograniczenie to jest spowodowane pomiarem duzym prgdem i wielofunkcyj-
noscig miernika.

e Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Wyswietlenie
komunikatu LELILAEY informuje o mozliwosci wykonania kolejnego pomiaru. Do
czasu wyswietlenia napisu miernik uniemozliwia wykonywanie pomiarow.

3.45 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy impedancje petli zwarcia Zs, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany we-
dtug wzoru:

gdzie:
Zs — zmierzona impedancja,
U — napiecie zalezne od ustawien napigcia znamionowego sieci U, (rozdz. 3.4.1 punkt @):

|k(Un) U=Un

U= UgdlaUg < Uy
[ U = Un dia Uo > Uy
gdzie:
U, — napiecie nominalne sieci,
Uo — napiecie zmierzone przez miernik.
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Na podstawie wybranego napigcia znamionowego Un (rozdz. 2.2.1) miernik automatycznie roz-
poznaje pomiar przy napigeciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napiecie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji, miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wtasciwego napigcia znamionowego do obliczenia prgdu zwarciowego. W takim przy-
padku zamiast wartosci prgdu zwarciowego wyswietlony zostanie odczyt — — -. Na Rys. 3.6 przedsta-
wiono zakresy napiec¢, dla ktérych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

R N
~ R

110 190
U,=110 V 9|9 | 121 171 | 209 4410 y [V]
T T T I

115 200
U11sy 99103 \127 180 °1 v%\ 440y [v]

127 220
uzt27v % 1.1‘& L 70 198 l% Mo um
I ¥

u,z220 v %2 \\ 198 2|20‘$\ 342 380 418 440y [v]
I T >

1 !
A
/
U230 v 90 \\ /207 230 253 /360 400 440y [v]
I

) /
/ 240
uz=240v 2 \ / / 216 219 264 / 373415 440 |y
I \ i

e [/~

Zakresy napie¢ U, dla ktoérych Zakresy napigé¢ U, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

Rys. 3.6 Zakresy napigcia pomiarowego
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3.4.6 Pomiar impedancji petli zwarcia w sieciach IT

Przed dokonaniem pomiaréow w menu Ustawienia pomiaréw nalezy wybra¢ odpowiedni typ sieci
(rozdz. 2.2.1).

C UWAGA!
® Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

e W przypadku préby przeprowadzenia pomiaru Z.-pe oraz Z.-pejrcp] pojawi sie ko-
munikat o niemoznosci wykonania pomiaru.

Sposob podtgczenia przyrzadu do instalacji pokazano na Rys. 3.7.

Sposob, w jaki nalezy dokonywaé pomiaréw petli zwarcia, opisano w rozdz. 3.4.2.
Zakres roboczy napige¢: 95V ... 440 V.

== L1
ﬁ N

PE
IT

Rys. 3.7 Pomiar w uktadzie IT
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3.5 Pomiar rezystancji uziemien

3.5.1 Ustawienia pomiaréw

® 16:41:30 | 2018-07-20 | R -llll [0« @@ ¥ Wybraé pozycie Rezystancja
s R

%, .
g’g Ziy ggj Zipe g& Z,pefren] ff) Riso
q;-_l q:-_)
é/ RCD I 6} RCD ta g Rx % Reont
Q 123 @8 uvw @"} Re @’} am
Y Lux
« | | o
@ 12:58:08 | 2018-02-26 | N | ..||Imn% @@ Dotkng¢ menu rozwijane parame-
ttu Un (wybor napiecia pormiaro-
wego).
Rg = ---
Re max = 200 Q
‘ 1=0,00A HUn 25V jv @& |
« e §
® 12:59:07 | 2018-02:26 | N .||||1oo%@ Wybraé z listy zadane napigcie

pomiarove.

Re = - 0

Remax =200 Q

1=0,00A

Un| 25V n

.
a 50V ﬂ
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® 12:58:08 | 2018-02-26 I

ﬂ Rezystancja uziemienia

Re

=0

| ot 0
®

emax = 200 Q

1=0,00A Un| 25V }v @& v
- . §
® 13:00:10 | 2018-02:26 | N | _.lllmox
ﬁ Rezystancja uziemienia @
GOTOWY!

Re

1=0,00A

=0

3P
4P

w+ §]

=2000Q

Un 25v{v & |[R-% ‘

]

® 12:58:08 | 2018-02:26 |

ﬁ Rezystancja uziemienia

Re

1=0,00A

=0

|
Un| 25V ¥

Zakres: 0 0-1990 0

46

MPI-540 —

Dotknaé menu rozwijane wyboru
metody pomiarowe;.

Dostepne metody pomiarowe
= 3-przewodowa
= 4-przewodowa
= 3-przewodowa + cegi odbior-
cze
= 2-cegowa (cegi nadawcze +
odbiorcze)

- §
.|||mu Aby ustawi¢ limit rezystancji, wy-
bra¢ Limit.
Remax = 2
& =88
e Wybra¢ jednostke.
e Wprowadzi¢ zadang wartos¢ li-
mitu rezystanciji:
- ko = 0...1990 dla Q,
I = 0...2dla kQ.
-
NERE Funkcje ikon
odrzucenie zmian i wyjécie do
ol O -« poprzedniego ekranu
\ ﬁ v akceptacja zmian
[e]o[=]
INSTRUKCJA OBSLUGI



3.5.2 Pomiar rezystanciji uziemien metoda 3P
Podstawowym rodzajem pomiaru rezystancji uziemienia jest metoda tréjprzewodowa.

@ Badany uziom odtgczy¢ od instalacji obiektu

T Coy
@% Q

Q Q

U J

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemig i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napieciowa whi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom podtgczy¢ do gniazda E miernika.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
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© 131545 | 2018-02-26 | N | ..lllwo%@ e W menu pomiarowym wybraé
opcie 3P.

e Dobra¢  pozostate  nastawy
zgodnie z rozdz. 3.5.1.

Re = 0

Re wax = 200 Q
U=0,00V ‘Un 25V }v © 3p ﬂ
N
. 4 f#
3P+ R
24
@® 1317:41 | 2018-02-26 | N | -llll 0% @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.

ﬂ Rezystancja uziemienia

Odczyty biezgce
U — napigcie zakiécajace, bedace
aktualnie na obiekcie

R -— Q Limity
E~ i Re max — aktualnie ustawiony limit
Rop=2000 rezystancji uziemienia

{ U=001V HUn|ZSV}V Co}|j 3p }v

« s ¢
@ Aby uruchomié¢ pomiar, nacisngé
START.
@ ® 13:14:57 | 2018-02-26 | N | -llll 100% @m Odczytaé wynik.
M Rezystancia uziemienia

Kontrolki spetnienia limitu (rozdz.
2018-02-26 13:12:23 3.5.1 krok @)_
@ wynik miesci sie w ustawionym

@ limicie
RE - 1 5'0 Q @ wynik nie miesci sie w usta-
Re wax = 200 Q wionym limicie

(=) brak mozliwosci oceny

U=0,00V Un[2sv }v @ | 3p v L' it
{ H oS e e i B Po wybraniu paska [ po prawej
e =] # stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
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© 13:12:28 | 2018-02-26 | N | il oo @® Ru — rezystancja elektrody prado-
wej
Rs ~ rezystancja elektrody napie-
GOTOWY! 2018-02-26 13:12:23 Ru=74,00 ciowej
Rs=72,70Q . Lz
5 -4675% O — niepewnos¢ dodatkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod

Re=15,00

Wybranie paska n chowa menu.

Revax =200 Q

‘ U=000V H Un’ZSV v ® | v

. % . §

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
to wrozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong |._‘."" .

Powtérzy¢  kroki (2)(5)X(6) dla

dwoch  dodatkowych  lokalizacii

elektrody napieciowej S:

e oddalonej o pewng odlegtos¢
od mierzonego uziomu,

e zblizonej o takg samg odle-
gto$¢ do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-

dzenie, ze elektrode S whito w

ziemie odniesienia. Jezeli tak jest,

réznica wartosci Reg miedzy po-

miarem bazowym a kazdym z do-
i datkowych nie powinna przekro-
o U czy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Rg réznig
sie od siebie o wigcej niz 3%, to
nalezy znacznie zwiekszy¢ odle-
glosé elektrody pradowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-
ry.

i E OSTRZEZENIE

® Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24 V. Napiecie zaklécen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podtaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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® Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
www.sonel.pl oraz w literaturze branzowej oméwiono szczegdlne przypadki roz-
mieszczenia sond.

e Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potagczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

® Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Re zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegodlnie duza niepewno$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z grun-
tem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale gérna
czes¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Woéwczas stosunek rezystancji sond
do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezaca od tego niepew-
nos¢ pomiaru & réwniez.

® Aby zmniejszy¢ niepewnos$é pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:
0 zwilzenie woda miejsca wbicia sondy,
o whbicie sondy w innym miejscu
o0 zastosowanie sondy 80 cm.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:
0 nie jest uszkodzona izolacja
o0 kontakty przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzowa-

ne.

W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnos¢ pomiardw jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jaka obarczony jest po-
miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pragdowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;j.
Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
: gnat zakiocajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.
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3.5.3 Pomiar rezystancji uziemien metoda 4P

Metoda czterobiegunowa jest zalecana do stosowania przy pomiarach rezystancji uziemien o
bardzo matych wartosciach. Pozwala ona na eliminacje wptywu rezystancji przewodéw pomiarowych
na wynik pomiaru. Nadaje sie rowniez do okreslania rezystywnosci gruntu, jednakze zaleca sie, aby
dla tego pomiaru zastosowano dedykowang funkcje (rozdz. 3.6).

@ Badany uziom odtaczy¢ od instalacji obiektu

s

Elektrode pradowa wbi¢ w ziemieg i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napigciowag whi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem S miernika.
Badany uziom potgczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Gniazdo ES podtgczy¢ do badanego uziomu ponizej przewodu E.

Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.
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@ ® 14:02:50 | 2018-02-26 | N | .l||| 100% @ e \W menu pomiarowym wybrac
opcie 4P.

GOTOWY!

® Dobra¢ pozostate ustawienia
zgodnie z rozdz. 3.5.1.

Re=--0

Re max = 200 Q

’ U=0,00V Hun 25V v @& 4p ﬁ

E K
3+ ]
R-%

@ @® 13:59:21 | 2018-02-26 | N | il o @@ Miemik jest gotowy do pomiaru.
ﬂ Rezystancja uziemienia

Odczyty biezgce
GOTOWY! U — napiecie zakioécajace, bedace
aktualnie na obiekcie

RE R Q Limi

Re max — aktualnie ustawiony limit

Rewac=2000 rezystancji uziemienia
’ U=0,00V H Un| 25V }v @ |4p}v
- . {
@ Aby uruchomié¢ pomiar, nacisngé
START.
© 14:08:02 | 2018-02-26 | N | ..“Ilon% @ Odczytac¢ wynik.
ﬂ Rezystancja uziemienia X i X e
Kontrolki spetnienia limitu
2018-02-26 14:08:00 (rozdz. 3.5.1 krok @):
@ wynik miesci sie w ustawionym
@ limicie
RE = 62'3 Q @Wynik nig mieéci si¢ w usta-
Re pax = 200 Q wionym limicie

(=) brak mozliwosci oceny

‘ i H Unirzfyr}' b ’ - }' Po wybraniu paska n po prawej
ps = # stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

52 MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI



® 14:08:32 | 2018-02-26 | N R Ru — rezystancja elektrody prado-
wel
Rs — rezystancja elektrody napie-
GOTOWY! 2018-02-26 14:08:00 Ru=6,30 ciowej
| Rs=24,80 ] o
5 -6734% O — niepewnos¢ dodatkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod

RE = 6213 Q Wybranie paska u chowa menu.

Remax =200 Q

- d - §

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
towrozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [.._‘.T .

Powtérzy¢  kroki (2)(5X(6) dla

dwoch  dodatkowych  lokalizacii

elektrody napigciowe;j:

e oddalonej o pewng odlegto$c
od mierzonego uziomu,

® zblizonej o takg samg odle-
gtos¢ do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-

dzenie, ze elektrode S wbito w

ziemig odniesienia. Jezeli tak jest,

réznica wartosci Rg miedzy po-

miarem bazowym a kazdym z do-
tH datkowych nie powinna przekro-
] U czyé 3%.

Jezeli wyniki pomiardw Rg roznig
sie od siebie o wigcej niz 3%, to
nalezy znacznie zwigkszy¢ odle-
gtos¢ elektrody prgdowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-
ry.

i E OSTRZEZENIE

® Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen
nie przekracza 24 V. Napiecie zaklocen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podiagczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI 53



® Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
www.sonel.pl oraz w literaturze branzowej omdwiono szczegélne przypadki roz-
mieszczenia sond.

® Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

e Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewno$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy badana rezystancja jest niewielka, a sondy majg staby kontakt z grun-
tem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykonany, ale gérna
czesc¢ gleby jest sucha i stabo przewodzgca). Woéwczas stosunek rezystanciji sond
do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od tego niepew-
no$¢ pomiaru & réwniez. Woéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4, mozna
dokonac obliczen, ktére pozwolg oszacowaé wptyw warunkéw pomiarowych.

® Aby zmniejszy¢ niepewnos$é pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

0 zwilzenie woda miejsca wbicia sondy,

0 whbicie sondy w innym miejscu

0 zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

0 nie jest uszkodzona izolacja

o kontakty: przewdéd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzo-
wane.

W wiekszosci przypadkow osiggnieta doktadnos¢ pomiarow jest wystarczajgca, jed-

nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jaka obarczony jest po-

miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;j.
RE>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
SZUM! -
gnat zakiocajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wigksza niz 60 kQ.
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3.5.4 Pomiar rezystancji uziemien metoda 3P + cegi

Elektrode pradowa whi¢ w ziemie i potgczy¢ z gniazdem H miernika.
Elektrode napigciowa wbi¢ w ziemieg i potgczy¢ z gniazdem S miernika.

Badany uziom potaczy¢ przewodem z gniazdem E miernika.

Zaleca sig, aby badany uziom oraz elektrody H i S byly umieszczone w jednej linii oraz w
odpowiednich odlegtosciach, zgodnie z zasadami pomiaréw uziemien.

Cegi odbiorcze zapig¢ na badany uziom ponizej miejsca podtgczenia przewodu E.

Strzatka na cegach musi byé skierowana zgodnie z kierunkiem pradu sptywajgcego do
gruntu.

® 14:19:53 | 2018-02-2 | N | .IIII 0% @@ VW menu pomiarowym wybraé op-
ce Iorcca

GOTOWY! 2018-02-26 14:08:00 Dobra¢  pozostate  ustawienia
zgodnie z rozdz. 3.5.1.

Re=--0

Rewax = 200 Q

U=0,00V 1=0,01 A ‘ Un 25v}v & |#-] u‘
3P

« . §
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® 14:24:53 | 2018-02-2 | N | _..ll 0% @@ Miernik jest gotowy do pomiaru.

ﬂ Rezystancja uziemienia @ X

‘ Odczyty biezgce

2018-02-26 14:08:00 U — napiecie zaklécajace, bedace
aktualnie na obiekcie
| — prad zakiécajacy, ptynacy ak-
o tualnie przez obiekt
Re = -0 g

Remax =200 Q

Limi
Re max — aktualnie ustawiony limit

‘ U=001V 1=0,01A H Un| 25V }v @& ‘737‘!7’18”}' rezystancji uziemienia
- Il L. §
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé
START.
@ ® 14:31:25 | 2018-02-26 | N | ..|||1nn% @ Odczyta¢ wynik.
ﬂ Rezystancja uziemienia
Kontrolki limitu (rozdz. 3.5.1 krok
GOTOWY! 2018-02-26 14:31:19 @)
@ wynik miesci si¢ w ustawionym
@ limicie
RE = 70'9 Q @ wynik nie mieéci sie w usta-
Re pax = 200 Q wionym limicie
() brak mozliwosci oceny
‘ u=000V 1=001A H Un’zsv }v [ |3Poﬁ}v
o o “ Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie si¢ menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.
©® 14:32:16 | 2018-02:26 | N | _.lllmu% @@ R+ — rezystancja elektrody prado-

wel
‘ Rs ~ rezystancja elektrody napie-
GOTOWY! 2018-02-26 14:31:19 Ri=6,90 ciowej
Rs=71,60 ; i
5 9376 O — niepewnos¢ dodatkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod

I:{E = 7019 Q Wybranie paska u chowa menu.

Reax = 200 Q

‘U=0,00VI=0,00AH Un’ZSV }v @ E,affj,}'

« %] . §

@ lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
towrozdz. 6.1.3.
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Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong |,_?" .

Powtorzy¢ kroki (2)(6X(6) dia

dwoch  dodatkowych  lokalizaciji
elektrody napieciowe;:

e oddalonej o pewng odlegtos¢
od mierzonego uziomu,

® zblizonej o takg samg odle-
gtos¢ do mierzonego uziomu.

Procedura ma na celu potwier-

dzenie, ze elektrode S whito w

ziemie odniesienia. Jezeli tak jest,

réznica wartosci Reg miedzy po-

miarem bazowym a kazdym z do-
i datkowych nie powinna przekro-
] u czy¢ 3%.

Jezeli wyniki pomiaréw Rg roznig
sie od siebie o wiecej niz 3%, to
nalezy znacznie zwiekszy¢ odle-
gtosé elektrody pragdowej od mie-
rzonego uziomu i ponowi¢ pomia-
ry.

i E OSTRZEZENIE
® Pomiar rezystancji uziemienia moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklécen

nie przekracza 24 V. Napiecie zaklécen mierzone jest do poziomu 100 V.

Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podtaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.

Zaleca sie, aby badany uziom oraz elektrody H i S byty umieszczone w jednej linii.
Nie zawsze jest to mozliwe ze wzgledu na rézne warunki terenowe. Na stronie
www.sonel.pl oraz w literaturze branzowej omdwiono szczegélne przypadki roz-
mieszczenia sond.

Do pomiaru nalezy stosowa¢ cegi C-3.
Maksymalny prad zaki6cajgcy: 1 A.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar uziomu Rg zostanie
obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegdlnie duza niepewnos$¢ pomiaru po-
wstaje, gdy mierzymy matg warto$¢ rezystancji uziemienia sondami o stabym kon-
takcie z gruntem (sytuacja taka ma czesto miejsce, gdy uziom jest dobrze wykona-
ny, a gorna czes$¢ gleby jest sucha i stabo przewodzaca). Wéwczas stosunek rezy-
stancji sond do rezystancji mierzonego uziemienia jest bardzo duzy i zalezgca od
tego niepewnos¢ pomiaru réwniez. Wowczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4,
mozna dokonac obliczen, ktére pozwolg oszacowaé wptyw warunkéw pomiarowych.
Aby zmniejszyé niepewnos$¢ pomiaru &, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

0 zwilzenie woda miejsca wbicia sondy,

0 whicie sondy w innym miejscu,
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0 zastosowanie sondy 80 cm.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:
0 nie jest uszkodzona izolacja
o kontakty: przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzo-
wane.

W wigkszosci przypadkéw osiagnieta doktadno$¢ pomiaréw jest wystarczajgca, jed-
nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jakg obarczony jest po-
miar.

e Kalibracja wykonana przez producenta nie uwzglednia rezystancji przewodéw po-
miarowych. Wynik wyswietlany przez miernik jest sumg rezystancji obiektu mierzo-
nego i rezystancji przewodow.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigcie na zaciskach miernika.
Re>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
: gnat zakiocajacy).
LIMIT! Biad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wigksza niz 60 kQ.

H! Przerwa w obwodzie sondy pragdowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;j.

Zbyt maty pragd pomiarowy.

ﬁ Brak ciggtosci w obwodzie cegéw pradowych.

58 MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI



3.5.5 Pomiar rezystancji uziemien metoda dwucegowa

® Pomiar dwucegowy znajduje zastosowanie tam, gdzie nie ma mozliwosci uzycia
elektrod wbijanych w ziemie.

® Metode dwucegowg mozna stosowac tylko przy pomiarze uziemien wielokrotnych
(koniecznos$¢ zapewnienia drogi powrotnej dla pragdu probierczego).

® W przypadku uzioméw otokowych (krok @ wariant @) metoda pozwala wytacznie
na stwierdzenie ciagtosci mierzonego punktu uziomu z resztag tego uziomu.

(@)
: ;
AT IV 300V e

AT il 300 v . -504)
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Cegi nadawcze i pomiarowe zapig¢ na badany uziom w odlegtosci co najmniej 30 cm od
siebie.

Strzatki na cegach muszg by¢ skierowane zgodnie z kierunkiem pradu sptywajgcego do
gruntu.

Cegi nadawcze N-1 podtaczy¢ do gniazd H i E.

Cegi pomiarowe C-3 do gniazda cegow.

© o0a:44:20 | 2018-02-14 | N | -lll' [100x G % o\ menu  pomiarowym
ﬂ Rezystancja uziemienia @ Wybra(') opcje cegi'l-cegi

® Dobra¢ pozostate usta-
wienia wg z rozdz. 3.5.1.

Re = — 0

Remax =200 Q

e e[ T
3p

« | AR
amﬁ
@ ©® os46:02 | 2018-02-14 | N | 0l |00« @ ¢ Miemik jest gotowy do po-
ﬂ Rezystancja uziemienia ® miaru'
Odczyty biezgce

| — prad zakiécajacy, ptyna-
cy aktualnie przez obiekt
Re=--—-0Q .
Rewnc=2000 LIMIE
Re max — aktualnie ustawio-
ny limit rezystancji uziemie-

Covwen | o [TRD ST -

« | | L

Aby uruchomi¢ pomiar, na-
cisngé START.
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© oa:48:28 | 2u1a-u2»14| N | -llII | o« @ ¥ Odczytaé wynik.

ﬁ Rezystancja uziemienia o
Kontrolki limitu

2018-02-14 04:48:22 [rOZdZ. 3.5.1 krok @)
@ (® wynik miesci sie w
- ustawionym limicie
RE - 34;8 Q i (®) wynik nie miesci sie w
Rewac= 2000 ustawionym limicie
() brak mozliwosci oce-

o o [RRD T o

=] . §

@ lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegétowy opis zarzagdzania pamiecig
zawarto w rozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [,_‘."“ .

® Pomiary mogg by¢ wykonywane w obecnosci pragdu zaktdcajacego o wartosci nie
przekraczajgcej 1 A RMS i czestotliwos$ci zgodnej z ustawiong w podmenu Usta-
wienia pomiaréw (rozdz. 2.2.1 krok @).

® Do pomiaru nalezy stosowac¢ cegi N-1 jako nadawcze i C-3 jako odbiorcze.

e Jezeli prad cegéw pomiarowych jest zbyt maty, miernik wyswietla stosowny komu-
nikat: ,Prad zmierzony cegami jest zbyt maty. Pomiar niemozliwy!”.

e Maksymalny prad zaki6cajacy: 1 A.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
Re>99,9Q Przekroczony zakres pomiarowy.
SZUM! Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
: gnat zaki6cajacy).
LIMIT! Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-

nosci brane sg wartosci zmierzone).

Zbyt maty prad pomiarowy.

% Brak ciggtosci w obwodzie cegdéw pradowych.
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3.6 Pomiar rezystywnosci gruntu

Do pomiaréw rezystywnosci gruntu — stosowanych jako przygotowanie do wykonania projektu
systemu uziemien czy tez w geologii — przewidziano oddzielng funkcje: pomiar rezystywnosci gruntu
p. Funkcja ta jest metrologicznie identyczna jak czterobiegunowy pomiar rezystancji uziemienia, za-
wiera jednak dodatkowa procedure wpisywania odlegtosci pomiedzy elektrodami. Wynikiem pomiaru
jest wartos¢ rezystywnosci obliczana automatycznie wedlug wzoru stosowanego w metodzie pomia-
rowej Wennera:

p=24aRe
gdzie:
L — odlegto$¢ miedzy elektrodami (wszystkie odlegtosci musza by¢ réwne),
Re — zmierzona rezystancja.

3.6.1 Ustawienia pomiaréw

©® 16:41:30 | 2018-07»zo| " RE] ss| -llll ] wox @map § Wybra¢ pozycje Rezystywnos¢é
gruntu

o)

/4

é’l} Zn é&/ Z pe @Jtﬂ Z, -pE[ReD) If) Riso

R

= _ =
éj RCDI, (/" ReD, & Feonr

&
E
1)

“ @ 0y
O 123 @0 uvw X R L2 om
Y Lux
« | | | Ha
@® 14:54:44 | 2018-02-2 | N | _,||| 0% @@ Dotkngé menu rozwijane parame-

e S 1 Un (wbor napiecia pomiaro-

wego).
GOTOWY!

p=--

1
| usooov wlavig e v

Pmax = 200 Om
- . §
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@ ® 14:59:06 | 2018-02-26 | N | llll wox @@ Wybraé z listy zgdane napiecie
Rezystywnosc gruntu @ pomlarOWe.

p=--0m
Puax = 200 Om
| veoov wfavEl e

—
pe [sov | #*
® 145444 | 20180226 | N | -llll 0% @@ Aby ustawi¢ limit rezystywnosci
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu ® gruntu Wybrac Limit.
p=-—-0m
Puax = 20
‘ u=0,00Vv Un|25V} LV
«
@ 200 ® Wybrac¢ jednostke.

(SIS}

w

o

[

o >

~ g

0 —~

o

‘
= fe]
54 3

1 3

e \Wprowadzi¢ zadang wartos$¢ li-
mitu rezystancji
= Om: 0...99 900,
= kOQm: 0...100.

8 . . .
Tab : - ole] ]2 Funkcje ikon
odrzucenie zmian i wyjscie do
Caps Lock S D F . K

poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

|
»\t
<

Zakres: 0. Om - 99900 Om @

-
4
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3.6.2 Gtéwne elementy ekranu

W oeos| .llll | 100 GEER ¥

@ 16:41:30 | 2018-07-20 |

A Pomiary ©)
' »

f’ Zin f} Zy e f} Z, -pejren] ,) Riso
e e e”?

‘-tn;J H:J
é} RCD Ia é} RCD ta g Rx % Reont
(_} 123 @8 vvw L R L1 om

& Lux

< | | s

N[l oo @

® 14:54:44 | 2018-02-26 |

M Rezystywnosé gruntu

Pmax = 200 Om
‘ u=0,00Vv ‘ Un| 25V {V L V{ 10 }A
- . §

@ ® 151417 | 20180226 | N | Ll @@
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

=]

o D
@
wonon
=}

—%

p=--0m

Puax = 200 Om
Cveoov | wfav el 0 s (D

«

64

Wybra¢ pozycje Rezystywnosé¢
gruntu.

Pojawi sie ekran pomiarowy.

Odczyty biezgce
U — napiecie zakiécajgce

Limi
pmax — limit rezystywnosci grun-
tu

Po wybraniu paska n po pra-
wej stronie ekranu wysunie sie
menu z dodatkowymi wynikami
pomiaru.

Ru — rezystancja elektrody pra-
dowej
Rs — rezystancja elektrody na-

pieciowej
& - niepewnos¢ dodatkowa
wnoszona przez rezystancje
elektrod

Wybranie paska u chowa
menu.
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3.6.3 Pomiary rezystywnosci gruntu

OO0

LI LI

4 sondy whi¢ w ziemie w jednej linii i réwnych odstepach.
Podtaczy¢ sondy do miernika wedtug powyzszego rysunku.

© 15044 | 2018-02:26 N | gl o @@ o Wywotaé menu pomiarowe.
@

ﬂ Rezystywnos¢ gruntu

® Dobra¢  pozostate nastawy
zgodnie z rozdz. 3.6.1.

GOTOWY!

p=--0m

Puax = 200 Om

| ueooov w0 4 [ED

. 1
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@ @ B Ustawié odlegtosé L miedzy elek-
L '{ e i‘ trodami pomiarowymi:
@ strzatkami & ¥ |

@ @ z klawiatury po dotknigciu po-

la z wartoscig odlegtosci (za-
10 kres 1...30 m)

Funkcije ikon
odrzucenie zmian i wyjscie do

poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian

Zakres: 1-30 ‘ﬁ @ .‘

@ ® 152321 | 20180226 | N .ll“ 100% m Miernik jest gotowy do pomiaru.
Rezys(ywnosc gruntu

p=--0m
Pmax = 200 Om
‘ u=0,01V UanSV} L v{ }A

. L. {

@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisnaé
START.
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@ @® 15:33:44 | 2018-02-26 | N | ..“I 0% @@ Odczytac wynik.
e

Rezystywnos¢ gruntu

Kontrolki spetnienia limitu (rozdz.
weczs153991 [ 3.6.1 krok @)
(©) wynik miesci sie w ustawio-

@ nym limicie
P= 26,8 Om ®) wynik nie miesci sie w usta-
Praax = 200 Om wionym limicie

() brak mozliwosci oceny

s wave s 4D

- =1 # Po vvybraniu paska n pg prawej
stronie ekranu wysunie sie menu
z dodatkowymi wynikami pomia-
ru.

@ ® 153412 | 20180226 | N | .ll“ % @@ RH — rezystancja elektrody pra-
ﬂ Rezystywnos¢ gruntu @ dOWej
Rs ~ rezystancja elektrody napie-

GOTOWY! 2018-02-26 15:33:41 Ru=82,6Q ciowej
Rs=55,6Q A .
5 -5586% O — hiepewnos¢ dodatkowa wno-
szona przez rezystancje elektrod
p = 26'8 Qm Wybranie paska u chowa me-
Puax = 200 Om
nu.
| usoov || wfmvim el e e
“ =] 1 §

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecia za-
warto w rozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E‘" .

i ? OSTRZEZENIE
e Pomiar rezystywnosci moze by¢ wykonywany, jezeli napiecie zaklocen nie
przekracza 24 V. Napigcie zakiécen mierzone jest do poziomu 100 V.

® Powyzej 50 V sygnalizowane jest jako niebezpieczne. Nie wolno podtaczaé
miernika do napie¢ wyzszych niz 100 V.
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® W obliczeniach przyjmuje sie, ze odlegtosci pomiedzy poszczegdlinymi elektrodami
pomiarowymi sg réwne (metoda Wennera). Jesli tak nie jest, nalezy wykona¢ po-
miar rezystancji uziemien metodg czterobiegunowg i wyliczy¢ warto$¢ rezystywno-
$ci ze wzoru:
p=2mLRe

gdzie:
L — odlegto$¢ miedzy elektrodami
Re — zmierzona rezystancja

® Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ potgczenia badanego obiektu z prze-
wodem pomiarowym — miejsce kontaktowe musi by¢ oczyszczone z farby, rdzy itp.

e Jezeli rezystancja sond pomiarowych jest zbyt duza, pomiar rezystywnosci zosta-
nie obarczony dodatkowa niepewnoscia. Szczegodlnie duza niepewnos$¢ pomiaru
powstaje, gdy mierzymy matg warto$¢ rezystancji sondami o stabym kontakcie z
gruntem. Wdéwczas stosunek rezystancji sond do mierzonej rezystancji jako skta-
dowej wzoru do obliczania rezystywnos$ci jest bardzo duzy i zalezna od tego nie-
pewnos¢ pomiaru rowniez. Wéwczas, zgodnie ze wzorami z rozdz. 11.4.4 , mozna
dokonac obliczen, ktére pozwolg oszacowaé wptyw warunkow pomiarowych.

® Aby zmniejszy¢ niepewnos¢ pomiaru 8, mozna poprawi¢ kontakt sondy z gruntem,
np. poprzez:

o zwilzenie woda miejsca wbicia sondy,

0 whbicie sondy w innym miejscu

0 zastosowanie sondy 80 cm.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ przewody pomiarowe, czy:

0 nie jest uszkodzona izolacja

0 kontakty: przewdd — wtyk bananowy — sonda nie sg skorodowane lub poluzo-
wane.

W wiekszosci przypadkéw osiggnieta doktadnos$¢ pomiarow jest wystarczajgca, jed-

nak zawsze nalezy mie¢ na uwadze wielko$¢ niepewnosci, jaka obarczony jest po-

miar.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt wysokie napigecie na zaciskach miernika.
H! Przerwa w obwodzie sondy pradowe;j.
S! Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;j.
RE>1,99kQ Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata wartos¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sy-
gnat zakiocajacy).
LIMIT? Btad od rezystancji elektrod > 30% (do obliczenia niepew-
: nosci brane sg wartosci zmierzone).
:: Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond
pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

SZUM!
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3.7 Pomiar parametréow wytacznikoéw réznicowopradowych RCD

Pomiar Ug, Re odbywa sie zawsze pragdem sinusoidalnym 0,4 Ix, niezaleznie od usta-

wien ksztattu i krotnosci Ian.

3.7.1 Ustawienia pomiaréw

® 16:41:30 | 2018-07-20 |

ﬂ Pomiary

’f). Riso

e De £ im
é}‘ RCD Iy 6}’ RCD t, Q Ry % Roonr
C« YR 30 Rvw é} Re é‘? om
o
o | | o8

@® 11:32:03 | 2018-07-23 |

f RCD:L Us Re

[ REX .'lll |00 @@ ¥ Wybra¢ pozycie RCD Ia lub
©) RCD ta.

N | il o @@ % Ikong ¥ okreslic wyswietlane

1,=15..30 mA
U =250V

U =239, x 1An | 30 mA }-

f=50,0 4V I;' D}'
« | x [ u | o8

_ROTAWYI
Wybér trybu

‘j‘ I, Ug, Re
. I, = 15.30 mA
U250V 1, tai Us, -
U=23 O Us, Re ’
-0 | =k
- | % | U | & | =

@) sktadowe pomiaru:

(a) jezeli wybrano RCD |a,
(b) jezeli wybrano RCD ta.

N | il |0 @® % Dla RCD Ia dostepne sg para-
@) metry:

Ia — prad zadziatania RCD,

Us — napiecie zmierzone na PE,
Re — ciggtos¢ PE,

tai — czas zadziatania RCD pod-
czas pomiaru pradu zadziatania.
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@ ® 11:32:37 | 2018-07-23 | N | ..“I |100% @@ ¥ Dla RCD ta dostepne sg para-
metry

Us — napigcie zmierzone na PE,

Re — ciggtos¢ PE,

ta — czas zadziatania RCD przy

~NTNWYVI
Wybér trybu

@ t, U Re podaniu krotnosci znamionowe-
t, = 0..300 ms go pradu réznicowego.
U =250V .
O Ug Re ——
lAn | x1 v
D v
« Ok I
« x| w8 8
© 11:32:03 | 2018-07-23 | N | .|||I | 100 EER ¥ Wybra¢ Up, aby okreslic na-
A Reo i UsRe @) piecie pomiarowe.
GOTOWY!
A=A
la=15.30 mA

U =250V

U=239,6V 1An [ 30 mA }v

f=50,0Hz N F' [l }v
« x| % e | 8
® 113306 | 2018-07-23 | N | -l||| |100% @@ § Wybrac z listy zadane napiecie
pomarove

~NTNWYVI
Wybér napiecia

la=15.30 mA

- l'vr_’m'

« | x [ w | & [ 8
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® 11:33:28 | 20180723 |

A ReD:t, Us, Re

N | il oo @@ % Jezeli w kroku (1) wybrano tryb
@) RCD ta, ustawi¢ prad wymu-
szany w badaniu RCD.

ta=-—-5

ta = 0.0 ms
U =250V
U=2397V k IAn’ 30mA }v xmn’ X1 }v
f=50,0 Hz ’ U }v ’D }v
« | x| w | s | 8
© 11:32:04 | 2018073 | .l |00+ @@ ¥ Ustawiany prad jest krotnoscia

ﬂ RCD: ty, Us, Re

znamionowego pradu roéznico-
wego badanego wyfgcznika.

ta=--s

4 =0..300 ms
IAn [ 30 mA Fv xIAn | x1 ﬁ
k x0,5
x1

U =250V
U=239,7V
f=50,0 Hz
x5
L] | ¥ | U | [N ﬂ

@® 11:32:03 | 2018-07-23 |

N | .l |0 @@ % Poprawno$¢ oceny sprawnosci

@) badanego wytgcznika jest uza-
lezniona od jego znamionowego
pradu réznicowego.

4 reo:1,, Us Re
GOTOWY!
h= A
In=15..30 mA
U =250V
U=2396V k 1An | 30 mA v
f=50,0 Hz D
« x| | @ | #
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@© 11:3807 | 2018-07-23 | N | il |0 @@ ¥ W menu dostepne sg znamio-
C S SERC] "ove prady foinicowe wjiacz

nikéw RCD.

® Dotkng¢ pole listy rozwijane;.
I A = - A e Wybra¢ prad réznicowy bada-
U= 250V 1x=15.30 mA nego wytgcznika.

U=2399V ’ k 1An | 30 mA ii

'IDmA
f=50,0Hz 3oma |
100 mA
300 mA
« | N3 | U, | 500mA | “

1000 mA

@ @® 11:32:03 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100 @@ % Okresli¢ ksztatt pradu pomiaro-
EESm e e

lp= - A

U=239,6V k IAn | 3
f=50,0 Hz

« X w8 | a

A | | 100« @@ ¥ W menu mozna wybra¢ ksztatt
@] pradu, jakim badany bedzie wy-
tacznik RCD.

1,=15..30 mA
U =250V

H

@ © 11:35:05 | 2018-07-23 |
[ e

® Dotkng¢ pole listy rozwijane;.

IA —_ - A ...... o Wybra¢ ksztatt prgdu pomia-
...... =15.30 mA rowego.

><>s|

U =250V

i <

U=2399V IAn" aen
f=50,0 Hz k V) ﬁ

R S
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©® 113203 | 20180723 | N | -l||| | 100~ @@ ¥ Okresli¢ typ wytgcznika.
©)

A RCD: 1, Us, Re
GOTOWY!
lp= A
1= 1580 mA
U =250V
U=2396V x 1an | 30mA F'
f=50,0 Hz v }v D }v
T
©® 11:35:24 | 2013-07-23| N | -lll' | o« @@R ¥ Dostepne podtypy wytgcznikdw
| oabinego precznaccenia
GOTOWY! krotkozwloczny
selektywny
Iy = - A
U, =250V ]
U=2396V k 1an | 30mA }-
f=50,0 Hz o F-
L
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3.7.2 Pomiar pradu zadziatania RCD

@ Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

— meee L1

[m] L2

RCD = L3

seeoe N

I Gt I i
= _.“._

W occo| gl |00 @@ ¥ Wybraé pozycje RCD Ia.

® 16:41:30 | 2018-07-20 |

ﬂ Pomiary @
%, .

ggl Zin g&/ Zype gg Z,_pefrco] 2) Riso

7 s .
éj' RCD I é} RCD t, Q Ry % Bioic:

C’ Y W3 9 uvw L]

D
P

= Rg @? Om

®
i

® =

« | | s

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 3.7.1.
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® 11:32:08 | 2018-07-23 | N

|l | o0 @ ¥

A RCD: L, Us, Re

In=15.30 mA
U, =250V
U=2396V % 1An 30 mA
f=50,0Hz D
« | x| u | 2 | @
® 11:46:40 | 20180723 | N | -l||| | 100 EER ¥
A RCD:L, Us, Re

2018-07-2311:46:37

©

L-PE!

Ia =23,0 mA

I = 15.30 mA
U =250V
U=186V % 1An 30mA
f=50,0Hz D
« | %X LU | o | ft
® 114659 | 2018-07-23 | N | -l||| | 100 EER ¥
A RCD: L, Us, Re 6]

L-PE!

Ia=23,0 mA

2018-07-23 11:46:37

©

Us=0,0V
Re = 0,00 kQ

Ia = 15..30 mA
U =250V
U=186V k 1an 3umA
£=50,0 Hz D
« [ x| wu | R

towrozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'l" .

MPI-540

— INSTRUKCJA OBStUGI

Miernik jest gotowy do pomiaru.

©) )
Odczyty biezgce

U — napiecie miedzy przewodem
fazowym L a PE
f — czestotliwos¢ sieciowa w ba-
danym obwodzie

Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé¢
START.

Aby anulowa¢ pomiar, wybra¢ na

ekranie ikong ().

Odczyta¢ wynik.

Ocena wyniku pomiaru
kolor zielony:
0,51an <la <lan
kolor czerwony:
Ia<0,5 Ian
lub
IA> lan

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu z
dodatkowymi wynikami pomiaru.

W zaleznosci od wyboru dokona-
nego w rozdz. 3.7.1 krok wy-
Swietlg sie niektdre z ponizszych
parametrow:

Us — napigcie zmierzone na PE,
Re — ciggtos¢ PE,

ta — czas zadziatania RCD przy
przeptywnie pradu wytaczajgcego
badany RCD.

Wybranie paska u chowa menu.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
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® Pomiar czasu zadziatania tai (ta mierzone podczas pomiaru 1) nie jest dostepny
dla wytgcznikow selektywnych.

® Pomiar czasu zadziatania tai nie jest wykonywany zgodnie z wymaganiami odpo-
wiednich norm (czyli przy pradzie nominalnym wytgcznika RCD lan), lecz przy
pradzie la zmierzonym i wyswietlonym w czasie jego pomiaru. W wigkszosci przy-
padkéw, gdzie nie jest wymagany pomiar $cisle wg normy, moze by¢ brany pod
uwage do oceny poprawnosci funkcjonowania zabezpieczenia RCD w okreslonej in-
stalacji. Jezeli zmierzone I jest mniejsze od Ian (najczestszy przypadek), to czas
zadziatania tai bedzie zwykle dtuzszy od czasu zadziatania zmierzonego w funkg;ji ta,
ktora mierzy czas przy pradzie lan:

la<lan = tai>ta

gdzie:
tai = f (lan)

Jezeli wiec czas ta;i jest poprawny (nie jest zbyt dtugi), to mozna uznaé¢, ze czas mie-
rzony w funkciji ta bytby réwniez poprawny (nie bytby dtuzszy).

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$é progo-

|
Us>UL! wa UL
GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
L-N! Napiecie U, jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
L-PE! Napigcie UL.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
N-PE! Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
L Py N Faza podigczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i
N w gniazdku sieciowym).
f! Czestotliwos$¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
PE! Niepoprawnie podtgczony przewdd PE.
BLAD! Btad pomiaru.
U>500V1 Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie

76

przekracza 500 V.
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3.7.3 Pomiar czasu zadziatania RCD

@ Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

= [N N ] L1
O L2
RCD = L3
PEN (AN N ] u [ EE
= = Lo: o
® 16:41:30 | 2018-07-20 | Ry .llll [ 100 @@ § Wybra¢ pozycje RCD ta.
ﬂ Pomiary ®
ry

., 3
@ L~ gzj Zype g& Z,pefReD] ;) Riso

V) V)

@J RCD Ia @,J RCD ta g Rx % Rcont

0~

Om

C) 123 6 Bvw  E2 R £

« | | 8

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 3.7.1
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® 113328 | 2018-07-23 | N | ..||| |00 @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.

A ReDit, U, Re

Odczyty biezgce

COTOWYE U — napigcie miedzy przewodem
fazowym L a PE
t =---9S f — czestotliwo$¢ sieciowa w ba-
A .
£ = 0..300 ms danym obwodzie
U =250V
U=239,7V x IAn 30 mA ' xIAn’ x1 }'
f=50,0Hz ’ 4] } ’D }'
« x| w5 #
@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisng¢
START.
© nuz:52 | 20180723 N | 0l 1o« @@ ¢ Odczyta¢ wynik — czas zadziata-
nia RCD ts
L-PE! 2018-07-23 11:47:49 Ocena aniku pomiaru
@ kolor zielony:
ta=10ms ta < taop
ty=0.300 ms kolor czerwony:
U =250V tA>td0p
u=186V § IAn 30mA ' xIAn’ x1 }' Po wybraniu paska n po prawej
f= 50,0 Hz [~ [Ok stronie ekranu wysunie sie menu
z dodatkowymi wynikami pomia-
SR W [ a
® 11:48:09 | 2018-07-23 | N ..“I | 100% @@ $ W zaleznosci od wyboru dokona-

nego w rozdz. 3.7.1 kiok (2) wy-
Swietlg sie niektére z ponizszych

L-PE! 2018-07-23 11:47:49 Us=0,1V 5
R.-000ko Parametrow:
@ Ug — napigcie zmierzone na PE,
tA=10ms Re — ciaglos¢ PE.
U =250V ta =0..300 ms
- Wybranie paska u chowa me-
U=185V IAn’BUmA }' xIAn’ X1 }' nu.

f=50,0 Hz k ’ Y }v ’ | }v

« x w & s
. lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzadzania pamiecig za-

warto w rozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong E'" .
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Us>UL!
Brak UL-n!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fl
PE!
BLAD!
U>500V!

NAPIECIE!

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong wartos¢ progowa
UL.

Brak przewodu neutralnego koniecznego dla Ian statego i pul-
sujgcego z podkiadem.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U, pg jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w
gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewdd PE.

Bfad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napigcie prze-
kracza 500 V.

Przekroczone napigcie.

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI
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3.7.4 Pomiary w sieciach IT

Przed dokonaniem pomiaréw w menu gtdwnym przyrzadu nalezy wybra¢ odpowiedni typ sieci
(menu Ustawienia pomiaréw, rozdz. 2.2.1).

ij UWAGA!

Sposoéb podigczenia przyrzadu do instalacji pokazano na Rys. 3.8 i Rys. 3.9.

e e e e o L1

Po wybraniu sieci typu IT funkcja elektrody dotykowej jest nieaktywna.

— g * O i L2
— g = + RCD = L3
ngé_fxgé_fg'_ [ XN I PE

‘:' e o

Rys. 3.8 Pomiar RCD w sieci IT. Obwod zamyka sie przez pojemnosci pasozytnicze Cx

— ®e e o0 L1

— O n L2

— RCD = L3
E‘

Rys. 3.9 Testowanie RCD bez udziatu przewodu PE

Sposob, w jaki nalezy dokonywa¢ pomiaréw pradu i czasu zadziatania RCD, zostat opisany w
rozdz. 3.7.2, 3.7.3.

Zakres roboczy napiec¢: 95V ... 270 V.
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3.8 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE

£\

3.8.1

@ 16:41:30 | 2018-07-20 |

A Pomiary

g’y ZN
é}“ RCD I
) 1-2-3
o

& Lux

Ustawienia pomiaréw

re

g}/ Z pe @

"
éj’ RCD t, Q
)

§ vvw  go

Z, pe[reD]

,f). Riso

Rx % ONT

Re @I:\?

« | |

© 120831 | 2018-07-23 |

on

Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

- 1ase| .llll | wox @me ¥ Wybrac pozycje Riso.

N .l||| | 100 @@ ¥ Podigczy¢ do miernika sondy lub
'©)] adapter, ktérymi wykonywane be-

L

RisoLn-pe= - Q Uiso Ln-pe= -V
Risomin
5,00 MQ

U=1v == H x (L+N)(PE) #¥ Un| 50V }v G)m ‘

« | |

@ @® 120553 | 2018-07-23 |
# Reo2r

GOTOWY!

gr\ﬁ

Nl oo @@ ¥
[©)

Riso = -~ Q

Riso min

5,00 MQ

‘ u=1v == H [0 —»ﬁ Un| 50V }v

¢ | |

=

g.—\ﬁ

dg pomiary.

Dotkngé menu rozwijanego, aby
ustawi€ tryb pomiaru.

Pozycje beda sie rozni¢ w zalez-
nosci od tego, czy do miernika
podtgczono:

(a) sondy,

(b) adapter UNI-Shuko,

(c) adapter AutolSO-1000c.

Jezeli do miernika podtgczono od-
rebne przewody z sondami, wy-
bra¢ z listy zgdang opcje:

— tryb pomiaru jednokrotnego,
G tryb cigglty pomiaru.
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@ ® 120612 | 2018-07-23 | N | -llll | 100 @@ ¢ Jezeli do miernika podigczono
acepter UNIShuko, wybrc 2ty

zgdang opcje:
= (L)(PE)(N) — jesli przewod fa-
Riso npe= == O Uiso n-pe= = V zowy po lewej stronie wzgle-
dem kotka  ochronnego

Riso min gniazda,

sooma = (N)PE)L) - jesli przewod fa-
: zZowy po prawej stronie

. wzgledem kotka ochronnego

U=1v == H ‘ (L+N)(PE) ﬁ Unl 50V } G)m ‘ gniazda,
— __een | = (L+N)(PE) — zwarte przewody
pe ‘ 5 ‘ P L i N, pomiar do PE (metoda

uproszczona).
© 1208:37 | 2018-07-23 | N | il |0 @@ ¢ Jezeli do miernika podigczono
adapter AUtoISO, wybrat 2 lisy
zgdang opcje:
= 3 przew. — pomiar przewodu
RisoL112=--Q UsoLriz=--V I 3-zylowego, )
Riso L11s = -~ Q UsoLiz = — V = 4 przew. — pomiar przewodu
_ _ Risomin 4-zytowego,
Risol243= 11 Uisalzia = ¥ = 5 przew. — pomiar przewodu
RisoLin =---Q Usoun ==V 5ka 5-2py’foweQO. P P
b0y A Hg e i w7 2 OIEE ‘
— 3 przew. ‘
4 przew.
« M s 08
@ @® 120531 | 2018-07-23 | N | ..“I |100% @@ ¥ Dotknaé menu rozwijanego, aby

ustawid napiecie pormiarowe Un.

Riso Ln-pE= === Q Uiso Ln-pe= = V
Risomin
5,00 MQ
u=1v == H % (L+N)(PE) }v Un| 50 v ®m ‘

&)
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©® 1207:03 | 2018-07-23 |

N | .l |- @@ ¢ Wybra¢ z listy zadane napiecie

# reor ®)] pomiarowe.
Riso tn-pE= === Q Uison-pe= -V
Risomin
5,00 MQ
vy | R [ I v i ol
S
« |

@® 120531 | 2018-07-23 |

250V -~ #

N | il |0« @® ¢ lkona nastaw czasu ustawi¢ czas

@) trwania pomiaru. Po dokonaniu
wyboru bedzie ona wyswietla¢

# Rz
GOTOWY!
Riso Ln-pe= === Q Uison-pe= -V

ustawiong wartosé.

Risomin

5,00 MQ

u=1v === H x |(L+N)(PE) }v u,.lﬁuv }v ®©

|

« |

@© 120719 | 2018-07-23 |

# Rw3r

Riso Ln-pE= ==~

| |

Zdefiniowany

R

N | il |0« @® % Dostepne opcie

©) = Auto — miernik automatycz-
nie dobiera czas pomiaru w
zaleznosci od pojemnosci
obiektu mierzonego

= 30s
Riso min — 60s
500 MQ = Zdefiniowany — reczne

ustawienie czasu w przedzia-

e . - 1~ IR

| |
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©® 120742 | 2018-07-23 |

A Rz

®

Riso Ln-pE= ==~

N | ..||| | 100+ @m@ ¥ Jezeli wybrano pozycje Zdefinio-

©)| wany, nalezy wprowadzi¢ zgdang
warto$¢ czasu.

RISO MIN

5,00 MQ

m
L. §

Skasowa¢ dotychczasowg war-
to$¢ czasu i wprowadzi¢ nowg z
zakresu 1...60 s.

Funkcje ikon
odrzucenie zmian i wyjscie do
poprzedniego ekranu

v akceptacja zmian

« | | -5
@4
|8 JHHHAEE "
Tat E T i I
Lo F t K L | <= E’
i z B N A EJ
Zakres: 1-60 \Tl $ lT‘
@ © 12:08:06 | 2015-07-23| N | .|||I | 100% @EEE) ¥

# Ro3r

Riso Ln-pE= ==~

G | Zdefiniowany }

ey

Opis ikon funkcyjnych
Ok — akceptacja wyboru
Anuluj — odrzucenie zmian

©)

Risomin
5,00 MQ

! ||

Telo pm gy

Limit

« | | |

B
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lll |00 @@ Wybraé Limit, aby ustawi¢ kryte-
rium dopuszczalnej rezystancji
izolacji.

©® 120821 | 2018-07-23 | N |
# R ©)
GOTOWY!
Riso Ln-pe= - Q Uiso n-pe= - V

RIS IN

5,000

us=1v === H \ I(L+N)(PE) }v Unlsuv }v G)m ‘

« | | L.
@ 5 ® 1o e Wybrac¢ jednostke.
@® Mo e Skasowa¢ dotychczasowg war-
- tos$¢ i wprowadzi¢ nowg. Zakre-
‘:‘ GO sy:
7777777777 = kQ: 0...2 000 000,
\Jﬂﬂﬂﬂgﬂggﬂ e . = MQ: 0,0...200,0,
o lalwlels ) ST = GQ: 0,000...2,000.
capstock | A | S | D | F |G|+ K «! | v | Funkcie ikon
lelelvlialwlw ‘ : ‘1] .odrzucenie zmian i wyjscie do
ke 00 M3 2500M ‘ - I . I » ‘ poprzedn.iego gkranu
v akceptacja zmian

© 120821 | 201-07-23 | N | gl o« @@ ¥ 4@ przejscie do  poprzedniego
# R ©) ekranu
ﬂ' przejscie do ekranu gtdwnego
Riso Ln-pe= --- Q Uison-pe= -V
Riso min
5,00 MQ

U=1v == H x |(L+N)(F'E) }v Un|50V }v G)m ‘

« | | |

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI

e |

. §

85



3.8.2 Pomiar z uzyciem sond

i t OSTRZEZENIE
® Przy pomiarach rezystanc;ji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.
e Niedopuszczalne jest odiagczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

@® 16:41:30 | zn1a-u7-zo| "] ]8GB| -llll | 100% @EEEE ¥ Wybrac’: pozije Riso, by Wywolac':
menu porarowe
g 'L.J »
é}} Ziy é&/ Zype éﬂ Z,-pefReD] If) Riso

N CN
é.j RCD I @j’ RCD ta

w
I-
X
E:
o
=

1)~

C} 1-2-3 ° uvvw

6\
(%
o
m
[S)LN

Y Lux

. - §

Podigczy¢ do miernika sondy
pomiarowe.

©)
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Podtagczy¢ przewody pomiarowe
wg rysunku.




Nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk
START.

Pomiar jest wykonywany w spo-
s6b ciggly podczas trzymania
przycisku START.

Aby przerwaé pomiar, nalezy pu-
$ci¢ przycisk START.

Jezeli wybrano pomiar w trybie
ciggtym (ikona C ), pojawi sie
monit o potwierdzenie startu po-

miaru.
Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na po-
maranczowo.

® 12:27:43 | 2n1n-n7»zal N | ..“I | 100% @EED) ¥ Odczytaé wynik pomiaru.

Kontrolki spetnienia limitu (rozdz.
2018-07-23 12:27:41 3.8.1 kI'Ok @)

@ (® wynik miesci sie w ustawio-
nym limicie
R|30 > 250 MQ Risomin ® wynik nie miesci sie w usta-
5,00 MQ wionym limicie

() brak mozliwosci oceny

‘ U=ov == H &= |v un|sv v

. d ): |

Jezeli wybrano pomiar w trybie
ciggtym (ikona Q& ), pomiar
mozna przerwaé wybierajgc iko-
ne

® Dopdki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwigkowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastgpuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskdw Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik
e{oa o)A Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

W TOKU Pomiar w toku.

. Wykryto obecno$¢ zbyt wysokiego napiecia na zaciskach miernika. Odtgczy¢ kon-
cowki od badanego obiektu.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktécajgce. Pomiar jest mozliwy, jednak

SZUM! . . ) -~

moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.

Zadziatato ograniczenie pragdowe. Wyswietleniu symbolu w czasie trwania pomiaru
LIMIT! towarzyszy ciggly sygnat dzwigkowy. Jezeli wyswietlany jest po pomiarze, wéwczas

oznacza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ograniczeniu prgdowym (np.
zwarcie w badanym obiekcie).
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3.8.3 Pomiary z uzyciem adaptera UNI-Schuko (WS-03 i WS-04)

i t OSTRZEZENIE
® Przy pomiarach rezystanc;ji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych
miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 500 V.
e Niedopuszczalne jest odiagczanie przewodéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

® 16:41:30 | 2018-07-20 | Ry -llll | 100 EERD % Wybra¢ pozycje Riso, by wywotac
menu pomiarowe

N
N\

g »
é}} Ziy é&/ Zype Z,pefren] ’f) Riso

w
I~
X
E:
o
=

. n
é,j RCD I @j’ RCD ta

1)~

B~

Ilwf
o
M

)L

£ 123 e u-v-w
LY P

Y Lux

. - §

Podigczy¢ adapter WS-03 lub
WS-04 z wtyczkg sieciowg UNI-
Schuko.

Miernik automatycznie wykrywa
Wi g ten fakt, zmieniajgc wyglad ekra-
nu.

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.8.1
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Podtagczy¢ adapter do badanego
gniazda.

AT IV 300 V
CAT Il 500 V

@ Nacisngé przycisk START, aby
rozpoczaé pomiar.

W przypadku, gdy ktéres z napieé
przekracza dopuszczalne (50 V),
wyswietlany jest napis Napiecie
na obiekcie, a pomiar jest bloko-

wany.
Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na po-
maranczowo.
® 122342 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100 @m@ ¥ Widok ekranu podczas pomiaru.
A Reosr
Wyswietlany jest symbol mierzo-
A nej aktualnie rezystancji i pasek
RisoLn = -0 UsoLn =V postepu tego pomiaru.
ﬁ'so N-PE = Rooun=1010Ma @435 Risomn | Pasek postepu wskazuje stopien
ISOL-PE =~ i i
5,00 MQ zaawansowania pomiaru.
" Pomiar mozna w kazdej chwili
‘ Uso =53V ‘ % | v | MY ‘ anulowaé ikong
. | | e | 8
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©® 122422 | 2u1s-u7»23| N | -llII | wox @ ¥ Odczyta¢ wyniki.

A Reo3r

| - Kontrolki spetniania limitu (rozdz.

GOTOWY! 2018-07-23 12:24:18 3.6.1 krok @)
Risorn =101,9MQ Ugoy =53V @ © (® wynik miesci sie w ustawio-
RISO N-PE > 250 MQ U|50 N-PE = B3V R nym limicie
_ 1SO MIN . . S
Risor-pe >250MQ  Uisorpe =53V 2 @ wynik nie miesci sie w usta-
5,00 MQ wionym limicie

() brak mozliwoéci oceny

Dodatkowe kontrolki dla kazdej z
mierzonych par przewoddéw

@ szum — zarejestrowano zbyt
duzy sygnat zaktdcajgcy

. d e §

£ limit - pomiar wykonany
przy ograniczeniu prgdowym
przetwornicy (np. zwarcie w
badanym obiekcie)

lkong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegoétowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
towrozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [._‘."" .

® Dopdki napiecie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwigkowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskdw Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
‘ Wykryto obecnos$¢ zbyt wysokiego napiecia na zaciskach
miernika. Odtgczy¢ koncowki od badanego obiektu.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakiocajgce.
@ Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-

kowa niepewnoscia.

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w

czasie trwania pomiaru towarzyszy ciggly sygnat dzwieko-
£ wy. Jezeli wySwietlany jest po pomiarze, wowczas ozna-

cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-

niu prgdowym (np. zwarcie w badanym obiekcie).
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3.8.4

A\

OSTRZEZENIE

Pomiary z uzyciem AutolSO-1000c

® Przy pomiarach rezystanc;ji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych

miernika wystepuje niebezpieczne napiecie do 1 kV.

e Niedopuszczalne jest odiagczanie przewodoéw pomiarowych przed zakoncze-
niem pomiaru. Grozi to porazeniem pradem elektrycznym o wysokim napieciu
i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu

® 16:41:30 | 2018-07-20 |

iocos| gl |00 @@ ¥ Wybra¢ pozycje Riso, aby wywo-

# Pomiary ©) fac¢ ekran pomiarowy.

g’} Z éﬁj Zispe g;j“ Zornoo 8D Reo

é}“ RCD I, @}t“ RCD t, s P ‘,El‘ i

f"_} 1-2-3 ® vvw G R L

Y Lux
« : §

Podtgczy¢ adapter  AutolSO-
1000c.

Miernik automatycznie wykrywa
ten fakt, zmieniajac wyglad ekra-
nu.

AT IV 300V ;

T

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiaru zgodnie z rozdz. 3.8.1.
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©® 122449 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100 @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.

A R
. Odczyty biezgce
GOTOWYE U — napiecie zakidcajace
R L2=--0 U qo=---V
oL _ oL _ l Opis ikon funkcyjnych
RisoLria = - 0 Usouris =V R % rzewijanie w dét listy pomia
RisoL213=--0Q Usor2z=-—-V SO MIN IF')éW I yp
Risouin =---Q Usou-n ===V 5kQ

|E| przewijanie w gore listy po-

Uu=o0v N H%’ﬁprzew. }v Un’ﬁnv }v ®m ‘ miaréw

] L] [#] S "

Podtgczy¢  adapter  AutolSO-
1000c do badanego przewodu.

Nacisng¢ przycisk START, aby
rozpoczaé pomiar.

Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na po-
maranczowo.

W przypadku, gdy ktores z napie¢
przekracza dopuszczalne (50 V),
wyswietlany  jest komunikat
Napiecie na obiekcie, a pomiar
jest blokowany.

Najpierw jest wykonywane spraw-
dzenie napie¢ na poszczegdlnych
parach zyt.

W przypadku, gdy ktores z napie¢
przekracza dopuszczalne, wy-
Swietlany jest symbol tego napie-
cia

(np. NAPIECIE! L1PE), a pomiar
jest przerywany.
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@® 12:25:23 | 2018-07-23 |

R | ] oo @ ¥

L
A W TOKU

Risor112=-—-0 Usori12 =V

RisorL113 = RisoL143 > 250 MO

3> Riso min

RisoL213 = - Lo ]

RisoLin = -1 UsoLiN - V 5ka
v BT W T

- | EJ | [#] ) | #

0 @ 122550 | 2018-07-23 |
# reo

Nl oo @@ ¥

2018-07-23 12:25:47

RisoL1-2> 250 MQ  Uisor112=53 V @ I @
RisoL1-3>250 MQ  Ujsoriz =53V D) q
Risor2-13> 250 MQ  Uiso12:3=53V @ IS0 MIN
RisoLin >250 MQ  Ussonin =53V 1 @ 5kQ

b=0v A Hgysm ¥ wee | o ‘

« e

@® 12:26:06 | 2018-07-23 |

#]

CHE

N | il 1o @@ 4

L @
2018-07-23 12:25:47
RisoL1pe>250 MQ  Uso1pe= 53V @
Risor2-pe>250 MQ  Uiso2pe= 53V Riso i
Risorspe>250 MQ  Uiso13pe=53V
Rison-pe >250MQ  Uison-pe =53V 5kQ

b0V A H,Eysmew_ SEETRORS, - | ‘

« | =]

(#]

B

Widok ekranu podczas pomiaru.

Wyswietlany jest symbol mierzo-
nej aktualnie rezystancji i pasek
postepu tego pomiaru.

Pasek pokazuje % zaawansowa-
nia catkowitego pomiaru.

Pomiar mozna w kazdej chwili
anulowac ikong

Odczyta¢ wyniki.

Kontrolki spetniania limitu (rozdz.
3.6.1 krok (@)
(® wynik miesci sie w ustawio-
nym limicie
@) wynik nie miesci si¢ w usta-
wionym limicie
) brak mozliwosci oceny

Dodatkowe kontrolki dla kazdej z
mierzonych par przewoddéw

@ szum - zarejestrowano zbyt
duzy sygnat zaktdcajgcy

£ limit — pomiar wykonany przy
ograniczeniu prgdowym
przetwornicy (np. zwarcie w
badanym obiekcie)

Suwakiem lub ikonami IE”E
przewing¢ ekran, by odczyta¢ po-
zostate wyniki pomiaréw.

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzadzania pamiecig za-

warto w rozdz. 6.1.3.

Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong ET .
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® Dopdki napigcie pomiarowe nie osiggnie 90% ustawionej wartosci (a takze po prze-
kroczeniu 110%) miernik emituje ciggty sygnat dzwiekowy.

® Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu
przez zwarcie zaciskéw Riso+ oraz Riso— rezystancjg 100 kQ.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

GOTOWY! Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
W TOKU Pomiar w toku.
@ Wykryto obecno$¢ zbyt wysokiego napiecia na zaciskach
miernika. Odtgczy¢ koncowki od badanego obiektu.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktdcajace.
O Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢ obarczony dodat-

kowa niepewnoscia.

Zadziatato ograniczenie prgdowe. Wyswietleniu symbolu w
Ve czasie trwania pomiaru towarzyszy ciggly sygnat dzwigko-
o wy. Jezeli wyswietlany jest po pomiarze, wéwczas ozna-
cza, ze wynik pomiaru uzyskano przy pracy na ogranicze-

niu prgdowym (np. zwarcie w badanym obiekcie).
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3.9 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

3.9.1

® 16:41:30 | 2018-07-20 |

Pomiar rezystancji

W occo| gl |00 @@ ¥ Wybra¢ pozycje Rx, aby wywotaé

A Pomiary
g}, 70 gjj Zcoe g}‘ Zoror B Riso
é}‘ RCD Iy @r} RCD t, g Ry % Bioir
f; Y23 @0 uvvw £ @f‘? am

o Lux
« | | | o8

® 13:10:02 | 2018-07-23 |

©) ekran pomiarowy.

N | ..||| |00 @mm ¥ Aby wyeliminowaé rezystancje

#f r
Rx > P99 Q
‘ . Autozero
« | |

® 13:15:59 | 2018-07-23 |

# Roo

R

©) przewodow pomiarowych, wybrac

Autozero.

N | il |0 @@ ¢ Postepowaé¢ zgodnie z komunika-

oATNWVI

.y

AUTOZERO

Aby wyeliminowac¢
rezystancje przewodow
pomiarowych nalezy
zewrzec ich koricéwki, a
nastepnie nacisng¢ TAK.

©) tem na ekranie.

Opis ikon funkcyjnych

hX = 1,000

| ¥ Tak ‘ [ K nie J

\ 5
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Tak — akceptacja wyboru
Nie — anulowanie akcji

Po wybraniu OK miernik bedzie
podawat wynik pomniejszony o
rezystancje przewoddéw pomiaro-
wych.
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CAT IV 00V ; es
CAT Il 300 v

T

® 131122 | 20180723 |

#® R

' Nacisngé START.

Aby wylaczyé kompensacje re-
zystancji przewoddéw, nalezy po-
wtérzy¢ kroki z rozwar-
tymi przewodami pomiarowymi.
Woéwczas wynik pomiaru bedzie
zawiera¢ rezystancje przewo-
dow pomiarowych.

N | .l |0« @@ ¥ Miernik jest gotowy do pomiaru.

Rx

=0,00

Autozero ‘

® Podtgczyé miernik do badanego
obiektu.

® Pomiar rozpocznie sie automa-
tycznie.

® Podczas pomiaru dioda
H.V./REC/CONT. $wieci na zie-
lono oraz emitowany jest sy-
gnat dzwiekowy.
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©® 137157 | 2u1s-u7»23| N | -llII | w0 @ ¥ Odczyta wynik.
@

Rx=3,30Q

Autozero

A
i

UWAGA!

Wyswietlenie symboli A NAPIECIE! informuje, ze badany obiekt jest pod napig-
ciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwlocznie odtaczy¢ miernik od obiektu.

e Jezeli nie odznaczono opcji Autozero (kroki @@@) miernik niezmiennie po-
mniejsza wynik pomiaru o rezystancje uprzednio podigczonych przewodéw pomia-
rowych. Dlatego podczas kazdej zmiany przewodéw nalezy ponownie przeprowa-
dzi¢ procedure Autozero.

® Wspdiczynnik korekcyjny jest pamietany réwniez po ponownym uruchomieniu funk-
cji i/lub miernika.

e \W sytuacji, gdy zmieniono przewody pomiarowe na takie 0 mniejszej rezystancji niz
poprzednie, ale nie przeprowadzono procedury Autozero, miernik bedzie zanizat
warto$¢ pomiaru. W skrajnych przypadkach moze wskazywaé rezystancje ujemna.
Analogicznie wigksza rezystancja przewodéw powoduje zawyzanie wyniku pomia-
row.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

W TOKU Pomiar w toku

NAPIECIE! Niepoprawne napigecie na obiekcie.
Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajgce.

SZUumMm! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowag niepewnoscia
okreslong w danych technicznych.
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3.9.2 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potagczen wyrownaw-
czych pradem ¥200 mA

@ ® 16:41:30 | 2018-07-20 | R -llll [ 100« @@ ¥ Wybra¢ pozycie Rcont, aby wy-
welat stan pomiarowy
i 4
g’# Zin g}/ Z pe gﬁ Z, pe[ren] lf) Riso

é}’ RCD I 63" RCDt,

Rx % Rcont

> 10

C, Y123 @8 vvw X R 6=
% Lux
« | | | o8
© 131546 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100 @ ¥ Aby wyeliminowaé wplyw rezy-

S stenciprzewodow  pomiarowych
na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (auto-
zerowanie). W tym celu wybraé

GOTOWY!

R Q Autozero.
Rcontmax = 1,00 Q
|
« | | B
@© 13:15:59 | zo18-o7»za| N | -llll | w0 @@ ¢ Postepowac zgodnie z komunika-

fem na elcarie.

PR, Opis ikon funkcyjnych
I Tr_:lk - akceptacj_a wyb_qru
rezystancje przewodow Nie — anulowanie akC]l
pomiarowych nalezy

zewrze¢ ich koncowki, a

nastepnie nacisna¢ TAK. |, X = 1 ,00 Q

Po wybraniu Tak miernik 3-krotnie
| v 7ok | | % e | zmierzy rezystancje przewodow

e ‘ pomiarowych. Nastepnie bedzie
podawat wynik pomniejszony o

- ‘ ‘ ‘ RS ‘ # te rezystancje.
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CAT il 300 V

CATV 300V ; &

©)

=1,000Q

)

GOTOWY!

©)

2018-07-23 13:16:33

R =0,00 Q

Autozero

Zakres: 0 - 400

EIE3EY

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI

N | .l |0 @® ¢ Aby wylaczyé kompensacje re-

zystancji przewoddéw, nalezy po-
wtorzy¢ kroki Z rozwarty-
mi  przewodami pomiarowymi.

Woéwczas wynik pomiaru bedzie
zawiera¢ rezystancje przewo-
dow pomiarowych.

N | il |0« @@ ¥ Ustawi¢ dopuszczalny limit rezy-

stancji mierzonego obiektu.

Z klawiatury ekranowej usung¢
dotychczasowg warto$¢ i wpro-
wadzi¢ zadang.

Zakres: 0...400 Q

Funkcje ikon
odrzucenie zmian i wyjscie do
poprzedniego ekranu

v akceptacja zmian
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® 13116:35 | 2018.07-23 | N | .l“l | 100 @y  Miernik jest gotowy do
pomian.

GOTOWY! 2018-07-23 13:16:33

©

Rcontmax = 1,00 Q

R=0,000

| |

® Podtgczy¢ miernik do badanego
obiektu.

~ @ Pomiar rozpoczyna sie automa-
tycznie.

® 131717 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100« @ ¥ Odczytaé¢ wynik pomiaru.
R
Wynik jest $rednig arytmetyczng
20180723 131717 z wartoéci dwéch pomiaréw przy
pradzie 200 mA o przeciwnych
R 0 42 Q @ biegunowosciach Rr i Rr.
= Re +R
’ _ ‘F R
Rcontmax = 1,00 Q R= 2
ETTT— W conoli speiniania i
(krok (5))
« ‘ ‘ | = | # (® wynik miesci sie w ustawio-
nym limicie

wynik nie miesci sie w usta-
wionym limicie
() brak mozliwosci oceny

Po wybraniu paska n po prawej
stronie ekranu wysunie sie menu
z dodatkowymi wynikami pomia-
ru.
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@ © 131733 | 2018-07-23 |
M R

N | il 'ox @® ¢ Re — wynik uzyskany przy dodat-
@) | niej polaryzacji prgdu pomiaro-
. wego

h- o010 RR—wynik uzyskany przy ujem-

GOTOWY! 2018-07-23 13:17:17

R=0,420Q

R.=0440 N€j polaryzacji pradu pomiarowe-
go

©

Rcontmax = 1,00 Q Wybranie paska u chowa me-

nu.

(@~ |

-

H . §

@ Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegotowy opis zarzgdzania pamiecig za-
warto w rozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong [,_‘.T .

@

A

Aby rozpoczg¢ kolejny pomiar
bez odtgczania przewoddéw po-
miarowych od obiektu, nacisngé
przycisk START i przejs¢ do kro-

ku .
UWAGA!

Wyswietlenie symboli A NAPIECIE! informuje, ze badany obiekt jest pod napig-
ciem. Pomiar jest blokowany. Nalezy niezwtocznie odtaczy¢ miernik od obiektu.

e Jezeli nie odznaczono opcji Autozero (kroki @@@) miernik niezmiennie po-
mniejsza wynik pomiaru o rezystancje podtaczonych wéwczas przewoddéw pomia-
rowych. Wéwczas podczas kazdej zmiany przewodoéw nalezy ponownie przeprowa-
dzi¢ procedure Autozero.

e Wspdiczynnik korekcyjny jest pamietany réwniez po ponownym uruchomieniu funk-
cji i/lub miernika.

® W sytuacji, gdy zmieniono przewody pomiarowe na takie o mniejszej rezystanciji niz
poprzednie, ale nie przeprowadzono procedury Autozero, miernik bedzie zanizat
warto$¢ pomiaru. W skrajnych przypadkach moze wskazywac rezystancje ujemna.
Analogicznie wigksza rezystancja przewodéw powoduje zawyzanie wyniku pomia-
row.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Pomiar w toku.
NAPIECIE! Zbyt duze napiecie na obiekcie.
Na badanym obiekcie wystepuje napigcie zakitdcajgce.
SZUM! Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowag niepewnoscig

okreslong w danych technicznych.
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3.10 Sprawdzanie kolejnosci faz

© 16:41:30 | 2018-07-20' - 1asa| -llll | wox @mmp ¥ WybraC pozycje Kolejnosé faz,
aby vpvotat kian pomiarowy.
g’# ZN g}/ Z pe gjj Z, pe[ReD] 2) Riso
s &)
@’ RCD I, 0% RCD ta Q Rx % Reont
f;} 123 @8 uvvw @’j‘-_i Re @’;‘; om
]
L | | o8
@ Podtgczyé przyrzad do instalacji wg rysunku
[0 e o o L1
3 L2
L3
N
Iy 8
© 143534 | 2080301 | N | ] o= @@ Miernik gotowy do testéw.
ﬁ Schemat pomiaru kolejnosci faz ®

U112, U2, Uisa
wartosci napie¢ miedzyfazowych

U2=118,1V E

sygnalizacja obecnosci poszcze-
U13=141,8V gélnych faz

U|_3.|_1 = 138,7 \'

s | | o

102 MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI



® 1441:23 | 2018-03.01 | N | ..||I wo% @@ Kolejnos¢ faz  prawidlowa,
@) tzn. nastepstwo faz jest zgodne
z ruchem wskazéwek zegara.

ﬂ Schemat pomiaru kolejnosci faz

‘ U|_1_|_2 =1 09,3 \'
, U|_2.|_3 3| 20,4 \'
U|_3.|_1 = 149,0 \'

o« | | o

@ ® 14:42:10 | 2018-03.01 | N | -llll w0« @mep Kolejnos¢ faz nieprawidtowa,
i nasiepsuo faz ot prze
ciwne do ruchu wskazéwek ze-

W TOKU gara.

U|_1.|_2 = 149,3 \'
U|_z.|_3 = ]25,8 \'

UL3.|_1 = 138,9 \'

MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI 103



3.11 Sprawdzanie kierunku wirowania silnika

® 16:41:30 | 2018-07-20 | oo -llll | 100 @ ¥ Wybra¢ pozycje Wirowanie
Slika, by wpvolaé ok
pomiarowy.

g&/ Zin g’/ Z e g} Z, -pE[ReD) ,f). Riso

oy LN
éj’ RCD I, éj’ RCD t, ‘P_ Rx % Reont

- @ /@
C} 123 @8 vvw G R §= om
Y Lux
- T
® 12:4057 | 2018-03-02 | N | _..ll 100% @mep Miernik jest gotowy do testéw.
ﬂ Wirowanie silnika @

® Podigczy¢é miernik do silnika
wg rysunku, tzn. zacisk U do
wejscia L1, V do L2, W do L3.

® Energicznie zakreci¢c watem
silnika w prawo.
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@ ® 14:51:09 | 2018-03-01 | N | ol w0+ @® Wirowanie strzatek na ekranie
W prawo oznacza, ze sinik
podiaczony do sieci tréjfazowej
bedzie krecit watem w prawo.

Uy=131V
Uy=48,6V
Uw =260V
<l | | ot
@ ©® 14:51:09 | 20180301 | N | il o0 @@ Wirowanie strzatek na ekranie

W lewo oznacea, ze ik pod-
taczony do sieci tréjfazowej be-
dzie krecit watem w lewo.

Uy=131V

Uy=486V

Uy =260V
« | | | o

® Podczas testu nie poruszaé przewodami pomiarowymi.

® Poruszanie niepodtgczonymi przewodami pomiarowymi moze sprawi¢, ze wyinduku-
ja sie napiecia dajace wskazanie kierunku obrotow.
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3.12 Pomiar natezenia oswietlenia

® 16:41:30 | 2018-07-20 | [ REX -llll |00 @@ ¥ Wybra¢ pozycje Lux, aby wy-
welad ktan pomiarowy

g_&j Zin g&/ Z pe g} Z, pe[ReD) ’f)’ Riso

é} D Ia @} RCD ta Q Rx % Rcont
r

X e uvw @% Re é\? om

Podtaczy¢ sonde optyczna.

® 10:57:57 | 2018-06-12 | N | -I“I [ 100« @@ ¥ Wybraé Limit, aby ustawi¢ kry-
C S 0] <1 minimainego. natezeni
oswietlenia.
— Eete
Emin = 0,0 Ix

.« | oon
@ 300 ® Wybraé jednostke.
® Skasowaé dotychczasowg
warto$¢ i wprowadzi¢ nowg z
zakresu 0...20 000 Ix.
7777777777 Funkcje ikon
s |£|i|i|i|i| a |i| s |i‘ - - . B odrzucenie zmian i wyjscie
= ez = S alle T do poprzedniego ekranu
v akceptacja zmian
) K L -l | v
" o [n v .
Zakres: 0 - 20000 ‘T|T|T‘
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® 10:57:57 | 20180612 | N | ..||| |100% @@ § Miernik jest gotowy do pomiaru
oswietienia.

Odczyty biezgce
E [Ix] — natezenie o$wietlenia
wyrazone w luksach (Im/m?)
E=--- IX E=-fc E [fc] — natezenie o$wietlenia
wyrazone w Im/ft? (lumen na
Emin = 300 Ix stope kwadratowg)

Emn — limit ustawiony w kro-
| - kach O
« | | | o8
@ Umiesci¢c sonde w badanej
ptaszczyznie pracy.

@ ©® 11:08:03 | 2018-06-12 | N | -l||| |00« @@ ¥ Odczytaé wynik.
ﬂ Luksomierz @
Kontrolki spetnienia limitu (krok
W TOKU @) = (

@ () wynik miesci sie w usta-
wionym limicie
E =447 Ix E=415fc | @ wynk nie miesci sie w

Eum = 300 Ix ustawionym limicie

€ brak mozliwosci oceny
| |
« | | B8

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig za-
warto w rozdz. 6.1.3.
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4 Pomiary automatyczne

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wytgcznika RCD, a takze pradu zadziatania Ia,
napiecia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Rg w sposéb automatyczny. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru przyciskiem START. Rola wykonujgcego pomiar sprowa-
dza sie do zainicjowania pomiaru jednokrotnym nacisnieciem START i wigczania RCD po kazdym je-
go zadziataniu.

© 15:5045 | 20181113 | e .Illl | @ %
ﬂ Menu gtéwne ®
Pomiary ? @
@

automatyczne 7\

Rejest{illor '\f@ ; Pamiegé
Ustawienia >t % ::::::;:Sje 0

4.1 Ustawienia pomiaréw automatycznych RCD

Pomiary

/=70
“J\

©® 155537 | 2018-11»13' ™ amsl -I“I | 9% @ ¥ Wybraé RCDauro.
@

ﬂ Pomiary automatyczne

L
éjﬂ RCD auto

« | | | 8
® 155603 | 2018-11-13 | oo | il o7« @D % wybrac Up i wybraé z listy za-
4 reue @®)| dane napiecie pomiarowe

o SomA : -
u=2419v
f=50,0 H. RCD
=50,0 Hz

PELNY |INAWV }' D F'

UL = 25,0 Vv L-PE = — \" ’ UB =V RE =--0

I | ot
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® 15:56:34 | 20181113 |

oo ..||| |7+ @@ ¥ Wybraé znamionowy prad roz-

L (@) nicowy badanego zabezpiecze-
nia.
GOTOWY!
1A 30 mA
U=2416V " miﬁ -
£ 50,0 Ha RCD 10 mA
B [3oma |
100 mA D I'
300 mA
500 mA
U =250V  Uppe=-—V ’ Us 1000 ma Re=-—0Q

- ‘ U

® 155701 | 20181113 |

Worce| il |7« @@ ¢ Wybraé rodzaj badanego za-

# reoun @) bezpieczenia.
GOTOWY!
ey o [omn o -
' RCD
f=501Hz

Em~

UL= 25,0\/ UL-PE=

-V ’ Ug =

« ‘ UL

® 15:56:03 | 20181113 |

# rooun @) by¢ mierzone.
Oznaczenia
...... |a prad zadziatania
V2419V ian |30mA  pv ta czas zadziatania
o RCD + wymuszany jest prad o czole
f=50, .
oot ~ k| [Ok narastajacym
- wymuszany jest prad o czole
U =250V  Uppe=--V ’ Up=--V Re =—Q opadajgcym

x0,5/1/2/5 wymuszana

krotnos¢ zZnamionowego
- ‘ U ‘ ‘ ‘ “ pradu  RCD zgodnie z
IEC 61557-6
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® 155603 | 2018113 | o | l||| | o7% @ ¥ Wybract b pomiaru:

# redun ©) pe’my
standardowy .
30 A
U=2419V m I
£=500 Hz

U =250V  Ugpe=-—V Ug=—V =—Q
« [ ] | o
@ ® 155819 | 20181113 | s -I“I |se« @@ ¥ Jezeli wybrano tryb petny, wy-

brac. typ badanego. zabezpie-

GOTOWY! ceenia.

1An 30 mA }
U=2420V
RCD

f=500Hz ’ﬁF

U =250V Uppe=—V ’ Ug =

« [ u] |

@ @ 15:58:40 | 20181113 |
A RCDun

ores| il oo @ ¢ Jezeli wybrano tryb standar-
©)| dowy, ustawi¢ ksztatt pradu

coToNY! pomiarowego.

1An 30 mA }v
U=2422V

f=500Hz
;| ﬁ I
PEENY [INAWV] D v

UL = 25,0 \Y UL.pE =--V ’ UB

- ‘ UL ‘
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4.2 Automatyczny pomiar RCD

@ Podtaczy¢ przyrzad do instalacji wg rysunku.

— seee T L1

= 0 L2

RCD = L3

seee N

PEN — I PE
= = Lol ol

® 15:55:37 | 20181113 | [ .llll |7« @ % Wybra¢ RCDauto.

ﬂ Pomiary automatyczne
re ‘

@JJ RCD auto

« | | | e

@ Wprowadzi¢ nastawy pomiarowe zgodnie z rozdz. 4.1.

© 15:56:08 | 20181113 |

A ReDuwr

o | ..||| | o7« @@» $ Miernik jest gotowy do pomiaru.

©) L
Odczyty biezgce

U — napigcie miedzy przewodem
- fazowym L a PE

boammey . an [aoma |y _

oo Em~ R Ok

f — czestotliwo$¢ sieciowa w ba-
UL = 25,0 \' UL.pE =V ’ UB =V RE =0

danym obwodzie

« [ u] | ot
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@ Aby uruchomi¢ pomiar, nacisngé
START.

@ @© 1672:50 | 20181113 | iaree| ollll |10 g ¥ Badany wylgcznik RCD, nalezy
zalaczat po kazdym wyzwoleni
LPEi dopoki pomiary sie nie zakoncza.
‘ frs00 Wiacz RCD, aby kontynuowat pomiary. ‘ | I:I }' Stopien zaawansowania pomiaru
) . i ilustrujg paski postepu:

U =250V | Krkpomiaus/i1: At Re=0,00kQ [ gérny — postep aktualnego pomiaru,
UL Jofsf L dolny — postep catej sekwencji po-

N tax0,5+ Roster pomiany miaréw.

"o tax0,5- Lt L+

(

® Sekwencje mozna w kazdej chwili

anulowaé ikong (0.

N taxl+ ta =51 ms

« [ w | | .
@ @© 1677:24 | 20181113 | e .llll |10 @ ¥ Ostatecznie wysSwietlg sie parame-
ay zmierzone (rozdz. 4.1 kok
L-PE! 2018-11-13 16:14:07 N, ). a ta.kZ?: )
A tixl-  th =20ms L — napigcie pomiarowe,
" b 9 ULre — napiecie miedzy L a PE,
Ny tax2+ th =8ms @ L .
~N 2 -18 @ Us — napigcie zmierzone na PE,
tax2- 1y =18ms Re - cigglosé PE.
N taxst th=7Tms @
N tax5-  ta=17ms @ Liste wynikéw mozna przewija¢ na
AV Ia =23,0mA @ ekranie.
AV la =24,4mA @

Kontrolki poprawno$ci zadziatania
- ‘ UL | ‘ H | )« § (¥) kryterium spetnione
@ kryterium niespetnione

©® 16:19:30 | 2ms-11»13| ™ 37GB| -l'll | 100% EEEEP @
# reoun ©®) Wiecej informacji zawarto w sek-
L-PE! 2018-11-13 16:14:07 Cji Kryteria oceny poprawnosci

wynikéw skiadowych.

U=181V 1An 30 mA }'
RCD
=500 Hz PELNY |INAV }v D }'

UL = 25,0 \ UL.pE = 24],8 V’ UB = 0,] \% RE = 0,00 kQ

NU tax05+ ta >300ms ()
« [ uw ] B s

Ikong E zapisa¢ pomiar do pamieci miernika. Szczegdtowy opis zarzgdzania pamiecig zawar-
towrozdz. 6.1.3.
Ostatni pomiar mozna przywota¢ ponownie ikong ET .
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® Ug i Re sg mierzone zawsze.

® Pomiar Ug, Re odbywa sie zawsze pradem sinusoidalnym 0,4 I, niezaleznie od
ustawien ksztattu i krotnosci |an.

e Pomiar automatyczny zostaje przerwany w nastepujgcych wypadkach:
0 wytgcznik zadziatat w trakcie pomiaru Ug, Re lub ta przy 0,5-krotnym pradzie lan,
wytacznik nie zadziatat przy pozostatych pomiarach czastkowych,
przekroczona zostata ustawiona uprzednio warto$¢ napiecia Uy,
napigcie zanikto w trakcie ktérego$ z pomiaréw sktadowych,
wartosci Re i napiecia sieci nie pozwolity na wygenerowanie pradu o wartosci
wymaganej dla ktérego$ z pomiaréw sktadowych.

e Automatycznie pomijane sg pomiary niemozliwe do wykonania, np. gdy wybrany
prad lan i krotno$¢ wykraczajg poza mozliwosci pomiarowe miernika.

Kryteria oceny poprawnosci wynikéw sktadowych

Parametr
A’
lann

lan.n

lann
lan.a

ta przy 0,5 lan
taprzy 1 lan
taprzy 2 lan
ta przy 5 lan
taprzy 1 lan
taprzy 2 lan
ta przy 5 lan
taprzy 1 lan
taprzy 2 lan
ta przy 5 lan

Kryterium oceny

05Ian<slas1lan

0,35Ian = 1a<2 Iapn

0,35 Ian<1a<1,4 Ian

0,51an < 1a<2 lan
ta — rcd
ta <300 ms
ta< 150 ms
ta<40 ms
130 ms < ta <500 ms
60 ms <ta <200 ms
50 ms <ta <150 ms
10 ms £ta <300 ms
10 ms £ta< 150 ms
10 ms<ta<40ms

Uwagi

dla lan = 10 mA

dla pozostatych lan

dla wszystkich typéw RCD

dla RCD ogolnego przeznaczenia D
dla RCD ogolnego przeznaczenia D
dla RCD ogolnego przeznaczenia D
dla RCD selektywnych

dla RCD selektywnych

dla RCD selektywnych

dla RCD kroétkozwtocznych

dla RCD krétkozwtocznych

dla RCD kroétkozwtocznych
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

114

Us>UL!

Brak UL-n!
GOTOWY!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURA!
fl
PE!
BLAD!
U>500V!

NAPIECIE!

Pomiar w toku.

Napiecie dotykowe przekracza ustawiong wartos¢ progowa
UL.

Brak przewodu neutralnego koniecznego dla Ian statego i pul-
sujgcego z podkfadem.

Miernik gotowy do wykonania pomiaru.

Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie U -pg jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie Un.pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.

Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w
gniazdku sieciowym).

Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos$¢ sieci jest poza zakresem 45...65 Hz.
Niepoprawnie podtgczony przewod PE.

Btad pomiaru.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie prze-
kracza 500 V.

Przekroczone napigcie.
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5 Rejestrator

5.1 Opis funkcjonalny

Miernik MP1-540 moze petnié role 3-fazowego rejestratora parametréw zasilania. Umozliwia on pomiar
i rejestracje parametrow sieci elektroenergetycznych 50/60 Hz takich jak wartosci napie¢, pradow,
mocy, harmonicznych i innych. Aby przetgczy¢ miernik w tryb analizatora jakosci zasilania nalezy na
ekranie gtéwnym wybra¢ opcje Rejestrator.

W trybie tym mozliwy jest podglad biezgcy parametréw sieci (m.in. oscylogramy, wektory sktadowych
podstawowych, dane tabelaryczne), rejestracja srednich wartosci parametréw wg ustawien uzytkow-
nika oraz analiza zarejestrowanych danych (wykresy czasowe, harmoniczne, itp.).

Modut analizatora wykorzystuje nastepujgce gniazda wej$ciowe miernika:
e  trzy gniazda cegéw pradowych I1, 12, I3,

e trzy bananowe gniazda napieciowe L1, L2, L3 w gniezdzie wielofunkcyjnym, do ktérych
podtgcza sie poszczegodlne fazy napieciowe (max. 550 V wzgledem ziemi),

e  osobne gniazdo bananowe oznaczone N.

Rys. 5.1 Wejscia pomiarowe

Gniazda cegéw pradowych umozliwiajg podtaczenie kilku typéw cegdéw do pomiaru prgdéw. Mozna do
nich przytgczyc¢ cegi:
e  gietkie F-1A, F-2A, F-3A o zakresie nominalnym 3000 A AC (réznigce sig jedynie obwodem
cewki),
®  cegitypu CT: C-4A (zakres 1000 A AC), C-5A (zakres 1000 A AC/DC), C-6A (zakres 10 A
AC) i C-7A (zakres 100 A AC).
Zakres pomiarowy moze zosta¢ zmieniony przy uzyciu dodatkowych przektadnikéw — dla przyktadu
stosujac przektadnik 10 000 A/ 5 A z cegami C-6A mozna mierzy¢ prady do 10 000 A.

Rejestrowane dane sg zapisywane na wymiennej karcie pamigci typu microSD. Miernik posiada row-
niez pamie¢ wewnetrzng, na ktérej przechowywane sa m.in. pliki konfiguracyjne. Szczegétowy opis
zarzadzania plikami w pamigci zawarto w rozdz. 5.5.3.

Konfiguracja rejestratora polega na tym, ze uzytkownik ustawia tylko podstawowe parametry: typ sie-
ci, typ cegow, czestotliwosé, okres usredniania. Zawsze rejestrowane sg wszystkie, ktére miernik jest
w stanie zmierzyé. Ponizej podano wszystkie mierzone przez miernik parametry sieci zasilajgcych w
trybie rejestratora:

napigcia skuteczne,

sktadowe state (DC) napie¢,

prady skuteczne,

sktadowe state (DC) prgdéw (wytgcznie z uzyciem cegéw C-5A),

czestotliwos¢ sieci w zakresie 40..70 Hz,

harmoniczne napieci i pradow (do 40-tej),
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wspdtczynniki znieksztatcern harmonicznych THDg napie¢ i pradow,
moce czynne, bierne, pozorne i odksztatcenia,

energie czynne pobrane i oddane,

energie bierne pobrane i oddane,

energie pozorne,

wspdtczynniki mocy (PF),

wspotczynniki asymetrii napigé i prgdow.

Wybrane parametry sg agregowane (usredniane) wg czasu wybranego przez uzytkownika (mozliwe
ustawienia: 1's, 3 s, 10 s, 30 s, 1 min, 10 min, 15 min, 30 min) i s zapisywane na karcie pamigci.

Miernik jest kompatybilny z oprogramowaniem PC Sonel Analiza, ktére obstuguje réwniez inne anali-
zatory marki Sonel. Oprogramowanie to umozliwia analize zarejestrowanych danych. Dane do analizy
mozna odczyta¢ przez przewod USB lub bezposrednio z karty microSD po przetozeniu jej do ze-
wnetrznego czytnika kart pamieci podtgczonego do PC.

W Tab. 5.1 przedstawiono zbiorcze zestawienie parametréw mierzonych przez analizator w zalezno-
Sci od typu sieci.

Tab. 5.1. Mierzone parametry dla réznych konfiguraciji sieci

VP el |Lfezowy|  2dezowy sprzowodowy | sproewesowy
Parametr L1 | N |LL|L2[ N | & JL1|L2|L3|[N [ X |LI12{L23|L31| £
U Napiecie skuteczne . o | o . . . ) . )
Ubc Sktadowa stata napigcia . o | o . . . ) . )
| Prad skuteczny ) o | o | o o (o | o | e o (o | o
Inc Sktadowa stata pradu o | o | oo | e o | o | o | o o | o | o
f Czestotliwose . . . .
P Moc czynna ° o . . . . . . .
Q1 Moc bierna . o | o o | o | o | o . o)
D, Sn Moc odksztatcenia ) o | o o | o | e | e .
S Moc pozorna . . o . . . . . .
BE Wspotczynnik mocy . . o . . . . . .
THDr U WsPdcﬁ{;Z':;czha‘r’]v:;giicai lalmcs . . o . . . . . .
THDk | WsPdcz{]?gziE;;‘]N s%c:jé:i lalmcs ° ° o . . . . . . . . .
Ep:, Ep- Energia czynna (pobrana i oddana)| e o | o o | o | o | o . .
Equ+, Eqi | Energia bierna (pobrana i oddana) | e o | o o | o o | e . o)
Es Energia pozorna . o | o o | o | o | o . .
Uhi..Unao Amplitudy harmonicznych napiecia| e o | o o | o | o o | o | o
Ih1..Ihao Amplitudy harmonicznych pradu o | o | oo | e o | o | o | e o | o | o

Objasnienia: L1, L2, L3 (L12, L23, L31) oznaczajg kolejne fazy,
N oznacza pomiar pradu In w zaleznosci od typu parametru,
X oznacza warto$é catkowitg systemu.
(1) W sieciach 3-przewodowych jako catkowita moc bierna wyliczana jest moc nieaktywna N.
(2) Tylko energia pobrana Ep+
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® Podczas rejestracji dioda H.V./REC/CONT. miga na czerwono w 2-sekundowych
odstepach czasu.

® Dla unikniecia niejednoznacznos$ci w obliczaniu mocy cegi nalezy zapina¢ tak, aby
znajdujace sie na nich strzatki wskazywaty punkt podtgczenia zacisku L miernika do
badanego obiektu.

e W przypadku zapigcia cegéw odwrotnie mozna wprowadzi¢ w mierniku stosowng
korekcje przed wystartowaniem rejestracji (rozdz. 5.5.1).

5.2 Gtéwne elementy ekranu

Po wejsciu w tryb rejestratora wyswietla sie Menu gtéwne. Jest ono dostepne:
®  po wiaczeniu rejestratora,
e w dowolnym momencie po wybraniu ikony ﬂ na wyswietlaczu.

’T*@ 16:58:02 | 2013-07-20| X | © | ﬂ Fx | = LBGBonnelb\’I (T} -
!7 ﬂ Menu giéwne @ ‘ 6

Konfiguracja 3 " Analiza
rejestracji P N 4 rejestracji

=4
| Ustawienia . —-—
‘i analizatora OQ & Wyjscie
—
Kalkulator strat ':::
oo
‘ 4 A fo50Hz “ Bk aiin

Rys. 5.2 Gtowne elementy ekranu rejestratora

Pasek gérny
Nazwa aktywnego menu

Fakt wprowadzenia zmiany, ktéra jeszcze nie zostata zapisana, jest sygnalizowany symbolem *
w nagtéwku ekranu.

ﬂ Konfiguracja rejestracji - 00_1 ﬂ Konfiguracja rejestracji - 00_1*

Okno gtéwne

o[ =]

Pasek informacji o biezacej konfiguracji sieci

Pasek ikon funkcyjnych

[] [o] [=] [«]

Pomoc dla aktywnego menu
e  Wizualizacja uktadéw potgczen
e  Objasnienia funkgcji ikon
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5.2.1 Pasek gorny

W gornej czesci ekranu znajduje sie pasek z kontrolkami statusu (Rys. 5.3).

1 2] [3] [4] [5 6] [7] [

@® 16:59:20 | 20160720 | | [ || @ @] ~| & 3.7GBwolne|6\'?:| W ¥

] [=]

Rys. 5.3. Elementy paska goérnego

Aktualny czas i data

Kontrolka funkcji HOLD

Woybranie tej ikony na ekranach trybu LIVE (podgladu biezgcego sieci, zob. rozdz. 5.6) powodu-
je zatrzymanie odswiezania wyswietlanego obrazu. Ponowne nacisnigcie powoduje powrét do
normalnego trybu wyswietlania.

Kontrolka poprawnosci podtaczenia rejestratora
Ikona, ktéra znajduje sie na przycisku, informuje o poprawnosci bagdz potencjalnym problemie z
konfiguracjg lub podigczeniem rejestratora (moga byé¢ wyéwietlane symbole #*, 2 lub ). Na-
ci$niecie tej ikony wywotuje okno ze szczegétowg informacjg o mozliwych btedach w podigcze-
niu rejestratora do badanej sieci i zgodnosci parametréw sieci z biezacg konfiguracjg pomiaro-
wa. Wigcej informacji mozna znalez¢ w rozdz. 5.3.2.

Ikona stanu rejestracji
(@) rejestracja nieaktywna
(©) rejestracja aktywna

Informacja o poditgczonych lub skonfigurowanych cegach pradowych
e Jesli w konfiguracji pomiarowej cegi nie s uzywane, wyswietlane sg kreski ,,---".
e Jesli wybrano konkretny typ cegéw, wyswietlana jest ich nazwa.

Ikona karty pamieci wraz z informacjg o wolnym miejscu
Jesli karty nie ma w slocie, ikona jest przekreslona.

Ikona pamieci zewnetrznej USB (pendrive)
Jesli nie podtgczono zadnej zewnetrznej pamieci, ikona jest przekreslona.

Ikona stanu akumulatora i podtaczonego zasilania sieciowego

5.2.2 Pasek tytulowy

Pasek tytutowy (Rys. 5.2, element ) wyswietla nazwe aktualnego okna gtéwnego wraz z nazwg
sekcji. Pozwala uzytkownikowi na szybkie zorientowanie sie, w ktorej czesci interfejsu aktualnie sie
znajduje.
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5.2.3 Okno gtéwne

W centralnej czesci ekranu jest wyswietlane gléwne okno rejestratora. Domysine okno (pokazane na
Rys. 5.2) zawiera pozycje:

e  Konfiguracja rejestracji — ta czes¢ interfejsu stuzy do konfiguracji uktadu pomiarowego i
wszystkich aspektéw zwigzanych z rejestracjg parametrow sieci, takich jak: typ sieci (np.
jednofazowy, tréjfazowy) czy typ cegéw (rozdz. 5.4),

®  Analiza rejestracji — umozliwia przeprowadzenie analizy zarejestrowanych danych i pod-
glad biezgcej rejestracji (rozdz. 5.7),

e Ustawienia analizatora — tutaj mozna znalez¢ szereg opcji konfiguracyjnych rejestratora
(wiecej: rozdz. 5.5),

e  Kalkulator strat energii — w tym trybie mozna oszacowac¢ straty finansowe z tytutu zlej ja-
kosci zasilania,

e  Wyjscie — wyjscie do menu gtdwnego.

5.2.4 Pasek informacji o parametrach biezacej sieci

Ponizej ekranu gtéwnego wyswietlany jest pasek prezentujgcy gtéwne parametry aktywnego uktadu
pomiarowego (Rys. 5.2, element ):

®  napiecie nominalne,

o  czestotliwos¢ sieci,

e  uktad sieci,

e nazwa aktualnej konfiguracji rejestraciji.

Uktad sieci jest symbolizowany ikonami:
Tru ukfad 1-fazowy,
:] N ukfad 2-fazowy,
YN ukfad 3-fazowy 4-przewodowy,
v uktad 3-fazowy 3-przewodowy,
?A ukfad 3-fazowy 3-przewodowy z pomiarem pradéw metodag Arona.

5.25 Pomoc

Po prawej stronie paska tytulowego widnieje ikona pomocy (3) (Rys. 5.2, element @). Jej wybranie
wyswietla pomoc kontekstowsg, ktdra opisuje widoczne na danym ekranie elementy interfejsu.
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5.3 Podlgczenie uktadu pomiarowego
5.3.1 Uktady pomiarowe

Rejestrator mozna podtgczy¢ bezposrednio do nastepujacych typow sieci AC:

e jednofazowa (Rys. 5.4)

e dwufazowa (z dzielonym uzwojeniem transformatora, ang. split phase) (Rys. 5.5),
e trojfazowa 4-przewodowa (Rys. 5.6),

e trojfazowa 3-przewodowa (Rys. 5.7, Rys. 5.8).

W uktadach 3-przewodowych AC mozliwy jest pomiar prgdéw metodg Arona (Rys. 5.8), przy wy-
korzystaniu jedynie dwéch par cegéw, mierzacych prady liniowe I.1 i 3. Prad I 2 jest wtedy wyliczany
wg zaleznosci:

o=l —13

Nalezy zwroci¢ uwage na kierunek zatozenia cegow (gietkich i twardych). Cegi nalezy tak za-
tozy¢, aby strzatka umieszczona na cegach byta skierowana w strone obcigzenia. Weryfikacje mozna
przeprowadzi¢ sprawdzajgc pomiar mocy czynnej — w wiekszosci typdw odbiornikéw pasywnych moc
czynna ma znak dodatni. W przypadku odwrotnego podigczenia cegdw mozliwe jest programowe od-
wrocenie polaryzacji wybranych cegoéw (Ustawienia analizatora = Cegi)

Ponizsze rysunki przedstawiajg schematycznie sposoby podtgczenia analizatora do badanej sieci
w zaleznosci od jej typu.

V7NN
L €y
N ;ﬁ;
PE ﬁ

Rys. 5.4 Schemat poditaczenia — uktad jednofazowy
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L1

S

L2

PE

Rys. 5.5 Schemat podiaczenia — uktad dwufazowy

Rys. 5.6 Schemat podtaczenia — uklad tréjfazowy z czterema przewodami roboczymi
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Rys. 5.7 Schemat podtaczenia — uktad tréjfazowy z trzema przewodami roboczymi

-l
m
| ——

Rys. 5.8 Schemat podiaczenia — uktad tréjfazowy z trzema przewodami roboczymi
(pomiar pradow metoda Arona)
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53.2

Kontrola poprawnosci podiaczenia

Wybranie na pasku goérnym ikony poprawnosci podtgczenia (Rys. 5.3 element ) powoduje wy-
Swietlenie okna, ktére podaje kilka istotnych informacji o podtgczeniu rejestratora do badanej sieci. In-
formacja ta pomaga uzytkownikowi w weryfikacji zgodnosci aktualnej konfiguracji rejestratora z
parametrami mierzonej sieci.

®  Wartosci napige¢ — dwie mozliwe ikony:

v
b ¢

wartosci skuteczne napigé sg poprawne, mieszczace sig w tolerancji +15% od wartosci
nominalnej napiecia,
wartosci skuteczne sg poza zakresem Upom £15%.

e  Wartosci pradow — cztery mozliwosci:

wartosci skuteczne prgdow sg w zakresie 0,3% Inom...115% lnom,
wartosci skuteczne prgdéw sg mniejsze niz 0,3% lnom,

wartosci skuteczne prgdow sg wieksze niz 115% lnom,

kreski sg wyswietlane, gdy pomiar prgdéw jest wytaczony w konfiguracii.

e  Wektory napie¢ — rejestrator weryfikuje poprawnosé katéow sktadowych podstawowych i wy-
Swietla odpowiednig ikong:

v
2

X

wektory majg poprawne katy w zakresie £30° od wartosci teoretycznej dla obcigzenia re-
zystancyjnego i obwodu symetrycznego (w uktadach 3-fazowych),

nie mozna zweryfikowaé poprawnosci katéw ze wzgledu na zbyt matg warto$¢ skuteczng
napiecia (ponizej 1% Unom),

katy wektoréow nieprawidtowe. W uktadach tréjfazowych ta ikona wyswietlana jest m.in. w
przypadku odwrotnej kolejnosci wirowania faz napieciowych.

e  Wektory pradéw — weryfikowana jest poprawnos$¢ katow wektoréw skiadowych podstawowych
pradéw w odniesieniu do wektoréw napie¢. Wyswietlane sg ikony:

wektory sg w granicach +55° w stosunku do kgtow odpowiadajgcych wektoréw napiec¢,

nie mozna zweryfikowaé poprawnosci katéw wektoréw pradowych ze wzgledu na zbyt ma-
ta wartos¢ skuteczng prgdéw (ponizej 0,3% Inom),

wektory sg poza granicami dopuszczalnego przedziatu katéw ( +55°),

kreski sg wyswietlane, gdy pomiar prgdéw jest wytagczony w konfiguracii.

o  Czestotliwosé:

v
rd

X

zmierzona czestotliwo$¢ sieci miesci sie w zakresie f,om +10%,

warto$¢ skuteczna napiecia fazy referencyjnej jest nizsza niz 10 V lub brak synchronizacji
PLL,

zmierzona czestotliwos$¢ jest poza przedziatem from £10%.

lkona wyswietlana na pasku gérnym sterowana jest nastepujgco:

-
?
v

jesli w tabeli wystepuje co najmniej jeden 3,
jesli w tabeli wystepuje co najmniej jeden ? ale nie ma btedu (brak X),
jesli wszystkie parametry mierzone sg poprawne.
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5.4 Konfiguracja rejestracji

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek pomiaréw konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie rejestratora
zgodnie z wymogami uzytkownika. Zmiany konfiguracji sg wykonywane z poziomu miernika.

5.4.1 Konfiguracja za pomoca miernika

Aby przejs¢ do modutu konfiguracji, nalezy na ekranie gtéwnym wybra¢ sekcje Konfiguracja reje-
stracji. Wyswietlona zostanie lista konfiguracji pomiarowych, zapisanych w pamieci rejestratora (Rys.
5.9).

®© 121610 20180524| || & || @ | ] Fx | B 366Bwoine| & @

ﬂ Konfiguracja rejestraciji - lista konfiguracji

Tvp Nazwa ~ Rozmiat Data
'@w 00_0 17KB 2018-05-2310:43:16
@ oo 17KB 2018-05-2310:43:16
@ o002 17KB 2018-05-2310:43:16
@  2018-05-2412_14_08_settings 17KB 2018-05-2412:1414

A~ f,:50 Hz % @ default registration

>
+ & @ 11 §
Rys. 5.9. Konfiguracja rejestracji — lista konfiguracji

Tabela skitada sig z kolumn:
e Typ — wyswietlana ikona okresla rodzaj konfiguracji pomiarowe;j:

@ rejestracja wg konfiguracji uzytkownika (nieaktywna — kolor szary),

‘@@ rejestracja wg konfiguracji uzytkownika (aktywna — kolor zielony),

e Nazwa — nadana przez uzytkownika nazwa konfiguracii,
® Rozmiar — rozmiar pliku konfiguracyjnego,
e Data — data i czas utworzenia konfiguracji.

Lista moze by¢ przewijana przesunigciem palca po obszarze okna.

Sortowanie pozycji odbywa sie poprzez dotkniecie nagtdowka. W pierwszym wierszu tabeli znajduje
sie aktywna konfiguracja. W kolejnych pozycje bedg posortowane:

e rosngco (symbol “* obok nagtéwka),

® malejaco (symbol %+ obok nagtéwka).
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Aby uaktywni¢ wybrang konfiguracje, nalezy wybrac jej wiersz, a nastepnie ikone @ na dolnym
pasku (aktywowanie konfiguraciji).

Aby zmodyfikowa¢ wybrana konfiguracje, nalezy na dolnym pasku wybra¢ ikone _&‘ (edycja) lub
dwukrotnie dotkng¢ wiersz danej konfiguracii.

Aby dodaé¢ nowa konfiguracje, nalezy wybra¢ ikone + .

Opis ikon funkeyjnych
+ dodanie nowej konfiguracji

;4" edycja aktywnej konfiguraciji
@ uaktywnienie wybranej konfiguracji
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.4.2 Konfiguracja rejestracji

Po wybraniu ikony + zostanie wyswietlone okno jak na Rys. 5.10. Na pasku tytutowym zostanie wy-
Swietlona domyslna nazwa nowej konfiguracji, utworzona z aktualnej daty i czasu w formacie
»RRRR-MM-DD gg_mm_ss_settings”, ktéra mozna modyfikowac.

Symbol gwiazdki po nazwie ekranu sygnalizuje, ze konfiguracja zostata zmodyfiko-
wana, lecz nie jest zapisana.

&
@®© 16:58:47 | 2018-07-20 ‘ X ‘ | Q | R Fx | Bl 1808woe | Y| EEER
ﬂ Konfiguracja rejestracji - defaultConfiguration
Uklad sieci Czestotliwosé Napiecie nominalne
L
L
13
‘ 50Hz v ‘ ‘ 230/400 » ¥ ‘V
1 Okres usredniania Typ cegow
o Bl | [ BB
Tréjfazowy 4-P Al ‘
A~ £,:50 Hz % @ default registration

a o 1 §

Rys. 5.10. Konfiguracja rejestracji - ustawienia ogodlne
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W tym miejscu mozna zdefiniowac¢:

Uktad sieci. Wybierajac ikone listy rozwijanej ;¥ lub samg nazwe sieci, mozna ustawi¢ nastepu-

jace typy:

= Jednofazowy,

= Dwufazowy,

= Troéjfazowy 4-P — uktady z przewodem neutralnym takie jak gwiazda z N,

= Troéjfazowy 3-P — uktady bez przewodu neutralnego: gwiazda bez N i tréjkat,

= Troéjfazowy 3-P Aron — jak zwykty uktad 3-przewodowy, ale z pomiarem pradu dwoma cega-
mi (111 13). Trzeci prad (I2) wyznaczany jest metodg obliczeniowg z zaleznosci l2 = - 11 - 3.

Czestotliwosé — nominalna czestotliwos¢ sieci. Dostepne sg pozycje:
= 50 Hz,
= 60 Hz.

Okres usredniania - okresla czas usredniania rejestrowanych parametréw, a zarazem czas mie-
dzy kolejnymi zapisami danych na karcie pamigci (poza zdarzeniami). Dostepne sg nastepujace
nastawy:

=1s,

= 35,

= 10s,

= 30s,

= 1 min,

= 10 min,

= 15 min,

= 30 min.

Napiecie nominalne. Dostgpne sag pozycje: 58/100, 64/110, 110/190, 115/200, 120/208,
127/220, 133/230, 220/380, 230/400, 240/415, 254/440, 290/500, 400/690 V.

Typ cegoéw — tutaj mozna wigczyé lub wytaczyé pomiar pradéw oraz ustalié typ cegéw. Jesli wy-
magany jest pomiar prgdéw nalezy na tej liscie wskaza¢ uzywane cegi:

= Brak — brak zastosowanych cegéw,

= F-x — cegi gietkie (cewka Rogowskiego) o zakresie nominalnym 3000 A AC,

= C-4 — cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 1000 A AC,

= C-5 — cegi z czujnikiem Halla o zakresie 1000 A AC/DC,

= C-6 — cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 10 A AC,

= C-7 —cegi CT (z rdzeniem) o zakresie 100 A AC.

Opis ikon funkcyjnych

« powrd6t do listy konfiguracji bez zapisywania zmian

(]

s §

126

zapisanie zmian. Pojawi sie dodatkowe okno, w ktérym mozna:

= zmieni¢ nazwe konfiguraciji,

= ustawi¢ zapisywang konfiguracjg jako aktywna (&) lub nieaktywng (| ),
= zaakceptowac¢ wybor (OK),

= anulowac wybor (Anuluj)

powro6t do menu gtdwnego trybu rejestratora
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5.5 Ustawienia analizatora

Na ekranie Ustawienia analizatora mozliwe jest:
e  okreslenie sposobu zapiecia cegow,
®  zmiana identyfikacji faz,
e  przegladanie plikdw zapisanych w trybie rejestratora.

@® 12:19:52 | 2018-05-24 | |E| |Z| |©@ | ] F«| B ssc8wolne] &| G

Ustawienia sprzetowe Ustawienia Menedzery

‘ Ust. regionalne Menadzer plikow

Cegi

A~ f:50 Hz &T\l @ default registration

5.5.1 Ustawienia sprzetowe — cegi (sposéb podiaczenia)

Jezeli cegi nie zostaly zapiete zgodnie z kierunkiem przeptywu pradu, mozna wprowadzi¢ te informa-
cje do miernika. Woéwczas odczyty rejestratora zostang automatycznie skorygowane. Taka mozliwo$c
jest przydatna w sytuacjach, gdy fizyczne przetozenie cegdw jest niemozliwe albo utrudnione.

@® 11:55:27 | 2018-05-24 | LHJ |i\ |©@ | ] x| B 35c8wome| & @@

ﬂ Ustawienia analizatora - Cegi

L1/A L2/8 L3/C
Zgodne Zgodne Zgodne
A~ f,:50 Hz ‘ﬁ, @ default registration

TN W #
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Aby wprowadzi¢ informacje o sposobie zapiecia cegéw, dotkng¢ odpowiednig ikone. Sposéb podta-
czenia (zgodne/odwrécone) zmieni sig na przeciwny (odwrécone/zgodne).

©

L1/A L2/B L3/C
Zgodne Odwrdcone Zgodne
A~ f,:50 Hz 'ﬂ, @ default registration
« % s §

Fazy cegdw nie mozna zmieniaé¢ podczas rejestraciji.

Opis ikon funkcyjnych

« powrdt menu ustawien rejestratora

E zapisanie zmian. Pojawia sie dodatkowe okno, w ktérym mozna:
=  zaakceptowac¢ wybér (Tak)
= anulowaé wybor (Nie)

ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.5.2 Ustawienia — Ust. regionalne

Na ekranie Ust. regionalne mozna zmienic¢:

e identyfikacje faz. Dostepne opcje:
= L1, L2, L3,
= A B, C,

e  kolory faz. Dostepne sg schematy barwowe przewodoéw dla:
= Unii Europejskiej,
= Australii,
= Indii,
= Chin,
= Stanoéw Zjednoczonych,
= jak réwniez dwa dodatkowe schematy (U1, U2), konfigurowalne przez uzytkownika.
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® 12:56:26 | 2018-07-09 | \ﬁ| \Z| |@ | ] | B 3668wone| & =@

ﬂ Ustawienia analizatora - ustawienia regionalne

Identyfikacja faz Kolory faz
L1,12,13 }'| | @ @ 6 @ }"
A~ ,:50 Hz % @ default registration

- J #

Rys. 5.11 Ustawienia regionalne

Jesii wybrano opcje Uy 1ub U, po-

jawi sie ekran wyboru koloru dla
przebiegéw pradu lub napiecia
danej fazy

®

DOPPO®OO®(» (vof 0

(2) Dotknag kontrolki zadanej zmiennej.
e Dotkngé zgdany kolor w obszarze wyboru barw.

(4) Powtsrzyé kroki ()(3) zadana ilos¢ razy.
Ok - zatwierdzenie zmian i powrét do poprzedniego ekranu
Anuluj - odrzucenie wyboru i powrét do poprzedniego ekranu

Opis ikon funkcyjnych

« powrét do menu Ustawienia analizatora
4 zapisanie zmian

ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.5.3 Menedzery — menedzer plikéw
Na ekranie Ustawienia analizatora — menedzer plikow mozna przegladac¢ rejestracje znajdujace sie
w pamieci miernika.
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© 122620 20180524| | H|| ¥ || @ | ] Fx | B 3668 wolne] & @@

Ustawienia @
analizatara - Menadier nlikdw
Typ Wybierz Nazwa * Rozmiar Data
_I/t- | |  defaultConfiguration 54KB  2018-04-2613:01:52
_I,:. L defaultConfiguration 47KB  2018-04-2513:02:56
A~ f,:50 Hz .ﬁ“ @ default registration
-
» ) « @ 11§

a. Przeqladanie danych

W kolumnie Typ zawarte s3 ikony okreslajace typ rekordu (przebieg Q, zrzut ekranu @, plik konfi-
guracyjny @p). Checkbox w kolumnie Wybierz pozwala na uaktywnienie Zzgdanego wpisu

> &

Opis ikon funkcyjnych

wybor lokalizacji, ktérg chce sie przeszukiwaé. Po wybraniu pojawia sie menu z nastepujacymi
opcjami:
wybér karty microSD
%@. wybor pamieci wewnetrznej miernika

.;‘?@ ) . . ) - L .
zapis aktywnych (ﬁ) plikéw na pendrive (opcja aktywna, jesli w gniezdzie USB znaj-
duje sie pendrive)
@ uaktywnienie/odznaczenie wszystkich rekordow
@ zamkniecie menu

Y filtrowanie listy plikow. Po wybraniu ikony pojawiajg sie opcje filtrowania (mozliwo$¢ wielokrot-
nego wyboru, ikona aktywnego filtru ma barwe pomaranczowa):
zapisane przebiegi

é’ plik konfiguracyjny

é zrzuty ekranu z przebiegami
“ powrét do menu Ustawienia analizatora
ﬁ usuniecie aktywnego ([_]) rekordu.
ﬂ powrdt do menu gtéwnego trybu rejestratora

b. Podglad danych

Z poziomu menedzera plikéw mozna otworzy¢ zawarto$¢ zrzutéw ekranu (symbol m) W tym celu
dotkngé dwukrotnie zgdanej pozycji (Rys. 5.12).
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Analiza rejestracji - Harmoniczne

1.400

1.200

1.000

0.800

0.600 -

0.400

0.200 |
0.000 =

11 13 15

A~ £,:50 Hz %

Rys. 5.12 Podglad przyktadowego zrzutu ekranu

Opis ikon funkcyjnych
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5.6 Podglad biezacy sieci (tryb LIVE)

Rejestrator umozliwia podglad parametréw sieci w czasie rzeczywistym (tzw. tryb LIVE). W menu
gtéwnym trybu rejestratora, w dolnej czesci, wyswietlane sg ikony dostepnych widokéw:

’\’ widok przebiegéw chwilowych pradéw i napie¢ (oscylogramy),

N widok wykresu czasowego (ang. timeplot),

ﬁ widok tabeli pomiarow,

A widok wykresu wskazowego,

I|. widok harmonicznych.

Odswiezanie ekranu w trybie LIVE mozna czasowo zablokowaé uzywajgc funkcji HOLD (zobacz opis
paska gornego w rozdz. 5.2.1).
e  Aby wstrzyma¢ odswiezanie, wybra¢ przycisk na pasku gérnym (kolor ikony zmienia sie
na czerwony).
e Aby wznowi¢ odswiezanie ekranu, wybra¢ ponownie ikone (kolor ikony zmieni sie
na czarny).

5.6.1 Przebiegi chwilowe napie¢ i pradéw (oscylogramy)

Po wybraniu ikony ’\' wyswietla sie widok przebiegéw chwilowych pragdéw i napie¢ (oscylogramow).
Wyswietlane sg dwa okresy sieci przebiegéw aktywnych kanatéw (co zalezy od konfiguracji pomiaro-
wej).

Przyktadowy ekran pokazano na Rys. 5.13. Etykietami po prawej stronie okna mozna wiacza¢ i wy-
taczac poszczegolne kanaty pomiarowe (przynajmniej jeden przebieg zawsze musi by¢ widoczny). Na
kazdej etykiecie znajduje sie nazwa kanatu (np. ,U L1”) oraz jego wartos¢ skuteczna.

‘ﬂHi‘ |@ |ﬂ Fx | ™ 3.EGBwolne|&\$| @)

(© 09:14:06 | 2016-08-05 |

ﬂ Odczyty biezgce - oscylogramy
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2.000 : : : : : :15.00

1,80 ieerenrrreee A P — e e : s/t P 950 uL2 1.047V
1.600 4.00
1.400 RN U L3 1.074V
1200 A e ".*‘\ﬁ& 7.00
1.000 ¥ 1\ Pkl oy ﬁf M '[n\ \mk\ M‘ jlﬁ'_12 o | L1 32.45mA
0.800 F1es WA - -18.00
0600 o A AL N asctmctn ML Aol | L2 26.17mA
0400+ i A i S iz Y 29,00
0.200 -34.50
L 0000 0005 0010 0015 0020 0025 0030 0035 0040
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LLL [ 1
uiisiN Q 1 O] 21 |

Rys. 5.13. Odczyty biezace - oscylogramy
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Opis ikon funkcyjnych

g' ﬂiﬂﬂ menu aktywnych kanatéw. Po dotknieciu otwiera sie dodatkowy pasek menu z przyci-

skami do wtgczania lub wytgczania wyswietlania danej fazy lub pradu i napigcia. Aktywny kanat
sygnalizowany sie kolorem ikony. Nalezy pamietaé, ze zawsze na ekranie
musi by¢ wyswietlony przynajmniej jeden przebieg (nie mozna wytgczy¢ wszystkich). W
menu wyswietlane sg tylko przyciski kanatéw, ktére wystepujg w danym uktadzie sieci. Z po-
ziomu tego menu mozna wytgczac:
] zbiorczo wszystkie przebiegi napie¢
| zbiorczo wszystkie przebiegi prgdéw
L1 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L1
L2 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L2
L3 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L3
@ wybranie tej ikony zamyka menu
zmiana powigkszenia wyswietlanego przebiegu. Po wybraniu ikony rozwija sie menu z opcjami:
po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podle-
gac powiekszeniu. Wykres zostaje powigkszony; mozna go przesuwac palcem w go-
re, dét i na boki
Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejszy sie skokowo
@ wybranie tej ikony zamyka menu powigkszania (mozna réwniez wybrac Q)
ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie dodatkowe menu, w ktérym mozna zmienic¢ typ widoku
trybu LIVE
zrzut ekranu. Wybranie powoduje zapisanie aktualnej zawartosci okna gtéwnego do pliku gra-
ficznego. Nazwa pliku jest tworzona automatycznie na podstawie nazwy widoku i aktualnej daty,
np. ,Odczyty biezgce — oscylogramy — 2016-08-07 12_00_00". Pliki zapisywane sg w pamieci
wewnetrznej miernika
powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

e Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszy¢, rozsungé w prze-
ciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszyé — zblizy¢ do siebie
dwa palce dotykajace ekranu).

® Przebiegi powracajg do domysinego rozmiaru po wigczeniu lub wytgczeniu jakiego-
kolwiek kanatu (przyciski po prawej stronie).
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5.6.2 Wykres czasowy wartosci skutecznych

Po wybraniu ikony N wyswietla sie widok wykresu czasowego (Rys. 5.14). Ten widok wyswietla
wykres wartosci skutecznych napigé i prgdéw w czasie. Cate okno obejmuje czas ok. 110 sekund. Po
zapetnieniu catego okna wykres przesuwa sie w lewo o 30 sekund.

© 09:21:10 | 2016-08-05 | ‘E\ \Z\ | @ |} Fx| B 3scewone| QY| @
®

ﬂ' Odczyty biezace - wykres czasowy
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' ™ S Bt — ' uL3 1.080V
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0.800 0.800
e I
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Rys. 5.14. Odczyty biezace - wykres czasowy

Opis ikon funkcyjnych

H HHH‘ Menu aktywnych kanatéw. Po dotknieciu otwiera sie dodatkowy pasek menu z przyci-
skami do wtgczania lub wytgczania wyswietlania danej fazy lub pradu i napigcia. Aktywny kanat
sygnalizowany sie kolorem pomaranczowym ikony. Nalezy pamietaé, ze zawsze na ekranie
musi byé wyswietlony przynajmniej jeden przebieg (nie mozna wytgczy¢ wszystkich). W
menu wyswietlane sg tylko przyciski kanatow, ktére wystepuja w danym uktadzie sieci. Z po-
ziomu tego menu mozna wytgczac:

U zbiorczo wszystkie przebiegi napie¢
| zbiorczo wszystkie przebiegi pragdéw
L1 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L1
L2 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L2
L3 zbiorczo wszystkie przebiegi fazy L3
@ wybranie tej ikony zamyka menu

Q zmiana powiekszenia wyswietlanego przebiegu. Po wybraniu ikony rozwija si¢ menu z opcjami:
po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podle-
gac¢ powiekszeniu. Wykres zostanie powigkszony. Po powiekszeniu mozna go prze-
suwacé palcem w gore, dot i na boki.

Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejszy sie skokowo.

@ wybranie tej ikony zamyka menu powiekszania (mozna réwniez wybra¢ Q)
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== ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie¢ dodatkowe menu, w ktérym mozna zmienic¢ typ widoku

trybu LIVE

@ zrzut ekranu. Wybranie powoduje zapisanie aktualnej zawartosci okna gtéwnego do pliku gra-
ficznego. Nazwa pliku jest tworzona automatycznie na podstawie nazwy widoku i aktualnej daty,
np. ,Odczyty biezgce — oscylogramy — 2016-08-07 12_00_00". Pliki zapisywane sg w pamigci

wewnetrznej miernika
™  powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

e Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszy¢, rozsunaé w prze-
ciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszy¢ — zblizy¢ do siebie

dwa palce dotykajace ekranu)

® Przebiegi powracajg do domysinego rozmiaru po wigczeniu lub wylaczeniu jakiego-

kolwiek kanatu (przyciski po prawej stronie).

5.6.3 Odczyty biezace — widok tabelaryczny

Po wybraniu ikony ﬁ wyswietla sie tabela zbiorcza z warto$ciami parametréw sieci. Tabela od$wie-

za sie w czasie rzeczywistym. Przyktadowy ekran pokazano na Rys. 5.15.

® oo143|2016-08-05|  |H| ¥ | @ | ] Fx| Bl 3568 woine| X @@

u Unon Ubc f I Ino1 Ioc
V] V] [mV] [Hz] [A] [A] [mA] [
L1 2346 2345 1414 50.00 10.85 10.40 3642 2
L2 2342 2342 -50.63 19.70 19.56 -19.59 4
L3 2330 2330 2078 16.30 1523 6154 3
N 0.386 0.309 -49.74 13.84 11.45 10.43 1
L1-2 405.0
L2-3 4052
L3-1 4083
b3 --- 50.00 1
[«I .y
~ U;:230.0V A f;50 Hz oo @5 obielt1-15-3f4p-flex
(1]
<= = =a O] #
Rys. 5.15. Odczyty biezace - pomiary
Kolejne wiersze oznaczono nastegpujaco:
wartosci fazowe L1,
wartosci fazowe L2,
wartosci fazowe L3,
warto$ci napigciowe kanatu prgdowego Iy,
wartosci miedzyfazowe L1-L2,
wartosci miedzyfazowe L2-L3,
wartosci miedzyfazowe L3-L1,
warto$ci sumaryczne.
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W kolejnych kolumnach pokazywane sg wartosci poszczegolnych parametrow:
wartos¢ skuteczna napiecia,

wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia,
skladowa stata napiecia,

czestotliwos$c sieci,

wartos¢ skuteczna pradu,

wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu,
skladowa stata pradu,

moc czynna,

moc bierna sktadowej podstawowej lub moc bierna wg Budeanu (w zalezno-
Sci od metody obliczania mocy biernej),

S[VA] e moc pozorna,

S~ [VA] lub D [var] ..... pozorna moc odksztatcenia lub moc odksztatcenia wg Budeanu (w zalezno-
$ci od metody obliczania mocy biernej),

Ep+ [Wh] oo energia czynna pobrana,

Ep- [Wh] i energia czynna oddana,

Eqi+ lub Eqgs+ [varh] ... energia bierna pobrana,
Eqi- lub Eqs- [varh] .... energia bierna oddana,

Es [VAh] .o, energia pozorna,
PF wspotczynnik mocy (ang. Power Factor),
COSYP ..o wspdtczynnik przesunigcia fazowego,

krétkookresowy wskaznik migotania swiatta,
dtugookresowy wskaznik migotania Swiatta,
sktadowa symetryczna zerowa napigcia,

skladowa symetryczna zgodna napiecia,

skladowa symetryczna przeciwna napiecia,

U2/U1 [%] e wspotczynnik asymetrii skladowej przeciwnej napigcia,
Uo/U1 [%] ... wspotczynnik asymetrii skladowej zerowej napiecia,
skladowa symetryczna zerowa pradu,

skladowa symetryczna zgodna pradu,

skladowa symetryczna przeciwna pradu,
wspotczynnik asymetrii skladowej przeciwnej pradu,
wspotczynnik asymetrii skladowej zerowej pradu.

Opis ikon funkcyjnych

4 ) przewijanie tabeli w lewo/prawo (mozna réwniez przesuwacé ja palcem)

== ikona wyboru typu widoku. WysSwietla sie dodatkowe menu, w ktérym mozna zmieni¢ typ widoku

trybu LIVE

2] zrzut ekranu.
s §

powro6t do menu gtdwnego trybu rejestratora
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5.6.4 Wykres wektorowy skltadowych podstawowych (wskazowy)

Po wybraniu ikony )\ pojawia sie wykres wskazowy (przyktad na Rys. 5.16). Obrazuje on uktad
wektoréow sktadowych podstawowych napie¢ i pradéw. Moze stuzy¢ do szybkiej weryfikacji poprawno-
Sci podtgczenia rejestratora do badanej sieci.
Obok wykresu znajdujg sie tabele:
o  pierwsza z informacjami o wartosciach sktadowych podstawowych i ich katach,
o druga ze wspotczynnikami asymetrii skladowych przeciwnych (wspétczynniki te sg wyswie-
tlane jedynie dla sieci trojfazowych).

Charakter obcigzenia jest sygnalizowany ikona:
T 1L cewki (obcigzenie indukcyjne), jezeli kgt miedzy sktadowymi podstawowymi napiecia i pradu
(®un1,n1) jest wiekszy od zera (napiecie wyprzedza prad),

°‘| kondensatora (obcigzenie pojemnosciowe) jesli kat @un1,n1 jest ujemny (prad wyprzedza napie-
cie).

® 091448 |2016-08-05| | H ||« | ©@ | ] Fx| Bl 3568 woine| X @@

ﬂ Odczyty biezace - wykresy wskazowe ®

Jedn. L1 L2 L3
Uno1 [v] 234.6 234.3 233.0
7] 0.000 -1195 1202
60 Punho 5
Iho1 [A) 10.58 19.57 15.10
Piho1 [l -1.284 -137.8 1227
D Qw1 1.284 18.30 2467
Typ SO NaaaW 4k
120 Jednostka Asymetria
U,/U, %] 0.032
-180 I/l %] 12.32
~ U;:230.0V A f;50 Hz oo @5 obielt1-15-3f4p-flex

(1]
=a (O] #
Rys. 5.16. Odczyty biezace - wykres wskazowy

Opis ikon funkcyjnych
== ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie¢ dodatkowe menu, w ktérym mozna zmieni¢ typ widoku

trybu LIVE
2] zrzut ekranu
™  powrdt do menu giéwnego trybu rejestratora
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5.6.5 Wykres/tabela harmonicznych

Po wybraniu ikony Il. wyswietla sie tryb wyswietlania harmonicznych. Ekran pozwala na podglad
wartos$ci harmonicznych napigé i pradéw, katéw miedzy harmonicznymi pradu i napigecia, wspétczyn-
nikéw cos¢ tych pradéw oraz wspoétczynnikow THD. Sktadowe harmoniczne sg wyswietlane w sposéb
graficzny na wykresie stupkowym (domysinie) badz w formie tabelaryczne;j.

© 002713 | 2016.0805|  |H |« || @ |] Fx | i 26cewome| | mmm
©)

ﬂ' Odczyty biezace - harmoniczne

Un [%] RN uh2 11 3.658%
-
|
140007y [REE Uh2L2  2.009%
1200.0 1200.0
Uh2L3 5.136%
1000.0 1000.0
800.0 G E THDU L1 104.8%
600.0 S THDU L2 79.23%
4000 Rl THDU L3 96.10%
200.0 200.0
0.0 e = - 0.0

2 3 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 5O
[rzad harmoniczngj]

- £,:50 Hz I @ testn

vifasn B - *

Rys. 5.17 Odczyty biezace - harmoniczne - widok stupkowy

T
R
#

Wykres zawiera:
o wykresy dla harmonicznych, ktére zostaty wybrane w menu Wybér danych do wykresu,
o suwak "’ - wskaznik wartosci chwilowych. Uzytkownik moze go przesungé w dowolne miejsce
wykresu.

Z prawej strony ekranu widniejg etykiety poszczegolnych przebiegdéw. Wyswietlajg udziat harmonicz-
nych w sygnale podstawowym dla tych harmonicznych, ktére wskazuje suwak ".. Ponadto dotkniecie
etykiety powoduje ukrycie odpowiadajacego jej wykresu (dotyczy tylko trybu wykresu).

Opis ikon funkcyjnych

'g] ﬂ'ﬂﬂﬂ] menu aktywnych kanatéw. Po kliknigciu otwiera sie dodatkowy pasek menu z ikonami do
wigczania lub wylgczania wyswietlania danej oraz przetgczania miedzy prezentacjg harmonicz-
nych pradu i napiecia. Aktywny kanat sygnalizowany sie kolorem pomaranczowym ikony

ﬁ przetgczenie do widoku tabelarycznego harmonicznych (Rys. 5.18). W tabeli w poszczegolnych
wierszach wyswietlane sg warto$ci harmonicznych (od sktadowej statej DC do harmonicznej
rzedu 40-tego) lub katéw migedzy harmonicznymi pradu i napiecia. W przypadku harmonicznych
wartosci moga by¢ wyswietlane w jednostkach bezwzglgdnych (V/A) lub procentowo wzgledem
harmonicznej podstawowej
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I|. przetgczenie do widoku histogramu

ikona wyboru typu widoku. Wyswietla sie dodatkowe menu, w ktérym mozna zmienic¢ typ widoku
trybu LIVE

x menu opcji wykresu lub tabeli. Po wybraniu wyswietla sie dodatkowy pasek menu, udostepnia-
jacy kilka nowych opciji:
|l ukryj/pokaz harmoniczng podstawowg (niedostepne w widoku tabelarycznym)
[V,A] wyswietlanie wartosci w jednostkach bezwzglednych (wolty i ampery)
[°/o] wyswietlanie wartosci w procentach wzgledem sktadowej podstawowe;j
f2) zrzutekranu
@ zamknigcie menu
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

© 09:17:36 | 2016-08-05 | ‘E‘ ‘Z‘ | © |] 7= | l§ 36c8wome| Y| @D

ﬂ Odczyty biezace - harmoniczne @

[%] [%] 2]
THD 117.4 78.72 103.2
DC 1154 861.6 1459 uL3 -
ho1 100.0 100.0 100.0
ho2 3214 1.337 6.286
ho3 76.75 57.22 71.06 L2 26.31mA
ho4 2.937 1.487 3514
hos 34.09 22.44 24,22
hoé 2297 1.005 3.171
ho7 37.33 24.19 34.56

A £,:50 Hz N @ testn

viefiin I - * f

Rys. 5.18. Odczyty biezace - harmoniczne - widok tabelaryczny
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5.7 Wiaczanie i wylaczanie rejestracji

Po poprawnym skonfigurowaniu mozna wyzwoli¢ rejestracje naciskajgc przycisk START. Trwajgca
rejestracja sygnalizowana jest ikong (@) na pasku gérnym oraz miganiem czerwonej diody LED.

Aby zatrzymac¢ rejestracje, nalezy nacisng¢ przycisk START i potwierdzi¢ che¢ przerwania w oknie,
ktore zostanie wyswietlone. Zatrzymanie rejestracji zostanie potwierdzone dzwiekiem (dtugi i trzy

krétkie), a kolor ikona rejestracji zmieni sie na @ , a czerwona dioda LED przestanie migac.

W przypadku zapetnienia karty pamieci rejestracja konczy sie automatycznie.

5.7.1 Przyblizone czasy rejestraciji

Maksymalny czas rejestracji zalezy od kilku czynnikéw, takich jak:

® pojemnosc¢ karty pamieci,

® czas udredniania,

® typ sieci.

Kilka wybranych konfiguracji zamieszczono w Tab. 5.2. W ostatniej kolumnie podano przyblizone
czasy rejestracji, gdy karta pamieci jest prawie w catosci pusta i ma ok. 3,6 GB wolnego miejsca. Je-
zeli czas usredniania jest inny niz wybrana dla przykladowych konfiguracji uzytkownika 1 sekunda,
przyblizony czas rejestracji ulega proporcjonalnemu wydtuzeniu - np. dla usredniania 10 sekund czas
rejestracji bedzie 10-krotno$cig podanego czasu rejestracji przy usrednianiu 1 sekunda.

Tab. 5.2. Przyblizone czasy rejestracji dla kilku przyktadowych konfiguracji

Okres Typ sieci Pomiar Przyblizony czas rejestracji przy
usredniania (pomiar pradéw aktywny) | pradow przydzielonym miejscu 3,6 GB
. -faz

10 minut 3-fazowy . > 10 lat
4-przewodowy

10 minut 1-fazowy . > 10 lat

3-fazo .

1 sekunda Wy . 90 dni
4-przewodowy

-faz .

1 sekunda 3-fazowy 144 dni

4-przewodowy

1 sekunda 1-fazowy . 250 dni

1 sekunda 1-fazowy 330 dni

1 sekunda 3-fazowy . 125 dni
3-przewodowy

1 sekunda 3-fazowy 144 dni

3-przewodowy

140 MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI



5.7.2

Wskazowki dotyczace rejestracji

Przed uruchomieniem rejestracji nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace zagadnienia:

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ czasu przyrzadu. Jesli data lub czas sg nieprawidtowe nale-
zy wprowadzi¢ poprawne dane zgodnie z rozdz. 2.1.1.

Nalezy zweryfikowaé poprawnos$¢ potaczen analizatora z badang siecig. Jesli ikona po-

prawnosci podigczenia analizatora na pasku goérnym jest ? lub x to zanim rejestracja zo-
stanie uruchomiona zostanie wyswietlone dodatkowe okno ostrzegajgce o potencjalnym
problemie z podtgczeniem. Uzytkownik musi:

o0  potwierdzi¢ start rejestracji mimo tego lub

0  zrezygnowac ze startu.

Aby uzyskac wiecej informacji o potencjalnym problemie:

0 nalezy wywota¢ okno poprawnosci podigczenia (rozdz. 5.3.2).

o Pomocne moze by¢ réowniez sprawdzenie wykresu wskazowego (rozdz. 5.6.4) -
wektory napie¢ i pradow; kolejnos¢ wirowania faz w uktadzie 3-fazowym powinna by¢
taka, ze faza UL1 (UL1-2) jest na 0°, UL2 (UL2-3) ok. -120°, UL3 (UL3-1) ok. -240°.
Oba wspotczynniki asymetrii (dla napiecia i pradu) pokazywane na tym ekranie po-
winny by¢ niskie (typowo ponizej 10%).

o0 Na ekranie oscylograméw mozna sprawdzi¢ ksztatt przebiegéw oraz wartosci sku-
teczne napie€ i prgdow.

0 Poprawnos$é podtgczenia cegoéw pradowych mozna sprawdzi¢ przez sprawdzenie
znaku (znakéw) mocy czynnej - w wiekszosci przypadkow pracy odbiornikowej znak
ten bedzie dodatni.

Jesli rejestracja bedzie dtuzsza, nalezy zapewni¢ ciggto$¢ zasilania przez podtgczenie ze-

wnetrznego zasilacza 12 V do gniazda w mierniku (na pasku gérnym w prawym rogu pojawi
sie ikona wtyczki).

Karta pamieci musi byé wiozona do gniazda i mie¢ odpowiednig ilo$¢ wolnego miejsca (jest

ono wskazywane na gérnym pasku). Jesli na karcie jest mato wolnego miejsca w stosunku

to przewidywanej zajetosci rejestracji (zaleznej m.in. od czasu usredniania, czasu rejestra-
cji, typu sieci), nalezy zwolni¢ miejsce przez usuniecie wczesniejszych rejestracji z karty

(przejs¢ do panelu Ustawienia analizatora - Menedzer plikow).

Rejestracja przyjmuje nazwe konfiguracji pomiarowej, ktéra jest aktywna w momencie jej

uruchamiania i nie ma poézniej mozliwosci jej zmiany. Dlatego tez pomocne moze by¢

wczesniejsze nadanie konfiguracji nazwy opisujacej pomiary, aby tatwiej byto jg odnalez¢

na liscie rejestracji (nazwe konfiguracji mozna zmodyfikowa¢ przed startem wchodzac w

edycje aktywnej konfiguraciji).
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5.8 Analizarejestracji

Analizy zarejestrowanych danych jest mozliwa bezposrednio przy uzyciu samego miernika, bez do-
datkowego oprogramowania. W zakres analizy wchodza:

®  podglad ogdlny rejestracji - czas poczatku i kofca, srednie wartosci napiec i pradow,
®  podglad $redniej wartosci napie¢ w catym przedziale rejestracji,
e  tworzenie wykreséw czasowych dowolnych zarejestrowanych parametréw (z ograniczeniem

do 1100 punktéw i 4 parametréw na pojedynczym wykresie) z mozliwoscig powigkszania i
markerem momentu czasowego,

®  podglad wykresu stupkowego harmonicznych (usredniona warto$¢ za caty przedziat reje-
straciji).

Mozliwa jest analiza rejestracji zakonczonych i zapisanych na karcie pamieci oraz rejestracji trwaja-
cych.

Na ekranie Analiza rejestracji — lista rejestracji znajduje sie lista rejestracji (wpisy o symbolu &),
zapisanych w pamieci miernika. Liste mozna przewija¢, przesuwajac palcem w gére i dot w obrebie
widocznego zestawienia.

Aby otworzy¢ zawartos¢ pliku:
e dotkng¢ dwukrotnie zadang pozycje lub
e pojedynczym dotknigciem uaktywni¢ zadang pozycie i wybraé ikone €.
© 1zsras | aosos2a| (][] 1@ | ] v | Wi sscowone| 3|

Analiza rejestraciji - lista rejestracji

Tvp Nazwa _Rozmiar____ Data

_/A‘r defaultConfiguration 47KB 2018-04-2513:02:56

_/)Y defaultConfiguration 54KB 2018-04-2513:01:52
A~ £,:50 Hz 'ﬁq @ default registration
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@ @© 12:40:32 | 2018-05-24 | |E |z |©@ | ] Fx| il 26c8wone| §| (EEs)

Konfiguracja rejestracji: @ defaultConfiguration

Start: 2018-04-25 13:02:50 Usgr min Uzr Usr max
Stop: 2018-04-25 13:02:56 L1: 725.2mV (0.32%Un) 731.1mV (0.32%Un) 739.2mV (0.32%Un)
Czas trwania: 0d 0g Om 6s L2: 1.768V (0.77%Un) 2.823V (1.23%Un) 5.228V (2.27%Un)
L3: 548.7mV (0.24%Un) 565.1mV (0.25%Un) 586.5mV (0.26%Un)
N: --- (---%Un) --- (---%Un) --= (--=%Un)
Isr ain Isr I5R max
L1: 131.5mA 306.4mA 627.TmA
L2: 257.9mA 291.5mA 338.3mA
L3: 244 3mA 398.4mA 722.6mA
N: --- - -

v v v

(S I ®

W - €9 s |

Pojawi sie zawarto$¢ rekordu (podsumowanie rejestracji). Na ekranie widoczne sg nastepujace
parametry:

0 Start — czas rozpoczecia rejestracii,

o Stop — czas zakonczenia rejestracji,

o Czas trwania (rejestracji).

Ponadto widoczne sg parametry napigcia i pradu w przewodach fazowych oraz neutralnym:
Usrmin minimalne napigcie $rednie; w nawiasie podano warto$¢ procentowg w stosunku do

Usr
UsR max
ISR MIN

IsrR
ISR MAX

napiecia znamionowego Un,

napiecie srednie; w nawiasie podano warto$¢ procentowg w stosunku do napiecia
znamionowego Un,

maksymalne napiecie $rednie; w nawiasie podano warto$¢ procentowg w stosunku
do napigcia znamionowego Un,

minimalny prad sredni,

prad $redni,

maksymalny prad $redni.
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@ @© 12:40:32 | 2018-05-24 |

144

Q Analiza rejestracji - podsumowan

|E||Z| |@ | ﬂ F-x | w 3.EGBonne|$\?| (EEEE)

Konfiguracja rejestracji: @ defaultConfiguration

Start: 2018-04-25 13:02:50 Usgr min Uzr Usr max

Stop: 2018-04-25 13:02:56 L1: 725.2mV (0.32%Un) 731.1mV (0.32%Un) 739.2mV (0.32%Un)

Czas trwania: 0d 0g Om 6s L2: 1.768V (0.77%Un) 2.823V (1.23%Un) 5.228V (2.27%Un)
L3: 548.7mV (0.24%Un) 565.1mV (0.25%Un) 586.5mV (0.26%Un)
N: --- (---%Un) --- (---%Un) --= (--=%Un)

Isr ain Isr I5R max
L1: 131.5mA 306.4mA 627.TmA
L2: 257.9mA 291.5mA 338.3mA
L3: 244 3mA 398.4mA 722.6mA
N: - - -
<]
(W I ®
W - &9 s |

Opis ikon funkcyjnych

rozwinigcie opcji analizy graficznej:

woj wykres czasowy rejestracji (rozdz. 5.8.1)

la Wykres harmonicznych przebiegu (rozdz. 5.8.2)

zamknigcie menu

€&, powrét do menedzera plikéw
@9 kalkulator kosztéw energii (rozdz. 5.8.3)
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

e Minima i maksima napie¢ sg wyznaczane sposréd zarejestrowanych wartosci
srednich (nie sg to wartosci minimalne i maksymalne RMS;/2). Oprocz wartosci w
woltach, w nawiasie pokazywana jest wartos¢ procentowa odniesiona do napigcia
nominalnego. Jesli jaki$ kanat nie byt mierzony w danej konfiguracji, wyswietlane sg
kreski.

e Minima i maksima pradéw s3 wyznaczane sposrod pradow srednich. Jesli jakis
kanat nie byt mierzony w danej konfiguracji, wyswietlane sg kreski.
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5.8.1 Wykres czasowy rejestracji

a. Opis funkcjonalny
Jesli wrozdz. 5.8 krok @ wybrano ikone [woj wyswietli sie ekran widoczny na rys. Rys. 5.19.

@© 13:15:32 | 2018-05-24 | @@ |l© |} | B 3.ﬁsswolne|§| (7T}

Q Analiza rejestracji - Wykres czasowy - przedzial czasu ®

| 2018-04-25 13:01:37 || 15.001s |l 2018-04-25 13:01:52
= v v
7440 7440
741.0 741.0
738.0 e > s 738.0
o SN o
s T
7350 e S e e
7320 N 7320
7290 7290
7260 7260
L] 1:38 1:40 1:42 1:44 1:46 148 1:50 152
- [minuta.sekunda]
< I3
{ < H 2018-04-25 13:01:37 H 15.001s H 2018-04-25 13:01:52 H > ]
A~ ;50 Hz 'I?u @- default registration

v v v v v

™ Q L) #

Rys. 5.19. Wykres czasowy rejestracji

Zakres danych, ktére maja podle?aé analizie, mozna ustali¢ na dwa sposoby:
®  przeciggajac ikony znajdujgce powyzej wykresu lub
e  wprowadzajac recznie brzegowe wartosci daty i godziny oraz interwat do analizy.

S m

Czas poczatku
Wybierz zakres czasowy w odniesieniu do:

Data Czas = Py
|\",| Poczatek () kerica

Miesiac Dzieri Godzina Minuta Sekunda

Rok
Przedziat czasowy
Dzieri Godzina Minuta Sekunda
v o}nv O}Av O}AVA

0k | | @ anuy « Ok @ anuly

Rys. 5.20 Ustawienie poczatku zakresu analizy Rys. 5.21 Ustawienie szerokosci zakresu

analizy
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Czas korica

Data Czas

Rok Miesige Dzien Godzina Minuta Sekunda

V42018pA ¥{ 04 A Wi 25 oA ¥4 13 A ¥4 01 pA (W4 52 A

| ¥ 0k | ‘eAnu\uJ |

Rys. 5.22 Ustawienie konca zakresu analizy
lkony | < || > resetujg zakres analizy do ustawien poczatkowych.

Opis ikon funkcyjnych
‘YN otwiera menu Wyboér danych do wykresu. Na tym ekranie mozna wybra¢ parametry, jakie be-

da poddawane analizie. Szczegdétowy opis przedstawiono w punkcie b.

zmiana powiekszenia wyswietlanego przebiegu. Po dotknigciu rozwija sie dodatkowe menu z

ikonami:
po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podlegac
powigkszeniu. Wykres zostanie powigkszony. Po powiekszeniu mozna go przesuwac pal-
cem w gore, dot i na boki

Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejszy sie skokowo

® wybranie tej ikony zamyka menu powiekszania

« powro6t do menu Analiza rejestracji — podsumowanie rejestracji

wykonanie zrzutu ekranu

ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszy¢, nalezy rozsungaé w
przeciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszy¢ — zblizy¢ do siebie
dwa palce dotykajgce ekranu).
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b. Wyboér parametréow do wykresu czasowego

Po wybraniu ikony YN otwiera sie ekran Wybér danych do wykresu. Tu mozna wybraé parametry,
jakie bedg poddawane analizie. Do kazdej z kategorii przypisane sa typy odczytéw, do nich za$ — pa-
rametry, ktére mozna wybrac.

® 134050 | 20180524 | |||« || @ | ] Fx | W s60owome| §¥| @D

B Analiza rejestracji - wykres czasowy - wybdr danych do wykresu @

DG
4

Kategoria Typ Max Sr Min Chwil
f

o b

‘ Moce t [ d ‘
‘ Energie t [ 3 ‘
‘ Harmoniczne U t} ‘

A~ f,:50 Hz “ @ default registration

W @ « #

Dostepne opcje (rézne w zalezno$ci od ukfadu sieci)
e Napiecie Un
o U RMS (warto$¢ skuteczna napiecia) —dla faz L1, L2, L3 (A, B, C)
0 U L-L (napiecie miedzyfazowe)
o f(czestotliwos¢) — dla fazy L1 (A)
® Prad
o | RMS (warto$¢ skuteczna pradu) —dla faz L1, L2, L3 (A, B, C)
(] Moce
P (moc czynna) —dlafaz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
Q1 (moc bierna) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma £
Sn (moc odksztatcen) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
S (moc pozorna) —dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
cosg —dlafaz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
PF (wspétczynnik mocy) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
e Energie
EP+ (energia czynna pobierana z sieci) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
EP- (energia czynna oddawana do sieci) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
EQ+ (energia bierna pobierana z sieci) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma £
EQ- (energia bierna oddawana do sieci) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz suma X
ES (energia pozorna) — energia dla faz L1, L2, L3 (A, B, C) oraz sumarycznie X
e Harmoniczne U

0  THD U (wspdfczynnik zawartosci harmonicznych) —dla faz L1, L2, L3 (A, B, C)
o Uh1...U h40 (1...40. harmoniczna napiecia) — dla faz L1, L2, L3 (A, B, C)

Oo0Oo0oOo0o0oo

O o0o0Oo0oo
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e \W oknie wyboru parametrow wyswietlane sg jedyne te parametry, ktére byly reje-
strowane.

® Dla tatwiejszej orientacji, w ktérych polach wybrano parametry do wykresu, pola ka-
tegorii i typu sg otaczane pomaranczowg obwodka, jesli zawierajg jakie$ zaznaczo-
ne parametry.

® Jesli uzytkownik zaznaczyt juz cztery parametry, przy prébie zaznaczenia kolejnego
zostanie wyswietlone okno z komunikatem o ograniczeniu maksymalnej liczby pa-
rametréow na wykresie.

Opis ikon funkeyjnych

w wywotanie wykresu czasowego

0 odznaczenie wszystkich zmiennych

« powr6t do menu Wykres czasowy — przedziat czasu (punkt a)
ﬂ powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

c. Tworzenie i zarzadzanie wykresem czasowym

@ © 13:41:55 | 2018-05-24 | ‘E‘ \Z\ |©@ I ] Fx| B 26cBwolne| S| @

E Analiza rejestracji - wykres czasowy - wybdr danych do wykresu

Kategoria Typ Max Sr Min Chwil
.
l Prad » ‘ [ f » ‘
l Moce » ‘
l Energie [ 2 ‘
l Harmoniczne U » ‘
A {50 Hz .ﬁ\l @ default registration

W 7] « f

Na ekranie Wybér danych do wykresu dobra¢ dane do wyswietlenia na wykresie. W tym celu:

e w kolumnie Kategoria wybra¢ zgdang pozycje, w kolumnie Typ wybra¢ zgdany parametr, a w ko-
lumnie ostatniej wybra¢ zadang zmienng (| > &),

® wybra¢ ikone N
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@ (© 13:43:36 | 2018-05-24 | \E\ \Z\ |©@ | ] Fx| Il 3.668wone] & @
©)

& Analiza rejestracji - Wykres czasowy

& uL1 E‘.[m\."] IL1Sr [mA] o 12210%[:);%566
7440| 136.3 ~1af.

| yo 20180425

134.4 13.01:52.067

7410
N\

738.0 | NP

J

{Or 15.001s

h( 132.5
AN o R
— / N, (I U LT St 741.3mV

\
y

732.0 / N /\ /
729012 AN ARSI (1S 135.2mA
726.0 1246 T

PL1Sr -31.86m

LI 1:38 1:40 1:42 1:44 146 1:48 1:50 152

- [minuta.sekundal

<« I
A {50 Hz .ﬁ\l @ default registration

u | P z y N .
e < & - L]
Pojawia sie wykres czasowy. Zawiera on:
o przebiegi wielko$ci wybranych w menu Wybér danych do wykresu,

0 suwak S, - wskaznik wartosci chwilowych. Uzytkownik moze go przesung¢ w dowolne miejsce
wykresu.

Z prawej strony ekranu widnieja:
O czas rozpoczecia rejestracji,
* O (zas zakonczenia rejestracji,
©» czas trwania rejestracji ,

czas odpowiadajacy potozeniu suwaka "_ ,
o etykiety poszczegdlnych arzebiegéw. Wyswietlajg one wartosci chwilowe odczytéw, odpowiada-
jace ustawieniu suwaka ¥, na wykresie. Ponadto dotknigcie etykiety powoduje ukrycie wykresu,

ktory reprezentuje.

Opis ikon funkcyjnych

iii menu aktywnych kanatéw. Po wybraniu tej ikony otwiera sie dodatkowy pasek menu z przy-
ciskami do wigczania lub wytaczania wyswietlania przebiegéw ustawionych w kroku @ Aktyw-
ny kanat sygnalizowany jest pomaranczowym kolorem przycisku

Q zmiana powigkszenia wyswietlanego przebiegu. Po wybraniu ikony rozwija sie menu z opcjami:

po wybraniu tej ikony w obszarze wykresu zakresli¢ palcem obszar, ktéry ma podle-
gac powiekszeniu. Wykres zostaje powiekszony; mozna go przesuwac palcem w go-
re, dot i na boki

Q po wybraniu tej ikony wykres pomniejsza sige skokowo

® wybranie tej ikony zamyka menu powiekszania (mozna réwniez wybraé Q)
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;{ menu opcji wykresu lub tabeli. Po wybraniu wyswietla sie dodatkowy pasek menu, ktéry umoz-
liwia wybér opisu skali po prawej i lewej stronie wykresu. W tym celu nalezy klikng¢ odpowied-
nig ikone z nazwa parametru.

ﬁ Ikona z nazwg jednostki pojawia sie wtedy, gdy na wykresie mamy co najmniej dwa
parametry o identycznej jednostce. Wybranie takiej ikony powoduje przeskalowanie
przebiegow majacych takg jednostke do jednej wspdlnej skali (opisana jednym z
uwspolnionych parametréw). Nalezy pamieta¢, ze jesli nie stosuje sie uwspolnienia
skal, to tylko jeden przebieg, ktdrego jednostke przypisano do osi, jest skalowany od-
powiednio do tej skali, a jego przebieg jest dopasowywany wielkoscig do okna — po-
zostate, nawet majgce takg samg jednostke, juz nie.

« powrot do ekranu Wybér danych do wykresu

2] wykonanie zrzutu ekranu

Wykres mozna réwniez skalowa¢ gestami. Aby go powiekszyé, rozsungé w prze-
ciwne strony dwa palce dotykajgce ekranu). Aby pomniejszy¢é — zblizyé do siebie
dwa palce dotykajgce ekranu).

5.8.2 Wykres harmonicznych przebiegu

Jesli w rozdz. 5.8 krok @ wybrano ikone ll., wyswietli sie ekran widoczny na Rys. 5.23. Obszar ro-
boczy sktada sie z wykresu, menu etykiet i menu ikon funkcyjnych.

Ekran ten pozwala na podglad wartosci harmonicznych napie¢ i pradéw, katéw miedzy harmoniczny-
mi pradu i napiecia, wspotczynnikdw cosg tych pradéw oraz wspotczynnikéw THD. Sktadowe harmo-
niczne sg wyswietlane w formie wykresu stupkowego (domysinie) bgdz w formie tabelarycznej.

© 135257 | 20180524 | ||| @ | @ | ] Fx | B 366Bwolne| N @

Q Analiza rejestracji - Harmoniczne

Uy [%]

54.00 .'. 54.00
48.00 48.00
42.00 - 42.00
36.00 36.00
30.00 - 30.00
24.00 |- 24.00
18.00 - 18.00

12.00

1200 B :
6.00 |-l I ] I S 6.00
0.00 I -fl.-l.-fl-fl.-..-.. alaleslelels e eE - 0.00
35 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31 33 35 37 A9

[rzad harmonicznej]

A~ ,:50 Hz .ﬁ\l @ default registration

U K « O] *

Rys. 5.23. Odczyty biezace - harmoniczne - widok stupkowy
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Wykres zawiera:

[¢]
[¢]

wykresy dla harmonicznych, ktére zostaty wybrane w menu Wybér danych do wykresu,
suwak ". - wskaznik wartosci chwilowych. Uzytkownik moze go przesung¢ w dowolne miejsce
wykresu.

Z prawej strony ekranu widniejg etykiety poszczegodlnych przebiegéw. Wyswietlaja nazwe harmo-
nicznej, jak réwniez jej udziat w sygnale podstawowym dla tych harmonicznych, ktére wskazuje su-

wak "

.- Ponadto dotknigcie etykiety powoduje ukrycie odpowiadajgcego jej wykresu.

Opis ikon funkcyjnych

|U |1 menu aktywnych kanatéw. Po wybraniu ikony rozwija si¢ dodatkowy pasek z przyciskami do

o)

O]
1 §

wigczania lub wylgczania wyswietlania danej oraz przetgczania miedzy prezentacjg harmonicz-
nych pradu i napiecia. Aktywny kanat sygnalizowany sie kolorem pomaranczowym ikony.

menu opcji wykresu lub tabeli. Po wybraniu wyswietla sie dodatkowy pasek menu, udostepnia-
jacy kilka nowych opciji:
il ukryj/pokaz harmoniczng podstawowg
[V,A] wyswietlanie wartosci w jednostkach bezwzglednych (wolty i ampery)
[°/o] wyswietlanie wartosci w procentach wzgledem sktadowej podstawowe;j
ﬁ przetgczenie do widoku tabelarycznego harmonicznych (Rys. 5.24). W tabeli w po-
szczegodlnych wierszach wyswietlane sg wartosci harmonicznych (harmoniczne do
rzedu 40-tego oraz dodatkowo dla trybu [%] — réwniez wspoétczynnik THD)
(®)  zamkniecie menu
powrét do poprzedniego ekranu
wykonanie zrzutu ekranu
powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

© 135523 | 20180524 |||« || @ | ] Fx| Wl 3668 wolne] &
#

Analiza rejestracji - Harmoniczne

h01
ho2
ho3
ho4
ho5
hoé
ho7
hos
h09

Uu
[v]

0105
0.003
0.050
0.00z
0017
0.00z
0010
0.00z
0014

A~ {50 Hz “ﬁ\l @ default registration

U < « ‘O] s |

Rys. 5.24. Odczyty biezace - harmoniczne - widok tabelaryczny
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5.8.3 Kalkulator kosztéw energii

a. Opis funkcjonalny

Gdy wsrod parametrow rejestrowanych przez rejestrator jest energia czynna Ep, mozliwe jest oblicze-
nie kosztéw energii wg taryfikatora ustalonego przez uzytkownika. Aby przejs¢ do ekranu taryfikatora,

nalezy z paska menu na ekranie podsumowania rejestracji (rozdz. 5.7 krok @) wybrac¢ ikone @9
Zostanie wyswietlony ekran kosztéw energii jak na Rys. 5.25. Kolejne sekcje prezentuja:

e Czas rejestracji — @ # poczatek, @ koniec i 4} czas trwania rejestracji. W ostatniej
linii widnieje 4@} czas trwania, ktdry jest analizowany przez algorytm taryfikatora (petne
okresy agregacji). Algorytm umozliwia wyliczenie kosztéw energii za caly przedziat rejestracji i
nie ma mozliwosci wyboru innego przedziatu czasu.

e Energia — w tym polu wyswietlana jest catkowita energia czynna w kilowatogodzinach, nali-
czona w analizowanym przedziale czasu.

e Taryfa calodobowa — w tej czesci jest wyswietlony kosz catkowity energii w wybranej walucie
w wariancie jednostrefowym. W taryfie tego typu obowigzuje jedna stata stawka za kWh nie-
zaleznie od pory dnia i dnia tygodnia. Rodzaj taryfy (moze by¢ modyfikowana przez uzytkow-
nika) jest wyswietlany w gornej czesci.

e Taryfa strefowa — pokazuje koszt catkowity energii w wybranej walucie w wariancie wielostre-
fowym. Tego rodzaju taryfa pozwala na zdefiniowanie dwdch ciagtych przedziatéw czasu do-
by, w ktérych obowigzujg niezalezne stawki za kWh, oraz trzecia stawka obowigzujgca w po-
zostatych porach doby. Rodzaj taryfy (moze byé modyfikowana przez uzytkownika) jest wy-
Swietlany w gornej czesci. Konfiguracje stawek i stref przeprowadza sie w panelu konfigura-
cyjnym taryfikatora.

Jesli uzytkownik wczesniej nie uzywat lub nie zmieniat ustawien taryfikatora, rejestrator uzywa
ustawien domysinych. Ustawienia taryfikatora mozna zmodyfikowa¢, wybierajac ikone x

@© 16:20:11 | 2017-03-06 | (2 1@ |R] col i 27c8woie] X &
Czas rejestracji Energia Taryfa catodobowa Taryfa strefowa
|_ C11 | \ Ci12 |
[ kWh] [PLN] [PLN]

@# 2017-03-03 16:26:00
»Q 2017-03-0613:22:34
4@ 2d 20g 56m 33s

«© 2420g 53m 59 288.3 91.25

~ U:230.0V A f60Hz Tn @ 1-ph-test-config

2 - K3 . |

Rys. 5.25. Ekran wynikow taryfikatora energii

152 MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI



Opis ikon funkcyjnych

}ﬁ przejscie do panelu konfiguracyjnego taryfikatora energii
ﬁ powrét do poprzedniego ekranu

2] wykonanie zrzutu ekranu

ﬂ powr6t do menu gitdwnego trybu rejestratora

b.Konfiguracja taryfikatora energii

Ustawienia taryfikatora mozna w prosty sposéb modyfikowa¢, dopasowujac do indywidualnych po-
trzeb. Kalkulator pozwala wyliczy¢ koszty energii wedtug dwoch taryf:
e Taryfa calodobowa — w tej najprostszej formie taryfy w catym badanym okresie obowigzuje
jedna stawka za kazdg naliczong kilowatogodzine niezaleznie od pory dnia lub dnia tygo-
dnia,
e Taryfa strefowa — taryfa bardziej rozbudowana. Pozwala na ustawienie trzech réznych
stawek, ktére obowigzujg w innych przedziatach czasu:
= Stawka strefy A — mozna wprowadzi¢ koszt 1 kWh dla pierwszego przedziatu czasu
doby (np. stawka dzienna),

= Stawka strefy B — mozna wprowadzi¢ koszt 1 kWh dla drugiego przedziatu czasu doby
(np. stawka nocna),

= Stawka strefy C (przedziaty czasu nie objete strefami A i B).

Ustawienia taryfikatora zostaty podzielone na dwa ekrany (Rys. 5.26 i Rys. 5.27). Pierwszy ekran po-
zwala na skonfigurowanie nastepujgcych parametréw:
® Waluta — mozna wybra¢ z listy kilku predefiniowanych walut (PLN, EUR, USD, RUB, INR) lub ustawi¢
wiasng (do czterech znakéw), pokazywana na liScie jako ostatnig pozycje i oznaczong gwiazdka (*).
e Dla taryfy calodobowe;:
= Nazwa taryfy catodobowej (domysinie C11) — po wybraniu pola nazwy wyswietla sie panel
do edyciji.
= Stawka calodobowa — koszt 1 kWh energii dla taryfy catodobowej. Po wybraniu pola z war-
toscig wyswietli sie panel do edycji. Warto§¢ mozna zmienia¢ réwniez za pomocg ikon
v%t Wartosci stawek mozna wprowadzac¢ z doktadnoscig do czterech cyfr po przecinku.

© 135020 | 2008.052¢| | M|« || @ | ] Fx| il s6cewome| §Y | D

‘ﬂ Taryfikator energii - Ustawienia

Waluta Taryfa calodobowa Taryfa strefowa
Nazwa
| c12 |

Nazwa Stawka strefy A

‘ C1 ‘ v

PLN i hd Stawka catodobowa Stawka strefy B

Vi 0.3133 i‘

v

Stawka strefy C
vi 0.2637 iA
A~ f,:50 Hz .ﬂ\.l @ default registration

[=! = L) B 1 §

Rys. 5.26 Taryfikator energii — Ustawienia
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e  Dlataryfy strefowej:

Nazwa taryfy strefowej (domysinie C12),

Stawka za 1 kWh strefy A (kolor pomaranczowy),
Stawka za 1 kWh strefy B (kolor niebieski),

o Stawka za 1 kWh strefy C (w pozostatych okresach doby).

O oo

Przedziaty czasu doby, ktére odpowiadajg strefom A, B i C, konfiguruje sie¢ na drugim ekranie konfigu-
racyjnym taryfikatora (Rys. 5.27). Gtéwnymi jego elementami sg paski reprezentujgce catg dobe, po-
dzielone na 15-minutowe bloki.

W wariancie prostszym te same ustawienia stref obowigzujg dla wszystkich dni w tygodniu (tylko
zestaw oznaczony ikong 1®). Gdyby jednak zachodzita potrzeba skonfigurowania innych przedzia-
téw czasu dla wybranych dni (np. sobét i niedziel), to wybierajgc pole w dolnej lewej czesci okna, od-
blokowuje sie drugi zestaw przedziatéw czasu oznaczony ikong 2’9. Nalezy wybrac¢, w ktorych dniach
tygodnia ma obowigzywac¢ drugi zestaw zaznaczajgc pola wyboru odpowiednich dni tygodnia.

© 140030 |20180524| | |« [ @ | ] Fx | Bl 3668woine] X @@

ﬂ Taryfikator energii - strefy rozliczeniowe

Pon. Wt. Sr. Czw. Pt. Sob. Nie.

P 'l \ L\ L4 \ o L

Sitad _16:00-21:00_
Pon. Wt. Sr. Czw. Pt. Sob. Nie.
2° L L L . L ] ]
0:00
‘Vl 12:00 IIB:CIU-ZZ:(II;I
A~ 1,50 Hz ‘I’U @ default registration
<= ] 2 L) H ) s |

Rys. 5.27 Taryfikator energii — Ustawienia stref rozliczeniowych w taryfie strefowej

Przedziaty czasu stref A i B (odpowiednio kolor pomaranczowy i niebieski) mozna modyfikowac:
o  dotykajac srodka przedziatu przesuwac caty przedziat lub
e  dotykajac i przesung¢ lewg lub prawg krawedz przedziatu, zmieniajgc tym samym granice
czasowe strefy rozliczeniowe;j.
Czas poczatku i konca widnieje w $srodkowej czesci przedziatu. Przyjeta rozdzielczo$é czasu wynosi
15 minut. Minimalny czas trwania przedziatu to 2 godziny.
Opis ikon funkcyjnych
{E E} przechodzenie miedzy dwoma ekranami konfiguracyjnymi taryfikatora

@, powrdt do ekranu wynikéw taryfikatora. Jesli ustawienia zostaty zmodyfikowane i zapisane, wy-
niki kosztéw energii zostang automatycznie przeliczone i wyswietlone.

E zapis ustawien taryfikatora w pamieci rejestratora
™  powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

Ustawienia sg globalne dla catego rejestratora (nie sg zwigzane z konkretng rejestra-
cja).
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5.9 Kalkulator strat energii
5.9.1 Opis funkcjonalny

W tym trybie mozna oszacowaé straty mocy czynnej oraz wigzace sie z nimi koszty z tytutu ztej jako-
Sci zasilania. Ekran analizy strat przedstawiono na Rys. 5.28. Analizy mozna dokona¢ w zadanym
ujeciu czasowym.

&
16 _07- ¥
® 16:16:55 | 2018-07-20 | (%@l ] Fx | B 1208 woine| &Y | EEER

Kalkulator strat @
Po <0.001 W Copt <0.01 PLN/Godzina
P <0.001 W B <001  |PLN/Godzina
Pt <0.001 W Cunss <0.01 PLN/Godzina
(e <0.001 W Crea <0.01 PLN/Godzina
- <0.001 - Cyr <0.01 PLN/Godzina
Pt <0.001 W Crot <0.01 PLN/Godzina
[ <0.001 w Cour <001  PLN/Godzina

t’) Godzina ) Dzien Y, Miesiac ) Rok
A~ f,:50 Hz ‘ﬁ\l @ default registration

Rys. 5.28 Analiza strat energii

Parametry podlegajgce analizie

Popt straty mocy na rezystancji przewodéw Copt koszt zwigzany ze stratami Popt
(przy zatozeniu braku wyzszych harmo-
nicznych, asymetrii oraz mocy biernej)

Pdis straty spowodowane wyzszymi harmo- Cudis koszt zwigzany ze stratami Pgjs
nicznymi

Punb straty mocy spowodowane asymetrig sie- Cunb koszt zwigzany ze stratami Pynp
ci

Prea straty mocy spowodowane wystepowa- Crea koszt zwigzany ze stratami Prea

niem mocy biernej

Cpt  koszt zwigzany z niskim wspétczynnikiem
mocy (duzy udziat mocy biernej)
Piwot straty catkowite (suma powyzszych) Ciot koszt zwigzany ze stratami Prea
Psav straty, ktére mozna ograniczy¢ przez po- Csav  koszt zwigzany ze stratami Psay
lepszenie parametréow jakosciowych (np.
skompensowanie harmonicznych, zlikwi-
dowanie asymetrii), wynikajace z relacji
Psav = Ptot - Popt
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Straty finansowe mozna oszacowaé na podstawie biezgcych odczytéw w ujeciu:
= jednej godziny,

= jednego dnia,

= jednego miesigca,

= jednego roku.

Uaktywnienie jednej z powyzszych opciji ( > O ) sprawi, ze tabela wyswietla¢ bedzie dane ade-

kwatne do dokonanego wyboru.
Opis ikon funkcyjnych
}t przejscie do panelu konfiguracyjnego kalkulatora strat (rozdz. 5.9.2)

2] wykonanie zrzutu ekranu
™  powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora

5.9.2

Po wybraniu ikony x ukazuje sie panel konfiguracyjny kalkulatora, przestawiony na Rys. 5.29
oraz Rys. 5.30. Miedzy ekranami mozna sie przetgcza¢ za pomoca ikon {E E}

Konfiguracja kalkulatora strat

® 16:17:59 | 2018-07-20 I

‘LH @ | R F-x | W I.BGBonnelb\Ql ([T
©)

Ustawienia kalkulatora strat energii

Na pierwszym z ekrandw nalezy ustawi¢ parametry przewodu, ktérych tyczy sie analiza, to znaczy:

Na podstawie powyzszych parametrow kalkulator wyliczy straty mocy w analizowanej linii.

156

Parametry przewodow
Przewod Liczba Przekréj [mm?2] Dtugosé [m]
L N/ vl 3 } AV { 16.00 }A
¥ { 800.00 } A

N v 1 } AV { 16.00 }A
@) Miedz 0.0196 ammz/m

Aluminium 0.0320 Omm?/m

A £,:50 Hz Ya @ 2018-07-20 16_36_05_settings

] 2 «

Rys. 5.29 Analiza strat energii — ekran konfiguracyjny 1

dla przewodoéw fazowych L:

0 ilos¢ zyt danej fazy,

0  przekréj zyt w mm?,

dla przewoddéw neutralnych N:

o ilosé zyt neutralnych ,

0  przekréj zyt w mm?2,

dlugosé¢ rozpatrywanej linii w metrach,
materiat linii — miedz lub aluminium.
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® 16:19:01 | 2018-07-20 |

Ustawienia kalkulatora strat energii

Energia czynna

Cena energii
Wartos¢ Waluta
\/ { 0.000020 } A
PLN

Energia bierna (PF > 0,8) v{ 0.000020 }A \

Energia biema (PF<0,8) ¥ { 0.000050 }‘

‘XH ©I% ~| & I.BGBonne|N| (T
©)

A~ £,:50 Hz

Va

@ 2018-07-20 16_36_05_settings

L [==| =

LY

Rys. 5.30 Analiza strat energii — ekran konfiguracyjny 2

Na drugim z ekranéw nalezy ustawi¢ parametry definiujgce straty finansowe, to jest:

e  koszt 1 kWh energii czynnej,

walute.

Aby zmieni¢ walute:
e  dotkng¢ pola z aktualng jednostka,
e  wprowadzi¢ nowg jednostke za pomocg klawiatury ekranowe;j.

Opis ikon funkcyjnych

koszt 1 kWh energii biernej przy wspétczynniku mocy PF = 0,8,
koszt 1 kWh energii biernej przy wspétczynniku mocy PF < 0,8,

{E E} przechodzenie miedzy dwoma ekranami konfiguracyjnymi kalkulatora

«
=
ft

powrdt do ekranu wynikéw kalkulatora. Jesli ustawienia zostaty zmodyfikowane i zapisane, wy-
niki zostang automatycznie przeliczone i wyswietlone.

zapis ustawien kalkulatora

powrét do menu gtéwnego trybu rejestratora
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6 Pamie¢ miernika

6.1 Pamie¢ pomiaréw

6.1.1 Ustawienia pamieci

© 15:50:45 | 2013-11»13| "] 37GB| -llll | s @) ¥ W menu gtébwnym wybraé
Ustavienia
Pomi V= .
omiary -\ @ Pomiary
automatyczne @ V=Y

Rejestr. % ; R
) e Informacje o
o @
Ustawienia >\ mierniku

® 15:52:42 | 2018-07-20 | B osos| .l||| | s« @@ ¥ Wybrac¢ Ustawienia pamiegci.
ﬂ Ustawienia
Ustawienflimiernika Ustawienia pomiaréw
UstawienW¥ pamieci Komunikacja
Aktualizacja Regionalne
Sl | | o
® 135212 | 2018-07-23 | N | -ll“ |00 @m@ ¥ Pojawig sie dwie opcje.
4 ustanienia pamieci @] ® Ustawienia fabryczne — przy-

wraca pamie¢ miernika do do-
mysinych ustawien pamieci. Po
wybraniu pojawi sie prosba o po-
twierdzenie wyboru.

* Formatowanie karty. Po wy-
braniu pojawi sie prosba o po-
twierdzenie, ze uzytkownik chce
sformatowac karte SD.

Opis ikon funkcyjnych

. ‘ ‘ ‘ ‘ # @8 powrdt do poprzedniego ekra-
nu

1 powrét do menu gtéwnego
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6.1.2 Organizacja pamieci
Pamigé wynikdéw pomiaréw ma strukture drzewiastg (Rys. 6.1). Uzytkownik ma mozliwo$¢ zapisu

nieograniczonej liczby klientow. W kazdym z klientow moze utworzy¢ dowolng liczbe obiektéw,
z podobiektami.

Klient 1
L+ Lokalizacja 1
L+ Punkt pomiarowy 1

L Pomiar 1
=+ Pomiar 2
Ly

L+ Pomiar n
— Punkt pomiarowy 2

L+ Pomiar 1
5 Pomiar 2
Ly

L= Pomiar n

— Punkt pomiarowy n
' Pomiar 1
= Pomiar 2
Ly

L+ Pomiar n

— ...

L L okalizacja n
L Punkt pomiarowy 1
= Pomiar 1
Ly

= Pomiar n
= Punkt pomiarowy n

= Pomiar 1
'+ Pomiar 2
Ly

= Pomiar n

Rys. 6.1. Struktura pamieci miernika dla pojedynczego klienta
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a. Podstawy poruszania sie po menu Pamieé

® 15:50:45 | 2018-1113 | ilsros -I“I |oax@ % W menu gtdwnym  wybraé
Pamigé.

Pomiary )\

automatyczne ;@ Eopay

Rejestrator "@ & Pamist
Ustawienia >{ :-::eo::::jje s

© 13:5812 | 20180723 | N | .l |0 @® ¢ Pojawi sie panel zarzadzania pa-
migcia
Lista iertow O Rz Opis ikon funkeyjnych
Default - Bl S
Client |  DefaultClient | || Adres | | pozycja nieaktywna
D Client 1 [ — .
1 i P ‘!“ pozycja aktywna

clil Sonel (]

— D 4@ powrdt do poprzedniego ekra-
nu
< | | (H | i | f » przejscie na nizszy poziom ak-

tywnej (v)) pozycii

" przejscie do drzewa folderow
aktywnego d?‘) klienta

% powrat do menu gtéwnego

ﬁa zapis aktywnej pozycji na kar-
te SD

== rozwinigcie menu zarzadzania

aktywng pozycjg
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©® 135435 | 2018-07-23 | N | .l |0« @® ¢ Opis ikon funkcyjnych w_menu

Lista Klientéw [ ’ Nazwa

| == dodanie nowego klienta

Sonel

- . .
Dcehf::ilt DefaultClient pr | & edycja aktywnego klienta
Wokulskiego 11 58-100 Swidnica Q tryb wyszukiwania (I’OZdZ.
Client Client 1 Email Numer telefonu 6.1.4)
1 bok@sonel.pl 748583800 - e i
N o [ I [0 usuniecie aktywnego klienta
cli one Jan Kowalski ® zamknigcie menu
+ ¢ Q @ ®
s
([}
® 135501 | 2018-07-23 N | -l||| |100% @@ § Aby przej$¢ na nizszy poziom

drzewa folderéw, nalezy:
e uaktywni¢  zgdang  pozycje
>+

e wybraé ikone Bp.

« | » [ = | o8
® 135531 | 2018-07-23 | N | ..“I | 100 E@ER ¥ @ Aby przejs¢ na wyzszy po-
P Lokalizacje i punkty pomiarowe 6] ziom drzewa folderéw, wybra¢
ikone 4.
Lokalizacje \7\ Punkty pomiarowe ]

— — @Aby przenie$¢ sie kilka po-
ziomoéw wyzej, wybra¢ nazwe
zgdanego folderu na gornym
pasku nawigaciji.

i

Com Con
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b. Dodawanie nowego drzewa pomiaréow

© 1356:02 | 2018-07-23 | N | .l [0« @@ $ Ikong 4= doda¢ nowego Klienta.
ﬂ Klienci
el O ’ Nazwa ‘
DCEII::P DefaultClient | || ’ Adres ‘
Cli:—'nt Client 1 O ’ Email H Numer telefonu ‘
ot Sonel o ’ 0soba kontaktowa ‘
+ Q ®
L1
[ 1]
© 13:56:22 | 2018-07-23 | N -lll' | 100 @mm ¢ Dotkngé i uzupemi¢ z klawiatury
ektanowi zadane poa
= ID Klienta,
D Nazwa
= nazwe,
\ /|| || = adres,
= miasto,

= kod pocztowy,
| = numer telefonu,
= e-mail,

Adres Miasto Kod pocztowy
|| ||

Numer telefonu E-mail Osoba kontaktowa
| I I | = osoba kontaktowa.
« | N o
@ cli2 Woprowadzié nazwe z klawiatury
dotykowej (dtuzsze przytrzymanie

niektorych przyciskow wywotuje
polskie znaki).

Funkcije ikon

SHUHHHHHAHHBHES el

o
-
<
|-
o
| .
o

v akceptacja zmian i przejscie

v [ o] = o[ o] ol e [e] ot v comow@®
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©® 135822 | 2018-07-23 |

ﬂ Dodawanie klienta

N il oo @@ ¥
[©)

.D Nazwa ® Nastgpi powr6t do menu zarzg-
‘ . o | dzania klientami.
Adres Miasto Kod pocztowy
‘ Wokulskiego 11 58-100 |
Numer telefonu Osoba kontaktowa
‘ +48748583800 Jan Kowalski |
- i1 |
© 155835 | 2018-07-23 | .|I|| | oo~ @ ¥ @ Dotknigciem uaktywnié wybra-
A ienci @1 nego Klienta ( |9 V).
Lista Klentow = Nazwa e Wybra¢ ikone gm oraz &', aby
— - Sonel SA. dokona¢ edycji danych.
st | DefaultClient | || z o .
L= es ® Dalsze czynnosci sg analogicz-
H o Wokulskiego 11 58-100 Swidnica H
CI|1ent Client 1 ® = e ne jak w krokach .
- i k'"“" . A;“;mm e Aby przej$¢ do nizszego pozio-
cli2 | SonelSA. | ¥ i - mu drzewa:
— Oschislpniakion = dotkng¢ etykiety zgdanej po-
clil Sonel [ Janowalsk zycji,
= uaktywni¢ Zzadang pozycje i
L1}
« ‘ Lv 4 1 ‘ i« ‘ L. ] wybrac': ’
© 135851 | 2018-07-23 | N | .|I|| | 100% EEER ¥ Utyvorzeni_e nowego in'entfi skut.-
M Lokalizacie i punkty pomiarowe ©N kuje zatozeniem domysinej lokali-
zacji dla pomiaréw.
Lokalizacje \:\
DEFAULT_LOCATIO M
N L
« = R
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® 135910 | 2018-07-23 |

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe

Sonel SA. /

Lokalizacje

N | .l |0« @@ $ Aby dodaé nowa lokalizacje:

@) o dotknieciem uaktywni¢ kolumne
Lokalizacje,

® ikong == rozwing¢ menu edycji i
wybra¢ ==,

‘ DEFAULT_LOCATIO

N

® postepowac analogicznie jak w

krokach

O

+ Q ®
am
(1]
® 13:50:30 | 20180723 N ..||| | 100 @@ ¥ W polu Nazwa mozna zdefiniowac
M oodavanie lokalizacji @) liste nazw do pozniejszego wyko-
rzystania.
D zZwa
ok |
Adres Kod pocztowy Miasto
\ /|| \ |
E-mail Numer telefonu ‘ ’ Osoba kontaktowa
« | B .

@ Dotkng¢ pola tworzenia nowej
nazwy i nada¢ nowg analo-

—] Lista nazw 2definiowanych E Nazwa — gicznie jak w krOkLlJ @
= loc1 1 0 ‘a ) @ lkong == doda¢ utworzong
— oct o loc13 ) pozycje do listy nazw.
loc1 2 |4 Wybra¢ zadang pozycje i za
[] D) @ | pomoca ikon:
] loc1.3 N V| + & ] & dokonac edycji nazwy,
s " | ] usunaé nazwe.
i o || @y | —— Dotknieciem przypisac¢ lokalizacje
- 15 ] I i % z listy do zgdanego miejsca drze-
wa (> W)
Ok - akceptacja wszystkich
zmian.
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Anuluj — anulowanie zmian.
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(19

© 140013 | 2018-07-23 | Nl oo @@ ¢ o lkong | zapisa¢ zmiany.
ﬂ Dodawanie lokalizacji @
) Nazwa ® Nastgpi powr6t do menu zarzg-
‘ e | s | dzania lokalizacjami.
Adres Kod pocztowy Miasto
\ M ||| |
E-mail Num¢ efonu Osoba kontaktowa
\ || || |
« | SH ot
N gl oo @B ¢ o Uaktywni¢ zadang lokalizacje
©) (]7| > W).
e Wybra¢ WP, aby przej$¢ do niz-
— szego poziomu drzewa.
DEFAULT_LOCATIO
N
lok3 loc,
« | s 8
N | .l |0« @@ ¢ Pojawi sie ekran lokalizacji i punk-

@Y tow pomiarowych.
® Dotknieciem uaktywni¢ kolumne
Lokalizacje.

Lokalizacje

Punkty pomiarowe \

. lkong == rozwing¢ menu edycji i
wybra¢ ==

® Postepowac analogicznie jak w

krokach oraz

= ®E@W
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©® 14:01:26 | 2018-07-23 | N | .|||| 100 @D ¥ o Uaktywni¢ Zzadang lokalizacje
Y

e lkong WP przejs¢ do nizszego
poziomu menu.

® \V razie potrzeby powtorzy¢ kro-
’ loc1.1 O ‘ Ki

i e Rl T ]

® |kong == rozwing¢ menu edycji i

’ loc1.2 v
wybrac:
- - & aby dokona¢ edyciji lokali-
+ & Q m ® zacji (jak w krokach

T ®®0).

Q by wejsé w tryb wyszukiwa-
nia (rozdz. 6.1.4),
i usunag.

m © 140150 | 20180723 | N | gl oo @8 ¢ o Uaktywnic kolumne  Punkty

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe @ pOmiarOWe q_‘ 9 M)
e Ikong g rozwingé menu edycji i
— o e — wybra¢ 4+ aby doda¢ nowy
punkt pomiarowy (krok @).
+ Q ®
2
@ @© 140211 | 2018-07-23 | N | il |0« @@ ¢ Dotknaé i uzupetnic z klawiatury
ekranowe] 2adane pola:
= ID punktu,
[ Nazwa Opis = nazwa,
\ | I | | = opis,
= producenta,
Producent Model Numer seryjny Cykl pomiarowy - model,
\ |H || [ || [ | = numer seryjny,
= cykl pomiarowy,
Rok produkcji Klasa ieczeristwa| | Napiecil i V1| | Prad nomi [A]| | Moc w] — rok produkcji,
\ [ [ {v \ || [ || [ | = klasa bezpieczenstwa,
= napiecie nominalne,
pe ‘ ‘ = ‘ ‘ P = prad nom‘inalny,
= moc nominalna.

Opis ikon funkeyjnych

‘ powrot do poprzedniego ekranu
E zapisanie zmian

ﬂ powr6t do menu gltéwnego
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@ ©® 140244 | 2018-07-23 | N | ..||| | 100 @@ ¢ Punkt pomiarowy zostat zapisany.

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe @
Opis ikon w menu edycji
== dodanie nowego punktu
"9 .
&' edycja aktywnego punktu

MeasuringPoinﬂ @‘ Q tryb  wyszukiwania  (rozdz.

6.1.4)
il usuniecie aktywnego punktu
@ zamkniecie menu

i s ]

Punkty pomiarowe

« »

#

e W jednej komérce kolumny Punkty pomiarowe mozna zapisaé wyniki pomiaréw
dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.

® Do pamieci wpisywaé mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych przyciskiem
START (z wyjatkiem autozerowania w niskonapigciowym pomiarze rezystancji).

® Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji
pomiarowej, ustawione parametry pomiaru oraz data i godzina dokonania pomiaru.
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6.1.3 Zapis wyniku pomiaru

@

@® 15:57:51 | 2018-07-20 |

ﬂ Zipereol, ULpe [rcol

2018-07-20 15:55:07

©
Zipe=3,14 Q =324

Ia=50,0A

ULpe=240,2V
f=50,0Hz

« |

® 15:58:08 | 2018-07-20 |

e wyniku pomiaru

Lokalizacje

loc1.3.1

loc1.3.2 ol

Punkty pomiarowe U

Lokalizacje ]

Punk:

~‘arowe

—

loc1.3.1 \:\

Point 01

loc1.3.2 OJ

® Po wykonaniu pomiaru wy-
bra¢ ikone |-

® Pojawi sie menu Zapisywa-
nie wyniku pomiaru (menu i
sterowanie analogiczne jak
wrozdz. 6.1.1).

e Wybra¢ zgdang lokalizacje.

e \W razie potrzeby utworzy¢
nowg lokalizacje zgodnie z
rozdz. 6.1.2b.

e Wybra¢ z lokalizacji zadany
punkt pomiarowy lub utwo-
rzy¢ nowy zgodnie z rozdz.

6.1.2b krok (14)15)(e).

e Dotkngé E by zapisa¢ wy-
nik do pamieci.

o W przypadku rezygnacji z
zapisu wycofaé sie do ekra-
nu pomiarowego ikong «

Zarzadzanie obiektami i podobiektami mozliwe jest zaréwno w trybie zapisu do pamieci,
jak i jej przegladania (rozdz. 6.1.4).
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6.1.4 Przegladanie zapisanych pomiaréw
@© 15:50:45 | 2018-11-13' " 3.7GB| -Illl | 9% @) ¥ Wybra¢ Pamiec.
©)

A Menugiswne

Pomiary ff-\ f,-;\ Polllary

automatyczne A/ =

Rejestrator & Pamieé

v Inf j

Ustawienia )“\-f e mni ::::Ejje o
@© 142658 | 2018-07-23 | Nl oo @@ ¥ o Przej$¢ do lokalizacji z punk-
ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe ® tem pomiarowym, do ktc')rego
Sm‘/ zapisane zostaty wyniki po-

miarow.
® Uaktywni¢ zadany punkt po-

loc1.3.1 o . MeasuringPoint1 - miarowy d7| > M)

e lkong WP przej$¢ do zawarto-

Lokalizacje Punkty pomiarowe ]

loc1.3.2 v $ci punktu pomiarowego.
« o+ m Con
©® 142723 | 20180723 | N | -l||| | 100 @@ ¥ WysSwietli sie lista pomiarow
zawartych w aldynmym puricie
Opis kontrolek sygnalizujgcych
’ D Nazwa ‘ — | | spetnienie ustawionego limitu
ppl 1 H
. ® L uksomiers () warunek s.pe{nlony
’ ‘ 2018-07-20 22:42:23 ® Warunek nlespe*nlony
p— — ® RCDt, | B © nie zdefiniowano limitu
2018-07-20 22:41:28 -
’ Cykl pomiarowy H Numer seryjny ‘ @ RCD I ] Aby -wywo_’fa(: menu zgrzqdzania
201807-20224112 | pomiarami, uaktywni¢ Zzadane
rekord > .
- | | | | Py y( >¥)
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® 142823 | 20180723 |

N | .l |0« @@ ¥ Opis ikon funkeyinych

M Punkt pomiarowy ©) « powrét do poprzedniego
ekranu
& przejscie do szczegotdw
’ DI'I:1 szwaomn ‘ Pomiary ‘E‘ (kl’ ok ®)
opi ’@ Luksomierz |~ & [ usuniecie aktywnego rekor-
’ ‘ 2018-07-20 22:42:23 - dU
RCD t 2 < <
Producent Model A v owr6t do menu gtéwnego
’ H ‘ @ 2018-07-20 22:41:28 u ﬂ p g g
Cykl porniarowy Numer seryjny RCD I o
’ ‘ ’ ‘ @ 2018-07-20 22:41:12 -
O O
@© 14:28:23 | 2018-07-23 | N | -lll' | 100 EEER % A_by przejéé do wybranego wy-
P Punkt pomiarowy niku pomiaru:
() dotkna¢ etykiety rekordu,
’ pl::1 Nazwa ‘ Pomiary o di‘ > l![) i wybraé +.
) Luksomierz
’ x ‘ ® 201 8—07@:42123
2018-07-20 22:41:28
’ ‘ @ RCD I

Gykl pomiarowy ‘ ’ Numer seryjny

2018-07-2022:41:12

pe v Con
® 142845 | 2018-07-23 | N | ..“I | 100 @@ § WySwietli sie warto$¢ zgdanego
4 roo b, s Re '@} pomiaru.
2018-07-20 22:41:25
tA=10ms ©
14=0..300 ms
U =250V
u=198V k IAn’ v xIAn’ v
f=50,0 Hz ’ Ny v ’ D
« | | | ot
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6.1.5 Przeszukiwanie pamieci miernika

@© 14:2920 | 2018-07-23 | N | il o> @B ¥ o7 dowolnego miejsca menu

ﬂ Lokalizacje i punkty pomiarowe @ przeglqdanla pamieci wybraé
TF

Scr\e\/ [ 1] i

Lokalizacje

L
DEFAULT LOCATIO ‘
lok2 loc1.3 ] ‘

®

© 14299 | 20180723 | Nl oo @D ¥ o Wyséwietli sie menu wyszuki-
ﬂ Wyszukiwanie @ wania.

e W polu Ustawienia wybraé
rodzaj wyszukiwanego obiek-
tu: lokalizacje lub punkt po-

[ ) presuukajwsoflon cientow miarowy.

Wyniki wyszukiwania ‘ ‘ ‘ Ustawienia

” Punkt pomiarowy }'

o W razie potrzeby zaznaczy¢
Przeszukaj =~ wszystkich
klientéw (| > &/).

A
‘ ‘ RN P ‘

« Com Con
e W polu Nazwa wprowadzi¢ z
klawiatury ekranowej wyszu-
kiwang fraze.

e Wybra¢ Szukaj.

® 1430:04 | 2018-07-23 | N | ..“I |100% @D ¥ o Uaktywni¢  zadany wynik
( |>¥.

® |kong » przej$¢ do szczego-
tow.

Wyniki wyszukiwania ‘ ‘ ‘ Ustawienia

’ Punkt pomiarowy }v

ppl | MeasuringPoint1 | | |

\ Przeszukaj wszystkich klientéw

® Po wybraniu ikony == do-
M’ Nazwa stepna jest réwniez edycja re-
)l |

MeasuringPoint kordu zgodnie z rozdz.

6.1.2b, kroki (8)(9)(10).

« | | H | | . | Opis pozostatych ikon funkcyj-
nych
« powrét do poprzedniego
ekranu

1 powrét do menu gtéwnego
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6.2 Pamiec rejestratora

6.2.1 Karta pamieci microSD

Wymienna karta microSD HC jest gtdbwnym magazynem danych miernika. Zapisywane sg na niej:
e zarejestrowane dane pomiarowe,

e pliki zrzutéw ekranowych.

Na pasku gérnym pokazywany jest status karty i dostepne wolne miejsce.

Aby zapewni¢ poprawng prace miernika i ustrzec sie przed utratg danych, nie nalezy:

e wyjmowac karty pamieci podczas rejestracji. Usunigcie karty grozi przerwaniem rejestracji,
uszkodzeniem danych zarejestrowanych, a w pewnych przypadkach uszkodzeniem catej
struktury plikéw na karcie.

e modyfikowa¢ ani usuwac plikéw zapisanych na karcie lub zapisywa¢ wtasnych plikow. Jesli mier-
nik po wtozeniu karty wykryje btad systemu plikow, wyswietlony zostanie panel formatowania
pamieci przyrzadu celem wykonania formatowania karty. Dopiero po sformatowaniu (a co za tym
idzie — usunigciu wszelkich plikow) przyrzad bedzie mégt ponowne uzy¢ karte.

Ponadto przed wyjeciem karty z miernika (np. w celu odczytania danych w Sonel Analizie) zaleca sie

najpierw wyltgczy¢ miernik, aby zostaly zapisane wszelkie zbuforowane dane.

Karte pamieci microSD mozna sformatowa¢ z poziomu interfejsu uzytkownika. Nalezy przej$¢ do
Ustawien analizatora, a nastepnie wybra¢ sekcje Pamie¢, gdzie uzytkownik ma mozliwos¢ sforma-
towania wybranej pamieci (zobacz rowniez rozdz. 6.1.1).

6.2.2 Pamie¢ zewnetrzna USB (pendrive)

Podtaczenie zewnetrznej przenos$nej pamieci USB typu pendrive pozwala na:
e skopiowanie wybranych plikéw zrzutéw ekranowych z karty pamieci microSD na pendrive,
e zapisanie pliku dziennika miernika (logu) w razie btedu przyrzadu celem analizy w serwisie produ-
centa,
e przeprowadzenie aktualizacji oprogramowania wewnegtrznego przyrzadu.

Wspierane systemy plikow to FAT32. Po wtozeniu pamieci sformatowanej w innym systemie pli-
kéw zostanie wyswietlone okno informujgce o wykryciu niesformatowanego nosnika. Uzytkownik mo-
ze z tego okna przej$¢ bezposrednio do ekranu formatowania.

Dane na pendrive zapisywane sg w folderze o nazwie ,MPI-540_DATA”.

6.2.3 Wspélpraca z programem Sonel Analiza
Program Sonel Analiza jest aplikacja uzywana do pracy z miernikiem MPI-540 oraz analizatorami typu
PQM. W potaczeniu z powyzszymi przyrzagdami umozliwia on:
®  odczyt danych z rejestratora,
®  podglad sieci w czasie rzeczywistym,
®  przedstawianie danych w formie tabel,
®  przedstawianie danych w formie wykresow,
[ ]

analizowanie danych pod katem normy EN 50160 (raporty), rozporzadzenia systemowego i
innych zdefiniowanych przez uzytkownika warunkéw odniesienia,

e  aktualizacje do nowszych wersji oprogramowania wewnetrznego analizatoréw oraz samej
aplikaciji.
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Program wspotpracuje z systemami operacyjnymi Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Win-
dows 8 i Windows 10.

Szczegotowa instrukcja obstugi programu Sonel Analiza dostepna jest w osobnym dokumencie (réw-
niez do pobrania ze strony producenta www.sonel.pl).

6.2.4 Potaczenie z PC i transmisja danych

Potaczenie z komputerem (tryb PC) umozliwia transmisje danych zapisanych w pamieci rejestratora —
mozliwe jest odczytanie danych wszystkich zakohczonych rejestraciji.

e Po podtgczeniu do PC na wyswietlaczu pojawia sie napis ,Potaczenie PC”

e \W czasie potgczenia z PC blokowane wszystkie przyciski oprécz , chyba Ze rejestrator pracuje
z wigczonym trybem blokady przyciskdéw (np. podczas rejestracji) — woéwczas wszystkie przyciski
sg zablokowane. Na ekranie na dolnym pasku wyswietlana jest ikona ® ktorej wybranie powo-
duje przerwanie potaczenia z PC.

e Jezeli po podigczeniu do PC w ciggu 10 sekund nie nastgpita zadna wymiana danych miedzy
przyrzadem a komputerem, przyrzad wychodzi z trybu przesytania danych i konczy potgczenie.

Program Sonel Analiza pozwala réwniez na odczyt danych bezposrednio z karty microSD z uzyciem
zewnetrznego czytnika kart pamigci. Ta metoda pozwala na najszybsze odczytanie zarejestrowanych
danych. Aby uzy¢ tego trybu, nalezy wyjg¢ karte pamieci z miernika i przetozy¢ jg do czytnika
podtgczonego do komputera (przy wyjmowaniu karty nalezy przestrzega¢ zasad opisanych w rozdz.
6.2.1; bezpieczng metodg jest wczesniejsze wytgczenie miernika).
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7 Zasilanie miernika

7.1 Monitorowanie roztadowania akumulatorow

Przyrzad wyposazony jest w pakiet akumulatora Li-lon 11,1 V 3,4 Ah. Pakiet zawiera w sobie
uktad nadzorowania stanu fadunku akumulatora, ktéry pozwala doktadnie wskazaé rzeczywisty sto-
pien jego natadowania, oraz czujnik temperatury.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezgco wskazywany ikong na gérnym pasku ekranu po

prawej stronie (rozdz. 2 element ).

poziom tadunku 80...100%
poziom tadunku 60...80%
poziom tadunku 40...60%
poziom tadunku 20...40%

poziom tadunku 0...20%

JJ0088

e akumulatory wyczerpane
® brak akumulatora
® brak komunikacji z pakietem akumulatoréw

7.2 Wymiana akumulatorow

Miernik MPI-540 jest zasilany z firmowego pakietu akumulatoréw SONEL Li-lon.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw. Zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapal-
niczki samochodowej. Zaréwno pakiet akumulatoréw, jak i zasilacz sg na wyposazeniu standardowym
miernika.

i E OSTRZEZENIE
Pozostawienie przewodéw pomiarowych w gniazdach podczas wymiany baterii
(akumulatoréw) moze spowodowac porazenie pradem.

Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego podtrzymywany jest z akumulatora, dlatego tez, aby
ustawienia zegara nie ulegly skasowaniu, mozna dokona¢ wymiany przy podtgczonym zasilaniu
12 v DC.

W celu wymiany pakietu akumulatoréw nalezy:

wyjaé wszystkie przewody z gniazd i wytaczy¢ miernik,
podigczy¢ zasilanie z zewnetrznego zasilacza 12 V DC (aby nastawy daty i czasu nie ulegty
skasowaniu),
e  odkreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik na akumulatory (w dolnej czesci obudowy — Rys.
7.1),
wyjaé pojemnik akumulatoréw,
zdja¢ pokrywe pojemnika i wyjg¢ akumulatory,
wilozy¢ nowy pakiet akumulatoréw,
wilozy¢ (zatrzasng¢) pokrywe pojemnika,
wilozy¢ pojemnik do miernika,
przykreci¢ 4 wkrety mocujgce pojemnik.
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Rys. 7.1. Wymiana pakietu akumulatoréw

C UWAGA!
Nie wolno uzytkowa¢ miernika z wyjetym lub niedomknigtym pojemnikiem baterii
(akumulatoréw) oraz zasila¢ go ze zrodet innych niz wymienione w niniejszej instruk-
cji.

7.3 tadowanie akumulatorow
tadowanie akumulatora jest rozpoczynane automatycznie po podigczeniu do przyrzgdu:
e zasilacza 12 V DC,

®  przewodu do tadowania z zapalniczki samochodowe;.
tadowanie jest sygnalizowane ikong # obok symbolu baterii na pasku gérnym oraz diodg
H.V./REC/CONT.. Temperatury akumulatora oraz otoczenia majg wplyw na proces tadowania. Jesli
temperatura akumulatora jest nizsza niz 0°C lub wyzsza od 45°C, proces tadowania jest wstrzymywa-
ny.

Sygnalizacja statusu akumulatora
e tadowanie
o0  miernik wytgczony — dioda H.V./REC/CONT. $wieci na zielono D
o  miernik wigczony — tadowanie sygnalizowane jest jedynie ikong na wyswietlaczu *7* —

® uszkodzenie

o

miernik wytgczony — dioda H.V./REC/CONT. miga na zielono co 0,5 sekundy [ )
0 miernik wigczony — btgd sygnalizowany jest ikong na wyswietlaczu

Na skutek zakiécen w sieci lub zbyt duzej temperatury otoczenia moze sig zdarzy¢
przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatorow. W przypadku stwierdzenia zbyt
krétkiego czasu fadowania nalezy wytgczy¢ miernik i rozpoczac¢ tadowanie jeszcze raz.
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7.4 Ogoélne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych

176

(Li-lon)

Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtod-
nym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem.
Akumulator przechowywany w stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu.
Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna by¢ utrzymywana w grani-
cach 5°C...25°C.

taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. No-
woczesne szybkie fadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature
akumulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna unie-
mozliwi¢ rozpoczecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumula-
tor. Wzrost temperatury akumulatora moze spowodowac¢ wyciek elektrolitu, a nawet zapa-
lenie sie lub wybuch akumulatora.

Nie przekraczaj pradu fadowania, gdyz moze doj$¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumula-
tora. ,Spuchnietych” akumulatoréw nie wolno uzywac.

Nie faduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatu-
ry redukujg zywotnos¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury
pracy. Nie wrzucaj akumulatoréw do ognia.

Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przy-
czyni¢ sie do ich trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — do zaptonu lub wybuchu.

Jakakolwiek ingerencja w strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszko-
dzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego zapalenie sie lub wybuch.

W przypadku zwarcia biegundw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego trwatego uszkodze-
nia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wil-
gotnosci.

W razie kontaktu elektrolitu, ktory znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg
niezwtocznie przeptucz te miejsca duzg iloscia wody i skontaktuj si¢ z lekarzem. Chron
akumulator przed osobami postronnymi i dzieémi.

W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchnie-
cie, zbyt duza temperatura) zaprzestan jego uzywania. Akumulatory Li-lon uszkodzone me-
chanicznie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.
Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowaé jego trwate
uszkodzenie. Moze to skutkowaé jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie po-
noszg odpowiedzialnos$ci za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego ob-
chodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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8 Czyszczenie i konserwacja

ij UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej in-

strukgcii.

Miernik zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem

przestrzegania ponizszych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwacji.

1.
2.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy wytrzeg.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC W NORMALNYCH
TEMPERATURACH. Temperatury skrajne mogg skroci¢ zywotnos$¢ elektronicznych elementéw
miernika oraz znieksztafci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE | DELIKATNIE. Upadek miernika moze
spowodowac uszkodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI. Od czasu do czasu nalezy przetrzeé
jego obudowe wilgotng tkaning. NIE wolno stosowaé $rodkéw chemicznych, rozpuszczalnikow ani
detergentow.

SONDY MOZNA UMYC WODA | WYTRZEC DO SUCHA. Przed diuzszym przechowywaniem
zaleca sie nasmarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie
wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:
e  odtgczy¢ od miernika wszystkie przewody,
doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,
diugie przewody pomiarowe nawingé na szpule,
przy dtuzszym okresie przechowywania akumulatory nalezy wyjg¢ z miernika,

aby unikna¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy
je co jakis czas dotadowywaé.

10 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszczac z od-

padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym

sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowaé zadnych

czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii

i akumulatorow.
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11 Dane techniczne

11.1 Dane podstawowe
= skrét ,w.m.” w okres$leniu do niepewnosci podstawowej oznacza warto$¢ mierzong wzorcowg

11.1.1 Pomiar napie¢ przemiennych (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,0V...299,9 V 0,1V +(2% w.m. + 4 cyfry)
300 V...500 V 1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

11.1.2 Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% w.m. + 1 cyfra)
e Zakres napiec¢: 50...500 V

11.1.3 Pomiar impedancji petli zwarcia Z, pg, Zi N, Z1-L

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-3:

Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m 0,130 Q...1999,9 Q
5m 0,170 Q...1999,9 Q
10 m 0,210 Q...1999,9 Q
20m 0,290 0...1999,9 Q
WS-03, WS-04 0,190 ©...1999,9 Q
Zakresy wyswietlania:

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢é Niepewnos$¢ podstawowa
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% w.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,1Q +(5% w.m. + 3 Q)

e Napiecie nominalne pracy Up..n/ Uni: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,
230/400 V, 240/415 V

Zakres roboczy napigé: 95 V...270 V (dla Z_pei Z,.n) oraz 95 V...440 V (dla Z,.)
Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45 Hz...65 Hz

Maksymalny prad pomiarowy (dla 415 V): 41,5 A (10 ms)

Kontrola poprawnosci podtaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystanciji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0...19,999 Q 0,001 Q +(5% + 0,05 Q) wartosci Zs

e Obliczane i wyswietlane dla wartos$ci Zs < 20 Q
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Wskazania pradu zwarciowego I«

Zakresy pomiarowe wg |IEC 61557-3 mozna obliczy¢ z zakreséw pomiarowych dla Zs i napie¢ nomi-
nalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A . .
200...1999 A 1A Zwarcia
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 kA 0,1 KA

Spodziewany prad zwarcia obliczany i wySwietlany przez miernik, moze nieznacznie réznic sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanc;ji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu lx wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

11.1.4 Pomiar impedancji petli zwarcia Z,.rgrcp) (bez wyzwalania wylgcznika

RCD)

Pomiar impedanciji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-3:

e (,50...1999 Q dla przewodow 1,2 m, WS-03 i WS-04
e (0,51..1999 Q dla przewodéw 5 m, 10 mi 20 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczos$¢ Niepewnos¢ podstawowa
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,10
200..1999 O 10 +(6% w.m. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD o Ia, = 30 mA

Napigecie nominalne pracy U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napie¢: 95 V...270 V

Czestotliwo$é nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Kontrola poprawnosci podtgczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é Niepewnos¢ podstawowa
0..19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 cyfr) wartosci Zs
Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs < 20 Q

Wskazania pradu zwarciowego I«
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557-3 mozna wyliczy¢ z zakreséw pomiarowych dla Zs i napie¢ nomi-

nalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

0,055 ...1,999 A 0,001 A

2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...199,9 A 0,1A Obliczana na podstawie nie-

200...1999 A 1A pewnosci dla petli zwarcia
2,00...19,99 kKA 0,01 KA
20,0 ...40,0 KA 0,1 kKA
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e Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie réznic sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wyswietlong
warto$¢ impedanc;ji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za warto$¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu |, wyswietlong
przez miernik lub firmowe oprogramowanie.

11.1.5 Pomiar parametréw wytacznikéw RCD

Pomiar wytacznikéw RCD typu: AC, A, B, B+, F

Napiecie nominalne pracy U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Zakres roboczy napie¢: 95 V...270 V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65 Hz

Test wylagczania RCD i pomiar czasu zadziatania ta (dla funkcji pomiarowej ta)

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: 0 ms ... do gérnej granicy wyswietlanej wartosci
Typ Nastawa Zakres . i Niepewnos¢
. e . Rozdzielczosé
wylacznika |krotnosci pomiarowy podstawowa
. 0,5 lan 0..300 ms (TN/TT)
O%‘/”')TFO 1ia 0..400 ms (IT)
krotkozwtoczny 2 lan 06'145(;) ms
055|A|n 0 MS 1ms #(2% w.m. + 2 cyfry)D
T an 0..500 ms
An
Selekywny [ 0.200 ms
5 lan 0..150 ms

1) dlalax =10 mAi0,5 lxn niepewnosé wynosi £(2% w.m. + 3 cyfry)

o Doktadnos¢ zadawania pradu roznicowego:
dla 1*an, 2¥1an T 5¥1AN cveeereeeieee e 0..8%
G120 0,5%1AN ++vvernreeiee et s -8..0%

Wartos$¢ skuteczna wymuszanego pradu uplywu przy pomiarze czasu wyzwalania wylacznika
RCD [mA]

Nastawa krotnosci

lan 0,5 1
N an | | = | Vv Aan | D =
10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Nastawa krotnosci

Ian 2 5

N lan | | = | NV Aan | D =
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
* — nie dotyczy U, =110V, 115V i 127 V oraz sieci IT
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Pomiar rezystancji uziemienia Re (dotyczy sieci TT)

Wybra_ny L Zakres . s Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé .
; pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylacznika
10 mA 0,01...5,00 kQ 0.01 kO 4 mA 0..+10% w.m. +8 cyfr
30 mA 0,01...1,66 kQ ' 12 mA 0..+10% w.m. 5 cyfr
100 mA 1...500 O 40 mA
300 mA 1..166 Q 120 mA
500 MA 11000 10 500 A 0..+5% w.m. £5 cyfr
1000 mA 1..50Q 400 mA
Pomiar napigcia dotykowego Us odniesionego do nominalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V
Zakres Rozdziel- Prad Niepewnos¢
pomiarowy czos¢é pomiarowy podstawowa
0..9,9V 0%...10% w.m. +5 cyfr
10,0..99.9 V 0.1V 0.4 X lan 0%...15% w.m.

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla sinusoidalnego pradu réznicowego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: (0,3...1,0)lan

Wybra_ny prad Zakres . x Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé .
B pomiarowy pomiarowy podstawowa
wytacznika
10 mA 3,0..10,0 mA
30 mA 9,0..30,0 mA 0.1 mA
100 mA 30..100 mA 0,3 X Ian..1,0 x 45% |
300 mA 90..300 mA 1 mA lan F270 lan
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA

mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniej lub ujemnej potdwki wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pomiarowego

. max. 8,8 s

Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla pragdu réznicowego pulsujacego jednokierunkowego
i pulsujacego jednokierunkowego z podkiadem 6 mA pradu statego

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: (0,35...1,4)Ix, dla 14n=30 mA oraz (0,35...2)Ixy dla 1An=10 mA

Wybra_ny prad Zakres . x Prad Niepewnos¢
nominalny . Rozdzielczosé .
- pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylgcznika
10 mA 3,5..20,0 mA 0,35 X In..2,0 X Ian
30 mA 10,5..42,0 mA 0.1 mA
100 mA 35..140 mA +10% lan
300 mA 105..420 mA 1 mA 0,35 X lan--1,4 X lan
500 mA 175..700 mA

mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu

czas przeptywu prgdu pomiarowego

max. 8,8 s
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Pomiar pradu zadziatania RCD Ia dla pradu réznicowego statego
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-6: (0,2...2)Ian

Wybra_ny prad Zakres . s Prad Niepewnosé
nominalny . Rozdzielczosé .
) pomiarowy pomiarowy podstawowa
wylacznika
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mA
100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X Ian.-2,0 X lan +10% lan
300 mA 60..600 mA
500 mA 100..1000 mA

mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu prgdu pomiarowego

11.1.6 Pomiar rezystancji uziemienia Re
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 50 V

oraz 0

56 0...1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 25 V

max. 5,2’ s

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,9Q 0,10
100...999 Q 10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

napiecie pomiarowe: 25 V lub 50 V rms
prad pomiarowy: 20 mA, sinusoidalny rms 125 Hz (dla f,=50 Hz) i 150 Hz (dla f,=60 Hz)
blokowanie pomiaru przy napigciu zaktécajgcym Un>24 V
maksymalne mierzone napiecie zaktocen Unmax=100 V
maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50 kQ

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Ry, Rs

Zak

wyswietlania

resy

Rozdzielczos$¢

Niepewnos¢ podstawowa

000...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ
10,0...50,0 kQ 0,1 kQ

+(5% (Rs + Re + Ry) + 3 cyfry)

Pomiar napie¢ zaktécajacych
Rezystancja wewnetrzna: ok. 8 MQ

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0...100 V 1V +(2% w.m. + 3 cyfry)
Selektywny pomiar uziemienia z cegami
Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(8% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,1Q
0,
100,999 O 0 (8% w.m. + 4 cyfry)
1,00....1,99 kQ 0,01 kQ
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* — przy maksymalnym pradzie zakiécajgcym 1 A
e Pomiar z dodatkowymi cegami prgdowymi C-3,
e Zakres pomiaru pradu zakiécajgcego do 9,99 A.
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Selektywny pomiar uziemienia z dwoma cegami

Zakres Rozdzielczos¢ SLLLOE
podstawowa *
0,00..0,35Q 0,010 +(10% w.m. + 10 cyfr)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
0,
100.1900Q 10 +(10% w.m. + 4 cyfry)
20,0...99,9 Q ’ +(20% w.m. + 4 cyfry)

* — przy maksymalnym pradzie zakiocajgcym 1 A
e Pomiar z cegami nadawczymi N-1 i odbiorczymi C-3.
e Zakres pomiaru pradu zakiécajgcego do 9,99 A.

Pomiar rezystywnosci gruntu (p)

Zakres Rozdzielczosé ETPERTES
podstawowa
0,0...99,9 Om 0,1 Qm . .
bo.swan | _iam | Zacieodneren
1,00...9,99 kQm 0,01 kQm pomiaru Re
10,0...99,9 kQm 0,1 kQm

e Pomiar metodg Wennera,
e Mozliwos¢ ustawienia odlegtosci w metrach lub stopach,
e Wybor odlegtosci 1 m...30 m (1 stopa...90 stép).

11.1.7 Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji

Pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem +200 mA

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12...400 Q

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
200...400 Q 10

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...9 V

Prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

Pomiary dla obu polaryzacji pradu

Pomiar rezystancji matym pradem

Zakres Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,0...199,9 Q 0,10Q
500..1999 O 10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...9 V

Prad wyjsciowy < 8 mA

Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30 Q + 50%
Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
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11.1.8 Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczosé

Niepewnos¢ podstawowa

Un=50V
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ...250 MQ 1 MQ

dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczosé

Niepewnos¢ podstawowa

Un =100 V
0 k...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

*

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500 V: 500 kQ...

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczos¢

Niepewnos¢ podstawowa

Un = 250 V
0 kQ2...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ

dla przewodéw WS-03 i WS-04

2,00 GQ

Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczo$¢

Niepewnos¢ podstawowa

Un = 500 V
0...1999 kO e
2.00...19,99 MQ 0.01 MO +(3% w.m. + 8 cyfr)
20.0...199.9 MQ 0.1 MQ [£(5% w.m. + 8 cyfr)] *
200...999 MO 1MQ
1,00...2,00 GO 0,01GQ £(4% w.m. + 6 cyfr)

[£(6% w.m. + 6 cyfr)] *

dla przewodéw WS-03 i WS-04

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 1000 V: 1000 kQ...4,99 GQ
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Zakres wyswietlania dla

Rozdzielczosé

Niepewnos$¢ podstawowa

Un = 1000 V
0...1999 kQ 1kQ
2001995 o o100 (6% wim. 8 )
200...999 MQ 1MQ
1,00...4,99 GQ 0,01 GQ +(4% w.m. + 6 cyfr)
5,00...9,99 GQ 0,01 GQ niespecyfikowana

e Napiecia pomiarowe: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V i 1000 V

o Doktadnos¢ zadawania napigcia (Robc [Q2] > 1000*Uy [V]): -0% +10% od ustawionej wartosci

o Wykrywanie niebezpiecznego napigcia przed pomiarem
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e Roztadowanie mierzonego obiektu

e Pomiar rezystancji izolacji z uzyciem wtyczki UNI-Schuko (WS-03, WS-04) pomiedzy wszyst-
kimi trzema zaciskami (dla Ux=1000 V nie jest dostepne)

e Pomiar rezystancji izolacji przewodéw wielozytowych (max5) przy pomocy zewnetrz-
nej opcjonalnej przystawki AutolSO-1000c

e Pomiar napiecia na zaciskach +Rsp, -Riso w zakresie: 0 V...440 V

e Prad pomiarowy < 2 mA

11.1.9 Pomiar oswietlenia

Zakresy pomiarowe sondy LP-1

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Niepewnos¢
[Ix] [1x] widmowa podstawowa
0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...19,99 k 0,01 k
Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Niepewnos¢
[fc] [fc] widmowa podstawowa
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
400...1999 1
e Klasa sondy B
Zakresy pomiarowe sondy LP-10B
Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Niepewnos¢é
[1X] [1x] widmowa podstawowa
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢ Niepewnos¢
[fc] [fc] widmowa podstawowa
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% w.m. + 5 cyfr)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01k

e Klasa sondy B

Zakresy pomiarowe sondy LP-10A

Zakres Rozdzielczosé Niepewnos¢é Niepewnosé
[Ix] [1x] widmowa podstawowa
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
44?68:::33359 Oil f1<2% +(2% w.m. + 5 cyfr)
4,00 k...39,99 k 0,01k
40,0 k...399,9 k 0,1k
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Zakres Rozdzielczosé Niepewnosé Niepewnos¢
[fc] [fc] widmowa podstawowa
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2% +(2% w.m. + 5 cyfr)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

o Klasa sondy A

11.1.10 Kolejnosé¢ faz

e Wskazanie kolejnosci faz: zgodna (poprawna), przeciwna (niepoprawna)
e Zakres napiec sieci Ui..: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
e Wyswietlanie wartosci napieé miedzyfazowych

11.1.11 Wirowanie silnika

e zakres napie¢ SEM silnikéw: 1 V + 500 V AC
e prad pomiarowy (na kazda faze): <3,5 mA

11.2 Dane rejestratora
Klasa rejestratora: zgodnos$¢ z normg PN-EN 61000-4-30:2015 klasa S.

11.2.1 Wejscia

Wejscia napieciowe

- R nie migdzy sobg

Maksymalne napiecie wejsciowe L1, L2, L3, N: 500 Vrus wzgledem ziemi.

Szczytowe napigcie wejsciowe 1150 V (L-N)
(bez obcinania)

Analogowe pasmo przenoszenia

(3 dB) 12 kHz
Przektadniki definiowane przez uzytkownika
Impedancja wejs¢ pomiarowych 14 MQ (L-L, L-N)

CMRR >70 dB (50 Hz)

Wejscia pradowe

Liczba wejs¢ 3 (L1, L2, L3) nieizolowane galwaniczne migdzy soba

Maksymalne szczytowe

L o . 5V wzgledem ziemi
napiecie wejsciowe

Nominalne napiecie

wejsciowe (cegi twarde) 1 Veus

Szczytowe napiecie
wejsciowe (cegi twarde, | 3,6 V
bez obcinania)
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Analogowe pasmo
przenoszenia (-3dB)

12 kHz

Impedancja wejsciowa

Tor cegdéw twardych: 100 kQ
Tor cegdw gietkich: 12,4 kQ

Zakres pomiarowy (bez
przektadnikow)

Cegi gietkie F-1(A)/F-2(A)/F-3(A): 1..3000 A (10000 A szczytowo, 50 Hz)
Cegi twarde C-4(A), C-5(A): 1..1000 A (3600 A szczytowo)

Cegi twarde C-6(A): 0,01..10 A (36 A szczytowo)
Cegi twarde C-7(A): 0..100 A (360 A szczytowo)

Przektadniki

definiowane przez uzytkownika

CMRR

60 dB (50 Hz)

11.2.2 Prébkowanie i zegar RTC

Przetwornik A/C

16-bitowy

Szybkos¢ probkowania

5,12 kHz dla 50 Hz i 60 Hz
Jednoczesne probkowanie we wszystkich kanatach

Prébek na okres

102,4 dla 50 Hz; 85,33 dla 60 Hz

Synchronizacja PLL

40..70 Hz

Kanat odniesienia dla
uktadu PLL

L1-N, L1-L2 (w zaleznosci od typu sieci)

Zegar czasu rzeczywi-
stego

+30 ppm (ok. £2,6 sekundy/dzien)

11.2.3 Pomiar napiecia

Napiecie

Zakres i warunki Rozdzielczos$¢

Niepewnosé
podstawowa

Urms (AC+DC)

20% Unom < Urms < 120% Unom 0,1% Unom
dla Upom =2 100 V

+0,5% Unom

Wspotczynnik szczytu

1.10 0,01
(1..2,2 dla napiecia 500 V)
dla Urms = 10% Unom

+5%
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11.2.4 Pomiar pradu (True RMS)

Prad Zakres i warunki | Rozdzielczo$¢ | Niepewnos¢ podstawowa
Irms (AC+DC) Niepewnos$¢ podstawowa przyrzadu
10% lnom < lrvs < 0,01% Inom +2%
100% lnom
Cegi gietkie F-1A/F-2A/F-3A
0..3000 A 0,01% Inom Niepewnos¢ dodatkowa

(10 KAy, @ 50H2)

+1% (+2% z uwzglednieniem bfedu do-
datkowego od polozenia)

Cegi twarde C-4A

0..1000 A
(3600 Ap.p)

0,01% Inom

Niepewnos¢ dodatkowa
0,1.10 A: + (3% + 0,1 A)
10 A: £3%

50 A: +1,5%

200 A: +0,75%
1000..1200 A: £0,5%

Cegi twarde C-5A

0..1000 A
(3600 Ap-p)

0,01% Inom

Niepewnos¢ dodatkowa
0,5..100 A: < (1,5% + 1 A)
100..800 A: <2,5%
800..1000 A AC: £ 4%
800..1400 A DC: £ 4%

Cegi twarde C-6A

0..10A
(36 App)

0,01% lnom

Niepewnos¢ dodatkowa
0,01..0,1 A: £ (3% +1 mA)
0,1..1 A: £2,5%

1.12 A: +1%

Cegi twarde C-7A

0..100 A
(360 Apy)

0,01% lnom

Niepewnos¢ dodatkowa

0..100 A: +(0,5% + 0,02 A) (45..65 Hz)
0..100 A: # (1,0% + 0,04 A)

(40..1000 Hz)

Wspétczynnik
szczytu

1..10 (maks. 3,6
dla lnom)
dla |RMS 2 1% Inom

0,01

+5%

11.2.5 Pomiar czestotliwosci

Czestotliwosé

Zakres i warunki

Niepewnosé

Rozdzielczos¢
podstawowa

f 40..70 Hz

15% Unom < Urms < 120% Unom

0,01 Hz +0,05 Hz
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11.2.6 Pomiar harmonicznych

Harmoniczne Zakres i warunki | Rozdzielczo$é |

Niepewnos¢ podstawowa

Rzad harmonicznej (n) | DC, 1..40, grupowanie: podgrupy harmoniczne wg PN-EN 61000-4-7

Amp”tUda Urms 0..200% Unom 0,01% Unom i0,15% Unom jeS'I w.m.<3% Unom
+5% w.m. jesli w.m.= 3% Unom
(wg PN-EN 61000-4-7 klasa 1)

Amplituda lrms W zaleznosci od 0,01% lnom +0,5% lnom jesli w.m.<10% lnom

uzytych cegow
(patrz specyfikacja

+5% w.m. jesli w.m.2 10% lnom
(wg PN-EN 61000-4-7 klasa I1)

Irms)
THD-F napigcia 0,0...100,0% 0,1% +5%
(n = 240) dla URMS 21% Unom
THD-F pradu 0,0...100,0% 0,1% +5%
(n = 2..40) dla Irms = 1% lnom
11.2.7 Asymetria
Asymetria . . Rozdziel- Niepewnos¢
2 Zakres i warunki o2
(napiecie i prad) czos¢é podstawowa
Wspotczynnik asymetrii skta- 0,0%...10,0% 0,1% +0,15%
dowej zgodnej, przeciwnej i ze- | dla (niepewnos$¢ bez-
rowej 80% Unom < Urms < 150% Unom wzgledna)
11.2.8 Pomiar mocy i energii
ioe b ezl a Warunki Rozdziel- Niepewnosé
amocy | energll sz
80% Unom S unzs< 120%A1 Unom) gZo5¢ podstawowa
Moc czynna 2% lnom < lrms < 5% Inom cosp=1 zalezna od [oe2 2 o
Energia czynna Unom i lnom |- 257 +6pn %
5% lhom < IRMS < |nom Cosp = 1

5% lnom < Irms < 10% lnom cose = 0,5

;

+,/20% + 65, %

:

+,/25% + 55, %

10% Inom < Irms < lnom cosp =0,5 +.20% + 52 %
+./2, ;
f 0, < 0, i = 7
II\E/Ir?grb_lern_a 2% Inom < lrms < 5% lnom ~ sing =1 zaleznaod |, 102, 52 o
gia bierna Unom 1 Inom
5% Inom < lrms < Inom sing =1

5% lnom < Irms < 10% lnom sing = 0,5

+4/30% + 65, %

+,/40% + 85, %

KRN

10% Inom < lIrms < lhom Sin(p =0,5 + 3102 + é‘gh %
10% Inom < lIrms < lhom Sin(p =0,25 + 4’02 +5§h %
Moc pozorna 2% Inom < Irms < 5% lnom zaleznaod | +2,5%
Energia pozorna 5% lnom < lrms < Inom Unom i Inom +2,0%
Wspotczynnik mocy 0...1 0,01 +0,03
(PF) 50% Unom < Urms < 150% Unom
10% |nom s IRMS < |n0m
Wspotczynnik prze- 0...1 0,01 +0,03
suniecia fazowego 50% Unom < Urms < 150% Unom
(cos@/DPF) 10% lnom < Irms < lnom

(1) Patrz pkt. 11.2.9 Szacowanie niepewnos$ci pomiaru mocy i energii
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11.2.9 Szacowanie niepewnosci pomiaru mocy i energii

Catkowita niepewnos¢ pomiaru mocy i energii czynnej i biernej (sktadowej podstawowej) bazuje w
uogdlnieniu na nastepujgcej zaleznosci (dla energii pomija sie niepewnos$¢ dodatkowag od pomiaru
czasu, jako duzo mniejszg niz pozostate niepewnosci):

Spq = /00 + 03 + 52,

gdzie: &p.q — niepewnos¢ pomiaru mocy czynnej lub biernej,
duh — sumaryczna niepewnos$¢ pomiaru amplitudy harmonicznej napigcia (rejestrator, prze-
ktadniki, cegi),
dh — sumaryczna niepewnos¢ pomiaru amplitudy harmonicznej pradu (rejestrator, przektadni-
ki, cegi),
Jph — niepewnos$¢ dodatkowa wynikajgca z btedu pomiaru fazy miedzy harmonicznymi napie-
cia i pradu.

Niepewnos$¢ &h mozna wyznaczy¢ jesli znany jest kat przesuniecia fazowego dla interesujagcego
nas zakresu czestotliwosci. W Tab. 11.1 przedstawiono btad réznicy faz miedzy harmonicznymi na-
piecia i pradu dla rejestratora MPI-540 (bez cegéw i przektadnikéw).

Tab. 11.1. Btad fazy rejestratora MPI-540 w zaleznosci od czestotliwosci

Zakres czestotliwosci | 0..200 Hz | 200..500 Hz | 500 Hz..1 kHz | 1..2kHz | 2..2,4 kHz

Bad fazy <te <2,5° <5° <10° <15°

Btad fazowy wprowadzany przez uzyte przektadniki i cegi mozna zwykle znalez¢ w ich dokumen-
tacji technicznej. W takim przypadku nalezy oszacowaé wynikowy biad fazy miedzy napieciem i pra-
dem dla interesujgcej nas czestotliwosci, wprowadzany przez wszystkie elementy toru pomiarowego:
przektadniki napieciowe i pragdowe, cegi oraz rejestrator.

Niepewnos¢ pomiaru wynikajgcag z btedu fazy dla mocy czynnej dla poszczegdlnych harmonicznych
mozna wyznaczy¢ na podstawie zalezno$ci:

Son = 100[1— MJ [%],c08¢ % O
cosg

Z kolei niepewnos¢ pomiaru mocy biernej harmonicznych mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:
sinlp— A .
Spn =100 1—(?—4") [%],sing # O
Sing

W obu tych wzorach ¢ oznacza rzeczywisty kat przesunigecia miedzy harmonicznymi pradu i napiecia,
a Ag sumaryczny btad fazy dla danej czestotliwosci.

190 MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI



11.3 Pozostale dane techniczne

100Za] IZOIAC ..eveeeeiiiiiiii i podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria pomiarowa .............cccecueeeiiieeennnne. ....1V 300 V (11l 500 V) wg PN-EN 61010-2-030
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529. IP51 (z zamknietg zaslepka gniazd)
zasilanie miernika...........ccccoeveveiieniniee e Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh
parametry zasilacza tadowarki akumulatoréw... PP 12vDC/25A
................................................................................................ 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz (sie¢)
WWYITHBTY ..ttt e ettt e e e e sttt e e e e e bbbt e e e e e e sabbb e e e e e e e annbnneeaeeaanes 288 mm x 223 mm x 75 mm
masa miernika z akumulatorami . 2,5kg
temperatura PrZeChOWYWANIA .........ccoiieiiiiiiee ittt ...+60°C
TEMPEIATUIA PrACY ...ciiieieieeiee e ettt e e e et e e e e e e e e s st e e e e e s s e e e e e e e s e nnnneeeeeeennnnnes ...+45°C
zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie tadowania akumulatora ...+40°C
temperatury, przy ktérych przerywane jest fadowanie akumulatora ...................... <+5°Ciz=+50°C
WIIGOTNOSE ...t 20%...90%
temperatura odniesienia ..+23°C £ 2°C
WilgOtNOSE OANIESIENIA. .....ceiiiiiiiiiiiie e e e s 40%...60%
WYSOKOSE NP ittt ettt ettt et ea et e e et e e bt e et e e e e et e e e et e sbneeeannne <2000 m
czas do AUtO-OFF .......cccccceeiiiieiiiie e e 2 min, 5 min lub wytaczony
ilos¢ pomiaréw Z lub RCD (dla akumulatora) e >3000 (6 pomiaréw/minute)
ilo$¢ pomiaréw Riso lub R (dla akumulatora) .... >1000
czas rejestracji (dla akumulatora) ................. e e 16 h
wyswietlacz kolorowy LCD TFT, dotykowy
............................................................................................................................. 800 x 480 pikseli
.................................................................................................................................... przekatna 7”
pamie¢ wynikow pomiarow .. nieograniczona
pamig¢ rejestratora.............. nieograniczona
ErANSMISJA WYNIKOW. ...ttt ettt e e tacze USB
standard jakosci ...opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001

przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odporno$¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
................................................................................................. PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

C EN 55022 UWAGA!
MPI-540 jest urzadzeniem klasy A. W $rodowisku domowym produkt ten moze powo-
dowac zakfocenia radiowe, co moze wymagac od uzytkownika podjecia odpowiednich
$rodkoéw zaradcezych (np. zwiekszenia odlegtosci miedzy urzadzeniami).
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11.4 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika

w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

11.4.1 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E1 0%
Napiecie zasilania E> 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 2%

11.4.2 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-3 (2)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
PotozZenie E; 0%
Napiecie zasilania E, 0%
przewdéd 1,2m-0Q
przewoéd 5 m — 0,011 Q
Temperatura 0°C...35°C Es przewéd 10 m — 0,019 Q
przewdd 20 m — 0,035 Q
przewod WS-03, WS-04 — 0,015 Q
Kat fazowy 0°...30° Es.2 0,6%
Czestotliwo$é 99%..101% f, E; 0%
Napiecie sieci 85%..110% U, Es 0%
Harmoniczne Eg 0%
Sktadowa DC Eio 0%

11.4.3 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-4 (R £200 mA)

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie E; 0%
Napiecie zasilania Ey 0,5%
Temperatura 0 °C...35°C Es 1,5%

11.4.4 Niepewnosci dodatkowe pomiaru rezystancji uziemienia (Rg)
Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-5

192

Wielkos¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa

Potozenie E; 0%

Napiecie zasilania Ey 0%

° o 0% dla 50 V

Temperatura 0 °C...35 °C Es £2 cyfry dia 25 V
Szeregowe napiecie zaktocajgce E4 +(6,5% + 5 cyfr)
Rezystancja elektrod Es 2,5%
Czestotliwo$é 99%...101% f, E; 0%

Napiecie sieci 85%...110% U, Esg 0%
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Niepewnos¢ dodatkowa od szeregowego napiecia zakiocajacego dla funkciji 3p, 4p, 3p+cegi

dla 25 Vi50 V)
Re Niepewnos¢ dodatkowa
<10Q +(((-32-10°-Rg +33-104)-UZ +(-12-10° -Rg +13-107%).U,)-100% + 0,026 - /U, Q)
210 Q +(((-46-107° -Rg +1.104)-U2 +(14-10° -Rg +19-10°°).U,)-100%+0,26,/U, Q)

Niepewnos¢ dodatkowa od rezystancji elektrod

R

Sdod = i[ R

.
Re -Ry +200

.3.107% +[1+i]-RH -5~10’4J[%]
RE

W2zér obowiagzuje dla Rs> 200 Q i/lub Ry = 200 Q.

Niepewnos¢ dodatkowa od pradu zaklécajacego w funkcji 3p + cegi

dla 25 Vi 50 V)

Re

Niepewnosé¢ [Q]

<50 Q

£(4-10 % Re 1)

>50 Q

+(25-10° -Re2 - 1,54%)

Niepewnos¢ dodatkowa od pradu zaktécajacego w funkcji podwdéjne cegi

Re

Niepewnosé¢ [Q]

<50

+(5-102-Rg? 1)

250

+(25-102 Rg? 1,549

Niepewnos¢ dodatkowa od stosunku rezystancji mierzonej cegami gatezi uziemienia wielo-
krotnego do rezystancji wypadkowej w funkcji 3p + cegi

Rc

Niepewnosé [Q]

99,9 Q

+(5-1073 .%)

W

>99,9 Q

Rc
)
R 2

W

+(9-1072.

Rc[Q] jest wartoscig rezystancji mierzonej cegami gatezi wyswietlonej przez przyrzad, a Rw[Q]
wartoscig rezystancji wypadkowej uziemienia wielokrotnego.

11.4.5 Niepewnosci dodatkowe wg IEC 61557-6 (RCD)

Ia, ta, Us

Wielkos¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania = 0%
Temperatura 0°C...35°C Es 0%
Rezystancja elektrod Es 0%
Napiecie sieci 85%...110% U, Esg 0%
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11.5 Wykaz spetnianych norm

EN 61010-1:2010

EN 61010-2-030:2010

EN 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
EN 60529:1991/A2:2013

EN 61326-1:2013

EN 61326-2-2:2013

12 Wyposazenie

12.1 Wyposazenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
. miernik MP1-540 — WMPLMPI540
. komplet przewodéw pomiarowych:
= adapter WS-03 wyzwalajacy pomiar (wtyk UNI-Schuko) (kat. IlI 300 V) — WS-03 -
WAADAWSO03
= przewody 1,2 m w kat. Il 1000 V zakonczone wtykami bananowymi — 4 szt.:
o  zoity - WAPRZ1X2YEBB
o czerwony — WAPRZ1X2REBB
o  niebieski— WAPRZ1X2BUBB
o czarny z oznacznikiem N - WAPRZ1X2BLBBN
= przewod do pomiaru uziemien na szpuli (wtyki bananowe):
o 15 m niebieski— WAPRZ015BUBBSZ
o 30 m czerwony — WAPRZ030REBBSZ
. przewdd do transmisji, zakonczony wtykami USB — WAPRZUSB
. krokodylek 1 kV 20 A (kat. 111 1000 V) — 4 szt.:
zotty KO2 — WAKROYE20K02
czerwony K02 — WAKRORE20K02
niebieski K02 - WAKROBU20K02
czarny K02 — WAKROBL20K02
. sonda ostrzowa z gniazdem bananowym (kat. Il 1000 V) — 3 szt.:
z6ita - WASONYEOGB1
czerwona — WASONREOGB1
niebieska - WASONBUOGB1
. sonda 30 cm do whijania w grunt — 2 szt. - WASONG30
adapter do zlgczki szynowej z gwintem M4/M6 — komplet 4 szt (do zlgczki szynowej z gwintem
M4 i M6) — WAADAM4M64
zasilacz do fadowania akumulatorow Z7 — WAZASZ7
przewdd do tadowania akumulatoréw (wtyk IEC C13, 230 V) — WAPRZLAD230
przewdd do tadowania z gniazda zapalniczki samochodowej — WAPRZLAD12SAM
futerat na miernik i akcesoria — WAFUTL2
szelki do miernika (dtugie 1,5 m i krétkie 30 cm) - WAPOZSZEKPL
pojemnik z akumulatorem Li-lon 11,1 V 3,4 Ah — WAAKU15
karta microSD 4 GB
cegi elastyczne F-3A o pradzie do 3 kA AC (& 120 mm) — 3 szt. - WACEGF3AOKR
instrukcja obstugi
karta gwarancyjna
certyfikat kalibraciji
uniwersalna ptyta SONEL z oprogramowaniem
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12.2 Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzace
w skfad wyposazenia standardowego:

e Adapter WS-04 (wtyk WAADAWS04
katowy UNI-Schuko) "
(bez wyzwalania)

e Adapter AutolSO-
1000c do automa-
tycznego pomiaru re-
zystancji izolacji
przewodéw  wielozy-
towych

® Przewdd czerwony 1 wersja 5/10/20 m
kV (wtyki bananowe) WAPRZ005REBB

® Przewéd do pomiaru 25 m niebieski 50 m zotty

uziemien na szpuli WAPRZ025BUBBSZ WAPRZ050YEBBSZ
(wtyki bananowe)
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® Sonda do wbijania w
grunt

e Adapter do gniazd
trojfazowych 16 A

e Adapter do gniazd
trojfazowych 32 A

e Adapter do gniazd
tréjfazowych 63 A

e Adapter do gniazd
przemystowych  jed-
nofazowych

196

80 cm
WASONGS80

wersja pigcioprzewodowa
AGT-16P
WAADAAGT16P

wersja piecioprzewodowa
AGT-32P
WAADAAGT32P

wersja pigcioprzewodowa

AGT-63P
® I ®
- ®

WAADAAGT63P
MPI-540 — INSTRUKCJA OBStUGI

wersja czteroprzewodowa
AGT-16C
WAADAAGT16C

wersja czteroprzewodowa
AGT-32C
WAADAAGT32C

AGT-16T 16 A
WAADAAGT16T

AGT-32T 32 A
WAADAAGT32T




e Sonda luksomierza
LP-1 z  wtykiem
WSO06, klasa B, roz-
dzielczos¢ od 0,1 Ix

e Sonda  luksomierza
LP-10B z wtykiem
WS-06, klasa B, roz-
dzielczo$¢ od 0,01 Ix

e Sonda luksomierza
LP-10A z wtykiem
WS-06, klasa A, roz-
dzielczo$¢ od 0,001 Ix

o tylko adapter WS-06
z gniazdem PS/2

komplet z adapterem WS-06 tylko sonda z wtykiem PS/2
WAADALP1KPL WAADALP1

komplet z adapterem WS-06 tylko sonda z wtykiem PS/2
WAADALP10BKPL WAADALP10B

komplet z adapterem WS-06 tylko sonda z wtykiem PS/2
WAADALP10AKPL WAADALP10A

e

WAADAWS06
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e Sonda luksomierza
LP-10A z wtykiem
WS-06, klasa A, roz-
dzielczo$¢ od 0,001 Ix

® Cegi pomiarowe

® Cegi pomiarowe

198

WACEGN1BB

C-3 (fi 52 mm) do pomiaru C-4A (fi 52 mm) 1000 A AC do
uziemien rejestratora mocy

WACEGC30KR WACEGC4AOKR

//"\
/( ~n

C-5A (fi 39 mm) 1000 A AC/DC C-6A (fi 20 mm) 10 A AC
do rejestratora mocy do rejestratora mocy

WACEGCS5A0KR WACEGC6AOKR

C-7A (fi 24 mm) 100 A AC do
rejestratora mocy

WACEGC7AOKR
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® Cegi elastyczne do F-1A @ 40 cm F-2A @ 25 cm
rejestratora mocy WACEGF1AOKR WACEGF2A0OKR
(3000 A AC)

e Adapter zasilania WAADAAZ2
AZ-2 (wtyk IEC C7 /
bananki)

e Adapter TWR-1J do
testowania wytgczni-
kéw RCD

® Program do tworzenia WAPROSONPES5
protokotéw pomiaro-
wych ,SONEL Pomia-
ry Elektryczne”
Program jest kompa-
tybilny z systemem
Windows Vista i now-
szymi

)

auzaknye3 Aieywog YINOS
@
8

;
i
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® Sonda do pomiaru re-
zystancji  podiég i
$cian PRS-1

e Symulator kabla CS-1

® Sonda sktadana 2m

e Futerat L3

e Swiadectwo wzorco-
wania

200

WASONPRS1PL

WAADACS1

WASONSP2M

WAFUTL3
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12.2.1 CegiC-3

Cegi C-3 stuza do pomiaru pragdu zmiennego w instalacjach niskiej i $redniej mocy. Jako wyposa-
zenie dodatkowe do przyrzadéw firmy SONEL S.A. wspétpracujg z miernikami rezystancji uziemien
serii MRU i miernikami wielofunkcyjnymi serii MPI.

Sygnat wyjsciowy wyprowadzony jest przewodem 1,5 m zakonczonym odpowiednim wtykiem do-
stosowanym do gniazda w mierniku.

A\

UWAGA!

Nie wolno mierzy¢ pradéw powyzej 1200 A. Nalezy ograniczy¢ czas pomiaru prgdéw
powyzej 1000 A wg ponizszych danych.

Przecigzenia
Zakres pradow 1 <1000 A 1000 A<1<1200 A
. 15 minut pomiaru, na-
1) ,
Tryb pracy ciagly stepnie 30 minut przerwy

1 Dla czestotliwosci f < 1 kHz. Ograniczenie maksymalnej wartosci pradu dla pracy ciagtej dla cze-
stotliwosci powyzej 1 kHz wediug zaleznosci:

1000 A
ciagly — m

Warunki odniesienia

Y =T 1o 1T = LU - WP OTPPOPPRRN
b) wilgotnosé wzgledna............
C)  PrZEWOANIK .oeoiiiieiiiiee et

d) czestotliwosE pradu SinUSOIdAINEJO........uviiiiiiiiii e
e) wspotczynnik zawartosci harmonicznych...
f) sktadowa stata pradu..........cccoeveriiiennnnnn.
g) state pole magnetyczne ....<40 A/m (ziemskie pole magnetyczne)
h) zmienne zewnetrzne pole magnetyczne..... e e brak
i) przewodniki w bezposredniej bliSKOSCi............ccooviiiiiiiiiiiiiii e brak ptyngcego pradu

Dane techniczne

a) sygnat wyjsciowy dla max pradu

b) przetozenie

Zakres pradu pgliesﬁ::/’vvgsvzcl) Biad fazy
10...100 mA <3% + 5 mA niespecyfikowany
0,1A...1A <3% + 3 mA niespecyfikowany
1A..10A <1% <2°
10 A...100 A <0,5% <1°
100 A...1200 A <0,3% <0,7°

1) jako% wartosci mierzonej

C)  ZAKIES CZESTOIWOSCI ... .eeeiiiiieiiiie e 30 Hz...10 kHz

Pozostate dane

@)  100Z@) IZOIAC]i .. eveeievieeiiiee et podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
b) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1..... BT PP TR PRPPPPPPRTRIN 111 600 V
c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ...........cccccvveiinnene IP40, z otwartymi szczgkami: IP30
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otwarcie szczek
) WYSOKOSE OtWAItYCh SZCZEK ....c.uviiiiiiii it
h) maksymalna srednica przewodu mierzonego .
i) AtUGOSE PrZEWOAU CEGOW. .....ccuiiiiiiiiie ittt st
J)  TEMPEIALUIA PIACY ...ueveeeiieeeeiiieiee e e e ettt e e e e ettt e e e e e e abbb et e e e e s annb b e e e e e e e e aabbbeeeaeeeannnes

k) wilgotnos¢ wzgledna...
1) WYSOKOSE NI ettt ettt e e e et e e e e s et b et e e e e e e bbb e e e e e e e annbeeeeas <2000 m

m) standard jakosci ... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
n) wyréb spetnia wymagania EMC Wg NOIM ..........ccoeeevcieeenennen. PN-EN 61000-6-3 i PN-EN 61000-6-2

12.2.2 Cegi C-4A

Cegi C-4A stuzg do pomiaru pragdu zmiennego w instalacjach elektrycznych niskiej i $redniej mo-
cy. Sygnatem wyjsciowym jest napiecie proporcjonalne do mierzonego prgdu. Sygnat wyjsciowy wy-
prowadzony jest przewodem 1,5 m zakonczonym odpowiednim wtykiem dostosowanym do gniazda w
mierniku.

Strzatka umieszczona na jednej ze szczek wskazuje kierunek przeptywu pradu. Uznaje sie, ze
prad ptynie w dodatnim kierunku, jezeli ptynie od Zrédta do odbiornika. Taka orientacja cegéw jest
wymagana do poprawnego pomiaru mocy.

ij UWAGA!

® Nie wolno uzywa¢ cegdéw z nieizolowanymi przewodnikami o potencjale wyzszym

niz 600 V w stosunku do ziemi i w instalacjach o kategorii pomiarowej wyzszej
niz 1.

® Nie wolno mierzy¢ pragdéw powyzej 1200 A. Nalezy ograniczy¢ czas pomiaru prag-
dow powyzej 1000 A wg ponizszych danych:

. 1<
Zakres pradéw 1000 A 1000 A <1<1200 A
Tryb pracy ciagty * 15 minut pomiaru, nastepnie
30 minut przerwy

1) Dla czestotliwosci f < 1 kHz. Ograniczenie maksymalnej wartosci pradu dla pracy
ciggtej dla czestotliwosci powyzej 1 kHz wedtug zaleznosci lgiggy = 1000 A/f[kHz]

Warunki odniesienia

Y I =T T o 1T = LU = PO PP VPR OTPPOPPPRN
b) wilgotnos¢ wzgledna...
c) pozycja przewodnika
d) czestotliwoSC pragdu SINUSOIAAINEJO..........uvviiiiieiiiei e

e) wspotczynnik zawarto$ci harmoniCZNYCh ..........eiiiiiiiiiii e
f) sktadowa stata prgdu..........cccceeveiiiiiiiinnes
g) state pole magnetyczne..........ccoceeeiiinene
h) zmienne zewnetrzne pole magnetyczne ....
i) przewodniki w bezposredniej bliISKOSCI ...........ccoccveiiriiiiiiiiiiii e
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Parametry techniczne

a) doktadnosé:

Niepewnos¢
Zakres pradu | podstawowa Btad fazy
1)

0,1...10 A <3% + 0,1 A | niespecyfikowany

10...50 A <3% <3°

50...200 A <1,5% <15°

200...1000 A | <0,75% <0,75°

1000...1200 A | <0,5% <0,5°

1) jako % wartosci mierzonej

b) sygnat wyjSciowy dla maks. Pradu ........ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 1VAC
C)  PIrZEIOZENIE ..ttt ettt et an e 1mV AC/1AAC
d) zakres czestotliwosci.. PP PP PTPPPPTPTN: 30 Hz...10 kHz
€) rodzaj izolacji........ccooeeiiveiiiiiiiiiiieeee podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
f) kategoria pomiarowa Wg PN-EN 61010-1 .......cccceiiiiiiiiiiieiiiieeiiie e 111 600 V
g) stopien ochrony wg PN-EN 60529 IP40, z otwartymi szczekami: IP30
h)  wymiary .....ccccooeiniiiiiiie 216 x 111 x 45 mm
) I L= T W PSP UPPPPPPRRN ok. 640 g
J) OMWACIE SZCZEK ...vviiiiiiiiiiiie ettt 53 mm

k) wysoko$¢ otwartych szczek...........ccceeevenenn.
I)  maksymalna $rednica przewodu mierzonego

M) AUGOSE PrZEWOTU CEGOW. .....ccutiiiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt e ettt e s inee s 15m
n) —-10°C...+55°C
0)  WIlgOtNOSE WZGIBUNA. ........cveveeeeeeeececee ettt ettt n et s s s <85%
D) WYSOKOSC ..ttt ettt ettt e e e e e <2000 m

.... PN-EN 61000-6-3
............................................................................................................................ PN-EN 61000-6-2

12.2.3 Cegi C-5A

Cegi C-5A stuza do pomiaru prgdéw przemiennych i statych bez przerywania obwodu z ptyngcym
pragdem. Zakres pomiarowy wynosi 1400 A dla pragdu statego i 1000 A dla pragdu przemiennego. Sy-
gnatem wyjsciowym jest napiecie proporcjonalne do mierzonego pradu. Cegi majg jeden zakres po-
miarowy 1000 A, o czutosci 1 mV/A, pokretto regulacji zera i diodowy wskaznik zasilania.
Sygnat wyjsciowy wyprowadzony jest przewodem 1,5 m zakonczonym odpowiednim wtykiem dosto-
sowanym do gniazda w mierniku.

Strzatka umieszczona na jednej ze szczek wskazuje kierunek przeptywu pradu. Uznaje sie, ze
prad ptynie w dodatnim kierunku, jezeli ptynie od Zrédta do odbiornika. Taka orientacja cegow jest
wymagana do poprawnego pomiaru mocy i sktadowych statych.

Przecigzenia

a) Prad staty (DC): ..o do 3000 A (tryb ciagty)

b) prad przemienny (AC):......ccceiiiieiiiiineniieeee. do 1000 A w trybie ciggtym do czestotliwosci 1 kHz

c) ograniczenie maksymalnej wartosci pradu dla pracy ciggtej dla czestotliwosci powyzej 1 kHz we-
diug ZaleZNOSCi: ......ooiviiiiiiiii leiagty = 1000 A/f [kHz]

Wiaczanie

Aby wigczy¢ cegi nalezy przesuna¢ przetgcznik w pozycje 1 mV/A. Zielona dioda LED sygnalizuje po-
prawng prace. Jezeli po przetgczeniu dioda sie nie Swieci lub gasnie podczas pomiaréw, nalezy wy-
mieni¢ baterie zasilajgca.
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Korekcja wskazania zera DC

Po upewnieniu sie, ze szczeki sg zamkniete i nie obejmujg zadnego przewodnika nalezy podigczy¢
cegi do analizatora PQM i uruchomi¢ program Sonel Analiza w trybie podgladu warto$ci biezagcych
(zwrdci¢ uwage na poprawne skonfigurowanie punktu pomiarowego na pomiar z cegami C-5). Wci-
sng¢ pokretto i kreci¢ az do uzyskania wskazania zerowej wartosci sktadowej statej pradu.

Warunki odniesienia

(0100] o1=T = LU | - PP RP O PUPTPPRTRN +18...+28°C

wilgotnos¢ wzgledna

NAPIECIE DATETII ..o 9V+0,1V

pozycja przewodniKa: .........cccceevvreerineeinieeenninne przewodnik wysrodkowany w stosunku do szczek
e staty (DC) lub sinusoidalny (AC) f < 65 Hz

state pole magnetyczne: ..........cccocvveeiiiiiiiiiieci e <40 A/m (ziemskie pole magnetyczne)

zmienne zewnetrzne pole magnetyczne: ... PPN brak
przewodniki w bezposredniej bliISKOSCi:..........ccuvvieiieiiiiiiiiiecee s brak ptyngcego pradu

Dane techniczne

a)

b)

h)

)]
k)

)

204

doktadnosc¢:
Zakres 800...1000 A (AC)
pradu 05..100 A | 100..800 A | 506" 1400 A (DC)
Niepewnos¢ <1,5% + 1A <2,5% < 4%
podstawowa

1) jako % wartosci mierzonej

btad fazy (45...65 Hz):

Zakres | 415 200 A | 200...1000 A
pradu
Biad fazy <2,5° <2°
PrZEIOZENIE: ..ttt 1mV/i1A

zakres czestotliwosci: .

impedancja wyjsciowa: .....
ZaKres regUIAC]E ZEra DC:....ouuiiiiiiie ettt ettt ettt e et e et e e e e st e e anees 10 A
szumy:
DC dO L KHZ: .ot <1 mVp-p (lub 1 Ap-p)
DC do 5 kHz: ... ..£1,5 mVp-p (lub 1,5 Ap-p)
LT HZAO B KHZ: e <0,5 mVp-p (lub 0,5 Ap-p)
btedy dodatkowe:
od czestotliwosci pradu:
B5..440 HZ: ...ooiiiie -2%
440..1000 Hz:
1.5kHz: .......
od napiecia baterii: ..............
od temperatury: ...
od wilgotnos$ci wzglednej w zakresie 10...85%: ......cccvviiiiiiiiiiiiiiiee e <0,5%
od pozycji przewodnika o $rednicy @20 mm:
DC O 440 HZ: ... <0,5%
DC do 1 kHz:
DC do 2 kHz:
DC dO B KHZ: ..o <10%
od rownolegtego przewodnika z pradem przemiennym 50...60 Hz, w odlegtosci 23 mm od cegéw:
........................................................................................................................................ <10 mA/A

wspdtczynnik ttumienia sygnatu wspdlnego
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Pozostate dane

@)  r0AZa] IZOIAC]I: ..uuveeeeeeeeeiiiiiee e podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
b) kategoria pomiarowa wWg PN-EN 610101 ......ccoiuuiiiiieieiiiieeniiee et sieeeesieee e sieee e 111 600 V,
c) stopien ochrony Wg PN-EN 60529:........cccuuiiiiiiiiiiiieiiiie et IP30
d) zasilanie: .......coceiniiiiie

e) czas pracy z baterig alkaliczng
f)  wymiary:.....ccccooeiiiiin

) MASA: ciiiiiiieeeeeiiiiee e et e et e e

h) maksymalna srednica przewodu mierzonego

1) AHUQOSE PrZEWOTU CEGOW: .....cciiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt et e e e b e e et e e s nneee s

J)  TEMPEIAIUIA PIACY: .. .eviieiiiieeiiiie ettt ettt et et e e et e et eeabaeee s —10°C...+55°C
k) wilgotnos¢ wzgledna . <85%
1) WYSOKOSE ..ttt e et ne e e aae <2000 m
m) kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: ..... .... PN-EN 61000-6-3

e PN-EN 61000-6-2

12.2.4 Cegi C-6A

Cegi C-6A przeznaczone sg do pomiaru pradéw przemiennych o czestotliwosciach do 10 kHz w
zakresie 10 mA...10A. Jako wyposazenie do przyrzadéw firmy SONEL S.A. wspdipracujg z mierni-
kami jakosci energii serii PQM i miernikami wielofunkcyjnymi serii MPI.

Sygnatem wyjsciowym jest napiecie proporcjonalne do mierzonego pradu przy czutosci
100 mV/A. Jest on wyprowadzony przewodem 1,5 m zakonczonym odpowiednim wtykiem dostoso-
wanym do gniazda w mierniku.

Strzatka umieszczona na jednej ze szczek wskazuje kierunek przeptywu pradu. Uznaje sie, ze
prad ptynie w dodatnim kierunku jesli ptynie od zrodta do odbiornika. Taka orientacja cegow jest wy-
magana do poprawnego pomiaru mocy.

C UWAGA!
Nie wolno uzywaé cegéw z nieizolowanymi przewodnikami o potencjale wyzszym niz
600 V w stosunku do ziemi i w instalacjach o kategorii pomiarowej wyzszej niz Ill oraz
w instalacjach o kategorii IV i potencjale wyzszym niz 300 V.

Warunki odniesienia

E Y I =T 1o 1T = LU = P P O ST U POV P R OPPPPOPPPPIN +20...426°C
D) WIlgOtNOSE WZGISANA. ...ttt e st e e 20...75%
c) przewodnik

d) czestotliwoSC pragdu SINUSOIAAINEJO..........uvviiiiieiiiei e 48...65 Hz
e) wspotczynnik zawarto$ci harmoniCZNYCh ..........c.ooiiiiiii e <1%
f) sktadowa stata prgdu..........cccceeeeiiiiiiiinnes B PP PPPPPP PP brak
g) state pole magnetyczne cvveennen. <40 A/m (ziemskie pole magnetyczne)
h) zmienne zewnegtrzne pole MAagNEtYCZNe .........ooouiiiiiiiiiiii e brak

i) przewodniki w bezposredniej bliSKOSCi............ccocveiiiiiiiiiiiiiie brak ptyngcego pradu

Dane techniczne

Zakres pradu p:‘)l:jesr:zxgsvsacl) Blad fazy
0,01...0,1 A <3%+ 1 mA niespecyfikowany
0,1...1A <2,5% <5°
1...12A <1% <3°

1) jako% wartosci mierzonej
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) PIrZEIOZENIE ... e e e e n e e e e e e aaane 100 mV AC/1 AAC

D)  ZaKres CZESTOtIWOSCI ......ccuuviiiiiiie e 40 Hz...10 kHz
Pozostate dane

@)  10dZ@) IZOIAC]i .. vveeineeieeiiiee et podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
b) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1..... BT PR TPPPPPPPRTRIN 111 600 V

c) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529. ... IP40, z otwartymi szczekami: IP30

135 x 50 x 30 mm

€) Masa..........

) OIWAICIE SZCZEK ...ttt e e et e e e

) WYSOKOSE OtWAItYCh SZCZEK ....cuuviiiiiiiiiiiiic e

h) maksymalna srednica przewodu mierzonego .

i) AUGOSE PrZEWOAU CEGOW. .....ccuiiiiiiiiie ittt

J)  TEMPEIALUIA PIACY ...ueeeeiiieeeeiiitie e e e ettt e e e e ettt e e e e e e abbb et e e e e e s bbb e e e e e e e e aababeeeaeeeannnes

k) wilgotnos¢ wzgledna...

1) WYSOKOSE MLttt e ettt e e <2000 m
m) standard jakosci ... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
n) wyréb spetnia wymagania EMC wg NOrm ...........cccevcvveiinen. PN-EN 61000-6-3 i PN-EN 61000-6-2

12.2.5 Cegi C-7A

Cegi C-7A przeznaczone sg do pomiaru prgdéw przemiennych w sieciach niskich i srednich mocy
w zakresie do 100 A.

Sygnatem wyj$ciowym jest napiecie proporcjonalne do mierzonego pradu przy czuto$ci 5 mV/A.
Jest on wyprowadzony przewodem 1,5 m zakonczonym odpowiednim wtykiem dostosowanym do
gniazda w mierniku.

Strzatka umieszczona na jednej ze szczek wskazuje kierunek przeptywu pradu. Uznaje sie, ze
prad ptynie w dodatnim kierunku jesli ptynie od zrodta do odbiornika. Taka orientacja cegow jest wy-
magana do poprawnego pomiaru mocy.

C UWAGA!
Nie wolno uzywaé cegéw z nieizolowanymi przewodnikami o potencjale wyzszym niz
300 V w stosunku do ziemi i w instalacjach o kategorii pomiarowej wyzszej niz IIl.

Warunki odniesienia
E Y I =T 1o T=T = (U - Do PP TP PPOPPRRN +18...+28°C
b)  WiIlgotnOSE WZGIEANA: ......cuviiiiiiiiiic e <85% (bez kondensacji)

Dane techniczne

@) ZAKIES POMUAIOWY.....cciuttiiiitiie ettt e ettt e e ettt e ettt ettt a et e e st e e e st e e e st e e et e e st e e e abneeeens 0...100 AAC
b) zakres czestotliwosSCi..........ccovviiiieeienn. e 40 Hz..3 kHz
¢) maksymalny dopuszczalny prad ciggly ... ...100 A AC (50/60 Hz)
d) doktadnos$¢ (przebieg sinusoidalny)

... | Niepewnosé
Czestotliwosé po d'; tawowa Biad fazy
45...65 Hz +0,5% <2°
+0,1 mV
40 Hz...1 kHz +1,0% niespecyfikowany
+0,2 mV
1) R 0] 7421 0 Y-4= ) o 1= PP RRSPRY 5mV AC/1 AAC
f)  IMPEdANC)a WYJSCIOWA ......coiiiiiiiiiiie ittt eaneeas 110
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FO0ZA] IZOIACHI: ..veieeeiiiiieiee e podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1:. 111 300 V
WWYITHBIY: <ttt e ettt ettt e e oo s sttt e e oo e bttt e e e 24 e ea bbbt e e e e e e e snbb b e e e e e e e anbbbeeeeeeeannne 100 x 60 x 26 mm
00T L7 H PP TP PP PPPRPPPN ok. 160 g
maksymalna $rednica przewodu mierzonego: .. 824 mm
AHUGOSE PrzeWOAU CEGOW: ... .eeiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e 15m
TEMPEIALUIA PrACY: . .ieiiieieee ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e bbb et e e e e e asabeeeeeeeaanbnbeeeaeesaannnes 0°C...+50°C

.<85% (bez kondensaciji)
kompatybilno$¢ elektromagnetyCzna: ...........cceeiiiiiiiiiiiiiiiie e PN-EN 61326

12.2.6 Cegi F-1A, F-2A, F-3A

Cegi gietkie (cewka Rogowskiego) F-1A, F-2A i F-3A przeznaczone sg do pomiaru pradow prze-

miennych o czestotliwosciach do 10 kHz w zakresie 1 A...3000 A.

Cegi gietkie F-1A, F-2A i F-3A rézniag sie miedzy soba jedynie obwodem cewki. Parametry elektryczne
sg takie same. Sygnatem wyjsciowym jest napiecie proporcjonalne do pochodnej mierzonego pradu
przy czutosci 38,83 mV/1000 A dla 50 Hz i 46,6 mV/1000 A dla 60 Hz.

Rys. 12.1 Cegi F-1A Rys. 12.2 Cegi F-2A Rys. 12.3 Cegi F-3A

Sygnat wyjsciowy wyprowadzony jest przewodem 2 m zakonczonym odpowiednim wtykiem, do-

stosowanym do gniazda w mierniku.

Strzatka umieszczona na zapieciu cegéw wskazuje kierunek przeptywu pradu. Uznaje sie, ze

prad ptynie w dodatnim kierunku, jezeli ptynie od zZrédta do odbiornika. Taka orientacja cegéw jest
wymagana do poprawnego pomiaru mocy.

C UWAGA!
Nie wolno uzywaé cegéw z nieizolowanymi przewodnikami o potencjale wyzszym niz

1000 V w stosunku do ziemi i w instalacjach o kategorii pomiarowej wyzszej niz lll.

Warunki odniesienia

BIC100] o 1= - 10 - PR URPUPPP +18...422°C
Pozycja przewodnika ............cooveiiiiieiiiiicecee e wysrodkowany wzgledem petli cegow
State pole magnetyCczne ...........ceeeeiiiiiiiiiiiii s <40 A/m (ziemskie pole magnetyczne)
Zmienne zewnetrzne pole magnetyczne.... brak
Zewnetrzne pole ElEKINYCZNE ..........oii i brak
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Dane techniczne

a) Nominalny zakres pomiarowy w trybie rejestratora....1 A...3000 A (10 000 A szczytowo dla 50 Hz)

b)  Wspotczynnik WejSCIE/WYJSCIE ......ocuveviiiiiiiiiiii e 38,83 mV/1000 A (50 Hz)
.................................................................................................................. 46,6 mV/1000 A (60 Hz)

c) Niepewnos$¢ podstawowa .... e +1% w zakresie 1 A...3000 A

d) LiNIOWOSE ....covviiiiiiiiiiceeeee O PPV POPROTPTPPIN 10,2%

e) Btad dodatkowy od potozenia przewodnika...................... ..21% maks.

f) Btad dodatkowy od zewnetrznego pola magnetycznego .. 10,5% maks.

g) Bifad dodatkowy od temperatury ...........cccceevnieiiniiiennnns e +0,07%

h)  IMpPedancja WYJSCIOWA ..........coiuuiiiiiiiiiiiice et 70 Q/450 mm

Pozostate dane:

@) r0dzaj iZOIAC]i......cccuvviiiiiiiiiiii et podwajna, zgodnie z PN-EN 61010-1

b) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1.. 111 1000 V

c) stopien ochrony wg PN-EN 60529.............

d) Srednica ceWKi.........cccocvernrnnen.

e) srednica zapiecia (maksymalna)

f) obwdd ceWKi.........ooovevverieininienn

9)

[0) T 11 F= T PP PPOPPPPN F-1: ok. 410 g

ceveee F-2:0k. 310 g

.................................................................................................................................. F-3: 0k. 220 g

i) AHUGOSE PrZEWOAU CEGOW. ...ttt ettt ettt e st e e

j) temperatura pracy ........ccccccoeiieeeniiniennins

k) kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna

12.2.7 CegiN-1

Cegi N-1, jako wyposazenie dodatkowe do przyrzadéw firmy SONEL S.A. wspotpracujg z mierni-

kami rezystancji uziemien serii MRU jako cegi nadawcze w pomiarze dwucegowym.

Sygnat wyjsciowy wyprowadzony jest przez dwa gniazda bananowe.

Przeciazenia:

Zakres pradéw| | <1000 A 1000 A<1<1200 A

Tryb pracy ciagly * 15 minut pomiaru, na-
stepnie 30 minut przerwy

1) Dla czestotliwosci f < 1kHz. Ograniczenie maksymalnej wartosci pradu dla pracy ciggtej dla czesto-
tliwosci powyzej 1 kHz wedtug zaleznosci:

1000 A
ciagly — W

Warunki odniesienia

208

LE=T 1 e o= = L0 N O PP OT ST OPPPPPPPPN +20...+26°C
wilgotnosé wzgledna...

przewodniK ................. ...wysrodkowany w stosunku do szczek
skladowa stata pradu........... B TP PP UPPR PP brak
state pole magnetyczne...........cccocvveeiviiiiiiicci e <40 A/m (ziemskie pole magnetyczne)
zmienne zewnetrzne pole MagNELYCZNE .........oooiiuiiiiii it brak
przewodniki w bezposredniej bIISKOSCi...........c..coviiiiiiiiiiiiiic e brak ptyngcego pradu
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Dane techniczne

sygnat WyjSCIOWY dla MaX PraaU ........c..eeeiueieiiiiieeiiiee ettt et esieee e 1A AC
o] = (074=Y o1 SO PRSP PP TR OPPPPRRTRIN 1000/1
zakres czestotliwosci........... e 30 Hz...10 kHz
r0dza] iZOlaCi...ceeeeeiiiiiiiieeeeiie s podwadjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1..... SO PR PPPPPRN 111 600 V
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529. IP40, z otwartymi szczekami: IP30
WYIMHATY ..ttt s 216 x 111 x 45 mm

AT - T T TSPV P PPV PPPP
OtWAICIE SZCZEK ...eieiiieieeee et e e e e s e e e e e e e
wysokos¢ otwartych szczek .
maksymalna srednica przewodu MIErZONEJO ..........ccccueieiiiiiieriiiiei e siire et @52 mm
EEMPEIALUIA PIACY ...eeuvveiutiesite ettt ettt ettt ettt sa et ettt neeeane e

wilgotnos¢ wzgledna...

WYSOKOSE MMttt ettt e e ettt bt e et e e et e e e e e sbneeeannne <2000 m
standard jakosci ... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
wyrob spetnia wymagania EMC wg NOrm ..........cccceevcvveeiinen. PN-EN 61000-6-3 i PN-EN 61000-6-2

13 Potozenia pokrywy miernika

Ruchoma pokrywa umozliwia uzytkowanie miernika w ré6znych pozycjach.

1 — Pokrywa od spodu miernika

2 — Pokrywa jako podpdrka

3 — Pokrywa w pozycji umozliwiajgcej wygodne uzytkowanie miernika przenoszonego na szyi przy
pomocy szelek

14 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

A

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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15 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji nr AP 173 na wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych w dziedzinie — wielkosci
elektryczne DC i m.cz.: napigcie i prad (DC i AC), rezystancja (DC) i energia.

)
7, POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania nastepujgcych przyrza-
déw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycz-
nych. Wzorcowane sg nastepujace typy przyrzadow:

SS~—
®  mierniki do pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz parametrow ilaeiﬂﬁ’k

ner e Ly
sieci energetycznych: 4,///:—\\\\\ >0<L

EOART

WZORCOWANIE

mierniki napiecia,

mierniki prgdu (w tym réwniez mierniki cegowe),
mierniki rezystancii, AP 173
mierniki rezystancji izolacji,

mierniki rezystancji uziemien,

mierniki impedanciji petli zwarcia,

mierniki zabezpieczen réznicowopradowych,

analizatory jakosci energii,

testery bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

liczniki energii elektrycznej czynnej i biernej pradu przemiennego,

multimetry,

mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w przyrzady,

o wzorce wielko$ci elektrycznych:
o kalibratory,
0 wzorce rezystancji,
®  przyrzady do pomiardw wielkosci nieelektrycznych:
0 pirometry,
o kamery termowizyjne.
0 luksomierze.

OO0 O0OO0O0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0

Swiadectwo Wzorcowania jest dokumentem okre$lajgcym relacje pomiedzy wzorcem a wskaza-
niem przyrzadu z podaniem niepewnosci pomiaru. Wytyczne dotyczgce czasookreséw pomiedzy ko-
lejnymi potwierdzeniami metrologicznymi opisuje dokument ILAC-G24:2007 ,Wytyczne dotyczgce
wyznaczania odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami przyrzadéw pomiarowych”.

Firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzadéw wykonywanie potwierdzenia
metrologicznego nie rzadziej, niz co 13 miesiecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadéw posiadajgcych Swiadectwo Wzor-
cowania lub Certyfikat Kalibracji, kolejne wykonanie potwierdzenia metrologicznego (wzorcowanie) za-
leca si¢ przeprowadzi¢ w terminie do 13 miesigcy od daty zakupu, jednak nie pézniej, niz
25 miesiecy od daty produkciji.

& UWAGA!

Osoba wykonujgca pomiary powinna mieé¢ catkowitg pewnos$¢ co do sprawnosci uzy-
wanego przyrzadu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mogg przyczyni¢ sie
do btednej oceny skutecznosci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.

Pomiary wykonane w akredytowanym laboratorium wzorcujgcym (o potwierdzonych
przez PCA kompetencjach) to pewnos¢, iz zostaty wykonane wedtug obowigzujgcych
norm, procedur, a takze z najlepszg rzetelnoscia.
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ij UWAGA!

KOMUNIKATY POMIAROWE

Miernik MPI-540 przeznaczony jest do pracy przy znamionowych napigciach fazowych 110 V, 115V, 127 V, 220 V,
230 Vi 240 V oraz napieciach migdzyfazowych 190 V, 200 V, 220 V, 380 V, 400 V, 415 V.

Podtgczenie napiecia wyzszego niz dopuszczalne pomiedzy dowolne zaciski pomiarowe moze spowodowac uszko-
dzenie miemnika i zagrozenie dla uzytkownika.

L-N!
L-PE!
N-PE!

L<>N
TEMPERATURA!
i
BLAD!

Uszkodzenie obwodu
zwarciowego

U>500V!
i ciagty sygnat dzwiekowy

NAPIECIE!

LIMIT!

NAPIECIE!
H!
s!
Re>1,99kQ
SZUM!

LIMIT!

A

Us>UL!
!

PE!
i ciagty sygnat dzwiekowy

A

i ciagty sygnat dzwiekowy
SZUM!

LIMIT!

Pomiar Zs
Napiecie UL jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie UL-pe jest niepoprawne do wykonania pomiaru.
Napiecie Un-pe przekracza dopuszczalng warto$¢ 50 V.
Faza podtgczona do zacisku N zamiast L (np. zamiana L i N w gniazdku sieciowym).
Przekroczona temperatura miernika.
Czestotliwos¢ sieci jest poza zakresem 45 Hz...65 Hz.
Btad pomiaru. Wy$wietlenie poprawnego wyniku niemozliwe.

Miernik nalezy odda¢ do serwisu.

Na zaciskach pomiarowych przed pomiarem napiecie przekracza 500 V.

Napiecie na badanym obiekcie nie miesci si¢ w ramach przynaleznych do ustawionego na-
piecia znamionowego sieci Un.
Zbyt niska warto$¢ spodziewanego pradu zwarcia Ik dla ustawionego zabezpieczenia i jego
czasu zadziatania.

Pomiar Re

Zbyt wysokie napiecie na zaciskach miernika.
Przerwa w obwodzie sondy pradowe;.
Przerwa w obwodzie sondy napigciowe;.
Przekroczony zakres pomiarowy.

Zbyt mata warto$¢ stosunku sygnat/szum (zbyt duzy sygnat zakidcajacy).

Niepewno$¢ pomiaru Re od rezystancii elektrod > 30% (do obliczenia niepewnosci, brane sg
warto$ci zmierzone).

Przerwa w obwodzie pomiarowym lub rezystancja sond pomiarowych wieksza niz 60 kQ.

Pomiar RCD
Napiecie dotykowe przekracza ustawiong warto$¢ progowg UL.

Z prawej strony wyniku oznacza niesprawnos¢ RCD.

Napigcia miedzy elektrodg dotykowa a PE przekracza dopuszczalng warto$¢ progowa UL.

Pomiar Riso
Wykryto obecno$¢ napiecia na zaciskach miernika. Pomiar niemozliwy.

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocajace. Pomiar jest mozliwy, jednak moze by¢
obarczony dodatkowg niepewnoscia.

Zadziatato ograniczenie pradowe. Wys$wietleniu symbolu w czasie trwania pomiaru towarzy-
szy ciagly sygnat dzwiekowy. Jezeli wywietlany jest po pomiarze, wowczas oznacza, ze wy-
nik pomiaru uzyskano przy pracy na ograniczeniu pragdowym (np. zwarcie badanego obiektu).
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