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Instrukcja obstugi

Bateria Spring LFP

SE-G5.1 Pro-B

Version: V2.3



Przed uzyciem nalezy zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcja!

Ponizsze $rodki ostroznosci majg na celu zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownika i
zapobieganie uszkodzeniom mienia. Przed instalacjg tego produktu nalezy zapozna¢ sie ze
wszystkimi instrukcjami bezpieczenstwa zawartymi w tym dokumencie, aby zapewni¢ prawidtowg

instalacje.
A& DANGER

Niezastosowanie sie do instrukcji oznaczonych tym symbolem moze
grozi¢ powaznym wypadkiem, powodujgc $mieré lub powazne
obrazenia.

| & WARNING |

Niezastosowanie sie do instrukcji oznaczonych tym symbolem moze
skutkowa¢ powaznym wypadkiem, powodujac powazne obrazenia.

[ A CAUTION |

Niezastosowanie si¢ do instrukcji oznaczonych tym symbolem moze
spowodowac niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciata..

NOTICE

Zawiera informacje uwazane za wazne, ale niezwigzane z
zagrozeniem. Informacje dotyczg szkdd majatkowych.

Przed uzyciem nalezy przeczyta¢ instrukcjg.

Ryzyko porazenia pradem.

Uzytkowac zgodnie z instrukcjg.
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Produkt zostat zaprojektowany jako zintegrowany system, ktéry musi byé wykonany przez
personel wykwalifikowany w zakresie elektrotechniki i zaznajomiony z charakterystyka i
wymogami bezpieczenstwa baterii litowych. Nie nalezy uzywa¢ produktu, jesli nie ma pewnosci,

czy spetnione sg wymogi niezbedne do wykonania integracji.
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1. Srodki ostroznosci

1.1 Bezpieczenstwo ogodlne
Produkt stanowi bezpieczne zrédio energii elektrycznej, gdy jest uzytkowany zgodnie z
przeznaczeniem i konstrukcjg. Potencjalnie niebezpieczne okolicznosci, takie jak nadmierne
ciepto lub mgta elektrolitu, mogg wystgpi¢ w przypadku niewtasciwych warunkéw pracy,
uszkodzenia, niewtasciwego uzycia i/lub naduzycia. Nalezy przestrzega¢ ponizszych $rodkow
ostroznosci i komunikatéw ostrzegawczych opisanych w niniejszej czesci.
Jesli ktorekolwiek z ponizszych $rodkéw ostroznosci nie sg w petni zrozumiate lub jesli masz
jakiekolwiek pytania, nalezy skontaktowac sie z producentem w celu uzyskania wskazéwek.
Ryzyko wybuchu

* Nie naraza¢ akumulatora na silne uderzenia..

» Nie zgniata¢ ani przebija¢ akumulatora..

* Nie wrzuca¢ baterii do ognia..
Ryzyko pozaru

« Nie narazac¢ baterii na temperature przekraczajgca 60°C.

* Nie umieszczac baterii w poblizu Zrédet ciepta jak np. ognisko.

« Nie wystawiac baterii na bezposrednie $wiatto stoneczne.

« Nie dopuszczaé, aby ztacza baterii dotykaty przedmiotéw przewodzacych prad, takich jak
kable.

Ryzyko porazenia prgdem

* Nie demontowac baterii.

* Nie dotykac baterii wilgotnymi rekami.

* Nie naraza¢ baterii na kontakt z cieczami.

« Trzymacé baterie z daleka od dzieci i zwierzat.
Ryzyko uszkodzenia baterii

« Nie narazac¢ baterii na kontakt z cieczami.

« Nie narazac¢ baterii na dziatanie wysokiego ci$nienia.

1.2 Bezpieczenstwo przy montazu

Nalezy pamietac, ze bateria stwarza ryzyko porazenia prgdem elektrycznym, w tym wysokim
pradem zwarciowym. Podczas korzystania z baterii nalezy przestrzega¢ wszystkich srodkéw
ostroznosci.

* Przed uzyciem zdja¢ wszystkie metalowe akcesoria, jak zegarek, pierscionek, itp.

* Uzywac¢ narzedzi z izolowanymi uchwytami, aby unikng¢ przypadkowych zwar¢..

« Zaktada¢ gumowe rekawice i bezpieczne obuwie.
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* Nie umieszcza¢ narzedzi ani zadnych metalowych czesci na gérnej czesci baterii..

* Przed podigczeniem lub odigczeniem zaciskéw nalezy odtgczyé zrédto tadowania i
obcigzenie.

» Podczas przenoszenia baterii nalezy nosi¢ odpowiednig odziez i sprzet ochronny.

« Nie otwiera¢ baterii.

| & CAUTION |

" Przed wigczeniem zasilania systemu nalezy sprawdzi¢ biegunowos$¢
wszystkich potgczen. Odwrotna polaryzacja na zaciskach akumulatora
spowoduje uniewaznienie gwarancji i zniszczenie baterii. Nie
doprowadza¢ do zwarcia baterii.

i j * Nie nalezy taczyé¢ baterii litowych z bateriami innych marek lub o innym

skfadzie chemicznym; nie nalezy miesza¢ baterii litowych
pochodzgcych z réznych instalacji, od ré6znych klientéw lub z réznych
miejsc pracy.

* Nie nalezy demontowa¢ ani modyfikowa¢ baterii. Je$li obudowa baterii
jest uszkodzona, nie nalezy dotykac¢ jej odstonigtej zawartosci.

2. Informacje o produkcie

Seria baterii litowo-zelazowo-fosforanowych 51,2 V zostata zaprojektowana w celu zapewnienia
zasilania awaryjnego dla zdalnych lub zewnetrznych instalacji telekomunikacyjnych, takich jak
terminale dostepowe, bazowe stacje nadawczo-odbiorcze i kontrolery stacji bazowych. System
ten charakteryzuje sie wysokg integracjg systemu, wysoka niezawodnoscig, dtugg zywotnoscig i
szerokim zakresem temperatur pracy.

2.1 Funkcje panelu gtéwnego

W celu prawidtowej obstugi produktu nalezy doktadnie zapozna¢ sie z funkcjami panelu gtéwnego
baterii..
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Grafika 2-1: Funkcje panelu gtéwnego

1. Uzywany do podtgczenia do szafki.
2. Ujemny zacisk wyjsciowy.
3. Kontrolka RUN: zielona dioda LED wskazujgca stan pracy baterii

Kontrolka alarmu: zétta i czerwona dioda LED sygnalizujgca alarm lub zabezpieczenie baterii..
4. SOC: Zapalenie sie tych diod LED wskazuje SOC na poziomie 20%, 40%, 60%, 80% i 100%.
5. Dodatni zacisk wyjsciowy.
6. Przycisk zasilania: witgczanie/wytgczanie trybu gotowosci BMS catej baterii, brak mocy

wyjsciowe;j.
7. Miniaturowy wyfgcznik automatyczny: Wytaczanie i wigczanie obwodu dodatniego i ujemnego.
8. Wyjscie DRY CONTACT.

9. IN: réwnolegty port komunikacyjny: (RJ45) Do komunikacji miedzy wieloma réwnolegtymi
bateriami nalezy podtgczy¢ zacisk ,OUT” poprzedniej baterii.

OUT: réwnolegty port komunikacyjny: (RJ45) Do komunikacji migdzy wieloma réwnolegtymi

bateriami nalezy podigczy¢ zacisk ,IN” nastepnej baterii..

10. PCS : Port komunikacyjny falownika: (RJ45) zgodny z protokotem CAN (szybko$¢ transmisji:
500 kb/s) i RS-485 (szybkos¢ transmisji: 9600 kb/s), uzywany do przesytania informacji o baterii
do falownika.

11. USB: (port USB) Stuzy do wktadania pamieci flash USB w celu aktualizacji baterii.
12. Sruba uziemiajgca.

13. Uchwyt: Stuzy do przenoszenia baterii.



2.2 Specyfikacja techniczna
Tabela 2-1: Specyfikacja produktu

Gtéwne parametry SE-G5.1 Pro-B
Typ ogniwa LiFePO4
Pojemnos¢ (Ah) 100

Skalowalnos¢ Maks. 64 szt. (327kWh) réwnolegle (Maks. 32 szt. Bez konfiguraciji
zewnetrznej)
Napiecie znamionowe (V) 51.2
Napiecie robocze(V) 43.2~57.6
Moc (kWh) 5.12
Moc uzytkowa (kWh)!! 4.61
Prad Zalecany @ 50
tadowania/roztadowania [Maks. (2 100
(A Szczytowy(2mins,25°C) 150
Pozostate parametry
Zalecana gteboko$¢ roztadowania 90%
Wymiary (W/H/D, mm) 445*133*540
Waga (kg) 45

Gtowny wskaznik LED

5LED(SOC:20%~100%)

3LED (praca, alarm, ochrona)

Stopien ochrony IP 1P20
Temperatura pracy tadowania:0'C ~55C Roztadowania:-
20'C~55C
Temperatura przechowania 0°C~35C
Wilgo¢ 5%~95%
Wysokos$¢ n.p.m. <2000m

Zywotno$¢ cyklu

26000(25°C+2°C,0.5C/0.5C,90%DOD,70%EOL)

Montaz

Montaz nascienny, montaz podtogowy, montaz w szafie Rack
(standardowa szafa 19-calowa, gtgboko$¢ szafy 2600 mm)

Port komunikacyjny

CAN2.0, RS485

Certyfikaty

UN38.3,
UL9540A,

IEC62619, CE,UKCA, VDE2510-50, FCC, UL1973,

REACH, ROHS

[1] Energia uzytkowa DC, warunki testowe: 90% DOD, tadowanie i roztadowanie 0,5C w temperaturze 25°C. Energia uzytkowa systemu moze sie

rézni¢ ze wzgledu na parametry konfiguraciji systemu.
[2] Na nateZenie pradu wplywa temperatura i SOC.

2.3 Wskaznik stanu

Stan RU ALM ERRO | SOC | SOC SOC SOC SOC
N R 1 2 3 4 5
Zasilanie Off
Roztadowanie lub Miga w Off np., Soc67%:
bezczynnosé przypadku
Miaa wystagpieni Off \ On \ On \ On \ On
tadowanie 9 aalarmu Off np., Soc47%:
of | of [Bink [ On [ On




Alarm Off
Btad . On Tak samo jak w przypadku
’ Miga ) o
systemu/zabezpiecze roztadowania lub bezczynnosci
n
Aktualizacja Miga szybko
Btad krytyczny Miga wolno

3. Rozpakowanie

Bateria i powigzane akcesoria sg zapakowane w kartonowe pudetko. Do otwarcia opakowania
nalezy uzy¢ narzedzi. Po otwarciu opakowania nalezy sprawdzi¢ elementy produktu zgodnie z

listg czesci.
[& WARNING |
Zabrania sie gwaltownego rozpakowywania. Jesli okaze sie, ze system baterii jest
uszkodzony, zdeformowany lub w innych nietypowych warunkach, uzytkownik
powinien natychmiast zaprzesta¢ korzystania z baterii i skontaktowac sie z
producentem.

3.1 Czesci

Podczas rozpakowania sprawdzi¢ obecno$¢ wszystkich czgsci.

Tabela 3-1: Lista czesci

obudowy

stojaku lub szafie

Lp. Nazwa Zdjecie Zastosowanie llos¢ | Ocena
e __*o*
o |
. i 3 . .
1 Bateria Zasilanie 1
Para kabli zasilania baterii 150 mm
b 4AWG (oba korice maja
2 3U-LBCable150 u wodoodporne zaciski) i jeden kabel 1
= | komunikacyjny RJ45 250 mm do
réwnolegtego zasilania baterii.
Para kabli zasilajgcych 4AWG DC
(jeden koniec ma wodoodporny
zacisk, drugi koniec to miedziany
zacisk M10) i jeden kabel
3 3U-LPCable1500 komunikacyjny RJ45 taczg sie z 1
falownikiem hybrydowym.
Domysina dtugos¢ wynosi 1500
mm.
10AWG
Zétto-zielony B
4 przewod Przewod uziemiajgcy 1
uziemiajgcy
300mm
5 M6*16 Sruba @ Zamocowac baterie na 4




Stojak na . . Uszy-
. Uzywany do mocowania
baterie ze " . 2
6 . . baterii w 19-calowym stojaku | ,
statymi uszami i lub szafie Sruby -
$rubg M4*8 6
Wspornik do Do uktadania i
7 ) . ) . 4szt
ukiadania w stos - zabezpieczania baterii
8 Uchwyt nascienny Montaz nascienny 2
>
9 Przedtuzka M6 & Staty uchwyt $cienny 4
10 Instrukcja / / 1
Tabela 3-2: Zalecane narzedzia | akcesoria
Lp. Nazwa Zastosowanie e
. &
1 Srgbgkret krzyzakowy lub Mocowanie baterii ’ 3
koncowka s
2 N6z do papieru Otwieranie pudetek

Izolowany klucz Montaz kabli i szyn

dynamometryczny
4 Gniazda izolowane Montaz kabli i szyn
5 Tester baterii Pomiar napigcia modutu baterii

N

3.2 Przeglad wizualny

Po przetransportowaniu modutéw do miejsca instalacji nalezy sprawdzic, czy:

* Fizyczne uszkodzenia zewnetrzne



* Uszkodzone lub wystajgce $ruby

4. Montaz baterii

System ten musi by¢ instalowany przez wykwalifikowanych, przeszkolonych pracownikéw
zaznajomionych z wymaganymi przyrzgdami.

>

AWARNING |

* Nalezy uzywac izolowanych narzedzi (klucz dynamometryczny,
przedituzka, nasadka itp.).

" Wszystkie przyrzady musza by¢ izolowane, a w obszarze instalacji
nie powinny znajdowac sie zadne metalowe przedmioty (np.
zegarek, pierscionek)..

" Wszystkie przetaczniki zasilania musza by¢ wczesniej wylgczone.

* Przed instalacjg nalezy przygotowac gasnice CO2, zestaw pierwszej
pomocy i AED (automatyczny defibrylator zewnetrzny)..

| A WARNING |

Zagrozenie fukiem elektrycznym i porazeniem pragdem elektrycznym

Izolowane narzedzia sg wymagane do wszelkich prac przy sprzecie pod
napieciem.

| A WARNING |

Ostre krawedzie

Nosi¢ rekawice i inny sprzet ochronny, aby zapobiec obrazeniom.

| A WARNING |

Punkt uszczypniecia

Zachowaj ostroznos$¢ podczas pracy w obudowie, aby zapobiec
obrazeniom.

> BB P

| & CAUTION |

Ciezki przedmiot
Moze spowodowac nadwyrezenie migsni lub uraz plecow.

Podczas przenoszenia nalezy korzysta¢ z urzadzen wspomagajgcych
podnoszenie i odpowiednich technik podnoszenia.

4.1 Montaz modutu baterii

1. Transport modutéw baterii do miejsca instalaciji.

2. Rozmieszczenie modutdéw baterii na wsporniku, stojaku lub szafie.

3. Montaz baterii na wsporniku lub stojaku.

4. Dokrecenie wszystkich $rub po montazu.




Metoda montazu 1: Prosty montaz za pomocg wspornika

VIPORTANT |

Baterie mozna zamontowac¢ w standardowej 19-calowej szafie lub
stojaku.

Moduty baterii mozna umieszcza¢ w ramie stelaza zgodnie ze

i schematem konfiguracji baterii klienta.

Metoda montazu 3: Montaz nascienny

Miejsce montazu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce rozmiaru przedstawione ponizej:

-10 -




482+2mm

]
=200mm =200mm
f——— —————]

Wall Wall

=400mm

Ground

Grafika 4-1

a) Uzywajac 6 Srub M4*8, nalezy zamocowac baterie po obu stronach, tak jak pokazano na
Grafice 4-2.

M4*8 screws

Use the 6 screws of M4*8 to fix the battery pack
Fixed Ears the battery both end.

Grafika 4-2

b) Do wywiercenia 4 otworéw w $cianie o gtebokosci 100 mm-110 mm nalezy uzy¢ zalecanej
gtowicy wiertarskiej (jak przedstawiono na grafice 4-3).
C) Za pomoca miotka przymocowac wspornik do $ciany i zamontowa¢ kotek rozporowy w otworze jak

przedstawiono na Grafice 4-3..

-1 -



100-110mm
(3.93~4.33in)

Grafika 4-3

d) W celu zakonczenia montazu dokreci¢ teb $ruby rozporowej.

e) Pozamocowaniu baterii do $ciany nalezy przymocowac¢ jg do wspornika. Upewni¢ sie, ze
uszy montazowe baterii s wyréwnane z lewym i prawym otworem na wsporniku, jak

przedstawiono na Grafice 4-4. B
e ek <)
g & FZHH

4 sets of screws and buckle
nuts(left side and right side)

AY . = a fa
‘1 ; . . " !'

Deye

Grafika 4-4
= Baterie mozna zamontowac¢ w standardowej 19-calowej szafie lub stojaku.

= Moduty baterii mozna umieszcza¢ w ramie stelaza zgodnie ze schematem konfiguracji baterii
klienta.

Nalezy zwréci¢ uwage na dopuszczalne tryby instalacji.

-12 -
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5. Potaczenie kablowe

5.1 Podtaczenie pojedynczej baterii

NOTICE

= Przed podigczeniem kabla do falownika pracownik musi upewni¢ sie, ze
wytgcznik wyjsciowy falownika zostat wytgczony, aby zapobiec ryzyku pozaru
lub porazenia pradem..

AN

[&a cAUTION |

= Przed podtaczeniem baterii nalezy jg zamkna¢.

= Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami, aby chroni¢ modut BMS przed
uszkodzeniem.

= NIE WOLNO odbiega¢ od ponizszej sekwencji czynnosci.

= Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢, aby zaciski nie dotykaty niczego
poza przewidzianymi dla nich punktami montazowymi.

= Zaciski i podtgczone do nich przewody majg biegunowos$¢ dodatnig lub
ujemna (dodatnia: +; ujemna-). Biegunowos$¢ zacisku lub przewodu
podtgczonego do zacisku znajduje sie z przodu kazdego modutu. Nalezy
zachowac¢ szczegolng ostroznosc, aby nie dopuscic¢ do zetkniecia sie ze
sobg zaciskéw i/lub przewodéw o przeciwnej polaryzacii.

= Maksymalne napiecie baterii nie przekracza 60V, co jest wartoscig wyzszg
niz bezpieczne napiecie 36V. Dlatego tez nie zaleca sie bezposredniego
dotykania zaciskéw baterii lub innych odstonietych czesci podczas montazu.

NOTICE

-13-



= Podczas dokrecania $rub nalezy upewnic sie, ze sa one ustawione pod
katem prostym w stosunku do zaciskéw modutu baterii, aby unikng¢
uszkodzenia znajdujacych sie wewnatrz nakretek.

= Sruby nalezy wkrecaé przy uzyciu klucza krzyzakowego z momentem
dokrecania mniejszym niz 8,0 Nm (81,5 kgfscm).

VIPORTANT I

* Zaciski zasilania, takie jak ,+”, ,-” modutu, sg zakryte ostong
zabezpieczajgca przed zwarciem (pokazano na grafice 5-1).

* Przed podtgczeniem nalezy zdjg¢ pokrywe izolacyjng i zatozy¢ ja ponownie
natychmiast po podigczeniu.

. b Deye ERELY 4 . E

Grafika 5-1: Montaz przewodu uziemiajgcego

Krok 1 Zatozy¢ rekawice ochronne.

Krok 2 Montaz kabla masy baterii.

Krok 3 Montaz ujemnych i dodatnich kabli zasilania baterii.

1)
2)
3)
4)

5)

Pokrywe ochronng nalezy zdjgé z zacisku okablowania zasilania baterii.

Do baterii podtgczy¢ ujemny przewdd zasilajgcy.

Podtgczy¢ dodatni kabel zasilajgcy do baterii.

Zamontowacé drugi koniec kabli zasilania na trasie baterii i odpowiedniej szynie zbiorczej w
systemie zasilania.

Ponownie zamontowac¢ ostone ochronng na zaciskach przewodéw zasilania baterii.

Podtaczenie falownika:

1)
2)

Zdja¢ ostone ochronna.
Odkreci¢ dodatnig $rube mocujgcg za pomocg $rubokreta krzyzakowego i podigczy¢ dodatni
kabel wyjsciowy miedzy dodatnim biegunem baterii a falownikiem. Po podtgczeniu baterii

nalezy natychmiast dokreci¢ $rube, aby unikng¢ jej upuszczenia.

-14 -
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Grafika 5-2: Podtgczenie pojedynczej baterii
3) Odkreci¢ ujemng $rube mocujgca za pomoca $rubokreta krzyzakowego i podtgczy¢ ujemny
kabel wyjsciowy miedzy ujemnym biegunem baterii a falownikiem. Po podigczeniu baterii
nalezy natychmiast dokreci¢ $rube, aby unikna¢ jej upuszczenia.
4) Zatozyc¢ ostone ochronna.

5) Kable nalezy posortowac i przymocowac do perforowanego wspornika za pomoca opasek
kablowych.

6) Polgczenie linii komunikacyjne;j.
Jak przedstawiono na grafice 5-3, podczas monitorowania baterii przez komputer nalezy
podtaczy¢ linie komunikacyjng ,USB convert CAN Box” miedzy baterig a komputerem.
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Grafika 5-3: Potaczenia kabli komunikacyjnych migdzy baterig a komputerem

5.2 Réwnolegte podtaczenie przewodéw wielu baterii

5.2.1. W przypadku réwnolegtego potgczenia wielu baterii procedury podtgczania kabli sg
nastepujace.

1. Tryb réwnolegty 1(4 baterie odpowiednie dla sytuacji, w ktérych moc falownika < 12
kW)

W przypadku 4 baterii nalezy pamieta¢, ze maksymalny prad pierwszej baterii wynosi 240 A (moc
falownika nie moze przekracza¢ 12 kW), przekroczenie 240 A spowoduje nagrzewanie sie ztgczy
i kabli, a w ciezkich przypadkach spowoduje pozar.

Schemat potgczenia réownolegtego baterii systemu matej mocy:

ERe Max. 12kw

Total Max. 2404

DC+ BUS

DC- BUS =

batte

Each cable
Max. 1204

[.=
|

oo

Jesli moc falownika przekracza 12 kW, nalezy uzy¢ trybu réwnolegtego Tryb 2!

2. Tryb réwnolegty 2 (odpowiedni dla sytuacji, w ktorych moc falownika wynosi 12 kW)

Schemat réwnolegtego potgczenia baterii systemu o duzej mocy:
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2-2 Max. 16kW

|
Total Max.300A T
DC+ BUS
0C- BUS
Thefrst |z - - -
battery | - Dere e B
TR el - S <.
—ma- . - i
Each cable | \_
Max. 120 | - = .
o . e i ®

L.—Cl—l.———.l—-
H
"
o Bl
o e
. -.u:
LI—II—I.—CI—
g
g B S
i -
@
——i
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Dla systemoéw o wigkszej pojemnosci:

Hybrid

Inverter

Max. 16065

S

oC BUS

IN_Portfiext Battery)

$ T

—mE-
ouT Port
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 8

5.2.2. Jak pokazano w punkcie 5.2.1, nalezy podtgczyé¢ linie komunikacyjng (standardowy kabel

sieciowy RJ45) miedzy sgsiednimi bateriami.
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Uwaga: Port PCS pierwszej baterii musi by¢ podtaczony do interfejsu komunikacyjnego baterii
falownika, w przeciwnym razie falownik nie bedzie mogt sie z nimi komunikowac.

Uwaga: Port OUT pierwszej baterii jest podtgczony do portu IN nastepnej baterii i tak dalej,
taczac komunikacje wielu baterii razem, w przeciwnym razie wiele baterii nie bedzie w stanie

poprawnie sie komunikowadé.

5.2.3. Podtgcz linig komunikacyjng migdzy baterig a falownikiem

(1) Definicja portu PCS
Definition of PCS Port Pin

=
o

® N ORA WN =

PCS Port Pin
485-B
485-A
CANH
CANL
485-A
485-B

12345678

(2) Definicja portu IN
Definition of IN Port Pin
PCS Port Pin
CANL
CANH

DI+ [ [ 12345678

DI Qe

DI- . 1

-
o

0 N O OB WN =

DI+
CANH
CANL

(3) Definicja portu OUT
Definition of Out Port Pin
Out Port Pin
CANL
CANH
DO+
DO-
DO-
DO+
CANH
CANL

=
(=}

0 N O B WN =

1234 5678

()

5.3 Przeglad wizualny podtaczenia

Po podtaczeniu baterii, nalezy sprawdzi¢ ponizsze:

« Uzycie kabli dodatnich i ujemnych.
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* Podtgczenie zaciskdéw dodatniego i ujemnego.

* Dokrecenie wszystkich $rub.

* Mocowanie przewoddw i ich wyglad.

« Prawidtowe podigczenie kabla komunikacyjnego.

» Montaz ostony ochronne;j.

6. Aktywacja

6.1 Start

A. Zawiesi¢ baterie na Scianie, jak pokazano na 4.2.

8. Podtaczy¢ przewody zgodnie z rysunkiem na 5.

c. W pierwszej kolejnosci zamkna¢ przetacznik Air Switch, a nastepnie wiaczy¢ przycisk zasilania,
aby zapobiec zwarciu baterii spowodowanemu przez funkcje wstepnego fadowania..

Uruchomienie baterii:

Po zakonczeniu montazu, okablowania i konfiguracji nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia. Gdy

potaczenia sg prawidtowe, nalezy nacisna¢ przycisk zasilania, aby aktywowac akumulator. Zielone

Swiatto robocze na baterii miga, wskazujac, ze system dziata prawidtowo.

7. Przeglady, czyszczenie i konserwacja

7.1 Informacje ogdlne

« Bateria nie jest w petni natadowana. Zaleca sie zakonczenie montazu w ciggu 3 miesiecy
od dostarczenia urzadzenia;

« Podczas procesu konserwacji nie nalezy ponownie instalowac baterii w produkcie, w
przeciwnym razie wydajnos$¢ ulegnie zmniejszeniu;

« Zabroniony jest demontaz jakiejkolwiek baterii w produkcie akumulatorowym oraz
rozbieranie baterii na czesci;

« Po nadmiernym roztadowaniu baterii zaleca sie natadowanie jej w ciagu 48 godzin.
Bateria moze by¢ réwniez tadowana réwnolegle..

« W zadnym wypadku nie nalezy prébowac otwieraé lub demontowac baterii! Wnetrze
urzgdzenia nie zawiera czgsci nadajgcych sie do serwisowania.

* Przed przystgpieniem do czyszczenia i konserwacji nalezy odtgczy¢ baterie litowo-jonowg

od wszystkich odbiornikéw i urzgdzen fadujgcych.

* Przed przystgpieniem do czyszczenia i konserwacji nalezy natozy¢ na zaciski dotagczone

ostony ochronne, aby unikng¢ ryzyka kontaktu z zaciskami.
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7.2 Przeglad

« Sprawdzi¢ pod katem poluzowanych i/lub uszkodzonych przewoddw i stykéw, pekniec,
deformacji, wyciekéw lub innych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia
baterii nalezy jg wymieni¢. Nie wolno tadowa¢ ani uzywac¢ uszkodzonego akumulatora, ani
dotyka¢ ptynu z peknietej baterii.

* Nalezy regularnie sprawdza¢ stan natadowania baterii. Baterie litowo-zelazowo-
fosforanowe ulegajg powolnemu samoroztadowaniu, gdy nie sg uzywane lub gdy sg
przechowywane.

« W przypadku wystgpienia ktéregokolwiek z ponizszych warunkéw nalezy rozwazy¢
wymiane baterii na nowa:

- Wydajnos¢ urzadzenia spada ponizej 70% od stanu oryginalnego.
- Czas tadowania urzadzenia znaczaco sie wydtuzyt.

7.3 Czyszczenie

W razie potrzeby wyczy$¢ baterie litowo-jonowa migkka, suchg szmatka. Do czyszczenia nie

wolno uzywaé ptynéw, rozpuszczalnikéw ani materiatéw Sciernych.

7.4 Konserwacja

Bateria litowo-jonowa nie wymaga konserwacji. Aby zachowa¢ pojemno$¢ baterii, nalezy tadowaé¢
jg do okoto > 80% pojemnosci co najmniej raz w roku.

7.5 Przechowywanie

» Bateria powinna by¢ przechowywana w suchym, chtodnym i zimnym miejscu;

» Zasadniczo maksymalny okres przechowywania w temperaturze pokojowej wynosi 6
miesiecy. Gdy bateria jest przechowywana przez ponad 6 miesiecy, zaleca sie
sprawdzenie jej napiecia. Jesli napiecie jest wyzsze niz 51,2 V, mozna kontynuowaé
przechowywanie baterii. Ponadto nalezy sprawdza¢ napiecie co najmniej raz w miesigcu,
az napiecie spadnie ponizej 51,2 V. Gdy napigcie jest nizsze niz 51,2 V, nalezy go
natadowac zgodnie ze schematem tadowania.

» Schemat fadowania jest nastepujgcy: roztadowac baterie do napigcia odciecia prgdem
0.2C10A nastepnie tadowa¢ prgdem 0.2C10A przez okoto 3 godziny. Podczas
przechowywania nalezy utrzymywa¢ SOC baterii na poziomie 40-70%;

* Podczas przechowywania nalezy unika¢ zrédet zaptonu lub wysokiej temperatury i

przechowywac¢ go z dala od obszaréw wybuchowych i tatwopalnych.
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8. Rozwigzywanie probleméw

Aby okresli¢ stan systemu baterii, uzytkownicy muszg uzy¢ dodatkowego oprogramowania do

monitorowania stanu baterii w celu sprawdzenia trybu ochrony. Informacje na temat korzystania z

oprogramowania monitorujgcego znajdujg sie w instrukgcji instalacji. Gdy uzytkownik zna juz tryb

ochrony, nalezy zapoznac¢ sie z ponizszymi sekcjami w celu znalezienia rozwigzan.

Tabela 8-1: Rozwigzywanie problemoéw

elektrochemicznego

niskie lub
niezréwnowazone.

Problem Stan generowania Mozliwy powod Rozwiazanie
btedu wystapienia
Punkt spawania do
probkowania napiecia
Obwaéd prébkowania ogniwa jest poluzowany
napiecia ogniwa jest lub gdlacz’ony. .
Zacisk probkowania N .
Btad BMS uszkz?dzon’y. . napigcia jest odtgczony. Wymieni¢ baterig na
a Obwad prébkowania plecia Je a Y nowa.
temperatury ogniwa Be’zplecznllf w obyv o_dz_le
. prébkowania napiecia jest
jest uszkodzony przepalony.
Czujnik temperatury
ogniwa ulegt awarii.
Btad ogniwa Napiecie ogniwa jest Ze wzgledu na duze

samoroztadowanie,
ogniwo roztadowuje sie
ponizej 2,0 V po dtugim
okresie przechowywania.

Wymieni¢ baterig na
nowa.

Komérka zostaje
uszkodzona przez czynniki
zewnegtrzne i dochodzi do
zwarcia, przebicia lub
zmiazdzenia.

Ochrona
przeciwprzepigciowa

Napigcie ogniwa jest
wyzsze niz 3,65 V w
stanie fadowania.
Napigcie akumulatora
jest wyzsze niz 58,4
V.

Napiecie wejsciowe szyny
zbiorczej przekracza
normalng warto$¢.
Ogniwa nie s3g spdjne.
Pojemnos$¢ niektérych
ogniw pogarsza sie zbyt
szybko lub rezystancja
wewnetrzna niektérych
ogniw jest zbyt wysoka.

Jesli nie mozna
odzyskac baterii z
powodu
zabezpieczenia
przed
nieprawidfowos$ciami,
nalezy skontaktowac
sie z lokalnymi
inzynierami w celu
usuniecia usterki.

Ochrona przed zbyt

Napigcie akumulatora
jest nizsze niz 40V.

Awaria zasilania
sieciowego trwa od
dtuzszego czasu. Ogniwa
nie sg spojne. Pojemnos¢

fadowania lub
roztadowania

przekracza 60-C

niskim napleciem Minimalpe nalpiecie _ niektérych ogniw Jak powyzej.
ogniwa jest nizsze niz | pogarsza sie zbyt szybko
25V. lub opdr wewnetrzny
niektérych ogniw jest zbyt
wysoki.
Ochrona przed Maksymalna Temperatura otoczenia
wysokg temperaturg | temperatura ogniwa baterii jest zbyt wysoka. Jak powyzej

W poblizu znajdujg sie
nietypowe zrédta ciepta
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Ochrona przed niskg | Minimalna .
. Temperatura otoczenia .
temperaturg temperatura ogniwa L . Jak powyzej.
. . o . baterii jest zbyt niska.

tadowania jest nizsza niz 0-C
Ochrona przed niskg | Minimalna )
temperaturg temperatura ogniwa Temperatura otoczenia Jak powyzej

i ° baterii jest zbyt niska. ’
roztadowania jest nizsza niz -20 C ! v

Sprawdzajgc powyzsze dane i wysytajac je do personelu serwisowego, obstuga serwisowa

odpowie na odpowiednie rozwigzanie po otrzymaniu danych.

9. Odzyskiwanie baterii

Aluminium, miedz, lit, zelazo i inne metale sg odzyskiwane z zuzytych akumulatoréw LiFePO4 w
zaawansowanym procesie hydrometalurgicznym, a kompleksowa wydajno$¢ odzysku moze

osiggnac¢ 80%. Poszczegdlne etapy procesu sg nastepujgce:

9.1 Proces odzyskiwania i etapy produkcji materiatéw katodowych

Folia aluminiowa jako kolektor jest metalem amfoterycznym. Najpierw rozpuszcza sie jg w
roztworze alkalicznym NaOH, aby aluminium dostato sig¢ do roztworu w postaci NaAlO2. Po
filtracji filtrat jest neutralizowany roztworem kwasu siarkowego i wytrgcany w celu uzyskania Al
(OH)s. Gdy wartos¢ pH wynosi powyzej 9,0, wiekszo$¢ aluminium wytraca sie, a uzyskany Al
(OH)s moze osiggna¢ poziom czystosci chemicznej po analizie.

Pozostalos¢ filtra jest rozpuszczana w kwasie siarkowym i nadtlenku wodoru, dzieki czemu
fosforan litowo-zelazowy wchodzi do roztworu w postaci Fe2 (SOs) 3i Li2SOs, i jest oddzielany od
sadzy i wegla pokrytego na powierzchni fosforanu litowo-zelazowego. Po filtracji i oddzieleniu,
wartos$é pH filtratu jest regulowana za pomocg NaOH i wody amoniakalnej. Najpierw zelazo
wytrgca sie za pomocg Fe (OH) 3, a pozostaty roztwér wytrgca sig nasyconym roztworem
Na2CO3z w temperaturze 90 °C. Poniewaz FePO4 jest stabo rozpuszczony w kwasie azotowym,
pozostatos¢ filtra jest rozpuszczana w kwasie azotowym i nadtlenku wodoru, ktéry bezpos$rednio
wytrgca FePQOg4, oddziela zanieczyszczenia, takie jak sadza z roztworu kwasu, odpowiednio
wymywa Fe (OH) 3z pozostatosci filtra i wytrgca Li2CO3 z nasyconym roztworem Na2COs w

temperaturze 90 °C.
9.2 Odzyskiwanie materiatéw anodowych

Proces odzyskiwania materiatéw anodowych jest stosunkowo prosty. Po oddzieleniu ptyt
anodowych czysto$¢ miedzi moze wynosi¢ ponad 99%, co mozna wykorzystac¢ do dalszej

rafinacji miedzi elektrolitycznej.
9.3 Odzyskiwanie membrany

Materiat membrany jest gtéwnie nieszkodliwy i nie ma wartosci recyklingowe;.
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9.4 Lista urzadzen do recyklingu:

Automatyczna maszyna do demontazu, proszkowania, mokry basen ztota itp..

10. Wymagania dotyczgce transportu

Produkty bateryjne powinny by¢ transportowane po zapakowaniu, a podczas procesu transportu
nalezy zapobiega¢ silnym wibracjom, uderzeniom lub wyciskaniu, aby zapobiec stoncu i
deszczowi. Mozna je transportowa¢ za pomocg pojazdéw takich jak samochody, pociaggi i statki.
Przed transportem baterii litowo-zelazowo-fosforanowej nalezy zawsze sprawdzi¢ wszystkie
obowigzujgce przepisy lokalne, krajowe i miedzynarodowe.

Transport baterii wycofanej z eksploatacji, uszkodzonej lub wycofanej ze sprzedazy moze by¢ w
niektérych przypadkach szczegdlnie ograniczony lub zabroniony.

Transport baterii litowo-jonowej jest objety klasg zagrozenia UN3480, klasa 9. W przypadku
transportu drogg wodna, powietrzng i lgdowa bateria jest objeta grupg pakowania P1965, sekcja I.
Do transportu baterii litowo-jonowych przypisanych do klasy 9 nalezy uzywaé réznych towaréw
niebezpiecznych klasy 9 i etykiet identyfikacyjnych UN. Nalezy zapozna¢ sig z odpowiednimi
dokumentami transportowymi. Baterie litowe i ogniwa litowo-jonowe podlegaja w USA regulacjom
prawnym zgodnie z cze$cig 49 Kodeksu Przepisow Federalnych (49 CFR, sekcje 105-180)
amerykanskich przepiséw dotyczacych materiatéw niebezpiecznych.

i

9

Grafika 10-1: Klasa 9 - Rozne towary niebezpieczne i etykieta identyfikacyjna UN
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