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Sposob na pustki pod plytkami!

Obecnos¢ pustych przestrzeni pod ptytkami i ptytami ceramicznymi oraz
okfadzinami z kamienia naturalnego to zjawisko wystepujace zaréwno
w przypadku nowych, jak i starych realizacji wykoriczeniowych. Pro-
blem ten dotyczy réwniez okfadzin w obiektach zabytkowych.
Najczesciej doskwieraja uzytkownikowi, gdy znajduja sie na trasie
przejazdu domowych sprzetéw lub zabawek dzieciecych na kot-
kach, ujawniajac sie w postaci charakterystycznego odgtosu.

Z wielu wzgledéw demontaz okfadziny, pod ktéra znajduja sie
pustki powietrzne nie wchodzi w rachube, dlatego dopoki fugi
pomiedzy ptytkami nie zaczna sie wykruszac, nie ma koniecznosci
podejmowania tak radykalnych srodkéw zaradczych.

W takiej sytuacji szybkim, skutecznym i mozliwym do przyjecia roz-
wigzaniem jest zastosowanie $rodka iniekcyjnego do wypetniania
pustek pod ptytkami.

Pustki to nie tylko charakterystyczne dzwieki, ale rowniez brak przylegania,

ktory moze by¢ przyczyng powaznych usterek.

Zgodnie z zasadami techniki budowlanej okfadziny ceramiczne
i kamienne powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby cafa przestrzen
pomiedzy ptytkami a podtozem wypetniona byla zaprawa klejowa (gru-
bo-, srednio- lub cienkowarstwowa), co zapewnia nominalna przyczep-
nos¢, wiasciwe podparcie i réwnomiemny rozklad naprezen. Okfadziny
przyklejone z zachowaniem powyzszej zasady zapewniaja trwatos¢
i funkcjonalno$¢ wykoriczonej w ten sposdb powierzchni.

Mimo obowigzywania zasad okreslajacych wymogi co do poprawnosci
osigganego efektu klejenia, 100% przyleganie plytek na catej wykorczo-
nej powierzchni jest trudne do uzyskania, zwtaszcza gdy nie stosuije sie
pétplynnych zapraw klejowych. Ponadto z powodu niefrasobliwie wylan-
sowanej niegdys teorii, ktora nie precyzowata przypadku, dotyczacego
przytoczonego wymogu, W Srodowisku glazurniczym przyjeta sie zasada,
Ze wystarczajace jest 60% pokrycie spodu plytki klejem. Na te zasade
powoluja sie nawet wykonawcy, ktorych okolicznosci bez-
. wzglednie obliguja do uzyskiwania pelnego przylegania.

Pustki pod ptytkami sa niepozadane szczegdlnie w przy-
padku oktadzin stosowa-

nych na zewnatrz oraz
np. w obiektach baseno-
wych, szpitalnych, przemystu
spozywczego a takze na po-
sadzkach, na ktorych wyste-

Zdj. 1 Pompka iniekcyjna
Soprodur®

puja duze lub/i punktowe obcigzenia mechaniczne. Mimo zgodno-
$ci co do zasadnosci wymogu dazenia do 100% wypetnienia
przestrzeni pod plytka, w srodowisku rzeczoznawcow, oséb zajmu-
jacym sie nadzorem i opracowywaniem regulacji budowlanych brak
jest wspolnego stanowiska, okreslajacego dopuszczalne odstep-
stwa w tym zakresie.

Zdarzaja sie sytuacje, w ktorych poddane ocenie wzrokowej okfadziny
nie zdradzaja istnienia usterek, fugi sg nienaruszone, a plytki stabilne.
Jednak niektorzy inwestorzy nie sa w stanie zaakceptowac dyskomfor-
tu zwigzanego z efektami akustycznymi, spowodowanymi obecnoscig
pustych przestrzeni pod plytkami. Uznaja tak wykonang ustuge za wa-
dliwg i domagaja sie obnizenia ceny lub usuniecia nieprawidtowosci.

W sytuacjach spornych pojawia sie pytanie:
Jak obiektywnie oceni¢ problema-
tyczny przypadek?

Zdaniem niektdrych wykonawcow, nie mozna traktowac obecnosci pu-
stek pod plytkami jako nieprawidtowo wykonanej ustugi poniewaz
jedynym objawem jest efekt akustyczny, ktéry nie pozbawia ani nie
ogranicza funkcji uzytkowych okfadziny. Nie mozna réwniez okreslic
wielkosci utraty wartosci przedmiotu ustugi, wiec nie ma podstaw
do obnizenia wysokosci naleznosci za jej realizacje.
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W przypadku okfadzin, pod ktérymi wystepuja pustki powietrzne, alar-
mujacym stanem jest sytuacja, gdy oprocz objawow akustycznych zaczy-
naja wykruszac sie fugi a ptytki poluzowuija sie lub pekaja pod wptywem
nacisku podczas chodzenia. W takich okolicznosciach nalezy podjac dzia-
fania zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie uszkodzen. Wada zostaje ewi-
dentnie stwierdzona.
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W tej sytuacji nalezy postawic kilka pytan, zanim zostang
podjete decyzje co do sposobu naprawy:

e  (zy okladzina powinna/musi by¢ zdemontowana, czy tez istnieje moz-

liwos¢ jej pozostawienia?

Jedli mozna pozostawi¢, to w jaki sposob zabezpieczy¢ ja przed dal-
szymi uszkodzeniami?

Jakie sa dostepne metody naprawcze?

Jak wysokie sa koszty naprawy w przypadku pozostawienia okfadziny
i jak dtugo bedzie trwata naprawa?

Powstawanie pustek przestrzennych

Puste przestrzenie moga wystepowac zaréwno bezposrednio pod okladzi-
nami, jak réwniez na poziomie styku jastrychu zespolonego z podfozem.

Przyczyna ich powstawania sg réznego rodzaju uchybienia lub niestaran-
no$¢ na etapie wykonania prac np. brak wyréwnania podtoza, brak szczelin
technologicznych (dylatacyjnych) powodujacy powstawanie naprezen
brzegowych, brak wiasciwego przygotowania podtoza (obecnos¢ warstw
zmnigjszajacych przyczepnos, itp.) lub nieodpowiednia metoda nanosze-
nia zaprawy klejowej pod okfadzine ceramiczna.

Problem pustek powietrznych szczegoélnie mozna zaobserwowac w przy-
padku plyt wielkoformatowych, poniewaz im wieksza powierzchnia plyty,
tym mniejsza sita docisku na jednostke powierzchni w trakcie montazu.
Utrudnia to wiasciwe, réwnomierne i doktadne rozlozenie zaprawy klejo-
wej pod taka plyta. W takim przypadku nalezy przyklejac plytki ze szczegdl-
ng starannoscia i bezwzglednie nanosi¢ warstwe grzebieniowa na spodnia
strone plyty, réwniez przy zaprawach potptynnych (metoda kombinowana).

Typowe cechy wskazujace na obecno$¢ pustek to: charakterystyczne odgfo-
sy, pojawiajace sie podczas chodzenia, przesuwania po plytkach twardych
przedmiotow (zjawisko nazywane potocznie mianem , gtuche plytki” albo
«dzwonigce plytki”), a w ekstremalnych przypadkach uginanie sie przy
nacisku na skutek braku petnopowierzchniowego podparcia.

Czesto pojedyncze plytki lub ptyty pomimo poluzowania (utraty przyczepno-
$ci do podtoza) nie zdradzaja usterek, gdyz utrzymywane sa przez zaprawe
fugowa do czasu, kiedy pojawia sie powazniejsze uszkodzenia, polegajace
na wylamywaniu sie fug i powstawaniu pekniec na powierzchni oktadziny.

Uktadanie na nowo lub zachowanie istniejacej
okfadziny

W przeszlosci jedynym rozwigzaniem bylo zdemontowanie wadliwych
okfadzin i jastrychéw z pustkami. Tylko demontaz i utozenie plytek na nowo
mogly zapewni¢ funkcjonalnos¢ i trwalos¢ oktadziny. Takie rozwigzanie
zwigzane byto zawsze z duzg pracochtonnoscia, wysokimi kosztami (z po-
wodu koniecznosci zakupu nowych materiatow okladzinowych i mocujs-
cych, pokrycia kosztéw utylizacji materiatéw i poniesienia kosztéw ponow-
nego montazu itp.).
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W budownictwie indywidualnym demontaz i uktadanie okfadziny na nowo
jest czesto praktykowane, poniewaz wiasciciele obiektow prywatnych, nie
uzytkowanych w celach gospodarczych, nie ponoszg strat materialnych
spowodowanych wylaczeniem powierzchni z eksploatadji, a wykonawcy
s3 w stanie udzwignac ciezar kosztow, jezeli naprawa dotyczy niezbyt
duzych obszaréw.

Inaczej sprawa przedstawia sie w przypadku obiektow uzytecznosci pu-
blicznej lub wykorzystywanych do prowadzenia dziafalnosci gospodarczej,
ktore zazwyczaj majg duze powierzchnie i dlatego naprawy wymagaja
duzego naktadu pracy oraz poniesienia wysokich kosztéw, nie tylko na za-
kup materiatow, ale rowniez z powodu koniecznosci wytaczenia obiektu lub
jego czesci z uzytkowania. Do tego dochodza jeszcze problemy organiza-
qyjno-logistyczne, gdy np. trzeba naprawic oktadzine w ciggach komunika-
qyjnych obiektéw handlowo-ustugowych.

Ponadto podczas remontéw powstaje trudna do zaakceptowania ucigzli-
wos¢ zwigzana z hatasem i pylem, doskwierajgcym nie tyko w miejscu wy-
konywania naprawy, ale réwniez na powierzchniach sasiadujacych. Czesto
z tego powodu cate sekcje biurowe musza by¢ przeniesione do obiektu
zastepczego lub podstawionego kontenera, aby nie zaktocac ich pracy.

Oktadzina naprawiana bez demontazu!
Korzysci z uzycia Soproduru® 900

Bardziej komfortowa i duzo korzystniejszg ekonomicznie alternatywa jest
pozostawienie okladziny i zastosowanie $rodka iniekcyjnego do wypelnia-
nia pustek pod plytkami Soprodur® 900, zwlaszcza w sytuacji, gdy jest to
okfadzina unikalna lub droga. Mozliwos¢ wyboru takiej metody uwarunko-
wana jest brakiem widocznych, znacznych oznak uszkodzenia. Takie rozwig-
zanie pozwala na uniknigcie niedogodnosci, ktdre wystepuja przy demon-
tazu i ufozeniu plytek na nowo.

Srodek iniekcyjny do wypetniania pustek pod plytkami
Soprodur® 900 i jego zalety:

e Pustki moga by¢ wypetniane w czasie eksploatacji powierzchni

®  Przerwy w eksploatacji nie s3 konieczne w ogéle lub sa ograniczone

do minimum
Koszty sg zdecydowanie mniejsze
Nie ma koniecznosci demontowania okfadziny

W krétkim czasie naprawiana powierzchnia moze by¢ ponownie
uzytkowana (juz po 1 dniu)

Duzy zasieg skutecznosci naprawczej
Brak koniecznosci utylizacji materiatéw rozbidrkowych
Emisja pytow i hatasu ograniczona do minimum

Wyeliminowanie kosztow zakupu nowych plytek i unikniecie
probleméw z dopasowaniem odcienia i kalibracji

Wypehienie pustek bez wiekszego hafasu moze by¢ przeprowadzone
nawet w trakcie eksploatacji powierzchni.

Dzieki pozostawieniu okfadziny eliminuje sie czesto spotykany, przy cze-
$ciowym remoncie problem zakupu odpowiedniego materiatu wymienne-
go (identyczny odcier i wymiar kalibracyjny).

Unika sie réwniez hatasu, wysokich kosztow i innych ucigzliwosci.
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Praktyka:

»Jak mozna w prosty sposéb wyeliminowa¢ pustki w podtozu?”

Wypetnianie pustych przestrzeni przeprowadzano niegdys z watpliwym
rezultatem przy uzyciu zywic epoksydowych, aplikowanych metoda iniekcyj-
na. W przypadku tej metody istnieje duze ryzyko, ze okladzina, szczegélnie
z kamienia naturalnego, moze sie trwale przebarwi¢. Oprécz tego zywice
epoksydowe w poréwnaniu z cementowymi preparatami iniekcyjnymi
sg duzo drozsze i wymagaja zwigkszonych zabiegéw zabezpieczajacych,
a usuwanie zabrudzen powstatych w trakcie naprawy jest trudne. Istotnym
problemem jest aspekt ekonomiczny. Zwlaszcza w przypadku koniecznosci
uzupetienia wigkszych ubytkéw, naprawa przy uzyciu zywicy jest znacznie
kosztowniejsza niz przy zastosowaniu cementowych materiafach iniekcyjnych.

Optymalne rozwigzanie stanowig zawiesiny z rozptywnych mikrocementéw,
ktore sa proste w zastosowaniu, posiadaja duza zdolno$¢ penetracji
i wzmacniaja podtoze.

Srodek iniekcyjny do wypelniania pustek pod plytkami Soprodur® 900 jest
innowacyjnym produktem, ktdry powstat w firmie Sopro w wyniku prac
badawczo-rozwojowych. Od wielu lat produkt wykorzystywany jest do roz-
wigzywania probleméw, spowodowanych obecnodcig pustych przestrzeni
w obszarach podplytkowych i podjastrychowych, wystepujacych w okfadzi-
nowych konstrukcjach wykoriczeniowych, realizowanych metoda cienko-
i Sredniowarstwowg oraz wibracyjng metoda grubowarstwowa.

Soprodur® 900 wytworzony z mikrocementow

Soprodur® 900 jest wysoko rozptywnym produktem, wytworzonym
na bazie mikrocementéw. Dzieki specjalnej recepturze i réznym dodatkom
uzyskuje konsystencje, umozliwiajagca wypeknianie pustych przestrzeni
w podiozu i wysokowytrzymate pofaczenie zespolonych elementéw.
Wyjatkowo drobne uziamienie czasteczek umozliwia wypetnienie pus-
tek w jastrychu, poréw w zaprawie grubowarstwowej i drobnych pekniec
w zaprawie cienkowarstwowej (= 0,05 mm), wytwarzajgc przy tym mocne
i trwale potaczenie. Naprawiane powierzchnie juz po 24 godzinach nadaja sie
do chodzenia, a po dalszych 24 godzinach moga by¢ w pelni obcigzane.
Wytrzymatosc na sciskanie = 25 N/mm? osiagaja juz po krétkim czasie.

Zastosowany w produkcie mikrocement ma uziarnienie o $rednicy zaled-
wie 0,0095 mm, co pozwala na uzyskanie spoistej, gestej struktury zaprawy,
dzieki czemu Soprodur® 900 osiaga wyjatkowo duzg wytrzymato$¢ na sci-
skanie, szybko wigze i ma duzg zdolno$¢ penetradiji.

Porownanie wielkosci ziaren

~nhormalne”
ziarno cementu
0,04 mm

S

ziarno
mikrocementu
0,0095 mm
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Metoda zalewania

Najprostszym wariantem wypetniania otwartych szczelin jest tak zwana
technika zalewania. W tym przypadku wymieszang zaprawe wlewa sie bez
cisnienia przez zwilzone szczeliny w istniejgce puste przestrzenie. Nadmiar
materiatu po nasyceniu podtoza nalezy usungc z powierzchni okladziny przy
pomocy zwilzonej gabki (paca gabkowa lub rolkowy zestaw do zmywania).
Po lekkim stwardnieniu materiatu iniekcyjnego nalezy oczyscic szczeliny
fugowe i wypetnic je odpowiednia zaprawa fugowa (np. Sopro DF 10°).

podioze betonowe/podbudowa

Zdj. 1 Wypetnianie przez otwartg spoine

Metoda wstrzykiwania

Technika wstrzykiwania mozna sie postuzy¢ w przypadku zamknietych
i otwartych szczelin. Pustki powietrze, jak przy pozostatych wariantach,
nalezy najpierw zlokalizowa¢ poprzez ostukiwanie i oznaczy¢ interesujacy
nas obszar na okladzinie. Przez otwarte szczeliny lub nawiercone otwory
o $rednicy 2-6 mm (w zaleznosci od szerokosci fugi), po uprzednim zwilze-
niu woda nalezy wstrzyknac ptynna zaprawe Soprodur® 900. Przy uzyciu
odpowiedniej strzykawki pustki moga by¢ wypetione pod nieduzym
cisnieniem do 2 bar. Najpierw do wnetrza przestrzeni podptytkowych lub
podjastrychowych nalezy wttoczy¢ wode, aby podczas wypetniania prepa-
rat Soprodur® 900 nie zasklepit kanatow, zanim dotrze do najodleglejszych
pustych miejsc.

plytka ceramiczna

’ ﬁod(biebetonbwefpodbudowa .

Iniekcja Soprodur® 900
i wypetnienie pustek

Osadzenie korcowki

z gniazdem i nawilzenie
powierzchni podptytko-
wej woda
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Technika iniekcji (niskoci$nieniowa) ‘-

Zaprawa grubowarstwowa

Technika iniekdji stosowana jest w przypadku okfadzin z kompletnym wypel- / warstwa wyréwnujaca

nieniem szczelin fugowych: Zlokalizowane pu§tk| (gzr]acgone przed rozpo- - W.!J-%__ =
czeciem naprawy) wypelniane s3 metoda niskocisnieniowa (do 10 bar) — e

poprzez nawiercone otwory i wkrecone w nie odpowiednie koricowki /— -
do podktadéw podplytkowych lub okfadzin (w zaleznosci od usytuowania — > —" otk
pustek). Na 1 m? powierzchni w istniejacych spoinach nalezy nawierci¢ 1-5 = ceramiczne
otworéw o $rednicy 6-8 mm. Odpowiednie koricowki nalezy solidnie wkrecic
w otwory, aby zapewni¢ szczelno$¢ w miejscu ich wprowadzenia i uzyskac
odpowiednie ciénienie iniekgji. Do gniazd zamocowanych na koricéwkach
podtacza sie pompke iniekcyjna, ktdra pod cisnieniem wstrzykuje plynna
zaprawe Soprodur® 900 do pustych miejsc, wypetniajac je, a zarazem likwi-
dujac male pekniecia w jastrychu lub przywracajac potaczenie pomiedzy
okfadzing a podfozem. s

Otwory w miejscach aplikacji po zakoriczeniu iniekgji nalezy wypetni¢ szybko- o . e POdeé“bétanWe(bOdbddc)wé(
wiazaca zaprawa fugowa lub zaprawa szybkowiazacg Sopro Rapidur 460. R o S LA G AR CR

Whioski

W przypadku stwierdzenia wady konstrukcji oktadzinowej,
ujawniajacej sie obecnoscig pustych przestrzeni nie zawsze
zachodzi potrzeba demontowania okfadziny i uktadania
od nowa. Aby zaoszczedzi¢ na kosztach robocizny, dla ogra-
niczenia przestojow i strat materiatowych itp., mozna zasto-
sowac innowacyjny produkt do iniekcji, pozwalajacy na zmi-
nimalizowanie strat.

Dzieki zastosowaniu preparatu iniekcyjnego Soprodur®900 firma
SOPRO daje mozliwos¢ przywrocenia petni funkcji uzytkowych
okfadzin, ktore zostaty wadliwie wykonane lub ich przyczepnos¢
zostata zmniejszona na skutek diugoletniej eksploatacji.

Przy odrobinie zaangazowania szybko mozna uzyskac
rezultat profesjonalnej naprawy. Doswiadczeni specjalisci
z Dzialu Doradztwa Technicznego firmy Sopro w kazdej
chwili chetnie stuza rada i praktyczna pomoca.

Aplikacja ptynnej zaprawy Soprodur® 900 za pomocag metody iniekcyjnej

Praktyczna wskazowka:

W przypadku zastosowania metody iniekdji do likwidadji pustych przestrzeni

pod plytkami, ciénienie powstajace podczas wttaczania preparatu iniek-

ayjnego moze spowodowac podniesienie sie oktadziny. Aby tego uniknag, Na podstawie opracowania Marcela Neida i Haralda Wolfa,
nalezy obcigzy¢ powierzchnie (np. paczka ptytek/workiem zaprawy). Sopro Bauchemie GmbH, Wiesbaden

Dziat Doradztwa Technicznego
Tel.: 22 3352340 Sopro Polska Sp. z 0.0

Fax: 22 33523 49 ul. Poleczki 23/F, 02-822 Warszawa
e-mail: dzialdoradztwatechnicznego@sopro.pl www.sopro.pl opro
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