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Podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla kottow wiszgcych

1. Podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla kottéw wiszgcych

1.1 Podgrzewacze c.w.u., typ BS 120 ¢, BS 160 € i BS 200 ¢

Rysunek 1. Podgrzewacze c.w.u., typ BS 120 </BS 160 ¢

Rysunek 2. Podgrzewacz c.w.u., typ BS 200 ¢

Dla kottow wiszgcych firma BROTJE oferuje dwa lezace podgrzewacze c.w.u., o pojemnosci 120 | lub
160 l oraz jeden stojacy podgrzewacz c.w.u., o pojemnosci 200 . Podgrzewacze stojace idealnie nadaja
sie do stosowania w domach jednorodzinnych.

Emaliowane stojgce podgrzewacze c.w.u. charakteryzujg sie krotkim czasem potrzebnym do podgrza-

nia wody i duzg wydajnoscia, ktorg zapewniaja wydajne wezownice. Podtgczenie utatwia odpowiednie
wyposazenie dodatkowe.
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Podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla kottow stojgcych

2. Podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla kottow stojgcych
2.1 Podgrzewacze c.w.u., typ EAS-T 150/200 °
2.1.1 Modutowe podgrzewacze c.w.u. firmy BROTJE

Lezace podgrzewacze c.w.u., typu EAS-T 150 P i 200 P sg pod wzgledem koloru, wygladu i wymiarow
dostosowane do kottow grzewczych o mocy do 40 kW oferowanych przez firme BROTJE. Dzieki ujed-
noliconemu sposobowi podtaczania kottdéw o mocy do 40 kW i podgrzewaczy c.w.u. O pojemnosci
do 200 | mozna, za pomocya zestawu pompy c.w.u., zbudowac prawie kazdy dowolny zestaw kotta
i podgrzewacza.

2.1.2 Lezace podgrzewacze c.w.u., typ EAS-T 150 P i EAS-T 200 °

Lezacy podgrzewacz c.w.u., typu EAS-T P jest przeznaczony do budowy pionowych zestawow wyko-
nywanych z zastosowaniem kottéw grzewczych firmy BROTJE. Ma zamontowane wszystkie przytacza
i jest wyposazony w wydajny, lezagcy wymiennik ciepta. Ten lezacy podgrzewacz c.w.u. ma izolacje
cieplng wykonang z twardej pianki poliuretanowej i fabrycznie montowang, lakierowang proszkowo
obudowe z blachy stalowe;.

Rysunek 3. Lezacy podgrzewacz c.w.u., typu EAS-T P

otwor rewizyjny z anodg magnezowa

izolacja cieplna wezownica
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Podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla kottow stojgcych

2.2 Podgrzewacze c.w.u., typ EAS 120-500 ©

2.2.1 Podgrzewacze c.w.u., typ EAS 120-200 ¢

Rysunek 4. Podgrzewacz c.w.u., typ EAS 120-200¢

otwor rewizyjny
z anoda magnezowa

izolacja cieplna

Stojace podgrzewacze c.w.u., typu EAS-T P, sg przeznaczone do montazu obok zrédet ciepta ofero-
wanych przez firme BROTJE. Majg zamontowane wszystkie przytacza, s3 wyposazone w wydajny wy-
miennik ciepta i s3 dostarczane jako gotowe do potgczenia. Podgrzewacze c.w.u. majg izolacje cieplna

wykonang z twardej pianki poliuretanowej i fabrycznie montowang, lakierowang proszkowo obudowe
z blachy stalowej.
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Podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla kottow stojgcych

2.2.2 Podgrzewacze c.w.u., typ EAS 300-500 ¢

Rysunek 5. Podgrzewacz c.w.u., typ EAS 300-500 ©

)

Stojace podgrzewacze c.w.u., typu EAS 300-500 €, sg przeznaczone do pokrycia bardzo duzego za-
potrzebowania na c.w.u. Moga byc¢ stosowane samodzielnie lub w zestawach, w ktorych potgczenie
po stronie c.w.u. i grzewczej jest wykonywane w systemie Tichelmanna. Dzigki temu mozna dobrac
podgrzewacz c.w.u. odpowiedni do potrzeb pod wzgledem pojemnosci i wydajnosci. Stojgce pod-
grzewacze c.w.u., typu EAS 300-500 ¢, majg naniesiong na state, wysoce skuteczng izolacje cieplng
z twardej pianki poliuretanowe;.

W przypadku zestawodw kilku podgrzewaczy c.w.u., typu EAS 300-500 ¢ w jednej instalacji wymagany
jest typu jeden regulator.

2.2.3 Regulacja temperatury wody w podgrzewaczu c.w.u.

Do regulacji temperatury wody w podgrzewaczu wymagany jest, oprocz regulatora ISR, tylko jeden
czujnik c.w.u. (w zestawach pompy c.w.u. nalezy on do zakresu dostawy). Oprocz funkcji zapewnienia
priorytetu podgrzewaniu c.w.u. regulator ISR jest wyposazone takze w funkcje wybiegu pompy umoz-
liwiajacg wykorzystanie ciepta resztkowego w okresach, w ktorych nie jest realizowane ogrzewanie
pomieszczen.

2.2.4 Ochrona antykorozyjna

Skuteczng ochrone podgrzewaczy c.w.u. firmy BROTJE zapewnia po stronie wody uzytkowej powtoka
wykonana z emalii. Dodatkowg ochrone zapewnia zamontowana anoda magnezowa.

Emalia jest nanoszona na stalowg powierzchnie w wysokiej temperaturze i tworzy z nig trwate potaczenie.
Emalia jest, podobnie jak szkto, neutralna pod wzgledem elektrochemicznym, nie budzi tez zastrzezen
higienicznych i bakteriologicznych.

Podgrzewacz c.w.u. firmy BROTJE mozna stosowac dla kazdej wody pitnej.

Zakres dostawy
Podgrzewacz c.w.u., typ EAS 120-200¢:

— podgrzewacz z izolacjg, w opakowaniu foliowym, na palecie.

Podgrzewacze c.w.u., typ EAS 300¢, 400¢i 500 <:
— podgrzewacz z izolacjg, w drewnianej skrzyni, na palecie.
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Podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla kottow stojgcych

2.2.5 Montaz

Przyktadowa instalacja wykonana zgodnie z normg DIN 1988

Dostarczane i montowane we wtasnym zakresie:
1 zawdr odcinajacy
2 reduktor cis$nienia (w razie potrzeby)

3 zawér zwrotny I _I_ _l_
4 krociec przytaczeniowy manometru PR
5 zawdr odcinajacy \'": punkt poboru wody
6 zawor spustowy X
7 zawor bezpieczenistwa r
8 naczynie wzbiorcze (zalecane) J:n cyrkulacia
9 zawor spustowy Gt )
M
g
LT — l":(
U

cyrkulacja — — — — — —

zimna woda

2.2.6 Przewody potaczeniowe
Przewody potaczeniowe sg przygotowane do wykonania rownolegtego potgczenia po stronie wody
grzewczej 2, 3 lub 4, w systemie Tichelmanna. Sktadajg sie z kompletnego orurowania umozliwiajgcego

podtaczenie zasilania i powrotu c.o.

Tabela 1. Przewody potaczeniowe

Zestaw podstawowy (VL G) Zestaw dodatkowy (VL E) Zestaw do potaczenia
podgrzewaczy c.w.u. w ukta-
dzie blokowym
Orurowanie dla pierwszego Orurowanie do wykonania Orurowanie katowe, przewody do
i drugiego podgrzewacza c.w.u., | szeregowego potaczenia ze- potaczenia zestawu podstawo-
sktadajace sie z: stawu podstawowego z trzecim | wego z zestawem dodatkowym
- przewododw z gwintem R 27, wzglednie 4 podgrzewaczem w celu wykonania bloku podgrze-
do podtaczenia zasilania c.w.u., sktadajace sie z: waczy c.w.u., sktadajace sie z:
i powrotu, - przewodow z gwintem Rp 1", | - przewodow z gwintem Rp 17,
- kotnierzy gwintowanych do podtaczenia zasilania do podtaczenia zasilania
i przytagczeniowych, i powrotu, i powrotu,
- Srub, - gwintowanych kotnierzy, - gwintowanych kotnierzy,
- uszczelek. - Srub, - Srub,
- uszczelek. - uszczelek.
—_— W BEO0oco
oo s L
oooo 00 oo 11t
e i b
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Podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla kottow stojgcych

2.2.7 Laczenie zestawow przewodow potgczeniowych

Tabela 2. Przewody potgczeniowe
1x VLG 1xVLG+1xVLE 1xVLG+2xVLE 1xVLG+1xVLE+1x
VLB
e, 5 S “ } AD J ANy, ==
® E -
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Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

3. Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.
3.1 Podgrzewacze c.w.u., typ BS

Tabela 3. Dane techniczne

Wysokos$é

jednostka BS 120 ¢ BS 160 © BS 200 ¢
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. ( 120 160 200
Pojemnos$¢ wezownicy ( 4,0 4,2 6,4
Powierzchnia grzejna m? 0,72 0,72 0,93
Wspotczynnik NL przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C N, 14 2,2 34
i temperaturze zasilania podgrzewacza c.w.u. = 60°C
Wydajnosc¢ ciggta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW 22 22 25
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 45°C
l/h 540 540 610
Wymagany przeptyw wody grzewczej m3/h 1,25 1,25 1,5
Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej mbar 35 35 40
Dop. nadcisnienie robocze
- po stronie wody grzewczej bar 10 10 10
- po stronie c.w.u. bar 10 10 10
Maks. temperatura robocza
- C.W.U. °C 95 95 95
- woda grzewcza °C 95 95 110
Parametry dla oznaczenia efektywnosci energetycznej
Klasa efektywnosci energetycznej - C C B
Strata w trybie czuwania W 70 76 57
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. ( 120 160 200
Rysunek 6. Podgrzewacz c.w.u., typ BS 200°¢
@ )
bomes sIE.
EERED
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Ostona czujnika, pod ostong pokrywy otworu rewizyjnego
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Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

Rysunek 7. Podgrzewacz c.w.u., typ BS 200 ©
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Tabela 4. Wymiary i przytacza
jednostka BS 120 ¢ BS 160 ¢ BS 200 ¢
Masa (sam podgrzewacz c.w.u., bez wody) kg 42 47 62
Wysokos¢ mm 845 1045 1300
Szerokosc/srednica mm 560 560 600
Gtebokosc mm 575 575 -
C.w.u./zimna woda cal R %1 AG R ¥4 AG R %4 AG
Cyrkulacja c.w.u. cal R %4 AG R % AG R %4 AG
Zasilanie c.0./powrot c.o. cal R %4 AG R %4 AG* R ¥ AG*

* W tym przypadku mozna zastosowac takze potgczenia gwintowane z nakretkg kotpakows i z ptaskg uszczelka.
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Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

wspétczynnik N,
&

Rysunek 8. Wspotczynnik N, w zaleznosci od wydajnosci ciggtej wzglednie mocy kotta

21 22 2 2 23 M M B B MW W ¥ 7 2B 8

moc kotta/wydajnos¢ ciagta kW (80 - 10/45°C)

3.2 Podgrzewacze c.w.u., typ EAS-T

Tabela 5. Dane techniczne

jednostka EAS-T 150 P EAS-T 200 °

Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. ( 150 200
Pojemnos$¢ wezownicy ( 6.6 6
Powierzchnia grzejna m? 0,93 0,94
Wspotczynnik N, przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C N, 21 31
i temperaturze zasilania podgrzewacza c.w.u. = 60°C
Wydajnosc¢ ciggta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW 28,7 30
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 45°C

l/h 710 740
Wydajnosc¢ ciggta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW 24 28
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 60°C

l/h 410 475
Wymagany przeptyw wody grzewczej m3/h 2 2
Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej mbar 60 68
Dop. nadcisnienie robocze
- po stronie wody grzewczej bar 10 10
- po stronie c.w.u. bar 10 10
Maks. temperatura robocza
- C.W.U. °C 95 95
- woda grzewcza °C 110 110
Parametry dla oznaczenia efektywnosci energetyczne;j
Klasa efektywnosci energetycznej - B B
Strata w trybie czuwania W 41 47
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. ( 150 200
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Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

Rysunek 9. Podgrzewacz c.w.u., typ EAS-T P
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EAS-T 150 =91
EAS-T 200 = 70
1 HV - zasilanie c.o. 4 TKW - zimna woda
2 HR — powrot c.o. 5 TWZ — cyrkulacja c.w.u.
3 TWW - cw.u. 6 przepust dla przewodu czujnika
Tabela 6. Wymiary i przytgcza
jednostka EAS-T 150° EAS-T 200 °
Masa (sam podgrzewacz c.w.u., bez wody) kg, okoto 76 93
Dopuszczalne obcigzenie podgrzewacza c.w.u. kg, okoto 300 300
Wysokosc¢ mm 600 700
Szerokosc/srednica mm 600 700
Gtebokos¢ mm 1000 990
C.w.u. (TWW)/zimna woda (TKW) (wysokos¢) mm 510/128 605/124
Cyrkulacja c.w.u. (TWZ) (wysokosc) mm 310 360
Zasilanie c.o. (HV)/powrdt c.o. (HR) (wysokosé) mm 423/135 444/138
C.w.u (TWW)/zimna woda (TKW) cal R 3% AG R % AG
Cyrkulacja c.w.u. (TWZ) cal R %4 AG R %4 AG
Zasilanie c.o./powrét c.o. cal R1AG* R 1AG*

* W tym przypadku mozna zastosowac takze potgczenia gwintowane z nakretkg kotpakows i z ptaskg uszczelka.
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Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

Rysunek 10. Wspotezynnik N w zaleznosci od wydajnosci ciggtej wzglednie mocy kotta
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3.3 Podgrzewacze c.w.u., typ EAS 120-200 ©

Tabela 7. Dane techniczne

jednostka EAS 120 € EAS 150 € EAS 200 €

Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. ( 120 150 200
Pojemnos$¢ wezownicy ( 6 7 9
Powierzchnia grzejna m? 0,8 0,9 1,18
Wspotczynnik NL przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C N, 14 2.3 4,1
i temperaturze zasilania podgrzewacza c.w.u. = 60°C
Wydajnos¢ ciggta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW 24,7 28,7 32,3
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 45°C

/h 610 710 800
Wymagany przeptyw wody grzewcze;j m3/h 2 2 2
Strata cisnienia po stronie wody grzewczej mbar 65 65 72
Dop. nadcisnienie robocze
- po stronie wody grzewczej bar 10 10 10
- po stronie c.w.u. bar 10 10 10
Maks. temperatura robocza
- C.W.U. °C 95 95 95
- woda grzewcza °C 110 110 110
Parametry dla oznaczenia efektywnosci energetycznej
Klasa efektywnosci energetycznej - B B B
Strata w trybie czuwania W 44 49 57
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. l 120 150 200

Podgrzewacze




Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

Rysunek 11. Podgrzewacz c.w.u., typ EAS 120-200 ©
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1 HV - zasilanie c.o. 4 TKW - zimna woda
2 HR - powrdt c.o. 5 TWZ - cyrkulacja c.w.u.
3 TWW - cw.u. 6 ostona czujnika

Tabela 8. Wymiary i przytacza

jednostka EAS 120 € EAS 150 © EAS 200 €

Masa (sam podgrzewacz c.w.u., bez wody) kg 49 57 71
Wysokos¢ (z izolacjg) mm 854 1024 1264
Srednica zewnetrzna (z izolacja) mm 602 602 602
C.w.u. (TWW)/zimna woda (TWK) (wysokosc¢) mm 772172 942/72 1182/72
Cyrkulacja c.w.u. (TWZ) (wysokosc) mm 607 705 896
Zasilanie c.o. (HV)/powroét c.o. (HR) (wysokos¢) mm 588/237 669/237 756/237
C.w.u. (TWW)/zimna woda (TWK) cal R % AG R 3% AG R 3 AG
Cyrkulacja c.w.u. (TWZ) cal R 3 AG R 3% AG R 3% AG
Zasilanie c.o. (HV)/powrét c.o. (HR) cal R1AG* R 1AG* R 1AG*

* W tym przypadku mozna zastosowac takze potgczenia gwintowane z nakretkg kotpakowa i z ptaskg uszczelka.
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Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.
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Rysunek 12. Wspotczynnik N, w zaleznosci od wydajnosci ciggtej wzglednie mocy kotta
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wydajnos¢ ciaggta kW (80 - 10/45°C)

3.4 Podgrzewacze c.w.u., typ EAS 300-500 ¢

Tabela 9. Dane techniczne

jednostka EAS 300 ¢ EAS 400 ¢ EAS 500 ©

Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. ( 300 385 475
Pojemnos$¢ wezownicy ( 9.9 12,2 13,1
Powierzchnia grzejna m? 145 1,80 1,90
Wspotczynnik NL przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C N, 9 16 19
i temperaturze zasilania podgrzewacza c.w.u. = 60°C
Wydajnosc¢ ciggta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW 44 62 64
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 45°C

/h 1078 1519 1568
Wydajnosc¢ ciggta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW 37 52 55
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 60°C

l/h 636 894 946
Wymagany przeptyw wody grzewczej m3/h 3 3 3
Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej mbar 85 100 115
Dop. nadcisnienie robocze
- po stronie wody grzewczej bar 10 10 10
- po stronie c.w.u. bar 10 10 10
Maks. temperatura robocza
- C.W.U. °C 95 95 95
- woda grzewcza °C 110 110 110
Parametry dla oznaczenia efektywnosci energetycznej
Klasa efektywnosci energetycznej - C C C
Strata w trybie czuwania W 71 81 96
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. ( 300 385 475

Podgrzewacze




Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

Podgrzewacze typu EAS 300 €, EAS 400 ¢ i EAS 500 © mozna potgczy¢ réwnolegle. W tabelach 10, 1112
podano parametry zestawow sktadajgcych z 2, 3 i 4 podgrzewaczy.

Tabela 10. 2 podgrzewacze c.w.u.

jednostka EAS 300 ¢ EAS 400 ¢ EAS 500 ¢
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. l 600 770 950
Wspotczynnik N, przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C i N, 22,5 40 47,5
temperaturze zasilania podgrzewacza c.w.u. = 60°C
Wydajnos¢ ciggta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW/l/h 88/2156 124/3038 128/3136
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 45°C
Tabela 11. 3 podgrzewacze c.w.u.
jednostka EAS 300 ¢ EAS 400 ¢ EAS 500 ¢
Pojemnosc¢ podgrzewacza c.w.u. L 900 1155 1425
Wspotczynnik N przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C i N, 36 64 76
temperaturze zasilania podgrzewacza c.w.u. = 60°C
Wydajnos¢ ciagta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW/l/h 132/3234 186/4557 192/4704
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 45°C
Tabela 12. 4 podgrzewacze c.w.u.
jednostka EAS 300 € EAS 400 © EAS 500 ¢
Pojemnos¢ podgrzewacza c.w.u. ( 1200 1540 1900
Wspotczynnik N, przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C i N, 45 80 95
temperaturze zasilania podgrzewacza c.w.u. = 60°C
Wydajnosc¢ ciagta przy temperaturze zasilania c.o. = 80°C kW/l/h 176/4312 248/6076 256/6272
dla podgrzewania c.w.u. z 10°C do 45°C

Podgrzewacze



Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

Rysunek 13. Podgrzewacz c.w.u., typ EAS 300-500 ©
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Tabela 13. Wymiary i przytacza
jednostka EAS 300 € EAS 400 © EAS 500 ¢
Masa (sam podgrzewacz c.w.u., bez wody) kg 102 111 128
Wysokos¢ (z izolacjg) mm 1334 1621 1951
Srednica zewnetrzna (z izolacja) mm 700 700 700
Wysokos$¢ umozliwiajgca przechylenie (z izolacja) mm 1507 1766 2073
C.w.u. (TWW)/zimna woda (TWK) (wysokos¢) mm 1226/55 1523/55 1853/55
Cyrkulacja c.w.u. (TWZ) (wysokosc) mm 918 1111 1264
Zasilanie c.o. (HV)/powrot c.o. (HR) (wysokos¢) mm 720/220 908/220 965/220
C.w.u. (TWW)/zimna woda (TWK) cal R1AG R1AG R1AG
Cyrkulacja c.w.u. (TWZ) cal R ¥4 AG R ¥4 AG R % AG
Zasilanie c.o. (HV)/powrot c.o. (HR) (wysokos¢) cal R1AG* R1AG* R1AG*

* W tym przypadku mozna zastosowac takze potgczenia gwintowane z nakretkg kotpakows i z ptaska uszczelka.

Wskazéwka

W przypadku wszystkich podgrzewaczy c.w.u. liczbe mocy mozna uzyskac tylko wtedy, gdy moc kotta

jest rowna lub wieksza od wydajnosci ciggtej dla podgrzania wody od 10°C do 45°C.

Podgrzewacze




Dane techniczne podgrzewaczy c.w.u.

Rysunek 14. Wspotczynnik N, w zaleznosci od wydajnosci ciggtej wzglednie mocy kotta
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3.4.1 Podgrzewacze c.w.u., typ EAS, przeznaczone dla pomp ciepta

Dla zapewnienia optymalnych warunkow eksploatacyjnych podgrzewacze c.w.u. przeznaczone dla
pomp ciepta sg wyposazone w wezownice o bardzo duzej powierzchni, tak jak podgrzewacze typu
EAS-W. Podgrzewacze c.w.u., typu EAS moga mimo tego wspotpracowac z pompami ciepta typu split
(BLW Split). Wezownica w podgrzewaczu c.w.u., typu EAS nie moze, przy sredniej lub wyzszej tem-
peraturze zewnetrznej, wykorzysta¢ petnej mocy pompy ciepta, ale pompa ciepta moze pracowac
Z mnigejszg moca.

Tabela 14. Tabela doboru podgrzewaczy c.w.u., typu EAS odpowiednich dla pomp ciepta

Podgrzewacze c.w.u. pompa ciepta BLW Split

6 8 11 16
EAS 120 ¢ OK OK - -
EAS 150 ¢ OK OK - -
EAS 200 © OK OK OK OK
EAS 300 © - OK OK OK
EAS 400 ¢ - - - OK
EAS 500 ¢ - - - OK

Podgrzewacze



Wskazowki projektowe

4. Wskazowki projektowe - Instalacje cieptej wody

4.1 Wymagania ogélne

Ciepta woda jest to woda o temperaturze 55°C do 60°C stosowana do celow bytowo-sanitarnych.
Najwiekszg grupe jej odbiorcow stanowig gospodarstwa domowe (domy jednorodzinne, wielorodzinne),
ponadto duze ilosci cieptej wody potrzebujg hotele, restauracje, stotowki, pralnie itp. Zadaniem ukta-

dow

przygotowania cieptej wody jest takie jej przygotowanie, aby zostaty spetnione odpowiednie

wymagania sanitarne i techniczne, ktére okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [1.1]
W SposOb nastepujacy:

51
1

71

13.3a. Instalacja wodociggowa cieptej wody przygotowywanej:

Centralnie — rozpoczyna sie bezposrednio za armaturg odcinajgcg instalacje od nalezy wsta-
wic: Zrodta ciepta, takiego, jak kottownia, wezet cieptowniczy indywidualny lub grupowy, ko-
lektory stoneczne, pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny lub pompa ciepta, a koriczy
punktami czerpalnymi,

. Migjscowo — rozpoczyna sie bezposrednio za armaturg odcinajagcg na przewodzie zasilajgcym

zimng wodg urzadzenia do przygotowywania cieptej wody, a koriczy punktami czerpalnymi.

18

1. Instalacja cieptej wody powinna byc zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby ilosc¢ energii

2.

3.

cieplnej potrzebna do przygotowania tej wody byta utrzymywana na racjonalnie niskim poziomie.
Urzadzenia do przygotowania cieptej wody instalowane w budynkach powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w przepisie odrebnym dotyczacym efektywnosci energetyczne.
Straty ciepta na przesyle cieptej wody uzytkowej i w przewodach cyrkulacyjnych powinny byc
na racjonalnie niskim poziomie. Izolacja cieplna tych przewodow powinna spetniac wymagania
okreslone w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia.

Wymagania te brzmig jak nastepuje [1.1] (zat. 2)*:

1.5.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego ogrze-

wania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania
powietrznego powinna spetniac nastepujgce wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji

cieplnej (materiat o wspot-
czynniku przewodzenia ciepta
1= 0,035 [W/(m*K)]"))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzace przez scia- 50% wymagan z lp. 1-4

ny lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej 50% wymagan z lp. 1-4
i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg lp. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrze-
wanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg lp. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone w czesci ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone w czesci nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z lp. 1-4
wewnatrz budynku?)
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z lp. 1-4
na zewnatrz budynku?)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podany w tabeli — nalezy skorygowac grubosc

warstwy izolacyjnej.

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta

Podgrzewacze
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5119
W budynkach, w ktorych do przygotowania cieptej wody korzysta sie z instalacji ogrzewczej, nalezy
w okresie przerw w jej dziataniu zapewnic inny sposob podgrzewania wody.

5120

1. W budynkach, z wyjatkiem jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej, w instalacji
cieptej wody powinien byc zapewniony staty obieg wody, takze na odcinkach przewodow o ob-
jetosci wewnatrz przewodu powyzej 3 dm?® prowadzacych do punktow czerpalnych.

2. Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwiac uzyskanie w punktach czerpalnych,
wody o temperaturze nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C.

2a. Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwiac przeprowadzanie ciggtej lub
okresowej dezynfekcji metodg chemiczng lub fizyczng ( w tym okresowe stosowanie meto-
dy dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobow
Do przeprowadzanie dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach
czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

3. Izolacja cieplna przewodow instalacji cieptej wody, w ktdrych wystepuje staty obieg wody, powin-
na zapewnic spetnienie wymagania okreslone w ust. 2i § 267 ust. 81).

4. Instalacja cieptej wody powinna miecC zabezpieczenie przed przekroczeniem, dopuszczalnych
dla danych instalacji, cisnienia i temperatury, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej
zabezpieczen instalacji cieptej wody?.

5. Warmaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien byc podtaczony z lewej strony.

73024

W budynkach przeznaczonych na zbiorowy pobyt dzieci i 0sob niepetnosprawnych, w instalacjach
wody cieptej powinny byc¢ stosowane termostatyczne zawory mieszajgce z ograniczeniem maksymal-
nej temperatury do 43°C, a w instalacjach prysznicowych do 38°C, zapobiegajgce poparzeniu.

4.2 Okreslenie zapotrzebowania na cieptg wode
4.2.1 Zapotrzebowanie na cieptg wode w budynkach mieszkalnych
Informacje co do zapotrzebowania na cieptg wode w odniesieniu do osoby w budynkach mieszkalnych
mozna znalez¢ w rozporzadzeniu uchylonym z dniem 2014-10-03 dotyczagcym metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samo-
dzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow $Swiadectw ich charaktery-

styki energetycznej zawarto w tabeli 15.

Tabela 15. Srednie jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dla réznych rodzajéw budynkéw mieszkalnych

Lp. Rodzaje budynkow Jednostka odniesienia [j.ol Jednostkowe dobowe zuzycie
cieptej wody V_, o temperaturze
55°C [dm?/(j.0.)-dobal
1 Budynki jednorodzinne osoba 35
2 Budynki wielorodzinne? osoba 48

1) W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania optat za cieptg wode, podane
wskazniki jednostkowego zuzycia cieptej wody uzytkowej nalezy zmniejszy¢ o 20%.

Dla innych wartosci temperatury na wyptywie z zaworu czerpalnego niz 55°C nalezy zastosowac
wspotczynnik korekcyjny wg tabeli 16. zwiekszajacy jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody.

Tabela 16. Wspotczynnik korekcyjny temperatury cieptej wody k,

Lp. Temperatura wody na Wspétczynnik korekcyjny k!
wyptywie z zaworu
czerpalnego

1 55°C 1,00
50°C 112
3 45°C 1,28

1) - dla posrednich wartosci temperatury wartosci k nalezy interpolowac liniowo.

Podgrzewacze
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Recknagel [3.49]* zuzycie ogdlne cieptej wody dla mieszkan przy jej temperaturach 40°C do 60°C,
w oparciu o wytyczne VDI okresla 30 do 60 kg/osobe i dzien.

Norma DIN 4701 obliczenie zuzycia cieptej wody taczy z doborem podgrzewacza pojemnosciowego.
Zgodnie z tg normg ustala sie wspdtczynnik zapotrzebowania N i porownuje go z liczbg znamio-
nowg NL mocy podgrzewacza. Przyktad obliczenia wedtug tej normy zawarty jest w punkcie 4.4.2
niniejszego Poradnika.

1) §267.8 Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i grzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia
2) PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania (pkt 2; 3.1.1; 3.1.2; 3.2.1-3.2.13)

4.2.2 Zapotrzebowanie na cieptg wode w budynkach zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci
publicznej i produkcyjnych

W innych obiektach niz budynki mieszkalne Polska Norma [2.62]* zaleca, aby zapotrzebowanie na
ciepta wode ustalac¢ analizujgc sposob korzystania z instalacji cieptej wody. Nalezy wiec rozpoznac
technologie procesu, dla ktorego potrzebna jest ciepta woda, tgcznie z harmonogramem poboru. | na
podstawie takich informacji okresli¢ sposdéb przygotowania cieptej wody. W tabelach 17, 18., 19. i 20.
podano zapotrzebowanie na cieptag wode dla roznych celow. Informacje te stanowig punkt wyjsciowy
do obliczen instalacji cieptej wody

Tabela 17. Zapotrzebowanie i temperatura cieptej wody w budynkach zamieszkania zbiorowego,
uzytecznosci publicznej i produkcyjnych [3.49]*

Przeznaczenie budynku Zapotrzebowanie Temperatura
Szpitale 100 - 300 l/(dzien, tozko) 60°C
Koszary 30 - 50 l/(dzien, osobe) 45°C
Budynki biurowe 10 - 40 l/(dzien, osobe) 45°C
Kapiele lecznicze 200 - 400 l/(dzien, pacjenta) 45°C
Domy towarowe 10 - 40 l/(dzien, pracownika) 45°C
Szkoty (250 dni/rok)
bez natryskow 5 - 15 |/(dzien, ucznia) 45°C
z natryskami 30 - 50 l/(dzien, ucznia) 45°C
Obiekty sportowe z natryskami 50 - 70 l/(dzien, sportowca) 45°C
Piekarnie do produkgji 105 - 150 l/(dzien, pracownika) 45°C
10 - 15 l/(dzien, prace porzgdkowe) 45°C
40 - 50 /(100 kg maki) 70°C
Zaktady fryzjerskie (wtacznie 150 - 200 U/(dzier, pracownika) 45°C
z klientami)
Browary (wtgcznie z produkcja) 250 - 300 1/(100 | piwa) 60°C
Pralnie 250 - 300 /(100 kg bielizny) 75°C
Mleczarnie srednio 1-15U(@1 mlek_a) 750C
4000 - 5000 l/dzien
Rzeznie
bez produkcji 150 - 200 l/(dzien, pracownika) 45°C
z produkcja 400 - 500 l/(dzien, pracownika)

Tabela 18. Zuzycie cieptej wody oraz ciepta w restauracjach i hotelach [3.49]*

Rodzaj obiektu Litrow na dzien i osobe (goscia) Zuzycie ciepta na dzien i osobe
Temperatura wody Wh
60°C 45°C
Restauracje 4-20 12 - 30 500 - 1200
Hotele
pokdj z tazienka 100 - 150 140 - 220 6000 - 9000
pokdj z natryskiem 50 - 100 70 - 120 3000 - 6000
pokodj z umywalka 10 - 15 15 - 20 600 - 900
Schronisko, pensjonaty 25-50 35-70 1500 - 3000

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta

Podgrzewacze




Tabela 19. Charakterystyka poboru cieptej wody w tazniach [3.49]*

Wskazowki projektowe

Przeznaczenie budynku Zapotrzebowanie Temperatura
Szpitale 100 - 300 l/(dzien, t6zko) 60°C
Koszary 30 - 50 l/(dzien, osobe) 45°C
Budynki biurowe 10 - 40 l/(dzien, osobe) 45°C
Kapiele lecznicze 200 - 400 l/(dzien, pacjenta) 45°C
Domy towarowe 10 - 40 l/(dzien, pracownika) 45°C
Szkoty (250 dni/rok)
bez natryskow 5 - 15 |/(dzien, ucznia) 45°C
z natryskami 30 - 50 l/(dzien, ucznia) 45°C
Obiekty sportowe z natryskami 50 - 70 l/(dzien, sportowca) 45°C
Piekarnie do produkgji 105 - 150 l/(dzien, pracownika) 45°C
10 - 15 l/(dzien, prace porzadkowe) 45°C
40 - 50 /(100 kg maki) 70°C
Zaktady fryzjerskie 150 - 200 U/(dzier, pracownika) 45°C
(wtgcznie z klientami)
Browary (wtgcznie z produkcja) 250 - 300 1/(100 | piwa) 60°C
Pralnie 250 - 300 |/(100 kg bielizny) 75°C
Mleczarnie srednio 1-15U(@1 mlek_a) 750C
4000 - 5000 l/dzien
Rzeznie
bez produkcji 150 - 200 l/(dzien, pracownika) 45°C
z produkcja 400 - 500 l/(dzien, pracownika)

Tabela 20. Charakterystyka poboru cieptej wody w umywalniach i tazniach przemystowych [3.49]*

Punkt poboru Zuzycie cieptej wody Pobér | Temperatura Zuzycie
jednorazowel nagodzinel/h | ciagty cw.u.°C | ciepta
min. kWh
Kapiel w wannie bez natrysku 200 - 300 500 10 40 18
Kapiel w wannie z natryskiem 250 - 350 600 10 40 21
Kapiel w wannie lecznicza 300-400 300 - 400 10 40 10 - 14
Natrysk bez kabiny 50 500 6 40 18
Natrysk w kabinie 80 320 6 40 11
Natrysk w szktach i koszarach 50 300 - 400 5 35 9-12
Natrysk kroplisty 10 600 1 40 21
Kapiel nasiadowa 50 100 5 35 3
Kapiel nog 30 120 6 30 3
Brodzik z natryskiem na nogi 30 600 3 35 18
Bicze wodne (masaz wodny) 200 800 - 1000 5 35 23 -29

Informacje co do wartosci zapotrzebowania na cieptg wode na jednostke odniesienia mozna znalez¢
tez w uchylonym z dniem 2014-10-03 rozporzadzeniu dotyczacym metodologii obliczania charaktery-
styki energetycznej budynku (tabela 21.)

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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Tabela 21. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej dla roznych typow budynkow

Lp. Rodzaje budynkow Jednostka odniesienia Jednostkowe dobowe zuzycie
cieptej wody V_ o temperaturze
55°C [dm?/(j.0.). dobal
Budynki zamieszkania zbiorowego:
1 Hotele z gastronomiag miejsce noclegowe 112
2 Hotele pozostate miejsce noclegowe 75
3 | Schroniska, pensjonaty miejsce noclegowe 50
4 Budynki koszarowe, areszty
sledcze, budynki zakwaterowania tozko 70
na terenie zaktadu karnego
Inne budynki:
1 Szpitale tozko 325
Szkoty uczen 8
3 Budynki biurowe, produkcyjne pracownik 7
i magazynowe
4 Budynki handlowe pracownik 25
5 Budynki gastronomii i ustug pracownik 30
6 Dworce kolejowe, lotniska, muzea, pasazer/zwiedzajacy 5
hale wystawiennicze

Dla innych wartosci temperatury na wyptywie z zaworu czerpalnego niz 55°C nalezy zastosowac
wspotczynnik korekcyjny wg tabeli 16. zwiekszajacy jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody.

4.3 Sposoby przygotowania cieptej wody

Tematyka Poradnika jest projektowanie kottowni wodnych niskotemperaturowych. Z tego wzgledu po-
miniety zostanie tutaj sposob przygotowania cieptej wody, kiedy zrodtem ciepta dla jej podgrzania jest
miejska (zdalna) sie¢ cieptownicza.

Przygotowanie cieptej wody w indywidualnych kottowniach moze byc rozwigzane w jeden z podanych
nizej sposobow:

* w podgrzewaczu przeptywowym zasilanym z kotta lub umieszczonym w kotle dwufunkcyjnym,

* w podgrzewaczu pojemnosciowym,

* w zewnetrznym wymienniku ciepta wspotpracujgcym z zasobnikiem (z wezownicg lub warstwowe).

Przez podgrzewacze przeptywowe nalezy rozumie¢ wymienniki ciepta, do ktérych z chwilg poboru
cieptej wody wptywa woda zimna, gdzie osigga temperature wymagang dla cieptej wody. Firma BIMs
PLUS posiada w swojej ofercie rowniez takie podgrzewacze. Zadaniem podgrzewaczy przeptywowych
jest podgrzewanie cieptej wody dla celéw uzytkowych. Zrodtem ciepta w podgrzewaczach przepty-
wowych mogg byc¢ grzatki elektryczne, spalany gaz lub instalacja centralnego ogrzewania [3.53]*.
Podgrzewacze przeptywowe w rozumieniu WUDT sg kottami. Stosuje sie je przewaznie tam, gdzie nie
ma centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej.

Kotty dwufunkcyjne, sg to kotty, w ktorych woda grzewcza podgrzewana w wymienniku ciepta spa-
linami gazu jest kierowana do instalacji centralnego ogrzewania, albo do wymiennika ciepta, w kto-
rym podgrzewa cieptg wode uzytkowq. Z punktu widzenia sposobu przygotowania cieptej wody kociot
dwufunkcyjny jest podgrzewaczem przeptywowym, w ktorym ciepta woda podgrzewana jest wodg
centralnego ogrzewania z tym, ze w trakcie podgrzewania cieptej wody uzytkowej woda grzewcza nie
ptynie do instalacji centralnego ogrzewania. Jest to tak zwany priorytet cieptej wody.

Kotty dwufunkcyjne stosuje sie przewaznie w budownictwie jednorodzinnym lub w mieszkaniach bu-
dynkow wielorodzinnych. Trzeba jednak zauwazyc, ze w przypadku zastosowania kotta dwufunkcyjne-
go, z uwagi na przeptywowy charakter przygotowania cieptej wody, ograniczona jest ilos¢ i odlegtosc
od kotta punktow czerpalnych. Zbyt rozlegta instalacja moze spowodowac to, ze ciepta woda nie po-
jawi sie w punkcie czerpalnym w zadowalajgcym nas czasie. Wigze sie to ze stratami wody, ktéra musi
wyptynac z punktu czerpalnego zanim pojawi sie woda o zgdanej temperaturze.

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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Przez podgrzewacz pojemnosciowy nalezy rozumiec zasobnik wody ze znajdujgcym sie wewnatrz nie-
go zrodtem ciepta. Zrédtem tym jest przewaznie wezownica zasilana wodg grzewcza wzglednie para
wodng. Wezownica grzejna stanowi jeden z obiegow grzewczych w uktadzie kottowni. Podgrzewacze
pojemnosciowe moga byc¢ tez zasilane w ciepto z wbudowanego w nie palnika gazowego, wzglednie
ze znajdujacych sie w nich grzatek elektrycznych. W tym drugim przypadku moga to by¢ podgrzewacze
otwarte (niskocisnieniowe) zasilajgce jeden punkt czerpalny, lub zamkniete (wysokocisnieniowe) zasi-
lajgce kilka punktow czerpalnych. Podgrzewacze pojemnosciowe, za wyjatkiem otwartych, z punktu
widzenia warunkow UDT sg kottami i wymagajg odpowiedniego zabezpieczenia.

Przygotowanie cieptej wody w zewnetrznym wymienniku ciepta wspotpracujgcym z zasobnikiem rozni
sie od jej przygotowania w pojemnosciowym podgrzewaczu tym, ze podgrzewanie wody nastepuje
nie wewnatrz zasobnika lecz poza nim. Jest to zazwyczaj ptytowy wymiennik ciepta. Wymagana jest
jednak dodatkowa pompa tadujgca, zapewniajgca krgzenie wody miedzy wymiennikiem a zasobnikiem.
Instalacja cieptej wody z zasobnikiem w przypadku nieregularnego zapotrzebowania ma przewage nad
podgrzewaczem pojemnosciowym dzieki mozliwosci optymalnego doboru wielkosci zasobnika i mocy
grzejnej kotta. Takie rozwigzanie pozwala na stosowanie kotta o mniejszej mocy grzejnej niz przy przy-
gotowaniu cieptej wody w podgrzewaczu przeptywowym. Podobng mozliwosc¢ daje podgrzewacz po-
jemnosciowy, ale jego objetosc, dla zapewnienia dostawy wody o wymaganej temperaturze, wypada
wieksza niz zasobnika z zewnetrznym wymiennikiem ciepta.

4.4 Wymagana moc cieplna kotta dla przygotowania cieptej wody

4.4.1 Podgrzewacze przeptywowe i kotty dwufunkcyjne

W przypadku podgrzewaczy przeptywowych wzglednie kottow dwufunkcyjnych ich moc grzewcza
musi by¢ rowna zapotrzebowanej mocy przy szczytowym poborze cieptej wody wg. zaleznosci:

® =g, xc, *plt, —t) kW] [343)

gdzie:

q, — obliczeniowy przeptyw cieptej wody, [dm?/s],
c,, — ciepto wtasciwe wody, cw = 4,19 kJ/kgK,

p — gestos¢ wody, [kg/dm?],

t_ - obliczeniowa temperatura wody cieptej, [°C],
t, — obliczeniowa temperatura wody zimnej, [°Cl,

4.4.2 Kotty wspotpracujace z podgrzewaczem pojemnosciowym w budynkach mieszkalnych

W przypadku doboru podgrzewacza dla budynkéw mieszkalnych (ale juz nie dla budynkéw zamieszkania
zbiorowego), z uwagi na jednakowy charakter rozbioru cieptej wody mozna oprzec¢ sie na normie DIN
4708 ,Centralne urzadzenia ogrzewania wody uzytkowej’. Wedtug normy DIN 4708 ustala sie wspot-
czynnik zapotrzebowania N zalezny od liczby mieszkancow korzystajgcych z danej instalacji oraz od ilosci
irodzaju punktow czerpalnych w tej instalacji. Wspotczynnik zapotrzebowania N powinien by¢ rowny lub
mniejszy od liczby znamionowej mocy N, charakteryzujgcej podgrzewacz (N < N, ). Stosownie do normy
DIN 4708 kazdy producent ustala liczbe znamionowg mocy N, dla kazdego rodzaju podgrzewacza,
ktora uwzglednia moc ciggta jak i pojemnosc podgrzewacza.

Pod pojeciem ,praca z mocg ciggta” rozumie sie taki rodzaj pracy, w ktorej podgrzewaczowi od strony
obwodu grzewczego doprowadzi sie doktadnie tyle energii, ile zostanie pobrane ze strony obwodu wody
uzytkowej. Moc ciggta podawana jest dla konkretnych warunkéw temperaturowych. Firma Brotje po-
daje dla temperatury wody grzewczej t,=+80°C i temperatur wody ogrzewanej t =+10°C do t_ =+45°C.
Oczywiscie nominalna moc ciggta moze zosta¢ osiggnieta, jezeli moc kotta jest co najmniej rowna tej
mocy. Dla kazdego podgrzewacza sporzadzone sg wykresy, z ktorych mozna odczytac jakiej wartosci
liczby N, odpowiada moc kotta. Dla podgrzewaczy firmy Brétje wykresy te znajdujg sie w broszurach
Informacje Techniczne poszczegolnych typédw podgrzewaczy.

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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Wartos¢ wspotczynnika zapotrzebowania N do zwymiarowania instalacji stanowi krotnos¢ wspotczyn-
nika zapotrzebowania dla mieszkania standardowego, dla ktérego N=1. Pod pojeciem mieszkanie stan-
dardowe nalezy rozumie¢ mieszkanie czteropokojowe, ktdre zamieszkujg 3,5 osoby (od 3 do 4
osob) i jest wyposazone w wanne $redniej wielkosci, umywalke i zlewozmywak kuchenny. Zapotrze-
bowanie na ciepto punktoéw czerpalnych w mieszkaniu standardowym ustala sie za pomocg wskaznika
W, = 5820 Wh, ktéry odpowiada ilosci ciepta potrzebnego do podgrzania 140 kg wody od temperatury
10°C do 45°C. Wskaznik W, = 5820 Wh odnosi sie do mieszkania standardowego zajmowanego przez 3.5
osoby, skad wskaznik jednostkowego zuzycia wody wynosi 40 kg/osobe.

Wspotczynnik zapotrzebowania N oblicza sie wg nastepujagcego wzoru:

n*p*u*W,,

N=35+5820 [3.44]*

gdzie:

n — liczba mieszkan o tym samym wyposazeniu sanitarnym i tej samej liczbie pomieszczen wg rysunku
budowlanego,

v — rzeczywista liczba osob w mieszkaniu, lecz nie mniejsza od wartosci statystycznych podanych
w tabeli 22.

n — liczba punktow czerpalnych, ktore zostajg uwzglednione w obliczeniach,

W, - zapotrzebowanie na ciepto dla punktow czerpalnych, wg tabeli 23. [Wh].

Tabela 22. Minimalna liczba osob p zamieszkujgcych lokal

Liczba pomieszczen? Liczba os6b
r B
1 2,02
1% 2,02
2 2,02
2Y> 2,3
3 2,7
3% 31
4 3,5
4Y, 39
5 4,3
5% 4,6
6 5,0
62 54
7 5,6
1) Liczba pomieszczen mieszkalnych w mieszkaniu bez pomieszczen pomocniczych
jak kuchnia, sien, korytarz i garderoba.
2) Jedli w zasilanym budynku mieszkalnym przewazaja mieszkania 1- i 2-pokojowe
do obliczen nalezy przyjgc liczbe oséb p = 2,5

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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Tabela 23. Zapotrzebowanie na ciepto W, dla punktow czerpalnych

Wskazowki projektowe

Lp. Nazwa punktu czerpalnego badz instalacji sanitarnej Oznaczenie | llos¢ | Zapotrze-
poboru | bowanie na
wody |l | ciepto Wh

WannyV
1 Wanna 1600 wg DIN 4471 NB 1 140 5820
2 |Wanna 1600 wg DIN 4471 NB 2 170 6510
3 | Wanna mata lub wanna ze stopniem do wejscia KB 120 4890
4 | Wanna duza (1800 x 750 mm) GB 200 8720
Kabiny natryskowe?
5 | Kabiny natryskowe z baterig mieszajacq i normalnym natryskiem BRN 40 1630
6 | Kabiny natryskowe z baterig mieszajaca i luksusowym natryskiem BRL 75 3020
7 | Kabina natryskowa z 1 natryskiem gornym i 2 natryskami bocznymi BRK 100 4070
8 | Pojedynczy dodatkowy natrysk dla kazdej kabiny natryskowej BR 30 1160
9 | Umywalka® WT 17 700

10 ' Umywalka mata do mycia rak® HT 9 350

11 | Bidet? BD 20 810

12 | Zlewozmywak do kuchni® SP 30 1160

1) W odniesieniu do jednego mieszkania w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ 100% zapotrzebowania na punkt czerpalny W, dla pierwszej wanny,

a dla kazdej kolejnej 50%. Jezli pojemnosc uzytkowa wanien znacznie odbiega od przyjetych wartosci, zapotrzebowanie na punkty czerpalne

oblicza sie wg wzoru ,pojemnosc uzytkowa x 41" w Wh

2) Jedli nie jest wykluczone jednoczesne korzystanie z wanny badz tazienka jest w innym pomieszczeniu niz kabina natryskowa nalezy uwzgled-

ni¢ zapotrzebowanie na ten punkt czerpalny.

3) Zapotrzebowanie na punkt czerpalny nalezy uwzglednic, tylko jesli zainstalowano wiecej niz jedng sztuke.

¢ Przyktad obliczen

Tabela 24. Inwestycja budowlana z nastepujagcymi mieszkaniami (wg rysunku budowlanego)

Lp. Liczba Lic;ba Wyposazenie
grupy | mieszkan POMNESZ
mieszkan n cz::n
szt. | oznaczenie nazwa
1 NB1 wanna 1600 wg DIN 4471, 140l
1 8 15 1 WT umywalka w tazience

1 SP zlewozmywak w kuchni
1 NB2 wanna 1600 wg DIN 4471, 170l
1 BD bidet

2 12 3 1 BRN kabina natryskowa z normalnym natryskiem
1 WT umywalka w tazience
1 SP zlewozmywak w kuchni

BRK kabina natryskowa z 1 natryskiem gornym i 2 na-

2 tryskami bocznymi (w osobnych pomieszczeniach)

3 6 45 2 BD bidet

’ 2 WT umywalki w tazience (w osobnych pomieszczeniach)

1 HT mata umywalka w toalecie
1 SP zlewozmywak w kuchni
2 NB1 wanna 1600 wg DIN 4471, 140l

4 6 5 2 WT umywalka w tazience
1 HT mata umywalka w toalecie

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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Tabela 25. Obliczenie wspotczynnika zapotrzebowania N

Zapotrzebowanie na cieptg wode w zasilanych centralnie mieszkaniach Formularz nr
Ustalenie wspotczynnika zapotrzebowania N w celu okreslenia wielkosci podgrzewacz c.w.u.
Projekt:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
L.p. grupy | Liczba Liczba Liczba Kolumna | Liczba Punkt Zapo- Kolumna | Kolumna Uwagi
mieszkan | pomiesz-  mieszkarn | osébp | 3-4n-p punktdow | czerpalny| trzebo- |68 [Wh] 5-9 [Wh]
czenr n czerpal- | - ozna- wanie VoW, n-p-v-w,
nych v czenie [Wh] w
Wg rysunku budowlanego Jak w Wg rys. Jak w tab. 23.
tab. 22. bud.
1 15 8 2,0 16,0 1 NB1 5820 5820 93120
3,0 12 2.7 324 1 NB2 6510 6510 210924
3 4,5 6 3,9 234 2 BRK 4070 8140 190475
1 BD 810 810 18954
1 WT 700 700 16380
4 50 6 4,3 25,8 1 NB1 5820 5820 150155
1 NB1 5820 2910 75078 50% —
patrz
wskazow-
ka pod
tab. 23.
Sn=32 (n-p-v-w)=755086 Wh
n*p*n*W
N="35%5820 ~ /1
Dobrano dwa stojgce podgrzewacze firmy BROTJE typu EAS 500 N =2*20=40>371
Uwaga. W tabeli 25. pominieto czes¢ punktow czerpalnych zestawionych w tabeli 24 zgodnie ze wskazowkami do tabeli 23

Rys. 15. Liczba N w zaleznosci od mocy ciagtej lub mocy kotta
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Wymagana moc kotta = 2 x 52 kW = 104 kW.
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4.4.3 Schematy uktadéw przygotowania cieptej wody

e Uktad z kottem dwufunkcyjnym

woda ciepta <— wodazimna

Rys. 16. Uktad z kottem dwufunkcyjnym

1. Zawor odcinajacy 4. Zawor spustowy
2. Reduktor cisnienia (w razie potrzeby) 5. Kociot

3. Zespot zabezpieczajgcy wode wodociggowa

przed wtornym zanieczyszczeniem (zawor

antyskazeniowy)

Uwaga: zawor bezpieczenstwa jest wbudowany w kotle

» Uktad zasilania z podgrzewaczem pojemnosciowym

—[;%— <—  zkotlalrozdzielacza

E_ —_——— i ————— ——= do kotfa/rozdzielacza

1

woda zimna —

Rys. 17. Uktad z podgrzewaczem pojemnosciowym

1. Zawor odcinajacy 6. Zawor bezpieczenstwa

2. Reduktor cisnienia (w razie potrzeby) 7. Przeponowe naczynie wzbiorcze (zalecane)
3. Zawor zwrotny 8. Pompa cyrkulacyjna

4. Manometr 9. Podgrzewacz pojemnosciowy

5. Zawor spustowy 10. Zespot zabezpieczajgcy wode wodociggowaq

przed wtoérnym zanieczyszczeniem (zawor
antyskazeniowy)

Podgrzewacze
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e Uktad z zasobnikiem i z zewnetrznym wymiennikiem ciepta

® |
4 -
10 P 8 1 i
o §

z kottalrozdz. — _{%F]_®_ i L
1 7
do kotta/rozdz. - e, —————— . ‘\
5

Rys. 18. Uktad z zasobnikiem z zewnetrznym wymiennikiem ciepta

1. Zawor odcinajacy 7. Przeponowe naczynie wzbiorcze (zalecane)

2. Reduktor cisnienia (w razie potrzeby) 8. Pompa tadujgco-cyrkulacyjna

3. Zawor zwrotny 9. Zasobnik cieptej wody

4. Manometr 10. Wymiennik ciepta (ptytowy)

5. Zawor spustowy 11. Zespot zabezpieczajgcy wode wodociggowa przed wtornym
6. Zawor bezpieczenstwa zanieczyszczeniem (zawor antyskazeniowy)

4.4.4 Zabezpieczenie instalacji cieptej wody
e Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia

W przypadku systemu zamknietego, to jest takiego z jakim mamy do czynienia w omawianych przypad-
kach przygotowania cieptej wody stosowac nalezy zawory bezpieczenstwa, otwierajgce sie samoczyn-
nie z chwilg przekroczenia cisnienia dopuszczalnego [2.13]*.

Zgodnie z powotanymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [1.1]* punktami normy PN-76/B-02440
[2.13]* zawory bezpieczenstwa nalezy umieszczac:

bezposrednio na podgrzewaczu cieptej wody lub na przewodzie odprowadzajgcym wode z podgrzewa-
cza, jezeli temperatura czynnika grzejnego przekracza 90% temperatury wrzenia wody dla dopuszczo-
nego cisnienia podgrzewacza, na doptywie zimnej wody do podgrzewacza, jezeli temperatura czynnika
grzejnego nie przekracza 90% temperatury wrzenia wody dla dopuszczalnego cisnienia podgrzewacza.

Pomiedzy podgrzewaczem i zaworem bezpieczenstwa nie wolno montowac zadnej armatury odcina-
jacej. Rura odprowadzajgca od zaworu bezpieczenstwa powinna miec srednice odpowiadajgcg sredni-
cy wylotu zaworu oraz powinna by¢ odprowadzona bez zasyfonowania ze spadkiem w strone wpustu
kanalizacyjnego lub nad posadzke wyposazong we wpust kanalizacyjny. Srednica zaworéw bezpie-
czenstwa oblicza sie wedtug wzordw uwzgledniajgcych parametry czynnika grzejnego oraz typ stoso-
wanych zaworow.

Dla urzadzen cieptej wody zasilanych czynnikiem grzejnym o temperaturze do 165°C i ci$nieniu czyn-
nika grzejnego nizszym od cisnienia dopuszczalnego podgrzewacza, jak rowniez dla podgrzewaczy

elektrycznych, najmniejszg srednice kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem oblicza sie wedtug
podanej w normie [2.13]* zaleznosci:

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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g | 4G
\ 314 % 1,59%ax(L1p, — p, )

[mm] [345]*

gdzie:

G — przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa obliczana wedtug zaleznosci:

G = 0.16V, [kG/h],

a_ — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa, a, = 0.35a

o — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa wedtug danych katalogowych wytworcy podanych
dla gazu,

p, — cisnienie dopuszczalhe podgrzewacza, [bar],

p, — cisnienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p, = 0), [bar],

v — ciezar objetosciowy wody uzytkowej w temperaturze dopuszczalnej tej wody, [kG/m?],

V - pojemnos¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza i zasobnika cieptej wody, [dm?®].

Mimo tego, ze punkty normy PN-76/B-02440 dotyczace zabezpieczenia instalacji cieptej wody
sg powotane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [1.1]* Urzagd Dozoru Technicznego wymaga,
aby podgrzewacze cieptej wody uzytkowej traktowac jako kotty wodne i jak dla kottow obliczac prze-
pustowos¢ zaworu bezpieczenstwa. Moc cieplna podgrzewacza jest okreslana przez moc cieplng
grzatki. Dobdr zaworow bezpieczenstwa wg WUDT omowiony Poradniku Projektanta. Dla urzadzen
cieptej wody stosowane sg przede wszystkim membranowe zawory bezpieczenstwa.

Rys. 19. Zawory bezpieczenstwa cieptej wody uzytkowej Prescor B i Prescor SB

Zawory bezpieczenstwa stosowane jako zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia w in-
stalacji cieptej wody uzytkowej, mimo ze konstrukcjg odpowiadajg zaworom stosowanym w instala-
cjach c.o,, to jednak ze wzgledu na medium z jakim wspotpracujg muszg by¢ wykonane z odmiennych
materiatow, pozwalajagcych na uzyskanie Atestu Higienicznego dla kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia. Stanowig wiec one odrebng grupe urzadzen. Z tego wzgledu, niedopuszczalne jest stosowa-
nie zaworu dla c.o. w miejsce zaworu c.w.u. Aby utatwic rozréznianie, prezentowane w tabeli 26 zawory
Flamco posiadajag w swoim oznaczeniu dodatkowa litere ,B” przyjmujgc nazwe Prescor B i Prescor SB.
Dodatkowo Prescor B ma pokretto w kolorze niebieskim w odroznieniu od czerwonego pokretta sto-
sowanego przy zaworze Prescor dla ogrzewania.

Cisnienie otwarcia zaworu nie moze by¢ wyzsze niz cisnienie dopuszczalne dla strony sanitarnej kazde-
go z elementow instalacji cieptej wody uzytkowej.

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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Tabela 26. Parametry zaworow bezpieczenstwa cieptej wody uzytkowej firmy Flamco

Maks. L
Typ Rozmiar  Cisnienie| moc Na}jmnu_ejsza Wspotczynnik wyptywu a przy przyroscie
zaworu | (doptyw) | otwarcia @ zrédta slr;::r;::‘a ci$nienia poczatku otwarcia bl
ciepta
dla par i gazoéw | dla cieczy dla cieczy

[cale] [bar] [kw] d [mm] b1=10% b1=10% b1=25%
Prescor B 2 6.0 048 041 044
Y2 8,0 75 15 049 044 046
Y2 10,0 047 042 043
Prescor B 3/a 6,0 0,70 0,52 0,52
3/a 8,0 150 15 0,67 0,50 0,50
3/a 10,0 0,66 048 0,50
Prescor B 1 6,0 0,83 0,63 0,63
1 8,0 250 20 0,82 0,61 0,62
1 10,0 0,81 0,61 0,62
Prescor SB 1Y4 6,0 0,54 0,18 0,36
1Y4 8,0 350 32 0,54 0,18 0,36
1Y4 10,0 0,54 0,18 0,36
Prescor SB 1Y 6,0 0,54 0,18 0,36
1Y% 8,0 600 36 0,54 0,18 0,36
1Y% 10,0 0,54 0,18 0,36
Prescor SB 2 6.0 0,54 0,18 0,36
2 8,0 900 44 0,54 0,18 0,36
2 10,0 0,54 0,183 0,36

e Zabezpieczenie przed wzrostem temperatury

Kazdy podgrzewacz wody musi by¢ wyposazony w urzadzenie automatycznej regulacji temperatury [2.13]*.
Regulator ten pozwala na ustawienie zadanej temperatury wody przez uzytkownika. W przypadku
nadmiernego wzrostu temperatury odcina doptyw czynnika grzewczego do wezownicy, chroni w ten
sposob podgrzewacz przed przekroczeniem temperatury. Regulator ten w funkcji temperatury cieptej
wody steruje:

e zatgczeniem i wytagczeniem pompy tadujacej podgrzewacz,

» podaniem i wytgczeniem napiecia na sitownik zaworu termoregulacyjnego,

e w przypadku zaworu bezposredniego dziatania stopniem otwarcia zaworu.

* Uzbrojenie dodatkowe

o Zespot zabezpieczajgcy wode wodociggowa przed wtdrnym zanieczyszczeniem (zawor antyskazeniowy).
Zespot ten powinien zabezpieczac przed odptywem wody z urzgdzenia do przewodu wody zimnej.
¢ Reduktor ci$nienia
W przypadku wystepowania duzych wahan cisnienia w sieci wodociggowej a takze gdy cisnienie
w sieci przekracza 6 bar stosowac zawory redukcji cisnienia ustawione ponizej otwarcia zaworu
bezpieczenstwa. Zastosowanie reduktora cisnienia nie wyklucza zastosowania zaworu bezpieczernstwa.
¢ Przeponowe naczynie wzbiorcze
Stosowanie naczynia przeponowego nie jest obligatoryjne.
Jednak stosowanie przeponowych naczyn wzbiorczych ma nastepujace zalety:
e naczynia magazynuja nadmiar wody, ktory powstaje w wyniku przyrostu objetosci wtasciwej pod
czas nagrzewania podgrzewacza wody, przez co zapobiega otwieraniu sie zaworu bezpieczenstwa
i zwigzanych z tym strat wody,
e naczynia chronig instalacje, poniewaz ttumig skoki cisnienia w uktadzie

Firma BIMs PLUS oferuje naczynia wzbiorcze dla instalacji cieptej wody uzytkowej firmy Reflex o nazwie

refix DD, DT, DE, DC.
» Na rys. 20 pokazano sposob wigczenia naczyn refix do instalacji,

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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Dobdr naczyn typu refix
W przypadku przeptywowych cisnieniowych naczyn wzbiorczych do instalacji wody uzytkowej nie
wystarczy samo obliczenie pojemnosci catkowitej Vn. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢, czy maksymalny

strumien przeptywu V nie zostanie przekroczony i jakie bedg straty cisnienia Dp.

» Dobor na podstawie pojemnosci catkowitej V|

10°C temperatura wejsciowa zimnej wody V Pa Psv VS
60°C max. temperatura wody w podgrzewaczu . p
Cisnienie wstepne gazu p, = 3,0 bar Vs ST
X
Cisnienie wtepne gazu p, = 4,0 bar
pflbarl| 6 | 8 | 10 plbal| 6 | 8 | 10
Lp/[litr] poj. catk. refix/[litry] Vsp/[litr] poj. catk. refix/[litry]
90 8 8 8 90 8 8 8
100 8 8 8 100 12 8 8
120 8 8 8 120 12 8 8
130 8 8 8 130 12 8 8
150 8 8 8 150 18 8 8
180 12 8 8 180 18 8 8
200 12 8 8 200 18 12 8
250 12 12 8 250 25 12 12
300 18 12 12 300 40 18 12
400 25 18 12 400 40 18 18
500 25 18 18 500 80 25 18
600 40 25 18 600 80 40 25
700 40 25 25 700 80 40 25
800 40 40 25 800 80 40 40
900 60 40 40 900 80 40 40
1000 60 40 40 1000 120 80 40
1500 80 60 60 1500 180 80 80
2000 100 80 80 2000 180 120 80
3000 200 120 100 3000 300 180 120
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¢ Dobor na podstawie maksymalnego strumienia przeptywu \'/s

Jezeli okreslona zostata pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego refix, to dla zbiornikdw przepty-
wowych nalezy sprawdzic¢, czy maksymalny strumien przeptywu V, wynikajacy z obliczenia sieci ruro-
wej zgodnie z DIN 1988, jest mozliwy w danym naczyniu. Jezeli tak nie jest, nalezy zastosowac zbiornik

wigkszy z wiekszym przeptywem.

‘flowjet’— C[&
=

trojnik —

y J

przytacze KSB

Zalecany max strumiert  |Rzeczywista strata ci$nienia
. .
przeptywu Vs przy przeptywie V
"refix DD’ 8- 33 litrow Y 3
\ /h])2
z I,u_b'bez flowjet’ , Ap=0,03 bar - ( 25 :: h )
trojnik Rp % =Standard =25m’/h
otwor przelotowy Rp 1 (we whas. zakresie ) =42 m’h mozna pomina¢
| . "refix DT’ 60 - 500 litrow Y T3/ 2
s . \Y h
e }\\; z'flowjet’ Rp 1% <7.2m*h Ap=0,04bar - ( 72 :: ;h )
‘refix DT’ 80 - 3000 litréw Y 13
\Y h1\?
przytacze KSB DN 50 <15m’h Ap=0,14 bar - (f%y/—h])
przytacze KSB DN 65 <27 m*h Ap=0,11bar - (V—@:/—hl)z
27 m°/h
. przytacze KSB DN 80 <36 m’h
pYs mozna pominaé¢
‘- V' przytacze KSB DN 100 <56 m’/h
‘refix DE, DC’ nieograniczon Ap=0
(nieprzeptywowe) 9 Y p=
* obliczany dla predkosci 2 m/s

Rys. 20. Sposob wtaczenia naczyn refix do instalacji cw, oraz dane do obliczen

4.4.5 Pompy i przewody cyrkulacyjne w instalacji cieptej wody
» Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia

W przypadku przygotowania cieptej wody w podgrzewaczu pojemnosciowym stosuje sie pompy Cyr-
kulacyjne montowane na przewodzie cyrkulacyjnym.

Ilos¢ wody cyrkulacyjnej mozna okreslac na podstawie strat ciepta w przewodach rozprowadzajgcych
(w okresie braku rozbioru) wg nastepujagcego wzoru:

Qr
e [kg/s]

Ane =

[3.46]*

gdzie:

Qr - straty ciepta w przewodach [kW],

A, - obliczeniowy spadek temperatury wody w przewodach rozprowadzajgcych, ktory nalezy przyj-
mowac do 5K,

¢ — ciepto wtasciwe wody, réwne 4,19 kJ/(kg K).

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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Wskazanym jest, aby tak okreslong ilos¢ wody cyrkulacyjnej porownac z wartoscig otrzymang ze wzoru:

\Y

*
Oy, =~ [dm?/s] 3.47]*

3,6

gdzie:
u — stopien cyrkulacji, nalezy przyjmowac u = 3 do 5 na godzine
Vp — objetosc¢ wody w przewodach zasilajgcych i cyrkulacyjnych [m?]

Do doboru pompy nalezy przyjg¢ wiekszg z obliczonych wartosci.

W tabeli 27. podano orientacyjne srednice przewodow cyrkulacyjnych zaleznie od srednicy przewo-
dow zasilajgcych.

Tabela 27. Srednice przewodow cyrkulacyjnych

Srednice przewodu
zasilajgcego mm cyrkulacyjnego mm
15-25 15 - 20
32 - 50 20 - 25
65 - 80 25 - 32
100 40

W sposdb uproszczony przeptyw wody cyrkulacyjnej mozna ustali¢ przyjmujac 20% maksymalnego
przeptywu sekundowego wody cieptej, ktory ustala sie tak samo jak dla wody zimnej [2.62]*.

W przypadku przygotowania cieptej wody w zasobniku z zewnetrznym wymiennikiem ciepta stosuje sie
pompy tadujgco-cyrkulacyjne.

Pompa tadujgco-cyrkulacyjna petni dwie funkcje: tadowania zasobnika cieptej wody i utrzymywania
krazenia wody w instalacji cieptej wody w przypadku zmniejszenia lub zaniku poboru.

Jej orientacyjny wydatek mozna okresli¢ z wzoru:

a, = B *q,, ™ [dm*/h] [3.48]*

gdzie:
.., = maksymalny rozbior cieptej wody [dm?/h]
B — wspotczynnik redukcji zalezny od pojemnosci zasobnika, nalezy przyjmowac 0,5 < < 0,8

4.4.6 Termostatyczne zawory regulacyjne dla przewodoéw cyrkulacyjnych

Jak wynika z doswiadczen firm zajmujacych sie rozliczaniem ciepta i wody, w duzej liczbie budynkow
na terenie catego kraju nawet do 50% energii cieplnej dla potrzeb c.w. moze byc¢ tracone na cyrkulacje.
Urzadzeniami umozliwiajagcymi regulacje hydrauliczng oraz zaoszczedzenie znacznej ilosci energii
cieplnej, sg termostatyczne zawory cyrkulacyjne c.w. montowane na pionach instalacji c.w. w budyn-
kach wielorodzinnych.

Zastosowanie termostatycznych zawordow cyrkulacyjnych niesie za sobg nastepujgce korzysci:

» obnizenie temperatury wody cyrkulacyjnej w instalacji do niezbednego minimum, w zwigzku z tym
mniejsze straty ciepta,

* wyrownanie temperatur cieptej wody w poszczegolnych punktach instalacji,

e zmniejszenie zuzycia wody z tytutu niespuszczania jej w oczekiwaniu na odpowiednig temperature,

» pompy cyrkulacyjne zuzywajg mniej energii, tylko tyle, ile wynika ze strat ciepta.

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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4.4.7 Przygotowanie cieptej wody a technika kondensacyjna

Podgrzewanie c.w.u. moze nieco ,psuc” efektywnosc techniki kondensacyjnej. Jednakze fakt ten nie
moze by¢ decydujacy podczas wyboru kotta. Liczba godzin pracy palnika do potrzeb c.o. jest oceniana
na okoto 1500 + 1800 godzin rocznie, a do potrzeb c.w.u. — 200 + 400 h/a. Jednak tu takze poszukuje
sie rozwigzan zwigkszajgcych sprawnos¢ uktadu.

Bardzo dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie dla potrzeb c.w.u. tzw. zasobnikoéw warstwowych.

Celem kazdego nowo konstruowanego kotta, spetniajgcego podwyzszone wymagania, jest wykorzysta-
nie ciepta kondensacji w trakcie przygotowania c.w.u. Dzigki kottowi kondensacyjnemu EcoCondens BBS
firmy Brotje cel ten zostat osiggniety. Podstawowym warunkiem wykorzystania ciepta kondensacji jest
niska temperatura wody powrotnej. W zintegrowanym podgrzewaczu warstwowym poprzez rozmiesz-
czenie kroccow odptywu cieptej i doptywu zimnej wody nastepuje rozdzielenie cieptej i zimnej wody.
W podgrzewaczu warstwowym wykorzystywany jest specjalny system tadowania. Zimna woda pobierana
z dotu zasobnika przeptywa przez ptytowy wymiennik ciepta, w nim podgrzewana i tadowana od gory do
podgrzewacza warstwowego. Aby zapewnic rozdzielenie warstw cieptej i zimnej wody w podgrzewaczu,
wielkos¢ strumienia objetosci regulowany jest poprzez zaslepke. Dzieki duzej powierzchni ptytowego
wymiennika ciepta, ktory pracuje w przeciwpradzie, woda grzewcza zostaje schtodzona do temperatury,
ktora jest o kilka stopni wyzsza od temperatury zimnej wody. W celu unikniecia wymieszania w podgrze-
waczu warstwowym zimnej i cieptej wody, jej tadowanie nastepuje przy niewielkich predkosciach prze-
ptywu. Skutkiem tego jest praca przy zmniejszonej mocy kotta, co prowadzi do zwiekszenia sprawnosci
i zmniejszenia emisji substancji szkodliwych.

4.4.8 Zabezpieczenie przed namnazaniem bakterii Legionella

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury [1.1]* wymaga, aby istniata mozliwos¢ okresowej dezynfekcji ter-
micznej instalacji przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

Wezet cieptej wody z podgrzewaczem pojemnosciowym jest szczegolnie narazony na rozwoj bakterii

Legionella. Dla tego rodzaju wezta zaleca sie:

» stosowanie cyrkulacji pompowej bez wzgledu na rozlegtosc instalacji;

» potaczenie przewodu cyrkulacyjnego do przewodu wlotowego wody zimnej do podgrzewacza lub
zasobnika cieptej wody jak przedstawiono na rys. 18

» umiejscowienie wlotu wody zimnej do podgrzewacza pojemnosciowego lub zasobnika c.w. w jego
najnizszej czesci, a rozwigzanie konstrukcyjne wlotu powinno wymuszac przeptyw wody przy po-
wierzchni dna zbiornika dla utrudnienia gromadzenia sie osadow.

*numeracja zatacznikow jest zgodna z Poradnikiem Projektanta
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5. Anody do podgrzewaczy

5.1 Anoda do podgrzewaczy BS 120 € i BS 160 ¢

Typ Opis Nr zamow. | Kod artykutu
Anoda magnezowa @ 26 x 480
Anoda do BS | —eemmmmmmmm==s | do podgrzewaczy BS 120/160 €,
120/160 © e EAS 120/150/200 €, S17591 | BRXZ517591
EAS-T 150/200 °
5.2 Anoda do podgrzewacza BS 200 ¢
Typ Opis Nr zamow. | Kod artykutu
Anoda Anoda magnezowa @ 26 x 1100 1
BS 200 © — do podgrzewaczy BS 200 ¢, 564687 | BRX564687
EAS 300/400/500 ©
5.3 Anoda do podgrzewaczy EAS 120 €, EAS 150 €, EAS 200 ¢
Typ Opis Nr zamow. | Kod artykutu
Anoda do Anoda magnezowa @ 26 x 480
TE———=. | do podgrzewaczy BS 120/160 €,
EAszOlEO/ 00 0o EAS 120/150/200 €. 517591 | BRXZ517591
EAS-T 150/200 °
5.4 Anoda do podgrzewaczy EAS 300 €, EAS 400 ¢, EAS 500 ¢
Typ Opis Nr zamow. | Kod artykutu
c?c?(;iz Anoda magnezowa @ 26 x 1100 1"
300/400 = do podgrzewaczy BS 200 ¢, 564687 | BRX564687
/500 ¢ EAS 300/400/500 ¢
5.5 Anoda do podgrzewaczy EAS-T 150 °, EAS-T 200 °
Typ Opis Nr zamow. | Kod artykutu
Anoda do Anoda magnezowa @ 26 x 480
E—— | do podgrzewaczy BS 120/160 €,
EA;E)TOlDSO/ 00 0.0 EAS 120/150/200 517591 | BRXZ517591
EAS-T 150/200 °
Podgrzewacze
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