Niniejsza instrukcja ma na celu zapewnienie wilasciwej eksploatacji akumulatoréw VRLA
(Akumulatoréw Otowiowych Zwartych Bezob-stugowych). Prosimy o stosowanie sie do
zawartych w niej wskazdé-wek, aby zapewni¢ optymalne dziatanie akumulatoréw oraz bez-
pieczenistwo uzytkowania.

INFORMACJE OGOLNE

1. Nalezy koniecznie przestrzegac zalecen producenta oraz prze-piséw dotyczacych BHP. Praca przy
bateriach wymaga zaangazo-wania tylko oséb wykwalifikowanych, ktére posiadaja odpowied-nie
uprawnienia.

2. Zakazuje sie palenia w pomieszczeniach, gdzie znajduje sie akumulator, ze wzgledu na ryzyko
wybuchu lub pozaru. Nie nalezy réwniez uzywac ognia ani innych Zrédet ciepta w ich otoczeniu.

3. W obecnosci wodoru w powietrzu istnieje ryzyko tworzenia sie mieszanki wybuchowej. Konieczne jest
zapewnienie wtasciwej wy-miany powietrza poprzez naturalng lub wymuszona wentylacje.

4. Podczas pracy przy bateriach nalezy nosi¢ odpowiednie ubra-nie i okulary ochronne oraz przestrzegac
zasad bezpieczenstwa okreslonych w normach DIN VDE 0510 i VDE 0105.

5. W przypadku kontaktu kwasu z skéra, nalezy natychmiast przemy¢ dotkniete miejsce duzg iloscig wody
i zasiegna¢ pomocy medycznej. Plamy na ubraniach nalezy sptukac¢ woda.

6. Zabronione jest zwieranie biegunéw akumulatora ze wzgledu na duze prady zwarciowe, potencjalne
uszkodzenie akumulatora oraz stworzenie zagrozenia dla zdrowia i zycia.

7. Baterie gromadza duzg ilo$¢ energii elektrycznej, co moze pro-wadzi¢ do porazenia pradem, nawet po
ich roztadowaniu. Nalezy unika¢ mozliwosci zwarcia miedzy biegunami oraz stosowac tylko izolowane
narzedzia.

8. Elektrolit jest substancja silnie korozyjna. Cho¢ kontakt z nim jest mato prawdopodobny podczas
normalnej eksploatacji, w przy-padku wycieku nalezy natychmiast sptukac dotkniete obszary duza iloscig
wody.

PRZECHOWYWANIE

1. Akumulatory powinny by¢ przechowywane w stabilnej pozycji, w suchym i chtodnym miejscu, z dala
od Zrédet ognia, ele-mentéw metalowych, ciepta, promieni stonecznych oraz wilgoci. W trakcie transportu
nalezy zachowac pozycje pionowa oraz unikac silnych wstrzaséw i wibracji.

2. Podwyzszona temperatura prowadzi do samoroztadowania akumulatora, co skraca jego zywotnos¢ i
pogarsza parametry. Pomieszczenie, w ktérym przechowywane sg akumulatory, powinno by¢ czyste i
posiadac dziatajaca naturalng wentylacje grawitacyjna.

3. Zalecanatemperatura sktadowania miesci sie w przedziale od

+5°C do +35°C. Czas przechowywania wptywa na samoroztadowanie akumulatora, dlatego po uptywie
okreslonego czasu zaleca sie przeprowadzenie fadowania odswiezajacego/wyréwnawczego zgodnie z
parametrami podanymi w tabeli. Ponadto, niezaleznie od kryterium czasowego, obowiazuje réwniez
kryterium napieciowe - jedli napiecie spadnie ponizej 2,1V/ogniwo (12,6V dla akumulatora 12V), konieczne
jest przeprowadzenie fadowania odswiezajacego/wyréwnawczego.

KONSERWACJA

1. Akumulatory VRLA nie wymagaja regularnego uzupetniania wodg destylowana. W trakcie catego okresu

eksploatacji powierzchnia akumulatoréw powinna by¢ sucha, czysta i pozbawiona kurzu. Czyszczenie
obudowy akumulatora nalezy przeprowadza¢ sucha bawetniang szmatka, unikajac kontaktu z zaciskami.
Czyszczenie  substancjami  takimi jak benzyna czy rozpuszczalniki jest niedozwolone.
2. Zaleca sie prowadzenie dokumentacji eksploatacji baterii, w ktérej beda rejestrowane pomiarowe
wartosci, testy roztadowcze, przerwy w zasilaniu itp. Co roku nalezy przeprowadzi¢ test pojemnosci
zestawu baterii akumulatoréw za pomoca odpowiedniego systemu testowego.

OBStUGA OKRESOWA

1. Aby zapewni¢ maksymalna zywotnos¢ i niezawodnos¢ aku-mulatoréw bezobstugowych uzywanych
w bateriach, zaréwno ta-czonych szeregowo, jak i rownolegle w celu zwiekszenia napiecia lub
pojemnosci, konieczne jest regularne monitorowanie ich stanu i parametréw pracy. Obstuge
akumulatoréw nalezy powierzy¢ wy-facznie przeszkolonemu i uprawnionemu personelowi.
2. Przedstawienie udokumentowanych wynikéw pomiaréw z kazdej koniecznej obstugi okresowe;j jest
niezbednym warunkiem uznania ewentualnej reklamacji.

ADOWANIE

1. Akumulatory VRLA powinny by¢ wykorzystywane jedynie z urzagdzeniami do fadowania, ktére
posiadaja regulowany prad i utrzymuja state napiecie. Prad fadowania powinien by¢ ograni-czony do
10% dwudziestogodzinnej pojemnosci akumulatora, co przyczynia sie do zapewnienia najlepszej
trwatosci akumulatoréw (maksymalnie 30% pojemnosci 20-godzinnej).
2. Warto kontrolowac¢ prad w pierwszych chwilach tadowania, stosujac prady tadowania
nieprzekraczajace 0,25C. Korzystniejsze jest tadowanie dtuzsze, pradem rzedu 0,1C. Po przeprowadzeniu
kilku cykli powolnego tadowania i roztadowania akumulator odzy-ska znaczna czes¢ swojej nominalnej
pojemnosci. Oczywiscie, pet-ne uzyskanie pojemnosci nominalnej jest niemozliwe - catkowite
roztadowanie zawsze niekorzystnie odbija sie na wiasciwosciach akumulatora.
3. Napiecie tadowania podczas pracy buforowej (zasilanie awa-ryjne) powinno zawierac sie w zakresie
od 2,25 do 2,30 V/ogniwo (zalecane 2,275 V/ogniwo), co odpowiada wartosciom od 13,50 do 13,80 V dla
akumulatora 12V.
4. W przypadku pracy cyklicznej, gdzie akumulator petni role podstawowego zrédta zasilania, napiecie
tadowania powinno mie-sci¢ sie w przedziale od 2,40 do 2,50 V/ogniwo, co odpowiada za-kresowi od
14,40 do 15,00 V dla akumulatora 12V (6 ogniw). W sy-tuacji wystepowania znacznych wahan
temperatury pracy, zaleca sie stosowanie zasilacza wyposazonego w uktad kompensacji temperaturowej
napiecia fadowania. Taki uktad zmniejsza napiecie ta-dowania wraz ze wzrostem temperatury. Warto$¢
wspotczynnika kompensacji temperaturowej wynosi -3 mV/°C/ogniwo, liczac od temperatury 25°C.
Ponadto, napiecie fadowania powinno by¢ sta-bilne, a poziom jego tetnien nie powinien przekracza¢
1,5%.

TEMPERATURA PRACY

1. Znamionowa temperatura pracy akumulatoréw bezobstugo-wych wynosi 25°C. Praca akumulatoréw
w podwyzszonych tempe-raturach znaczaco skraca ich zywotnos¢. Kazdy trwaty wzrost tem-peratury o
8°C powyzej tej znamionowej powoduje zmniejszenie zywotnosci akumulatora o potowe. Oznacza to, ze
akumulator pra-cujacy w temperaturze 33°C zachowa jedynie 50% swojej projek-towanej zywotnosci,
natomiast w temperaturze 41°C tylko 25% tej wartosci.

2. Wazrost temperatury akumulatoréw prowadzi do zmniejszenia ich rezystancji wewnetrznej, co
skutkuje zwiekszeniem pradu ta-dowania. Wyzszy prad tadowania powoduje dalsze podgrzewanie
akumulatoréw, co z kolei redukuje ich rezystancje. Powoduje to cy-kliczne nasilenie procesu, znane jako
rozbieg cieplny, ktéry prowa-dzi do utraty stabilnosci termicznej akumulatoréw. Gdy tempera-tura
akumulatoréw przekroczy 40°C, proces ten staje sie lawinowy, co moze prowadzi¢ do nieodwracalnych
uszkodzen akumulatoréw, takich jak przerwy lub zwarcia wewnetrzne. W skrajnych przypad-kach moze
dojs¢ nawet do deformacji obudowy.

GLEBOKIE ROZLADOWANIA
1. Gtebokos$¢ roztadowania akumulatoréw VRLA AGM jest kluczo-wym czynnikiem wptywajacym na ich
trwatos¢ i wydajnos¢. Aku-mulatory te sa wrazliwe na nadmierne, czyli zbyt gtebokie roztado-wania.
2. Gtebokie roztadowania, ktére wystepuja, gdy akumulator jest wykorzystywany ponizej ustalonego
poziomu roztadowania, moga prowadzi¢ do nieodwracalnych uszkodzer jego struktury we-wnetrznej. W
przypadku akumulatoréw VRLA AGM gtebokie rozta-dowania moga powodowac zwiekszone wydzielanie
gazow, degra-dacje elektrod oraz utrate elektrolitu, co ostatecznie prowadzi do zmniejszenia pojemnosci
akumulatora oraz skrécenia jego zywot-nosci.
3. Aby zapewni¢ dtuga zywotnos¢ i niezawodnos¢ akumulato-row VRLA AGM, zaleca sie unikanie
nadmiernego roztadowywania. Oznacza to regularne tadowanie akumulatoréw przed osiggnie-ciem ich
maksymalnej gtebokosci roztadowania oraz monitorowa-nie poziomu natadowania.





