


Rozwigzania PV komercyjne | przemystowe
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FusionSolar rozwiazania komercyjne i przemystowe

Optymalizatory

*  MERC-1100/1300W-P &

SmartPVMS

Falowniki fotowoltaiczne
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*  SUN2000-50KTL-M3

Smart
String ESS

“y

¢ LUNA2000-200KWH-2Ho/2H1

¢ LUNA2000-100KTL-M1

Aktywne Optymalny koszt Wysoka Uproszczona obstuga
bezpieczenstwo energii elektrycznej niezawodnos¢ | serwisowanie
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y | ) * Bezpieczenstwo urzadzen
Korzysc 1: Aktywne bezpieczenstwo

W obliczu wyzwan w sferze bezpieczenstwa FusionSolar stosuje nastepujace
srodki ochrony celu zapewnienia bezpieczenstwa systemu

* Bezpieczenstwo budynkow

* Bezpieczenstwo osobiste
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Bezpieczenstwo budynkow
AFCl Aktywny przerywacz tuku elektrycznego

Typowe rozwigzanie AFCI Huawei: Poziom-4 AFCI

* 80 m zakres wykrywania, nie uwzglednia rzeczywistych 200 m zakres wykrywania, zdolny do wykrywania dla

wymagan instalacjj, kazdego scenariusza,

*16 A wykrywany prad, niezgodny z modutami *30 A wykrywany prad, zgodny z najwiekszymi modutami
wysokopradowymi, 182/210,

* 2.5 5 szybkos¢ wytgczania, zwieksza ryzyko. * 0.5 s szybkos¢ wytgczania, bezpieczenstwo strazy

pozarnej i stuzb ratowniczych.
V2 HUAWEI



Bezpieczenstwo budynkow

Aktywnego przerywacz tuku elektrycznego w obwodach DC instalagji

fotowoltaicznych (AFCI)

CNBOP-PIB
Centrum Naukowo Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowe; ‘

Przeprowadzito badanie aktywnego przerywacza tuku
elektrycznego w obwodach DC instalacji fotowoltaicznych
(AFCI) w sierpniu 2023 roku

ZESPOL LABORATORIOW SYGNALIZACJI ALARMU
POZARU | AUTOMATYKI POZARNICZEJ — BA

CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ =) -

im. Jézefa Tuliszkowskiego

®
— Paristwowy Instytut Badawczy CNBOP-PIB

ul. Nadwi$lariska 213, 05420 Jdzefdw k. Otwocka,

w k.
NY: centrala: +48 22 769 32 00 Sekretariat:+48 22 769 33 00 FAX :+48 22 769 33 56
il:

www.cnbop.pl e-mail: gnbop@enbep.pl

Praca badawcza

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Stron 15

ZLECENIODAWCA
Nazwa i dane kontaktowe

Photomate Polska Sp. z 0.0.
Al Jana Pawta Il 22
00-133 Warszawa

OPIS | IDENTYFIKACJA
BADANE. PROBKI ’
WYROBUIOBIEKTU BADAN

Testowanie falownika Huawei typu SUN2000 10KTL-M1
z przerywaczem obwodu lukowego (funkcja AFCI)

Jozefow, 9 sierpnia 2023 r.
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Bezpieczenstwo osobiste
Szybkie wytgczenie napiecia RSD oV (Rapid Shutdown)

Typowe rozwigzanie: zwarcie strony DC Huawei: Inteligentne roz’rqczania tancucha

.o o Bl %
Ny

* Bezpieczenstwo pozarowe,
ryzyko porazenia pragdem
strazakow,

*10 s szybkie wytgczenie,
zwieksza bezpieczenstwo

* Napiecie 0V, brak ryzyka

* Utrzymanie ruchu: obstuga 2
porazenia pradem

serwisowa narazona na
ryzyko porazenia pragdem

Szybkie wytaczenie napiecia oV staje sie waznym standardem w wielu krajach

2 E HW: Spefia wymagania, NEC 2017&

*
* 4 *

2020

EU: VDE-AR-E US: NEC 2020 Tajlandia: EIT Brazylia: Inmetro

2100-712 RSD =

) &2 HUAWEI



Bezpieczenstwo osobiste

Funkcja szybkiego wytgczenia RSD (Rapid Shutdown)

CNBOP-PIB
Centrum Naukowo Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowe;

Przeprowadzito badanie funkcji szybkiego wytaczenia we
wrzesniu 2023 roku

ZESPOL LABORATORIOW SYGNALIZACJI ALARMU
POZARU | AUTOMATYKI POZARNICZEJ - BA

CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
im. J6zefa Tuliszkowskiego

Ko

— Panstwowy Instytut Badawczy CNBOP-PIB

ul. Nadwiglafiska 213, 05-420 Jozefow k. Otwocka,

www.cnbop.pl e-mail: cnbop@enbop.pl

TELEFONY: centrala: +48 22 769 32 00 Sekretariat:+48 22 769 33 00 FAX :+48 22 769 33 56

Praca badawcza

SPRAWOZDANIE Z BADAN
Stron 9

ZLECENIODAWCA

Nazwa i dane kontaktowe

Photomate Polska Sp. z 0.0,
Al. Jana Pawia Il 22
00-133 Warszawa

OPIS | IDENTYFIKACJA

BADANEJ PROBKI

WYROBU/OBIEKTU BADAN

Testowanie falownika Huawei typu SUN2000 10KTL-M1
z funkcja szybkiego wylaczania (RSD).

Egzemplarz
sprawozdania

PS/30/15.07.2022

Jozefow, 22 wrzesnia 2023 r.
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Aktywne bezpieczenstwo magazynow energii
Trojwymiarowy projekt dla bezpieczenstwa urzadzen, budynkow i ludzi

Wyzwanie: brak wczesnego ostrzegania Huawei: Tréjwymiarowy projekt bezpieczenstwa
o zblizajgcym sie zagrozeniu
Urzadzenia Budynki Ludzie
Pozar magazynu energii Beijing
Dahongmen w Chinach
Zwarcie w jednym pakiecie baterii Ostrzezenia wstepne Aktywna Ukierunkowanie
prowadzi do niestabilnosci termicznej i monitoring izolacja wybuchu
Aby zapobiec pozarowi Aby zapobiec Aby uniknagc¢ szkdd dla
urzadzenia rozprzestrzenianiu personelu w skrajnych
Pozar magazynu energii w Australii AL Ripadkach
Wyciek w uktadzie chtodzenia nie zostat Uk'er“”kol‘;"a?:e
szybko zidentyfikowany, co doprowadzito do wybuehu
niestabilnosci termicznej
Sterownik
Czujniki segmentu
Srodowiskowe

Pozar magazynu energii w Korei

Bezpieczenstwo trojsktadnikowych baterii
litowych jest niskie, brak jest
skoordynowanego zarzadzania

Optymalizator
modutu baterii
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Bezpieczenstwo urzadzen, BMS w chmurze i monitoring, Aktywne
identyfikowanie i ostrzeganie o ryzyku

Huawei: BMS w chmurze, wysoce precyzyjny wewnetrzny  Huawei: Monitoring i wizualizacja w czasie rzeczywistym

algorytm wykrywania zwarc danych na poziomie ogniwa
- i -  ~—— ‘\“‘—\'—“""
BMS Identyfikacja nastepujacych R 1 =2/ B/ SOH
 zagrozeriz 24h wyprzedzeniem | ' WP - '\ 4|8 oy
Przekroczenie ) ‘IA N ‘ D | \ ': } Napiecie ogniwa
@ napie;cia/pra?du/ @ vzvve\:\?vrr::éirzne ; | E , ‘\ :Lf l‘ & |
rozladowanie . * E i - 50°C
LEETI L i | )| B
\ | B B
. y | ‘ | ) 85%
[ [i] Wada wewngtrzna ][ @ S;ﬁ:i:ssg ] \ 'i gl ‘) :I\J ‘ ‘J SOCOgniwa
\SESanl - 1K 12.8A
\ | “N | | Prad
L2
- 2kl R, denikacs petandslmd: * Monitoring i wizualizacja w czasie rzeczywistym danych na poziomie
zagrozen i zapewnienie 24-godzinnego ostrzezenia ogniwa, wiaczajac w to SOH, SOC, napiccie, prad, liczba cykli
(z wyprzedzeniem) o niestabilno$ci termicznej. * Dane sg widoczne i zarzgdzane w SmartPVMS.
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Bezpieczenstwo budynkdw, optymalizator + sterownik segmentu, modut
aktywnego ttumienia rozprzestrzeniania sie pozaru

Wielopoziomowa ochrona Huawei: Wiele blokad, aktywne roztgczanie i szybka
izolacja szybko eliminuja niebezpieczenstwo

Sterownik

: segmentu
Optymalizator ]""-"-""l 9

*Optymalizator aktywnie bocznikuje uszkodzony

modut bateryjny,

» Sterownik segmentu zapewnia ochrone przed
Modut

aktywnegotiumienia  przecigzeniem i zwarciem,
rozprzestrzenianiasi€
pozaru

« Aktywne ttumienie rozprzestrzeniania sie

pozaru automatycznie wykrywa ekstremalne

sytuacje i ugasi pozar w okoto 10s.

" V2 HUAWEI



12

Bezpieczenstwo osobiste, kierunkowanie wybuchu, zapobieganie urazom w

ekstremalnych sytuacjach

Typowe rozwigzanie: brak ukierunkowania

* Rozpad obudowy,
* Wylatujacy panel drzwi,

>

I Rozbite elementy.

"

—
o
-
=
—_—
-
—
—
—

]

-
vl
1

Brak kierunkowego wytadowania wybuchowego,

Ogien oraz gazy pod wysokim ciSnieniem moga wydostawac
sie z drzwi szafy,

Stwarza to ogromne zagrozenie dla obstugi i stuzb
ratunkowych.

Huawei: Kierunkowanie wybuchu

Sl Klapy
‘ . cisnieniowe

Kierunkowanie wybuch, brak ryzyka urazow dla obstugi

w obrebie 1 metra,

Okna zwalniajace cisnienie rowna sie poduszce powietrzne;

bezpieczenstwa w samochodzie.

V2 HUAWEI



Dla falownikow i optymalizatorow
 Inteligentny algorytm MPPT,
., 2 O t | * Lepsze rozwigzania EMC,
KOI'ZYSC . p ym a ny « Ttumienie harmonicznych w oparciu o Al.
koszt energii elektrycznej , )

Dla Magazynow Energii
Od modutéw PV przez falowniki po magazyny energii — * Doskonata zdolnos¢ adaptacji mikro sieci,

FusionSolar optymalizuje kazde ogniwo, aby uzyskac « Inteligentne ttumienie harmonicznych (w trybie
wyzszg wydajnosé energetyczna. ,
pracy wyspowej).

V2 HUAWEI
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Wyzsze uzyski energii dzieki inteligentnym algorytmom sterowania MPPT

Wydajne, dynamiczne MPPT MPPT Multi-Peak Scanning
: * 99.839% Sprawnos¢ MPPT Z | . * Automatyczne poszukiwanie
[ ] 3 - : _
: « Szybkie znajdowanie punktow maksymalnych, precy
: maksymalnego punktu mocy zyjnie lokalizuje punkt mocy maks.
® . . <200ms skanowanie petnego zakr.
® ‘* podczas zmiany nastonecznienia ,

L 3 HES

S\

6000
5000
40
30
20
100

[ e T T < T <

1 71%
Wieksze uzyski
Typow igzani

0L NNB6 0057 WN5E 0058 0050 0051 W05 NN 0N/ NN/ €rozwigzanie

2 HUAWEI
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Wieksze uzyski: wiodace rozwigzanie optymalizacji na poziomie modutu

Typowe rozwigzanie: niedopasowanie modutow

* Niedopasowanie modutéw
powodowane zacienieniem

* Obnizona produkcja energii

90%

Huawei: niezalezne, optymalne wytwarzanie

* 5%-30% wiecej energii
produkowanej, lepsze LCOE

Wieksza produkcja energii przez fotowoltaike z optymalizacja

4.62%

Produkcja potudniowego
poszycia

iR RS
= TRAR:

Potwierdzone
_.mllﬂ‘m n‘r’T
5.03% e el
e przez przedstawicieli

Produkcja potnocnego

poszycia biznesu

15
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Wiecej modutdéw PV: wiodace rozwigzanie optymalizacji

Typowe rozwigzanie: zacienione miejsca Huawei: Instalacja do 30% wiecej modutow

r

R o =X

%) TN
e o

* Average 30% roof utilization

* Moduty PV ni by
oduty PV nie moge byc rate improved

instalowane w zacienieniu VS
* Module differences are not
considered in the design
scheme

* Skomplikowane projekty
rozktadow modutow

Zwiekszona liczba modutow dla fotowoltaiki z optymalizacija

15%0 / 2,550,000 o )
j \Wh [ rok Wiecej modutow

Wsp6tczynnik uzytecznosci Koszt energii Wiece] wytworzonej energii
dachow elektrycznej

16 V2 HUAWEI



B 5555
Wiecej energii, optymalizacja na poziomie modutow to 5% wiecej uzyteczne;
energil

Typowe rozwigzanie: niska pojemnosc Huawei: optymallzaqa na pozmmle modutu

- |

VS

Optymalizator Optymalizator Optymalizator
|
2E0|A A. 10‘
E20) [EHE 3N §5IS; - @R - (BEEE
Jedna zdegradowana bateria wptywa na niska pojemnos¢ uzytkowa Jedna zdegradowana bateria nie wptywa na inne osiagajac 5% wiecej
8% wiecej energii

* TOU model biznesowy

j Uzyski \ Koszt energii
* Roztadowanie: 2 razy [ dziennie 894 wiecej mocy $17,4oo/rok

. 2 HUAWEI



Korzysc¢ 3: Wysoka
hiezawodnosc¢

FusionSolar wykorzystuje konstrukcje o potrdjnej
niezawodnosci, aby zapewni¢ stabilnosé systemu
I nieprzerwane dziatanie ustug.

Niezawodny projekt
- Scista produkcja produktu.

Niezawodne wykonanie
* Lepsze rozwigzanie EMC,
* Tlumienie harmonicznych (dla falownika).

Niezawodna wydajnos¢

* Mozliwos$é dostosowania mikro sieci,

* Inteligentne ttumienie harmonicznych (w pracy
wyspowej).

V2 HUAWEI



,

Brak koniecznosci wymiany w cyklu zycia, wiodgca w branzy niezawodnosc
produktu

=5  Wwe
Technical Report HOANE! o
® 1 OO+ testo’w 77 miﬁ;‘:’;‘fﬂi&im&h?ﬁﬁ&&lun
4 99.999% Dostepnosc .
° 21testow niezawodnosci e M
. <0.5% Roczny - <
* 7zewnetrznych poligonow , e
wskaznik awarii :

Najwieksza na $wiecie farma na dachowa Niska temperatura Wysoka temperatura
Chiny Turcja Chiny Zjednoczone Emiraty Arabskie

19 V2 HUAWEI



Niezawodne zasilanie przez magazyn energii, pewne dziatanie maszyn
precyzyjnych w pracy wyspowej.

Typowe rozwigzanie: zta jakoscC energii elektrycznej  Huawei: inteligentne ograniczanie harmonicznych

THDu <3% THDu <2%

THDi <3% Praca wysp. THDi <1% Praca wysp.

* Brakzasilania dla maszyn precyzyjnych, * Inteligentne algorytmy ttumienia harmonicznych to

+ Ograniczona zywotnodt silnikéw, transformatoréw ograniczenie wptywu roznych obcigzen na jakosc energii mikro

i kondensatordw. siec,

* Lepsza jakosc energii to wsparcie precyzyjnego dziatania
maszyn produkcyjnych nawet w przypadku pracy wyspowe;.

20 V2 HUAWEI



Dla falownikow i optymalizatorow
* Monitoring na poziomie modutéw,
« Automatyczne generowania fizycznych rozktadow,

Korzys$é 4: Serwisowanie * Diagnostyka krzywej napieciowo-pradowej I-V Curve.

Fusionsolar wykorzystuje system zarzgdzania on-line do Dla mag azync')w energii

zmniejszenia kosztow zarzadzania i serwisowania. _ _
« Automatyczna kalibracja SOC,

« Uproszczona obstuga serwisowa, posprzedazowa.

V2 HUAWEI



Koszty serwisowe obnizone 0 50%: zaawansowany monitoring na poziomie
modutu

Typowe rozwigzanie: reczne diagnozowanie Huawei: Automatyczna diagnostyka

» Osobiste testowanie na obiekcie

| czeste przeglady, zmniejsza liczbe wizyt,

* Reczne lokalizowanie btedow,

 Automatyczna lokalizacja bteddw,
niska wydajnosc. Y Ja big

poprawia efektywnosc.

2-3 3 EH 1 0 [ﬁ

Razy [ kwartat Godziny na | Crasochtonne Sep el IMinut na | Inteligentnel
zlokalizowanie usterki zlokalizowanie usterki wydajne

22 V2 HUAWEI



Lepsze doswiadczenia: Automatyczne generowania fizycznych rozktadow

Typowe rozwigzanie: Recznie rysowane rozktady

* Rozktad modutow PV jest recznie rysowany w
sposob tradycyjny,

* Proces czasochtonny, wysokie koszty osobowe.

23

Huawei: Automatycznie rysowane

EE Lsaaalddala.

e Huaweiuzywa aplikacji mobilnej poprzez wykonanie
zdjecia do automatycznego wygenerowania
rozktadu modutow,

* Dlatypowego 100 kW PV systemu, rozktad jest

rysowany w okoto 5 sekund. N2 HUAWEI



Zwieksza wydajnosc obstugi o 5o%: diagnostyka pragdowo-napieciowa Smart |-V
Curve

Typowe rozwigzanie: wizyta na miejscu Huawei: Zdalna diagnostyka Smart -V Curve

PID effects

BN _EHENS
T Ieigs
uf & P
32

L

Jednodniowa diagnostyka na miejscu, Zdalna diagnostyka w 2 minuty,

1%6-10% badanych tancuchow, 100% przebadanych fancuchow,

* Reczne analizowanie danych i raportowanie. Raport wygenerowany w 10 minut.

y V2 HuAWEI




Zdalne serwisowanie, ktore zastepuje wizyty na obiekcie. Redukcja kosztow

serwisowania
Typowe rozwigzanie: Wizyta na miejscu

o) () 2

@
d o) | e} o} il 2d <
S S

* Kalibracja SOC na obiekcie,

o AN * Dane baterii niewidoczne.
( | Wymagana wizyta, aby
zlokalizowac awarie,

4.‘ o] a

* Reczne ustawienie SOC po
wymianie baterii.

$1700/rok 6 razy/rok Niska doktadnosc
5. Wizytana Reczna
Koszt obiekcie kalibracja
25

Huawei: Automatyczna kalibracja SOC

* Automatyczna kalibracja SOC,
brak koniecznosci wizyt,

* Monitoring na poziomie
modutéw, zdalna lokalizacja,

omatic SOC Calibration
Pert OnSite Vait 6 Gmes/year

* Automatyczna ustawienie SOC
po wymianie baterii.

Wysoka
© O doktadnosc
5 Wizytana Automatyczna
K
05t %9 obiekcie ‘ kalibracja
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Miedzynarodowy port lotniczy Santiago,

Znaczacy postep w redukgji emisji dwutlenku wegla
— e — Wymagania klienta

| A
\
\
\
(1
'
&

Zuzycie energii na lotnisku jest wysokie. Roczne zuzycie to 29 GWh, co nie jest
zgodne z zatozeniem oszczedzania energii oraz redukcjg emisji dwutlenku wegla,

Instalacja na dachowa to duze wyzwanie zwigzane z instalacja i obstuga serwisowa.

4 .
Kluczowe wartosci
1.2 GWh "~ 547ton & 1000 drzew
H
L Roczna produkcja energii Redukcja CO2 @ Rownowartosc
. Pomaga klientowi uzyskac
Poprawa samowysta rczalnosci . _

Certyfikacja ACA L2
airport
carbon
accredited
RECHLC T O

* Roczna produkcja zielonej energii elektrycznej 1,2 * Miedzynarodowe lotnisko w San Diego jest
GWh, pierwszym lotniskiem w Ameryce Potudniowej,

ktd t fikat ACA Class II.
* Roczna redukcja emisji CO2 o 547 ton. tore otrzymafo certyfikat ACA Class

N 2 HUAWEI



Projekt huty w Turcji 140 MW, zielona redukcja emisji dwutlenku wegla &,

budowa najwiekszego na swiecie projektu dachowego
Wymagania klienta

»  Profil klienta: Tosyali Holding wiodacym, zielonym producentem stali w Turcji.
Firma przyjeta dtugoterminowe zobowigzanie do ograniczenia zuzycia paliw
kopalnych i osiggniecia zielonej transformacji,

» Jako przedsiebiorstwo energochtonne, konsumujace duze ilosci energii ma pilna
potrzebe poprawy poziomu auto konsumpcji,

*  Najwiekszy na swiecie projekt instalacji na dachu o mocy 140 MW.

Kluczowe wartosci

Smart PV Controller

Smart PYMS

Instalacja PV generuje 250 milionow kWh rocznie, redukujac 116
milionéw kg dwutlenku wegla rocznie,

Ta najwieksza na swiecie instalacja jest niejako punktem
odniesienia dla innych tego typu zielonych obiektow.

28 V2 HUAWEI



Shenzhen miasto niskoemisyjne, fotowoltaika wraz z magazynem energii

tworzg pierwszy zeroemisyjny park biznesu
Rozwigzania Huawei

' I I ] Fotowoltaika & magazyn
¢ —8 | - | ® — !
— st Gk IMW PV+2MWHESS

* 5% wiecej energii oddawanej przez magazyn, obnizajac koszty i zwiekszajac udziat zielonej energii,

W EEEEEE |

» Czteropoziomowa aktywna ochrona zapewniajgca bezpieczng pracy elektrowni.

/ .

Kluczowe wartosci
1.27 milionow kWh 606 ton 31,000 drzew
CO:z Q , 3
Roczna produkcja Redukcja emisji CO2 Rownowartosc

Shenzhen Low Carbon Business Card, gospodarzem g Miedzynarodowego Forum Niskoemisyjnego

* Liczba uczestnikdw przekracza dziesiatki tysiecy,

* Tysigce uczestniczacych przedsiebiorstw.

WWCD 2703838

2554

* Stworzono baze eksperymentalna o niskiej emisji dwutlenku wegla,

* 254 nowych i zaawansowanych technologicznie przedsiebiorstw.

29
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Zhejiang Xizi Clean Energy, Fotowoltaika + magazyn energii + tadowanie EV,

Zmniejszyto emisje CO2 0 1.7ton/ rocznie
Wymagania klienta

Park biurowy charakteryzuje sie wysoka emisjg dwutlenku wegla, ktora wynosi 6.2
tony rocznie. Sytuacja ta nie jest zgodna ze strategig oszczedzania energii i
redukcji emisji dwutlenku wegla,

Poniewaz planowano budowe tadowarek szybkich samochodowych brak dostepne;
mocy w parku wymuszat kosztowng przebudowe sieci zasilajgce;.
Kluczowe wartosci

Fotowoltalka + magazyn +fadowarka *  Magazyn energii stabilizuje chwilowe

zapotrzebowanie na energie elektryczna

o redukujac emisje dwutlenku wegla o 1.7tony

rocznie,

* Magazyn energii obcina szczyty zuzycia,

57 wspiera przyszta rozbudowe punktow

tadowania bez potrzeby przebudowy sieci

40kWPV + 200kWh ESS zasilajace;j.
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Dziekuje za uwage.

31

Bring digital to every person, home, and
organization for a fully connected,
intelligent world.
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could cause actual results and developments to differ materially
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