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Informacja dla uzytkownikow

o Niniejsza instrukcja zawiera szczegblowe wprowadzenie do produktu. Nalezy uwaznie
przeczytac te instrukcje, aby uzyskac najlepszy sposob korzystania z produktu.

e Nie uzywaj urzadzenia w $rodowisku tatwopalnym i wybuchowym.

e Zuzyte baterie i instrumenty nie mogg by¢ utylizowane razem z odpadami domowymi.
Nalezy je utylizowaé zgodnie z odpowiednimi krajowymi lub lokalnymi przepisami i
regulacjami.

o Jesli wystapig jakiekolwiek problemy z jakoscig urzadzenia lub jesli masz jakiekolwiek
pytania dotyczace korzystania z urzadzenia, skontaktuj si¢ z obstugg klienta online

"FNIRSI", a my rozwigzemy je za pierwszym razem.

1. Wprowadzenie

FNIRSI-2C23T to w pelni funkcjonalny, wysoce praktyczny, dwukanalowy oscyloskop cyfrowy
typu "trzy w jednym" przeznaczony dla branzy serwisowej i rozwojowej wprowadzony na rynek
przez firme FNIRSL Urzadzenie to jest wyposazone w trzy gléwne funkcje oscyloskopu,
multimetru i generatora sygnatu. Oscyloskop przyjmuje architekture sprzetowg FPGA + MCU +
ADC, z czestotliwodcig prébkowania 50 MS/s, analogowa przepustowoscig 10 MHz,
wbudowanym modufem ochrony przed wysokim napieciem, maksymalnym wsparciem pomiaru
napiecia szczytowego + 400 V; Obstuga zapisywania i przegladania zrzutow ekranu przebiegu do
analizy. Multimetr ma 4-cyfrowg 10000-punktowq rzeczywista wartos¢ skuteczng i obstuguje
pomiar napiecia i prgdu AC / DC, a takze pojemnos¢, rezystancje, diode, wijczanie / wylgczanie i
inne funkcje pomiarowe. Niezaleznie od tego, czy jest uzywany przez profesjonalistow, fabryki,
szkoly, pasjonatow czy ich rodziny, jest to idealny wielofunkcyjny przyrzad. Wyposazony we
wbudowany generator sygnatu funkcyjnego DDS, moze wysyla¢ 7 rodzajow sygnatow
funkcyjnych, z maksymalng mocg wyjéciowa 2 MHz dla wszystkich sygnatow i krokiem 1 Hz;
Czestotliwos¢ wyjsciowa, amplituda i cykl pracy s3 regulowane. Korzystajac z 2,8-calowego
wyswietlacza LCD o wysokiej rozdzielczosci 320 * 240 i wbudowanej baterii litowej 3000 mAh,
czas czuwania moze osiggnac do 6 godzin. Zapewnia uzytkownikom wiecej lepszych praktycznych

funkcji w kompaktowym rozmiarze, a jednoczes$nie ma dobrg przenosnosc.
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2.Wprowadzenie do panelu

Oscyloskop
CH1
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Oscyloskop CH2
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Wskaznik natadowania

Interfejs fadowania

Przywracanie

Wspornik
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3. Parametry urzadzenia

4 N

Ekran wy$wietlacza Kolorowy ekran HD 2,8 cala

Wspolczynnik rozdzielczosci| 3207240

Specyfikacje ladowania TYP-C (5V/1A)

Bateria Bateria litowa 3000 mAh

. . Oscyloskop, generator sygnatu, multimetr

Funkcje pomocnicze (szczegoly w parametrach funkcjonalnych)

Czas czuwania 6 godzin (teoretyczne maksimum laboratoryjne)

Wielkoé¢ produktu 167*89*35mm

Waga 300g

(. J
4.Przyciski i funkcje - wprowadzenie

1.1 Oscyloskop - kluczowe instrukcje obstugi
e N

Przycisk | Dzialanie Funkcja

| Krotkie o
‘ ’ naciéniecie Zasilanie wigczone/wytaczone
Krotkie
MENU naci$niecie Strona gléwna (strona wyboru funkcji)
Krotkie Gdy jest aktualnie CH1: ustawienie CH1 Gdy
CH1 nacisniecie jest aktualnie CH2: przelgczenie na CH1
CH2 Krotkie Gdy jest aktualnie CH1: ustawienie CH1 Gdy

\_ naci$nigcie jest aktualnie CH2: przetgczenie na CH1 )

6
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-
Button | Operation Function
Krotkie
iénieci AUTO
nacisniecie
AUTO o
Dlugie
naciéniecie Korekta linii bazowej ¢
Krotkie
nacisniecie Zatrzymanie biegu
I I > Dtugie
naci$niecie 50% wysrodkowany
Krotkie .
1Eniact apisz
nacisniecie
SAVE Dlusi
u,g,le, . Pole wejsciowe 9 x 9
naci$niecie
Krotkie
»Z) naci$niecie Ruch falowy
MOVE | Dlugie
naci$nigcie Szybki dostep do oscyloskopu
Krotkie
=« nacisniecie Dostosowanie wyzwalacza
CURSOR | Dlugie
nacisniecie Generator sygnatu szybkiego dostepu
Krétkie o _
. Ustawienia wyzwalania
naciéniecie
TRIGGER | Dlugie
naCiénigcie Szybki dostep do multimetru
Krotkie
iénieci Wybér parametrow
o— ybor p:
naci$niecie
PRM Dtugie Pokaz parametry pomiaru/
\_ nacisniecie Ukryj parametry pomiaru )

% Proces kalibragji linii bazowej trwa dtugo, prosimy o cierpliwo$¢ i nie obstugiwanie

urzadzenia podczas procesu kalibracji. Jesli urzadzenie zostanie przypadkowo

uruchomione i kalibracja zostanie przerwana, nalezy przeprowadzi¢ ponowng kalibracje.

(Kalibracja linii bazowej wymaga usuniecia sondy) .

7
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® ®500us CH1

200mV X1 DC @ AUTO £ CH1 5V

(7] o

DWskazanie wstrzymania pracy: Naciénij przy

(8]

sk I I ’ aby wstrzymac przebieg

po czym ponownie nacisng¢ przycisk pomiaru, aby go uruchomic

N

Podstawa czasu:50ns-10s, w zadnym innym trybie na stronie oscyloskopu, naciskaj
przyciski kierunkowe w lewo i w prawo, aby dostosowa¢ podstawe czast

3) Wskaznik biezacego kanaltu roboczego: Krétkie nacisnigcie CH1 i

przetaczenie CH2 wskazuje, ze przycisk kierunku jest ksztattem fali poruszajacego

si¢ kanatu.

4)Komunikat o stanie interfejsu generatora modelu funkgji: Jest 8 stanow:

WYL, fala sinusoidalna - ,prostokatna - ,trojkatna -
pelna - potfala - fala szumu E prad staly - .

5Kontrolka akumulatora:Pelny :’nish poziom lm[emD

Gdy poziom natadowania baterii jest niski, pojawi si¢ wyskakujace okienko z informacjg o niskim

poziomie natadowania baterii, a po zakonczeniu odliczania urzadzenie wylaczy sie automatycznie.

8
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Poziom wyzwalacza: Stan napigcia wyzwalania, nacisnij krotko cyrsoR 2by
wyregulowaé kursor wyzwalania. Pojawi si¢ = wskazujacy regulacje napigcia
skow

wyzwalania. W tym momencie naci$nij krétko przyciski w gore i w dot przy
kierunkowych, aby wyregulowa¢ wyzwalacz.

Ustawienie kanalu 1 oscyloskopu:

Gdy kanalem roboczym jest Cl

naciénij krétko  C H Laby przek

m Podczas dziatania
nacisnij krétko przyciskC H1

spowoduje to wyswietlenie okna umozliwiajacego

ustawienie przelacznika, magnezji (X1, X10) i

sprzezenia (AC, DC) kanatu 1 oscyloskopu, jak
oc

pokazano na rysunku. W tym momencie naci$nij >
’ 100mV X10 AC™ © AUTO ¥ CH1 ~ 100mV X10 AC

przyciski kierunkowe, aby ustawic¢ w gore, w dot,
wlewoiw prawo.

8)Ustawienie kanatu 2 oscyloskopu: ® O500ms

Podczas obstugi  [ezhY

naciénii krotko przyciskC H2 aby przelaczy¢
ﬂ podczas obstugi kanatu

[Vl krotkie naci$nigcie CH2

spowoduje wy$wietlenie okna oN) OFF
umozliwiajacego ustawienie przetacznika, x1
magnezji (X1, X10) i sprzezenia (AC, DC) Ac
kanatu 2 oscyloskopu, jak pokazano na {00mVKI0AC” © AUTO T CH1  100mV X10 AC

rysunku. W tym momencie naci$nij przyciski

kierunkowe, aby ustawi¢ w gore, w dot, w lewo

iw prawo.

0 Sty do ® ©500ms
ustawiania  trybu  wyzwalania, kanalu
wyzwalania i typu wyzwalania.

Krétkie naci¢niecie TRIGGER

otwiera ustawienia, jak pokazano na
rysunku. Na tym kroku nacisnij przycisk
kierunku, aby dostosowac w gére, w dot, w
lewo i w prawo.

B
100mV X10 AC~ @ AUTO ¥ CH1 ~ 100mV X10 AC
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- Przebieg kanatu 1:

ustawi ksztalt fali ruchu,

ksztattu fali, a przy
przesuwania ksztaltu fali kanatu 1.
Przebieg kanalu 2:  Podczas obstugi

ustawi ksztalt fali ruchu, , poj

pojawi sie interfe

L.
Podczas obstugi [Tyl krotkie nacisniecie (=)

js

reprezemujeMScKE

ski w gore i w dot na klawiszach kierunkowych stuzg do

piZ)
MOVE
reprezentuje ruch

krotkie naci$niecie

awi si¢ interfejs

ksztaltu fali, a przyciski w gore i w dot na klawiszach kierunkowych stuza do

przesuwania ksztaltu fali kanatu 2.

Lewy i prawy kursor: krétkie nacisniecie

piZ)
MOVE

pojawi sig interfejs "I"

do przesuwania kursora stuzg przyciski kierunkowe w lewo i w prawo.

Wyswietlanie pomiaru parametrow:
o—

krétkie naciénigcie —©; aby wys$wietl

PR

i ustawic¢ parametry do zmierzenia, tak

jak pokazanggna rysunku. Dlugie

naci$nigcie —O=, wszystkie pomiary
) PRM )

nie zostang wykonane, a zmierzone

parametry nie bedg wyswietlane

w interfejsie.

1 Zapisz zrzut ekranu:Krotkie nacisniecie

SAVE spowoduje wyswietlenie wyskakujacego

¥ Saving...

monitu

jak pokazano na prawym obrazku;

Zapisywanie trwa okoto 2
sekund, w tym momencie interfejs ksztaltu
fali zapisat obrazy w formacie BMP, a nazwa
obrazu to "img Mozna je

usuwaé za pomocg samego
lub wlozy¢ do TYPEC, aby
do  komputera celu

number".

przeglada¢ i
urzadzenia

podlac
przegladania.

w

® ©s500ms CH1

i¢

CH1 - Vmin

Vavg Vpp Vrms Vavg

Freq Peri  Duty Freq
100mV X10 AC @ AUTO ¥ CH1

Vmax
Vpp
Peri

Vmin
Vrms
Duty
100mV X10 AC

® ©500us

CH1

200mV X1 DC @ AUTO £ CH1 5V X1 AC
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(2Zrzut ekranu: Diugie nacisniccie ~ SAVE aby przej¢ do strony wyswietlania zrzutu
zapisanego ekranu, nastepnie naciénij I I .aby przejs¢ do interfejsu zapisanego zrzutu ekranu,

pZ) = ol o
MOVE CURSOR TRIGGER PRM

Podczas wybierania wielu przebiegow, przyciski kierunkowe wybieraja odpowiedni przebieg, a

przycisk I I ’ go zatwierdza.

Pamie¢ jest pelna i musi zosta¢ recznie usunigta przed ponownym zapisaniem.

1.4 Oscyloskop - parametry

( Kanat Dwukanalowy
Czestotliwo$¢ probkowania 50M
Analogowa przepustowos¢ 10M (niezalezny dwukanatowy 10M)
Pojemno$¢ pamieci 32kb
Impedancja 1IMQ
Zakres podstawy czasu 50ns-10s
Czulo$¢ pionowa 20mV/div-10V/div (X1)
Maksymalne zmierzone napiecie +400v
Tryb wyzwalania AUTO/Normalny/Pojedynczy
Typ wyzwalacza Sygnal narastajacy, sygnat opadajacy
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Tryb wyswietlania YT/Scroll
Metoda laczenia AC/DC
Zapisywanie zrzutu ekranu Tak
ksztaltu fali
Ekay\u ie obrazéw przebieg Tak

Generator sygnaléw funkcyjnych - kluczowy opis

Ve

Przycisk | Dzialanie

Funkcja

( I )  |Krétkie naciéniecie

Wljczanie/wylaczanie zasilania

MENU | Krotkie naci$niecie

Strona gléwna

(strona wyboru funkcji)

JI1D» | Krétkie naci¢niccie

Zatrzymanie biegu

...
p{=) Dlugie naciéniecie
MOVE

Szybki dostep do oscyloskopu

= | plugie naciénieci
CURSOR ugie nacisnigcie

Szybki dostep do generatora sygnalu

Dlugie nacisniecie
\T RIGGER

Szybki dostep do multimetru
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2.2 Generator sygnaléw funkcyjnych - opis interfejsu

010[)0 Hz
Duty 05.00 % @&
AMP 3.0 V

1. Wskaznik stanu wyjscia:] eéli nie wybrano odpowiedniego ustawienia ksztattu fali,

nacisnij przycisk I I ’ aby wlaczy¢/wylaczy¢ ksztalt fali, jak pokazano na rysunku

- 2. Kontrolka akumulatora: Pelny ([ iniski poziom baterii [} .Gdy poziom
natadowania baterii jest niski, pojawi si¢ wyskakujace okienko z informacjg o niskim
poziomie naladowania baterii i urzadzenie wylaczy si¢ automatycznie po zakonczeniu
odliczania.

3. Dostepnych jest 7 rodzajéw wyboru ksztaltu fali wyjéciowej: Fala sinusoidalna, fala
prostokatna, fala tréjkatna, fala pelna, fala poléwkowa, fala szumu i prad staty.
4. Wykres ksztaltu fali.

5.Parametry regulacji ksztaltu fali: Fala sinusoidalna (czestotliwos¢, cykl pracy,

amplituda), fala prostokatna (czestotliwos¢, cykl pracy, amplituda), fala tréjkatna

(czestotliwo$¢, cykl pracy, amplituda), fala petna (czestotliwoé¢, amplituda), fala

potowkowa (czgstotliwoé¢, amplituda), fala szumu (czestotliwos¢, amplituda), prad staty

(amplituda).
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Dzialanie: Najpierw nalezy nacisng¢ przyciski kierunkowe w gore i w dol, aby wybraé
ksztalt fali wyjéciowej, a nastepnie nacisna¢ prawy przycisk przyciskow kierunkowych,
aby wej$¢ do parametréw ustawien ksztaltu fali (dokonczy¢ ustawianie poprzez
regulacje przyciskow kierunkowych)

2.3 Generator sygnaléw funkcyjnych - parametry

-
Kanat Pojedynczy kanat
Czestotliwosé 1Hz-2MHz
Amplituda 0.1-3.3V )
3.1 Multimetr cyfrowy - kluczowy opis
4 N
Przycisk | Dzialanie Funkcja
‘ I ’ Krotkie naci$niecie Zasilanie wlaczone/wylaczone
Krotkie naciéniecie
MENU ¢ Strona gléwna (strona wyboru funkcji)
AUTO Krotkie nacisnigcie Pomiar automatyczny
I I ’ Krotkie nacisnigcie Wstrzymanie danych
SAVE  |Krétkie nacisniecie Pomiar wzgledny
pr Krotkie naci$niecie Napiecie/opor
MOVE Dhugi IR
ugle nacisnigcie Szybki dostep do oscyloskopu
=« Krétkie nacisniecie Dioda Test cigglo$ci/pojemnosci
CURSOR . PP
Diugie naciéniecie Szybki dostep do generatora sygnatu )

14
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Przycisk | Dzialanie Funkgja
Krétkie naciniecie Temperatura/Wykrywanie linii pod napieciem
TRIGGER . .
Dlugie naci$niecie
Szybki dostep do multimetru
—0— Krotk
{rotkie nacisnigcie

PRM ¢ Wysoki prad/niski prad

- 1. Pasek skali zasiegu.

- 2. HOLD: Zatrzymywanie danych, krétka nolall\al l ’ aby uruchomic.

3. REL:Pomiar wzgledny, wazny jest tylko poziom pojemnosci, krotkie nacisniecie

SAVE

4. Wyswietlacz pomiaru

5. Okreslona mierzona przekladnia.
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6. Tryb: Cztery przyciski uzywane do wskazania trybu recznego oznaczaja, na ktéry tryb nalezy

sie przelaczy¢ (powr6t do trybu automatycznego-krotkie nacisniecie) AU TOQ odpowiadajace
o—

kolejno od lewej do prawej: D-:E] =« 0 —0—
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
= =« o 2=
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Napiecie/opér Dioda TESt Ciq'g%‘)syd/ Wykrywanie Wysoki prad/
pojemnosct temperatury/ niski prad

linii pod napigciem
7. Wskaznik zasilania.

3.3 Wprowadzenie do interfejsu sondy multimetru cyfroweg

Pomiar wysokiego natezenia pradu:
czerwony tester podigczony do 10A,
czarny tester podlaczony do COM,
automatycznie identyfikujgcy prady AC

iDC.

Jesli zmierzony prad jest wigkszy niz 10 A, spowoduje to przepalenie

bezpiecznika. Przed pomiarem nalezy wstepnie oszacowa¢ prad.

Pomiar niskiego natezenia pradu:
czerwony tester podlaczony do mA,
czarny tester podlaczony do COM,
automatycznie identyfikujacy prady AC i
DC.

Jesli zmierzony prad jest wigkszy niz 1A, spowoduje to spalenie bezpiecznika.

Przed pomiarem nalezy wstepnie oceni¢ natezenie pradu. Jesli nie masz

pewnosci, najpierw uzyj do pomiaru przektadni wysokopradowe;.
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Automatyczny pomiar napiecia,
rezystancji, pojemnosci, temperatury,
diody/cigglosci: czerwony tester podiacz
czarny tester podlacz do COM,
) @ Y podig s

przetacz na odpowiedni bieg funkcjonalny

zgodnie z wymaganymi parametrami

pomiaru podczas pomiaru.

Automatyczny tryb pracy: Moze jedynie automatycznie identyfikowa¢ poziomy napiecia i
rezystancji, a podczas pomiaru napiecia automatycznie identyfikuje napiecie AC/DC.

Diodowy tester ciagloéci: Podczas pomiaru ciggloéci, gdy warto$¢ rezystancji jest
mniejsza niz 50 Q, brzeczyk zadzwoni, a ekran wyswietli dodatnie napigcie polaryzacji
podczas pomiaru diody. Jesli polaryzacja przewodu pomiarowego jest przeciwna do

polaryzacji diody lub dioda jest uszkodzona, na ekranie pojawi si¢ komunikat "OL".

LIVE (wykrywanie przewodu pod
napieciem) : czerwony tester podlacz
do o) § krétko nacisnij TRIGGER
aby przelaczy¢ na tryb LIVE i uzyj
czerwonego testera, aby wykry¢ przewod
pod napigciem. Gdy napotkasz przewdd
pod napigciem, ekran zostanie
wys$wietlony w sposob pokazany na

prawym rysunku.
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3.4 Parametry

4 N\
Funkcja Zakres Dokladnos¢
Napiecie state | 9.999V/99.99V/999.9V +(0.5%+3)
DC
Napiecie | g 999v/99.99v/750.0v +(1%+3)
zmienne AC
Prad staly DC| 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.2%+3)
Prad z’zie““” 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%+3)
9.999M0/999.9K0/99.99K0/9.999K1/999.9Q +(0.5%+3)
Opér
99.99MQ +(1.5%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | £(2.0%+5)
Pojemnosé
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperatura | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Dioda N
Test ciaglodci N
Wykrywanie
linii v
\pod napiecien Y,
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5.Ustawienia

DWybor pojedynczego elementu:

Jezyk Objetosé Automatyczne wylgczanie
Jasnos¢ ekranu Uruchamianie Motyw Ustawienia
2)Specific setting details: fabryczne

DJezyk] Angielski, rosyj

ki, portugalski, niemiecki, japonski

[ Gt 0§ no$ ¢] Dzwiek monitu przycisku
[Automatyczne wyt gczanie] 15 minut, 30 minut, 1 godzina
[Jasno$ ¢ ekranu}1-100%

[ Uruchomienie ] W

oscyloskop, generator sygnal u i multimetr. To ustawienie

st uzy do okre$ lenia, ktéry blok funkcjonalny ma by¢ uruchamiany automatycznie
podczas

uruchomieniu

[ Informacje ] Informacje o marce i numer wersji

[ Przywracanie ustawien fabrycznych ] Ustawienia fabryczne

Najpierw naci$nij przyciski kierunkowe, aby wybra¢ odpowiednie ustawienia, a
nastepnie naciénij przyciski kierunkowe, aby wprowadzi¢ parametry dla poszczegolnych
ustawien

(dokoncz ustawienia, ustawiajac przyciski kierunkowe)

19
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(D Pobierz najnowsze oprogramowanie z oficjalnej strony internetowej i rozpakuj je, aby
pobra¢ na pulpit.

@ Podlacz urzadzenie do komputera za pomocg kabla USBA do T{pe—C, naci$nij i
przytrzymaj przycisk M EN U, a nastepnie nacisnij przycisk ()

aktualizacji oprogramowania, a komputer wyswietli dysk flash USB;

, aby przejs¢ do trybu

®) Skopiuj oprogramowanie na dysk USB, a po udanym skopiowaniu urzadzenie
automatycznie zaktualizuje oprogramowanie.

@ Obserwuj procent aktualizacji. Po zakonczeniu aktualizacji urzadzenie uruchomi sig
ponownie. Jesli aktualizacja nie powiedzie sie, skontaktuj sie z naszym dzialem obstugi

klienta w celu uzyskania pomocy.

7.Dostosuj logo startowe

1. Przygotuj obraz interfejsu startowego do wymiany i zaimportuj go do
oprogramowania [Photoshop. ]

Okreslone operacje eksportu

@ Najpierw nalezy przygotowaé obraz interfejsu startowego. Rozmiar obrazu
musi wynosi¢ 320x240 pikseli, format [. bmp], a nazwa pliku [logo2c23. bmp].
@ Wybierz [Menu]>[Store As] lub [Store Copy].

@ Przejdz do trybu zaawansowanego.

@ Wybierz [ 16 bitow] [ R5 G6 B5 )i sprawdz sekwencje wierszy flip. Nastepnie
Kkliknij przycisk [OK].

B Advanced Modes
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2. Wlgcz urzadzenie i podtgcz je do komputera za pomocg kabla USBA do Type-C.

3. Przeciagnij przygotowane logo startowe do napedu USB urzadzenia.

4. Po zakonczeniu operacji niestandardowe logo zostanie zaktualizowane przy nastepnym
uruchomieniu komputera.

Uwaga: Przed zmiang logo nalezy doktadnie sprawdzi¢ nazwe pliku, rozmiar obrazu w
pikselach, format itp.

Podczas testowania obwodow i urzadzen elektronicznych nalezy wybrac pozycje dzielnika 1x...10x na
trzpieniu pomiarowym zgodnie z rzeczywisty sytuacja:- jesli pracujesz z napieciami ponizej 80 V
(zasilacze, baterie, obwody niskopradowe), uzyj dzielnika 1x.- jesli pracujesz z obwodami
wysokonapieciowymi (zasilacze sieciowe, PWM, konwertery impulséw itp.), uzyj dzielnika 10x
Zar6wno sonda, jak i oscyloskop musza by¢ ustawione do pracy z ta samg pozycjg dzielnika.

(@ Najpierw nalezy ustawi¢ oscyloskop na tryb automatycznego uruchamiania (domyslnie
tryb automatycznego uruchamiania po uruchomieniu), ktéry stuzy do sprawdzania
sygnaléw okresowych (napiecie stale odnosi si¢ do sygnatéw okresowych).

(@ Ustawi¢ oscyloskop na odpowiedni tryb (domyslnie transmisja 1X po uruchomieniu).
(@ Ustawi¢ oscyloskop na tryb pracy pradu stalego.

@ Wlozy¢ trzpien pomiarowy i przesuna¢ przetacznik na uchwycie trzpienia pomiarowego
do odpowiedniej pozycji dzielnika.

®) Upewnic sig, ze bateria ma zasilanie lub napiecie wyjsciowe DC.

® Podlacz zacisk trzpienia pomiarowego do ujemnego bieguna akumulatora lub ujemnego
bieguna pradu stalego, a nastepnie podlacz trzpien pomiarowy do akumulatora lub
ujemnego bieguna pradu stalego. Podlacz czerwony zacisk sondy do bieguna dodatniego.
@ Nacisnij przycisk [AUTO] jeden raz, a na wy$wietlaczu pojawi si¢ sygnat elektryczny
DC. Nalezy pamigtac, ze napiecie akumulatora lub inne napiecia DC odnoszg sie do
sygnalow DC, ktére nie majg krzywej lub ksztaltu fali, a jedynie lini¢ prostg z

przesunigciem w gore i w dol, a przemiatanie VPP i czestotliwos¢ F tego sygnatu wynosza 0.
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2. Pomiar oscylatora kwarcowego

Gdy oscylator kwarcowy napotka pojemnos¢, latwo jest zatrzymac oscylacje.

Pojemno$¢ wejsciowa sondy 1X wynosi az 100-300pF, a przektadni 10X okoto
10-30pF, fatwo jest zatrzymac oscylacje na przektadni 1X, wiec nalezy jg ustawi¢ na
przekladnig 10X, to znaczy zaréwno sonda, jak i oscyloskop powinny by¢ przelgczone
na przekladnie 10X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop powinny by¢ ustawione na
przekladnig 10X).

(D Najpierw nalezy ustawic oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie w
trybie automatycznego wyzwalania po uruchomieniu), ktory jest uzywany do testowania
sygnaléw okresowych (sygnaly sinusoidalne rezonansu oscylatora kwarcowego nalezg do
sygnatow okresowych).

(@ Ustawi¢ oscyloskop na bieg 10X (domyslnie na bieg 1X po uruchomieniu).

®) Ustawienie oscyloskopu na tryb sprzezenia AC.

@ Wtozy¢ sondg i przeciagnaé przelacznik na uchwycie sondy do pozycji 10X.

® Upewni¢ sig, ze plyta glowna oscylatora kwarcowego jest whaczona i dziata.

® Podlacz zacisk czujnika do przewodu uziemienia plyty gléwnej oscylatora kwarcowego
(biegun ujemny zasilania), wyciagnij nasadke czujnika, w ktorej znajduje sie¢ koncowka
igly, i zetknij koncowke igly z jednym ze stykow oscylatora kwarcowego.

@ Nacisnij przycisk [ AUTO ] jeden raz, a zostanie wyswietlony przebieg testowanego
oscylatora kwarcowego. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maly lub zbyt duzy,
mozna recznie dostosowaé rozmiar przebiegu w trybie powigkszenia.

3. Pomiar sygnalu PWM tranzystora MOS lub IGBT

Napigcie sygnalu PWM do bezposredniego sterowania lampami MOS lub IGBT

miesci sie zazwyczaj w zakresie 10V~20V, a sygnat sterujgcy PWM front-end réwniez
miesci si¢ w zakresie 3-20V. Maksymalne napigcie testowe dla przekladni 1X wynosi
80 V, wigc uzycie przektadni 1X do testowania sygnatow PWM jest wystarczajace
(zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na tryb 1X)
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(D Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie w trybie
automatycznego wyzwalania po uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatow
okresowych (PWM nalezy do sygnaléw okresowych).

(@ Ustawi¢ oscyloskop na tryb 1X (domyslnie 1X po uruchomieniu).

@) Ustawi¢ oscyloskop na tryb sprzezenia pradu stalego.

@ Wtozy¢ sonde i ustawi¢ przelacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X

® Upewni¢ sig, ze plyta glowna PWM ma w tym momencie wyjscie sygnalu PWM.

® Podlgcz zacisk sondy do bieguna S lampy MOS, a sondg do bieguna G lampy MOS.

@ Naciénij raz przycisk [ AUTOY}, a zostanie wy$wietlony zmierzony przebieg PWM. Jesli
przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maly lub zbyt duzy, mozna recznie dostosowaé

rozmiar przebiegu w trybie powiekszenia.

4. Pomiar wyjscia generatora sygnalu

Wybér trybu

Napiecie wyjsciowe generatora sygnalu miesci sie w zakresie 30 V, a maksymalne
napiecie testowe dla trybu 1X wynosi 80 V. W zwigzku z tym uzycie trybu 1X do
testowania wyjécia generatora sygnalu jest wystarczajace (zaréwno sonda, jak i

oscyloskop sg ustawione na tryb 1X)

(D Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie w trybie
automatycznego wyzwalania po uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatow
okresowych (sygnal wyjsciowy generatora sygnatu nalezy do sygnaléw okresowych).

(@ Ustawi¢ oscyloskop na tryb 1X (domyslnie 1X po uruchomieniu).

(@ Ustawi¢ oscyloskop w trybie sprzgzenia DC.

@ Wtozy¢ sonde i ustawi¢ przelacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

(® Upewnic sig, ze generator sygnatu jest wlaczony, dziala i wysyla sygnaly.

® Podlgcz zacisk sondy do czarnego zacisku na linii wyjsciowej generatora sygnalu i
podtacz sonde do czerwonej linii wyjsciowej generatora sygnatu.

@ Naciénij przycisk [AUTO] jeden raz, a zostanie wy$wietlony przebieg generowany
przez generator. Jesli ksztalt fali po regulacji AUTO jest zbyt maly lub zbyt duzy, mozna
recznie dostosowac rozmiar fali w trybie powigkszenia.
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5. Domowe zasilanie elektryczne 220 V lub 110 V pomiar

Elektrycznos¢ w gospodarstwie domowym jest zazwyczaj zasilana napieciem 180-260 V,

przy czym napiecie miedzyszczytowe wynosi 507-733 V. W niektorych krajach energia
elektryczna w gospodarstwach domowych wynosi 110 V, a napiecie miedzyszczytowe 310
V. Najwyzszy pomiar dla trybu 1X wynosi 80 V, a najwyzszy pomiar dla trybu 10X wynosi
800 V (tryb 10X moze wytrzymaé napiecie miedzyszczytowe do 1600 V). Dlatego
konieczne jest ustawienie na tryb 10X, co oznacza, ze zaréwno sonda, jak i oscyloskop
muszg by¢ przelaczone na tryb 10X.

©) Najpierw nalezy ustawi¢ oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie w
trybie automatycznego wyzwalania po uruchomieniu), ktory jest uzywany do testowania
sygnalow okresowych (50 Hz dla urzadzen gospodarstwa domowego jest uwazane za
sygnal okresowy).

2 Ustawi¢ oscyloskop na tryb 10X (domyslnie 1X po uruchomieniu).

@) Ustawi¢ oscyloskop na tryb sprzezenia DC.

@ Wtozy¢ sonde i ustawi¢ przelacznik na uchwycie sondy w pozycji 10X

® Upewnic sie, ze na badanym koricu znajduje si¢ domowe wyjsécie elektryczne.

® Podlacz zacisk sondy i sonde do dwéch przewodéw urzadzenia gospodarstwa
domowego, bez rozrézniania biegunéw dodatnich i ujemnych.

@) Nacisnij przycisk [AUTO] jeden raz, a na wyswietlaczu pojawi si¢ przebieg pradu z
urzqdzema gospodarbtwa domowe;,o Jesli ksztalt fali po regulacji AUTO jest zbyt maty lub

gli w trybie powigkszenia.

Pomiar wqhan mocy

Jesli napiecie wyjsciowe jest nizsze niz 80 V, nalezy ustawi¢ tryb 1X (zaréwno sonda,

jak i oscyloskop sg ustawione na tryb 1X). Jesli miesci sie w zakresie 80-800 V, nalezy

ustawic tryb 10X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na ten sam tryb).

(@ Najpierw nalezy ustawic¢ oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie
W trybie automatycznego wyzwalania po uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania
sygnalow cyklicznych.

@ Ustaw oscyloskop na odpowiedni tryb (domyslnie na tryb 1X po uruchomieniu).
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@) Ustawi¢ oscyloskop w trybie sprzezenia pradu zmiennego AC.

@ W16z sondg i przesun przelacznik na uchwycie sondy do odpowiedniej pozycji trybu.
® Upewni¢ sig, ze zasilacz jest wlczony i wystepuje napigcie wyjéciowe.

® Podtacz zacisk sondy do ujemnego zacisku wyjscia zasilania, podiacz sonde do
dodatniego zacisku wyjscia zasilania i odczekaj okoto 10 sekund, gdy z6lta linia i z6ita
strzatka po lewej stronie zakoncza okres oczekiwania.

@ Nacisnij przycisk [AUTO] jeden raz, a na wy$wietlaczu pojawi si¢ wskazanie przebiegu
sygnatu falujgcego.

7. Pomiar mocy wyjéciowej falownika

Napiecie wyjsciowe falownika jest zblizone do napiecia pradu w gospodarstwie

domowym, zwykle okolo kilkuset woltow, wigc nalezy ustawi¢ je na tryb 10X

(zaréwno sonda, jak i oscyloskop s3 ustawione na tryb 10X)

©) Najpierw nalezy ustawi¢ oscyloskop w tryb automatycznego wyzwalania (domy$lnie w
tryb automatycznego wyzwalania po uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatow
okresowych (sygnaly wysylane przez falownik nalezg do sygnaléw okresowych).

(2 Ustawi¢ oscyloskop na tryb 10X (domyglnie na tryb 1X po uruchomieniu).

@ Ustawi¢ oscyloskop na tryb sprzezenia pradu stalego DC.

@ Wtozy¢ sonde i ustawié przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 10X.

® Upewni sig, ze falownik jest wlaczony i ma napiecie wyjsciowe.

® Podtacz zacisk sondy i sonde do konicowki wyjéciowej falownika bez rozrézniania
biegunéw dodatnich i ujemnych.

@ Nacisnij przycisk [AUTO] jeden raz, a zostanie wy$wietlony przebieg wyjsciowy
falownika. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty lub zbyt duzy, rozmiar przebiegu

mozna wyregulowac recznie w trybie powiekszenia.

‘Wzmacniacz mocy lub pomiar sygnalu a

Napigcie wyjéciowe wzmacniacza mocy wynosi zazwyczaj ponizej 40 V, a
maksymalne napiecie testowe dla trybu 1X wynosi 80 V, wigc uzycie trybu 1X jest

wystarczajace (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na tryb 1X).
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@ Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie w trybie
automatycznego wyzwalania po uruchomieniu).

@ Ustawi¢ oscyloskop na tryb 1X (domy$lnie na tryb 1X po uruchomieniu).

@) Ustawi¢ oscyloskop w trybie sprzezenia pradu zmiennego AC.

@ Wrtozy¢ sondg i ustawi¢ przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

® Upewni¢ sig, ze wzmacniacz jest wlaczony, dziata i wysyla sygnat audio.

® Podlacz zacisk sondy i sonde do dwoch zaciskow wyjsciowych wzmacniacza mocy, bez
rozrdzniania biegunéw dodatnich i ujemnych.

@ Nacisnij przycisk [AUTO] jeden raz, a zostanie wyswietlony przebieg wyjéciowy
wzmacniacza mocy. Jesli ksztalt fali po regulacji AUTO jest zbyt maly lub zbyt duzy,
mozna recznie dostosowacé rozmiar fali w trybie powigkszenia.

Sygnaly komunikacyjne uzywane w samochodach sg zazwyczaj nizsze niz 20 V, a

najwyzsze napiecie testowe dla trybu 1X wynosi 80 V. W zwigzku z tym, uzycie
trybu 1X do testowania sygnatéw komunikacji samochodowej jest wystarczajace

(zaréwno sonda, jak i oscyloskop s3 ustawione na tryb 1X)

@ Po pierwsze, nalezy ustawi¢ oscyloskop w trybie wyzwalania normalnego (domyslnie w
trybie wyzwalania automatycznego po uruchomieniu). Tryb wyzwalania Norma jest
specjalnie uzywany do pomiaru nieokresowych sygnalow cyfrowych, a jesli uzywany jest
tryb wyzwalania Auto, nie mozna rejestrowac sygnaléw nieokresowych.

(@ Ustawi¢ oscyloskop w pozycji 1X (domy$lnie w pozycji 1X po uruchomieniu).

@) Ustawi¢ oscyloskop w trybie sprzezenia pradu zmiennego AC.

@ Wtozy¢ sonde i ustawi¢ przefacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

®) Podlgcz zacisk sondy i sondg do dwoch przewodow sygnatowych linii komunikacyjnej,
niezaleznie od tego, czy s3 one dodatnie czy ujemne. Jeli istnieje wiele przewodow
sygnatowych, nalezy je wcze$niej okresli¢ lub sprobowa¢ wielokrotnie wybra¢ dwa z nich
do przetestowania.

(® Upewnic sig, ze w tym momencie na linii komunikacyjnej znajduje si¢ sygnat
komunikacyjny.

@ Ustaw czutos¢ pionows na tryb 50 mV.

Ustaw podstawe czasu na 20uS.
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(© Gdy na linii komunikacyjnej pojawi si¢ sygnat komunikacyjny, oscyloskop przechwyci
go i wy$wietli na ekranie. Jesli nie mozna go przechwyci¢, konieczne jest wielokrotne
dostosowanie podstawy czasu (ImS~6nS) i napiecia wyzwalania (czerwona strzatka) w
celu debugowania

10. Pomiar odbiornika zdalnego sterowania na podczerwien

Sygnal pilota zdalnego sterowania na podczerwien zazwyczaj miesci si¢ w zakresie
od 3 do 5, przy maksymalnym napieciu testowym 80 V na trybie X. W zwiazku z
tym, uzycie trybu 1X do testowania sygnaléw komunikacji samochodowej jest

wystarczajace (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sa ustawione na tryb 1X)

@ Po pierwsze, nalezy ustawi¢ oscyloskop w trybie wyzwalania Normal (domyslnie w
trybie wyzwalania Auto po uruchomieniu). Tryb wyzwalania Normal jest specjalnie
uzywany do pomiaru nieokresowych sygnatéw cyfrowych. Jedli uzywany jest tryb Auto,
tryb wyzwalania nie moze przechwytywa¢ sygnatéw nieokresowych, a sygnat pilota
zdalnego sterowania na podczerwien nalezy do nieokresowych cyfrowych sygnatow
kodujgcych.

@ Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domyslnie w pozycji 1X po uruchomieniu).

) Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia pradu stalego DC.

@ Wlozy¢ sondg i ustawié¢ przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

® Podlacz zacisk sondy do zacisku uziemienia (biegun ujemny) plyty gléwnej odbiornika
podczerwieni i podfgcz sonde do styku danych glowicy odbiornika podczerwieni.

® Ustawi¢ czulo$¢ pionowa na tryb 1V.

@ Ustaw podstawe czasu na 20uS.

Ustawic¢ pozycje czerwonej strzatki wyzwalajgcej na okoto 1 duzg odlegtos¢ siatki
powyzej pozycji zoltej strzatki po lewej stronie.

oOw tym momencie uzyj pilota, aby wysta¢ sygnat do odbiornika podczerwieni, a na

oscyloskopie pojawi si¢ przebieg.
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11. Obwody wzmacniajace z czujnikami (temperatury, wilgotnosci,
ci$nienia, Halla itp.).

Sygnaly z czujnikéw sg zazwyczaj stosunkowo shabe, okoto kilku miliwoltow, a ten
maty sygnal nie moze by¢ bezpoérednio wykryty przez oscyloskop. Ten typ
czujnika posiada wzmacniacz sygnatu na plycie glownej, ktory moze mierzy¢
wzmocniony sygnal. Mozna uzy¢ trybu 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg
ustawione na tryb 1X)

@ Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie w trybie
automatycznego wyzwalania po uruchomieniu).

@ Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domyslnie w pozycji 1X po uruchomieniu).

@) Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia pradu stalego DC.

@ Wrtozy¢ sonde i przeciagnaé przelacznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

® Podtaczy¢ zacisk sondy do zacisku uziemienia (biegun ujemny zasilania) plyty gtéwnej
czujnika, zlokalizowa¢ zacisk wyjsciowy sekcji amplifikacji i podlgczy¢ sonde do tego
zacisku wyjéciowego.

® Ustawi¢ czulos¢ pionowg na tryb 50 mV.

@ Przejé¢ do trybu przesuwania klawiatury i przesuna¢ zolta strzatke poziomo do dolnej
czesci ksztattu fali.

Ustaw podstawe czasu na 500 mS i przejdz do trybu powolnego skanowania z duza
podstawg czasu.

© Jesli zolta linia sygnatu pojawi sig u gory, konieczne jest zmniejszenie czutosci
pionowej, ktora wynosi 100 mV, 200 mV, 500 mV itd. Gdy zaktualizowany sygnat po
prawej stronie nie znajduje si¢ u gory (zwykle w srodku), sygnat odbierany przez ten

czujnik moze zosta¢ wykryty w tym czasie.
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Jesli jednoczeénie uzywane s dwa kanaly, zaciski uziemienia obu sond muszg by¢
polaczone razem. Surowo zabrania si¢ podlgczania zaciskéw uziemiajacych obu
sond do réznych potencjalow, zwlaszcza do zaciskoéw o réznych potencjatach lub
220 V urzadzen o duzej mocy. W przeciwnym razie ptyta gtéwna oscyloskopu
zostanie spalona, poniewaz oba kanaly s3 uziemione razem, a podlaczenie do
réznych potencjalow spowoduje zwarcie w wewnetrznych przewodach
uziemiajacych plyty glownej, jak ma to miejsce w przypadku wszystkich
oscyloskopow.

Maksymalna tolerancja dla wejscia BNC oscyloskopu wynosi 400 V i surowo
zabrania si¢ wprowadzania napiecia przekraczajacego 400 V pod przelacznikiem
sondy 1X.

Podczas tadowania nalezy uzywa¢ oddzielnej glowicy tadujacej. Surowo zabrania
si¢ korzystania z zasilacza lub USB innych aktualnie testowanych urzadzen, w
przeciwnym razie moze to spowodowac zwarcie do przewodu uziemienia plyty
glowne;j i spalenie plyty glownej podczas procesu testowania.

Przed uzyciem produktu nalezy sprawdzi¢, czy izolacja w poblizu obudowy i
interfejsu nie jest uszkodzona.

Nalezy trzymac palec za ostong piora.

Podczas pomiaru testowanego obwodu nie nalezy dotyka¢ wszystkich portow
wejsciowych.

Przed zmiang trybu nalezy odlaczy¢ sonde testowg i potgczenie obwodu.

Gdy testowane napiecie DC jest wyzsze niz 36V, a napiecie AC jest wyzsze niz 25V,
uzytkownicy powinni podja¢ $rodki ostroznosci, aby unikng¢ porazenia pradem.
Gdy poziom natadowania baterii jest zbyt niski, pojawi si¢ wyskakujacy
komunikat, nalezy natadowac bateri¢ w odpowiednim czasie, aby unikng¢ wpltywu
na wydajno$¢ pomiaru.
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10.Informacje o produkcji

Kazdy uzytkownik FNIRSI majacy jakiekolwiek pytania, ktory si¢ z nami skontaktuje,
otrzyma od nas obietnice uzyskania satysfakcjonujacego rozwigzania + dodatkowy 6-
miesieczng gwarancje w podziekowaniu za wsparcie!

Przy okazji, stworzyli$my interesujacg spolecznos¢, zapraszamy do kontaktu z

pracownikami FNIRSI, aby dolaczy¢ do naszej spolecznosci.

Shenzhen FNIRSI Technology Co.,LTD.
Add. West of Building C,Weida Industrial Park,Dalang Street,
Longhua District,Shenzhen,Guangdong

E-mail: fnirsiofficial @gmail.com (Biznes)

fnirsiofficialcs@gmail.com(Serwis sprzetu) http://www.fnirsi.cn/

Tel : 0755-28020752 / +8613536884686
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