MULTIMETR UNIWERSALNY TRUE RMS Z

AUTOMATYCZNA ORAZ MANUALNA ZMIANA ZAKRESOW
FS8216

Instrukcja obstugi

Przed przystgpieniem do pracy nalezy zapoznac sie z
niniejsza instrukcja

UWAGA !!!
Montaz przewodéw pomiarowych

Ze wzgledu na wymogi bezpieczeristwa gniazda
stykowe przewoddéw pomiarowych osadzone sg
gteboko. W celu zapewnienia dobrego
przewodnictwa oraz doktadnosci pomiaréw nalezy
zainstalowac przewody pomiarowe w nastepujacy
sposob:

1.Wyprowadzenia przewoddéw skierowane do

wewnatrz

2. Wcisnaé przewody pokonujac
lekki op6r az domomentu kiedy
ztacza prawie przylegaja do
obudowy miernika.
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1. Przeglad

FS8216 Forscher to automatyczno - manualny multimetr cyfrowy z
wyswietlaniem cyfr pomiaru 9999 . Posiada duzy, podwdjny, inwersyjny cyfrowy
wyswietlacz LCD z bargrafem 30 pkt. .Posiada funkcje alarmu dla uszkodzonego
bezpiecznika , niewtasciwego wtozenia sondy pomiarowej, zabezpieczenia przed
przecigzeniem i wskazania niskiego poziomu baterii. Jest to idealne narzedzie
wielofunkcyjne dla profesjonalistow, fabryk, szkét, entuzjastéw lub rodzin.

Zostat  zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa dotyczacymi elektronicznych przyrzadéw  pomiarowych i
przenosnych multimetréw cyfrowych okreslonych w miedzynarodowej normie
bezpieczeristwa elektrycznego IEC-61010. Spetnia wymagania normy IEC61010 600
V kat. IV, 1000 V kat. Ill oraz Stopnia Zanieczyszczenia 2. Przed uzyciem przyrzadu
nalezy uwaznie przeczytaé¢ instrukcje obstugi i zwrécié uwage na zasady
bezpiecznej pracy.

1.1 Informacje bezpieczeristwa

1.1.1 Instrukcje bezpieczernstwa

*Korzystajac z tego urzadzenia, uzytkownik musi przestrzega¢ wszystkich
standardowych procedur bezpieczeristwa dotyczacych nastepujacych dwdch
aspektow:

A. Procedury bezpieczenistwa zapobiegajacej porazeniu pradem elektrycznym.
B. Procedur bezpieczenstwa zapobiegajacych niewtasciwemu uzyciu przyrzadu.

* Aby zapewni¢ bezpieczenstwo osobiste, nalezy uzy¢ sond pomiarowych
dostarczonych z przyrzadem. Sprawdz i upewnij sie przed uzyciem, ze s3
nienaruszone.

1.1.2 Srodki bezpieczenstwa

® Podczas uzywania multimetru w poblizu urzadzenia z duzymi zaktéceniami
elektromagnetycznymi odczyt instrumentu bedzie niestabilny. Moze
wystgpi¢ duzy btad.

® Nie uzywaj urzadzenia ani sondy pomiarowej, gdy wygladajg na uszkodzone.

# Jesli- przyrzad nie jest uzywany prawidtowo, funkcje bezpieczenstwa
zapewnione przez przyrzagd moga przestac dziataé.



Nalezy zachowal szczegdélng ostrozno$¢ podczas pracy w poblizu
nieizolowanych przewoddw lub magistrali.

Nie uzywaj urzadzenia w poblizu wybuchowych gazéw, pary lub pytu.
Pomiaréw nalezy dokonywac przy uzyciu wtasciwego portu wejsciowego,
funkcji i zakreséw.

Aby zapobiec uszkodzeniu przyrzadu warto$¢ wejSciowa nie moze
przekracza¢ limitu wejsciowego okreslonego dla kazdego zakresu.

Gdy przyrzad jest podtgczony do testowanej linii, nie dotykaj nieuzywanego
portu wejsciowego.

Gdy mierzone napiecie przekracza 60 V pradu statego lub 30 V pradu
przemiennego, nalezy zachowac ostroznos¢, aby unikngé porazenia pradem.
Podczas pomiaru za pomoca sondy pomiarowej umies¢ palec za pierscieniem
ochronnym sondy.

Przed zmiang zakresu nalezy upewnic sie, ze sonda pomiarowa opuscita
testowany obwaod.

W przypadku wszystkich funkcji pradu statego, aby unikng¢ ryzyka porazenia
pradem z powodu mozliwych nieprawidiowych odczytéw, nalezy najpierw
uzy¢ funkcji pradu przemiennego, aby potwierdzi¢ obecno$¢ napiecia
zmiennego. Nastepnie nalezy wybraé zakres napiecia pradu statego réwny
lub wiekszy niz napiecie pradu przemiennego.

Przed wykonaniem pomiaru rezystancji, diody, pojemnosci lub testu ciggtosci
obwodu nalezy odcig¢ zasilanie badanego obwodu i roztadowaé wszystkie
kondensatory wysokiego napiecia w badanym obwodzie.

Nie nalezy mierzy¢ rezystancji ani wykonywac testow ciggtosci w obwodach
bedacych pod napieciem.

Przed wykonaniem pomiaréw pradu sprawdz bezpiecznik topikowy
urzadzenia. Przed podtaczeniem przyrzadu do testowanego obwodu nalezy
wytgczy¢ zasilanie testowanego obwodu.

Miernik jest zasilany przez 2 baterie AA 1,5V, ktére musza by¢ prawidtowo
zainstalowane w komorze baterii urzadzenia

Gdy pojawi sie symbol niskiego napiecia bateriiE], nalezy je natychmiast
wymieni¢. Niewystarczajgca moc zasilania moze powodowac nieprawidtowe
odczyty przyrzadu, co moze doprowadzi¢ do porazenia pragdem lub obrazen
ciata.



® Nie przekraczaé 1000 V podczas pomiaru napiecia kategorii
przekracza¢ 600 V podczas pomiaru napiecia kategorii IV.

I;

nie

* Nie uzywaj przyrzadu, gdy zewnetrzna obudowa (lub cze$¢ zewnetrznej

obudowy) przyrzadu zostata zdjeta.

1.1.3 Symbole bezpieczenstwa
Symbole stosowane na obudowie urzgdzenia i w instrukcji obstugi:

.ffh znakiem  bezpieczeristwa. Nieprawidtowe uzytkowanie
spowodowac uszkodzenie urzadzenia lub jego elementéw.

Przed uzyciem nalezy zapoznac sie z instrukcjg dotyczacq ostrzezenia
moze

AC (prad przemienny)

]

= DC (prad staty)

= AC lub DC

- Uziemienie

[ Podwdjna ochrona izolacyjna

= | Bezpiecznik

CE Zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej

Ostrzezenie o wysokim napieciu

Uszkodzony bezpiecznik topikowy

1%
=]

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy Ill 1000 V.

carly | Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy IV 600 V.

1.1.4 Zasady bezpiecznego uzytkowania

* Podczas otwierania-obudowy urzadzenia lub zdejmowania pokrywy baterii

najpierw wyciagnij sonde pomiarowa.

*

Podczas naprawy urzadzenia nalezy uzy¢ okreslonych czesci zamiennych.

® Przed wtaczeniem przyrzadu nalezy wytgczy¢ wszystkie stosowne Zrddta
zasilania, a takze upewni¢ sig, ze nie ma elektrycznosci statycznej, aby

unikna¢ uszkodzenia jego elementéw.

® Kalibracja i konserwacja urzadzenia moga by¢é wykonywane wyfacznie przez

profesjonalistow.



® Podczas otwierania obudowy przyrzadu nalezy zauwazy¢, ze niektdre
kondensatory w przyrzadzie zachowuja niebezpieczne napiecia nawet po
jego wytaczeniu.

® W przypadku zaobserwowania jakichkolwiek nieprawidtowosci na
przyrzadzie, nalezy przestac go uzywac i wystac¢ do naprawy, a takze upewnic
sie, ze nie zostanie uzyty, dopdki nie przejdzie kontroli.

® Jesli przyrzad nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjaé baterie i
unika¢ przechowywania w miejscu o wysokiej temperaturze i wilgotnosci.

1.2 Srodki ochrony wejiciowej

® Maksymalne napiecie wejsciowe, ktdére przyrzad moze wytrzymac to 1000V
DC lub 750V AC podczas pomiaru napiecia.

® Podczas pomiaru czestotliwosci, opornosci, ciggtosci obwodu oraz diody
przyrzad moze wytrzymaé napiecie pradu przemiennego mniejsze niz 600 V
lub réwnowazne napiecie rms.

Aby unikna¢ uszkodzenia przyrzadu, jesli czerwony przewdd zostanie przez

pomytke wtozony do gniazda pragdowego w innym trybie niz tryb natezenia, na

ekranie pojawi sie LEAd, a brzeczyk wyda sygnat diwiekowy, informujac o

wtozeniu sondy pomiarowej do niewtasciwego gniazda. Wéwczas czerwona sonda

pomiarowa powinna by¢ ponownie wtozona do wtasciwego gniazda w celu

dokonania pomiaru.

W trybie pA i mA, po wtozeniu sondy pomiarowej do gniazda uA / mA, jesli

bezpiecznik topikowy jest spalony, na ekranie pojawi sie FUSE i symbol ﬂ,

wskazujac, ze bezpiecznik topikowy jest uszkodzony.

Wodweczas bezpiecznik  topikowy o odpowiedniej specyfikacji musi zostac

wymieniony przed kontynuowaniem pomiaru. Ta sama funkcja podpowiedzi jest

réowniez dostepna w trybie natezenia 10A.

2. Instrukcje wskazan urzadzenia

2.1 Schematyczny diagram przyrzadu
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Wyglad urzadzenia

1. Obszar bezdotykowego wykrywania napiecia
2. Kontrolka bezdotykowego wykrywania napiecia

3. Wyswietlacz ciektokrystaliczny 4. Przycisk SEL
5. Przycisk wstrzymania 6. Przycisk o$wietlenia
7. Przycisk V.F.C. 8. Pokretto zakresu

9. Gniazdo wejsciowe “WITHHz  Lives 4k /0 'T7F =
10. Gniazdo wejsciowe 10 A.

11. Gniazdo wejsciowe mA/pA.

12. Gniazdo ,COM”



2.2 Opis symboli wyswietlacza

Symbol

Opis

&Wskainik spadku napiecia baterii. Aby unikna¢ porazenia
pradem lub obrazen ciata spowodowanych  niepoprawnymi
odczytami, akumulator nalezy wymienic¢ jak najszybciej, gdy pojawi
sie wskaznik niskiego napiecia akumulatora.

Wskaznik funkcji automatycznego wytaczania

Symbol ostrzegawczy wysokiego napiecia

Wskazanie ujemnej polaryzacji wejsciowej

Wskazanie wejsciowego napiecia pradu przemiennego

Wskazanie wejsciowego napiecia pradu statego

Urzadzenie znajduje sie w trybie testu ciggtosci

Urzadzenie znajduje sie w trybie testu diody

Wskazuje tryb automatycznego ustawiania zakresu

%t 21zl [~o| (W

Urzadzenie znajduje sie w trybie wstrzymania danych

CIF Jednostka temperatury (°C: Celsjusz, °F: Fahrenheit)
¥ Wspodtczynnik wypetnienia

NCY Bezkontaktowy detektor napiecia

VFC Tryb pomiaru napieciaAC o zmiennej czestotliwosci
Live Fazer — test fazy / zera AC

AUTO Automatyczny zakres
Maral Reczny zakres

Bezpiecznik jest spalony

FLSE Bezpiecznik jest spalony

LEAd Sonda pomiarowa nieodpowiednio wtozona

Vmv V: volty, jednostka napiecia.

mV: milivolty, 1x10° lub 0,001 volta.




Symbol

Opis

A, mA, pA

A: Amper,3jednostka natezenia.
mA: 1x10~ lub 0,001 ampera.
pA: mikro-amper, 1x10° lub 0,000001 ampera.

Q,kQ,MQ

Q: om, jednostka opornosci.
kQ: kilo-om, 1000 oméw.
MQ: Megaom, 1.000.000 omdw.

MKHz

Hz: herc, jednostka czestotliwosci.
KHz: Kiloherc, 1X103st‘
MHz: Megaherc, 1x10°Hz.

mF, uF, nF

F: Farad, jednostka pojemnosci.

mF: Milifarad, 1x10° lub 0,001 Farada.

WUF: Mikrofarad, 1x10° lub 0,000001 Farada.
nF: Nanofarad, 1x10° lub 0,000000001 Farada.

2.3 Opis klawiszy funkcyjnych

Przycisk Opis funkcji
Przycisk wyboru funkcji, znajdujacy sie w automatycznym trybie
SEL napiecia AC i DC oraz trybie temperatury. Funkcje mozna
przetaczy¢ naciskajac ten przycisk.
HOLD Przycisk wstrzymania danych.
- Krétkie nacisniecie wigcza/wytacza latarke.
V.F.C. Przycisk pomiaru napiecia AC o zmiennej czestotliwosci
2.4 Opis gniazda wejsciowego
Gniazdo Opis
wejsciowe
Wspdlny zacisk wejsciowy dla wszystkich pomiaréw jest
coM podtgczony do wspdlnej wtyczki wyjsciowej czarnej sondy
pomiarowej lub dedykowanego wielofunkcyjnego gniazda
testowego.

Dodatni zacisk wejsciowy dla pomiaru pojemnosci, diody,
fE oV TS sygr]a’fg dz’wiekowego ciqgios’pi olgvyodu , pomiaru temperatury,
o He % Live| Napiscia rezystancji, czestotliwosci, cyklu pracy oraz fazera

(podtaczony do czerwonej sondy pomiarowe;j).

pA, mA Dodatni zacisk wejsciowy natezenia A, mA (podtgczony do
czerwonej sondy pomiarowej).
10A Dodatni zacisk wejsciowy natezenia 10A (podtgczony do

czerwonej sondy pomiarowe;j).
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2.5 Akcesoria

. Instrukcja obstugi jedna
. Sondy pomiarowe jedna para
. Baterie 1,5V AA jedna para

3. Instrukcja obstugi

3.1 Standardowa obstuga

3.1.1 Tryb wstrzymania odczytu

Tryb wstrzymania odczytu moze zachowac biezgcy odczyt na wyswietlaczu. Z trybu
wstrzymania odczytu mozna wyjsé, zmieniajgc funkcje pomiarowa lub naciskajac
jednokrotnie przycisk HOLD.

Aby wejs¢ i wyjs¢ z trybu wstrzymania odczytu:

1. Wcisnij przycisk ,H”, odczyt zostanie wstrzymany oraz wyswietlony zostanie
symbol I:]na wyswietlaczu.

2. Wcisnij przycisk ponownie aby przywrdéci¢ przyrzad do normalnego trybu
dokonywania pomiaréw.

3.1.2 Funkcja latarki

Przyrzad jest wyposazony w funkcje oswietlenia utatwiajaca prace w ciemniejszych
warunkach oswietleniowych. Witacz lub wytacz latarke w nastepujacy sposob:

1. Wcisnij przycisk ? aby wtaczy¢ latarke.

2. Wcisnij przycisk ® ponownie, aby wyfaczy¢ swiatto.

3.1.3 Funkcja pomiaru czestotliwosci konwersji napiecia

W automatycznym trybie napiecia AC i DC naci$nij przycisk SEL aby przetaczy¢ na
tryb napiecia AC, a nastepnie naci$nij przycisk V.F.C, aby przejs¢ do funkcji pomiaru
napiecia o zmiennej czestotliwosci w celu uzyskania stabilnego pomiaru napiecia
AC o zmiennej czestotliwosci

3.1.4 Funkcja automatycznego wytaczania

Przyrzad wyemituje dzwiek i automatycznie odetnie zasilanie oraz przejdzie do
stanu us$pienia po 15 minutach bezczynnosci od uruchomienia, nacisnij przyciski
SEL lub V.F.C w trybie automatycznego wytaczania, aby uruchomié¢ ponownie.

Aby wytaczyc¢ funkcje automatycznego wytaczania dla pomiaréw dtugotrwatych,
podczas witaczania urzadzenia przetgcznikiem obrotowym przytrzymaj przycisk SEL
Urzadzenie wyda trzykrotny sygnat dZzwiekowy — Autowyfaczanie jest nie aktywne
3.2 Przewodnik pomiaréw



Przyrzad posiada reczny / automatyczny sposéb pomiaru napiecia lub rezystancji,
wybierajgc albo automatyczny zakres pomiaru albo reczny zakres pomiaru.
3.2.1 Pomiar napiecia ACi DC

Napiecie powyzej 1000 V DC lub 750 V AC rms nie moze by¢ mierzone,

& aby zapobiec porazeniu pragdem elektrycznym i / lub uszkodzeniu
urzadzenia. Napiecie o wartosci wiekszej niz 1000 V pradu statego lub
750 V pradu przemiennego nie moze by¢ przytozone miedzy zacisk a
uziemienie, aby zapobiec porazeniu pragdem i / lub uszkodzeniu
urzadzenia.

Zakres napiecia pradu statego dla tego urzadzenia wynosi: 999,9mV; 9,999V;
99,99V i 999,9V, zakres napiecia prgdu przemiennego wynosi: 999,9 mV; 9,999V;
99,99V i 750V.

Pomiar napiecia AC lub DC:

1.0bré¢ przetacznik obrotowy na trybW= aby przej$¢ do trybu recznego zakresu
pomiaru (nacisnij przycisk SEL, aby przetaczy¢ miedzy napieciem AC i DC) lub obréé
pokretto na 1000 mV, 10V, 100 V, 1000V w W 1ub 100 mV, 10V, 100V, 750V w

trybie ¥, wejdz w tryb recznego zakresu pomiaru, by zmierzy¢ napiecie DC lub AC.
2. Podtacz czarng sonde pomiarowg i czerwong sonde pomiarowg odpowiednio do
gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego V.

3. Uzyj kolejnych dwdch zaciskdéw sondy pomiarowej, aby zmierzy¢ wartosé¢
napiecia badanego obwodu (potgczenie rdwnolegte z testowanym obwodem).

4. Zmierzona wartos¢ napiecia jest wyswietlana przez wyswietlacz
ciektokrystaliczny, a wartos$¢ napiecia moze by¢ wyswietlana bezposrednio w
trybie automatycznym. Jesli stosowane jest napiecie reczne, pokretto nalezy
obréci¢ na odpowiedni tryb, aby odczytaé wartos¢ napiecia. Podczas pomiaru
napiecia pradu przemiennego na wyswietlaczu wyswietlane sg jednoczesnie
wartosci napiecia i czestotliwosci. Podczas pomiaru napiecia statego na
wyswietlaczu jednoczesnie wyswietlana jest biegunowos¢ napiecia, do ktérego
przytozona jest czerwona sonda pomiarowa.

Uwaga:

1.W zakresie 1000 mV pradu statego i przemiennego, nawet jesli sonda
pomiarowa nie zostanie wprowadzona ani podtaczona, odczyt zostanie
wyswietlony na przyrzadzie. W takim przypadku zewrzyj zaciski ,,V” i ,COM”, aby
wyswietlacz urzadzenia powrdcit do zera.
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2. Pod funkcja napiecia pragdu zmiennego zakresu automatycznego nacisnij
przycisk V.F.C, aby zmierzy¢ czestotliwos¢ konwersji napiecia pradu przemiennego.
3. Wartos¢ napiecia pradu przemiennego mierzona za pomoca tego przyrzadu to
prawdziwa warto$¢ skuteczna (nie srednia kwadratowa). W przypadku fal
sinusoidalnych i innych przebiegéw (bez przesuniecia pradu statego), takich jak
fale prostokatne, fale tréjkatne i fale schodowe, pomiary sa doktadne.

3.2.2. Pomiar rezystancji

Aby unikna¢ uszkodzenia przyrzadu lub testowanego urzadzenia,
wytgcz wszystkie zrodta zasilania testowanego obwodu i catkowicie
roztaduj wszystkie kondensatory wysokiego napiecia przed pomiarem
rezystancji.

Jednostka rezystancji sg omy (Q).
Zakres rezystancji przyrzadu wynosi 999,9Q; 9,999kQ; 99,99kQ; 999,9kQ; 9,999
MQ; 99,99 MQ.

Pomiar rezystancji:

1. Obro¢ przetacznik obrotowy na tryb Q, aby przejs¢ do trybu automatycznego
zakresu pomiaru, lub obréé pokretto do 1000Q, 10KQ, 100KQ, 1000KQ, 10MQ,
100MQ w trybie Q, aby przejs¢ do trybu automatycznego zakresu pomiaru.

2. Podtacz czarny bolec testowy i czerwony bolec testowy odpowiednio do gniazda
wejsciowego COM i gniazda wejsciowego V.

3. Uzyj kolejnych dwéch zaciskéw sondy pomiarowej, aby zmierzy¢ wartos¢
rezystancji badanego obwodu.

4. Odczytaj zmierzong wartos¢ rezystancji z wyswietlacza LCD. Wartos¢ oporu
moze by¢ wyswietlana bezposrednio w trybie automatycznym. Jesli uzywany jest
reczny mechanizm pomiaru oporu, pokretto nalezy obréci¢ na odpowiedni tryb,
aby odczytaé wartosé oporu.

Uwaga:

1.Zmierzona wartos¢ rezystancji w obwodzie zwykle rézni sie od wartosci
znamionowej rezystora.
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2. Podczas pomiaru niskiej rezystancji nalezy zewrze¢ przewody pomiarowe, aby
odczytac rezystancje zwarcia przewodow, w celu zachowania doktadnosci
pomiaru. Po zmierzeniu rezystancji wartosci rezystancji nalezy odjac.

3. W trybie 100M stabilizacja odczytu zajmuje kilka sekund. Jest to normalne w
przypadku pomiaréw o wysokiej rezystanc;ji.

4. Gdy przyrzad znajduje sie w obwodzie otwartym lub rezystancja mierzonego
obiektu jest zbyt duza, wyswietlacz pokaze ,OL”, wskazujac, ze zmierzona wartosé
jest poza zakresem.

3.2.3 Test ciggtosci i diody
Przyrzad zawiera funkcje automatycznej identyfikacji ciggtosci / diody.

Aby unikna¢ uszkodzenia przyrzadu lub testowanego urzadzenia,

& nalezy odcig¢ catg energie testowanego obwodu, a wszystkie
kondensatory wysokiego napiecia nalezy catkowicie roztadowac¢ przed
pomiarem diody.

Aby uniknag¢ uszkodzenia badanego przyrzadu, nalezy odcigé¢ catg

.ffh energie badanego obwodu, a wszystkie kondensatory wysokiego
napiecia nalezy catkowicie roztadowaé przed wykonaniem testu
dzwiekowego utwdrz/zerwij.

3.2.4 Wykonaj pomiar ciagtosci lub diody

1. Przekre¢ przetacznik obrotowy na tryb # =i,

2. Podtacz czarng sonde pomiarowa i czerwong sonde pomiarowg odpowiednio do
gniazda wejsciowego COM i gniazda wejsciowego V / Q.

3. Podtacz czarng sonde pomiarowg i czerwong sonde pomiarowg do dwdch
zaciskow badanego obiektu.

4. Jezeli przedmiotem pomiaru jest dioda, wcisnij przycisk SEL przytéz czerwong i
czarng sonde pomiarowa odpowiednio do dodatniego i ujemnego bieguna diody.
Przyrzad wyswietli wartos¢ polaryzacji testowanej diody. Jesli polaryzacja sondy
pomiarowej zostanie odwrdcona lub polaryzacja punktu testowego podtgczonego
do diody zostanie odwrécona, przyrzad wyswietli ,OL”. W obwodzie normalna
dioda powinna wytwarza¢ spadek napiecia naprzéd od 0,5 V do 0,8 V: jednak
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odczyt odchylenia zwrotnego bedzie zaleze¢ od zmiany rezystancji innych kanatéw
miedzy dwiema sondami pomiarowymi.

5. Jezeli rezystancja badanego obwodu jest mniejsza niz okoto 100, przyrzad
automatycznie przetaczy sie w tryb pomiaru ciggtosci obwodu. Gdy rezystancja
badanego obwodu jest wieksza niz okoto 15, przyrzad automatycznie przetaczy sie
na sprawdzanie ciggtosci, a lampka kontrolna (zielone $wiatto) bedzie swieci¢ przez
dtugi czas. Brzeczyk wyda ciggty dzwiek. Kiedy rezystancja badanego obwodu
wynosi miedzy okoto 15 ~ 30, lampka kontrolna (zielone swiatto) bedzie swieci¢, a
brzeczyk wyda dzwiek.

3.2.5 Pomiar pojemnosci

Aby unikna¢ uszkodzenia przyrzadu lub testowanego urzadzenia,

& nalezy odtaczy¢é catg energie testowanego obwodu i catkowicie
roztadowa¢ wszystkie kondensatory < wysokiego napiecia przed
pomiarem pojemnosci elektrycznej. Tryb napiecia pradu statego stuzy
do potwierdzenia, ze kondensatory zostaty roztadowane.

Zakres pomiaru pojemnosci urzadzenia wynosi 9,999 nF, 99,99 nF, 999,9 nF, 9,999
WF, 99,99 pF i999,9 pF, 9,999 mF.

Pomiar pojemnosci:

1.Przekrec przetgcznik obrotowy na tryb .

2. Podtacz czarng sonde pomiarowg i czerwong sonde pomiarowg odpowiednio do
gniazd wejsciowych COM i 4

3. Przyt6z sondy pomiarowe aby zmierzyé wartos¢ pojemnosci elektrycznej i
odczytaj zmierzong warto$¢ z wyswietlacza ciektokrystalicznego.

Uwaga:

1. Podczas pomiaru duzej pojemnosci stabilizacja odczytu wymaga czasu.

2. Podczas pomiaru pojemnosci elektrycznej za pomoca polaryzacji nalezy zwrécic¢
uwage na odpowiednig polaryzacje aby uniknaé uszkodzenia urzadzenia.

3.2.6 Pomiar czestotliwosci

& Nie nalezy mierzy¢ czestotliwosci napiecia RMS powyzej 250 V DC lub
AC, aby unikna¢ porazenia pragdem i/ lub uszkodzenia urzadzenia.
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Pomiar czestotliwosci:

1. Ustaw przefacznik obrotowy na zakres napiecia pradu przemiennego lub
natezenia pradu przemiennego.

2. Podtacz czarng sonde pomiarowg i czerwong sonde pomiarowg odpowiednio do
gniazda wejSciowego COM i gniazda wejsciowego Hz.

3. Zmierz wartosc czestotliwosci badanego obwodu za pomoca sond
pomiarowych.

4. Odczytaj wartos¢ napiecia pradu przemiennego lub natezenia pradu
przemiennego, jednoczesnie na wyswietlaczu LCD pokaze sie wartosé
czestotliwosci.

3.2.7 Pomiar natezenia

Gdy napiecie w obwodzie otwartym do ziemi przekroczy 250 V, nie
nalezy podejmowac préb pomiaru natezenia w obwodzie. Jesli
bezpiecznik przepali sie podczas pomiaru, mozesz uszkodzi¢ przyrzad

.ffh lub zrani¢ sie. Aby uniknaé uszkodzenia przyrzadu lub testowanego
urzadzenia, sprawdZz bezpiecznik przyrzadu przed wykonaniem
pomiarédw natezenia. Do pomiaru uzywaj wilasciwego gniazda
wejsciowego, trybu funkcji i zakresu dziatania. Gdy sonda pomiarowa
jest podtaczona do gniazda wejsciowego natezenia pradu, nie
podtaczaj drugiej koricowki sondy pomiarowej rownolegle do zadnego
obwodu.

Zakres przyrzadu dla pomiaru natezenia pradu statego wynosi 99,99uA, 99,99mA,
600,0mA i 10,00A: zakres pomiaru pradu przemiennego wynosi 99,99maA,
600,0mA i 10,00A.

Pomiar natezenia:

1. Przekre¢ przetacznik obrotowy na odpowiedni tryb.

2. Podtacz czarng sonde pomiarowa do gniazda wejsciowego COM. Podtacz
czerwong sonde pomiarowg do gniazda wejsciowego uA / mA, jesli mierzony prad
jest mniejszy niz 600 mA; jesli zmierzony prad wynosi pomiedzy 600mA a 10A,
podtacz czerwong sonde pomiarowg do gniazda wejSciowego 10A.
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3. Odfacz testowany obwdd. Podtacz czarng sonde pomiarowa do zacisku
odtgczonego obwodu (o nizszym napieciu), a czerwong sonde pomiarowa do
zacisku odtgczonego obwodu (o wyzszym napieciu).

4. Podtacz zasilanie do obwodu i odczytaj wyswietlany wynik. W trybie pradu
zmiennego ekran wyswietla jednocze$nie warto$¢ natezenia i czestotliwosé. Jezeli
wyswietlacz pokazuje tylko ,,0OL”, co oznacza, ze sygnat wejsciowy przekracza
wybrany zakres, przetacznik obrotowy nalezy ustawi¢ na wyzszy zakres.

3.2.8 Test NCV (bezkontaktowe wykrywanie napiecia)

Obré¢ przetgcznik obrotowy na tryb NCV, zbliz gérng czesé instrumentu do
przewodnika. Jesli przyrzad wykryje napiecie pragdu przemiennego, zaswieci
odpowiedni wskaznik sity sygnatu zgodnie z wykrytg sita sygnatu. Gdy wykryte
napiecie jest niskie, na ekranie pojawi sie --- L, zielona lampka wskaznika swieci
przez dtugi czas. Gdy wykryte napiecie jest wysokie, na ekranie pojawia sie
komunikat - H, Swieca sie dwa czerwone wskazniki, a brzeczyk emituje alarm o
réznych czestotliwosciach.

Uwaga:

1. Nawet jesli nie ma wskazania, napiecie moze nadal istnie¢. Nie polegaj na
bezdotykowych wykrywaczach napiecia, aby okresli¢, czy przewdd jest pod
napieciem. Na operacje wykrywania moga mie¢ wptyw takie czynniki, jak
konstrukcja gniazda, grubos¢ i rodzaj izolacji.

2. Gdy napiecie zostanie wprowadzone do zacisku wejsciowego instrumentu,
wskaznik wyczuwania napiecia moze rowniez $wieci¢ z powodu obecnosci napiecia
indukowanego.

3. Zrédta zaktécer w otoczeniu zewnetrznym (takie jak migajace $wiatto, silnik itp.)
moga przez pomytke uruchomié¢ bezdotykowe wykrywanie napiecia.

3.2.9. Test Fazy

1. Obro¢ przefacznik obrotowy na tryb Live.

2. Podtacz czerwong sonde pomiarowa do gniazda wejsciowego V.

3. Umiesé pojedyncza sonde pomiarowg w gniezdzie zasilania L lub blisko
przewodu pod napieciem. Jesli przyrzad wykryje napiecie pradu przemiennego,
oceni, czy jest to napiecie linii fazowej na podstawie wykrytej sity sygnatu. Jesli
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zostanie uznana za linie fazowa, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat LIVE, a
zielona lampka wskaznika zaswieci sie, brzeczyk wyemituje alarm o réznej
intensywnosci.

3.2.10 Pomiar temperatury.

Ustaw przetacznik zakresu w pozycji °C / °F, ekran wyswietli prawidtowa
temperature.

Mozesz takze wtozyé czerwong wtyczke termopary do zacisku °C, a
czarng wtyczke do gniazda COM. Gdy odczyt jest stabilny, wartos$¢ temperatury
mozna odczytac bezposrednio z wyswietlacza.

Jednostka domysing w tym trybie sg °C, nacisnij przycisk SEL, aby
przetaczy¢ na °F.

4. Wskazéwki techniczne
4.1 Warunki pracy

Srodowiskowe warunki uzytkowania:

600 V CAT IV i 1000 V CAT Ill. Stopien zanieczyszczenia: 2

Postawa nad poziomem morza <2000 m.

Temperatura i wilgotno$¢ srodowiska pracy:

0~40 OC (<80% RH, nie jest brane pod uwage, gdy <10 °C).

Temperatura i wilgotno$¢ srodowiska przechowywania:

-10~60 OC (kiedy <70% RH, wyjmij baterie).

Wspdtczynnik temperaturowy: 0,1 doktadnosci / OC (<18 OC lub> 28 OC).

. Maksymalne dopuszczalne napiecie miedzy terminalem pomiarowym a
ziemia: 1000 V DC lub 750 V AC RMS

. Zabezpieczenie bezpiecznikiem topikowym: tryb mA: bezpiecznik topikowy
FF 600mA / 250V; tryb A — bezpiecznik topikowy A FF 10A / 250 V.

° Wspotezynnik konwersji: okoto 3 razy / sekunde

. Wyswietlacz: 9999 zliczer wyswietlanych na LCD. Symbol jednostki jest
automatycznie wyswietlany zgodnie z trybem funkcji pomiarowe;j.

. Wskaznik przekroczenia: na wyswietlaczu LCD pojawi sie ,,OL”.

° Wskaznik akumulatora o niskim napieciu: Gdy napiecie akumulatora i bedzie
nizsze niz normalne napiecie robocze, wyswietli sie =,

U Wskazanie polaryzacji wejscia: ,,-” wyswietla sie automatycznie.
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. Zasilanie: 2 x bateria AA1,5V.

. Wymiary zewnetrzne: 185x88x52 mm.

. Masa: okoto 350g (uwzgledniajac baterie).
4.2 Indeks doktadnosci

Doktadnosé: +/- (% odczytu + cyfry)
Warunki odniesienia: temperatura otoczenia od 18 °C do 28 °C, wilgotnos¢

wzgledna nie przekraczajaca 80%.

4.2.1 Napiecie DC

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢
999,9 mV 0,1 mV
9,999 V 1mVv +/- (0,5% odczyt + 3 cyfry)
99,99V 10 mV
999,9V 100 mV

Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V DC lub 750 V AC RMS.

4.2.2 Napiecie AC

Zakres pomiaru Rozdzielczo$é Doktadnosé
999,9 mV 0,1 mV
9,999 V 1mVv +/- (0,8% odczyt + 3 cyfry)
99,99 V 10 mV
750,0 V 100 mV +/- (1% odczyt + 5 cyfr)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V DC lub 750 V AC RMS.
Pasmo przenoszenia: 40 Hz - 1 KHz rzeczywisty RMS (VFC: ttumienie 2 KHz -3 dB)
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4.2.3 Czestotliwosé

Zakres pomiaru

Rozdzielczosé Doktadnosé
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
9,999 KHz 0,001 KHz +/- (1% odczyt + 3 cyfry)
99,99 KHz 0,01 KHz
999,9 KHz 0,1 KHz
9,999 MHz 0,001 MHz

Zakres napiecia wejsciowego: 200 mV - 10V AC RMS
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V DC/AC

4.2.4 Rezystancja

Zakres pomiaru

Rozdzielczosé Doktadnosé
999,90 0,1Q
9,999 kQ 10
99,99 kQ 10Q +/-(0,8% odczyt + 3 cyfr)
999,9 kQ 100Q
9,999 MQ 1kQ
99,99 MQ 10 kQ +/- (1,2% odczyt +5 cyfr)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V DC / AC
Napiecie obwodu otwartego: 1 V.

4.2.5 Dioda
Funkcja Zakres pomiaru Rozdzielczosé Warunki testowe
Test diody 0,15V-3V 0,001V Prad przewodzenia pradu
+

statego: okoto 1 mA;
napiecie obwodu
otwartego: okoto 3,2 V.
Wyswietlacz pokazuje
przyblizony spadek

napiecia diody.
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Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V DC / AC

4.2.6 Sygnat diwiekowy i test ciggtosci

Funkcja Zakres Rozdzielczosé¢ Opis Warunki
pomiarowy testowe
Whbudowany brzeczyk
wydaje ciaggty dzwiek,
a zielona lampka
sygnalizacyjna swieci, Napiecie
gdy rezystancja jest obwodu
) 100 Q 10 mniejsza niz 15 Q. otwarteg
Brzeczyk wydaje o: okoto
przerywany alarm, a 1V.
zielona lampka
sygnalizacyjna miga,
gdy zmierzona
rezystancja wynosi od
150 do 30 Q.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V DC / AC
4.2.7 Pojemnos¢
Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

9,999 nF 0,001 nF +/- (4,0% odczyt + 30 cyfr)
99,99 nF 0,01 nF

999,9 nF 0,1 nF

9,999 uF 1nF +/- (4,0% odczyt + 3 cyfry)
99,99 uF 10 nF

999,9 uF 100 nF

9,999 mF 1uF

99,99 mF 10 uF +/- (5,0% odczyt + 3 cyfry)
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Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V DC / AC

4.2.8 Prad staty

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
99,99 pA 0,01 pA
999,9 mA 0,01 mA +/- (0,8% odczyt + 3 cyfry)
600 mA 0,1 mA
10A 10 mA +/- (1,2% odczyt + 3 cyfry)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik topikowym mA (FF630mA /
250V); Bezpiecznik topikowy 10 A (FF10A / 250V).

Maksymalny prad wejsciowy: tryb mA: 600mA DC lub AC RMS;
Tryb 10A: 10A DC lub AC RMS.

Gdy mierzony prad jest wiekszy niz 5A, czas ciggty pomiaru jest nie dtuzszy niz 10
sekund, a pomiar natezenia pradu nalezy zatrzymaé na 1 minute po pomiarze.

4.2.9 Prad zmienny

Zakres pomiaru Rozdzielczos¢ Doktadnosé
99,99 mA 0,01 mA +/- (1% odczyt + 3 cyfry)
600 mA 0,1 mA
10A 10 mA +/- (1,5% odczyt + 3 cyfry)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik topikowym mA (FF630mA /
250V); Bezpiecznik topikowy 10 A (FF10A / 250V).

Maksymalny prad wejsciowy: tryb mA: 600mA DC lub AC RMS;
Tryb 10A: 10A DC lub AC RMS.

Gdy mierzony prad jest wiekszy niz 5A, czas ciggly pomiaru jest nie dtuzszy niz 15
sekund, a pomiar natezenia pradu nalezy zatrzymac na 1 minute po pomiarze.
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Pasmo przenoszenia: 40 Hz - 1 KHz, TRMS
4.2.10 Temperatura

Zakres Rozdzielczos$¢ Doktadnos¢
pomiaru
°C 1°C -20°C~1000°C +/- (1,0% odczyt + 3 cyfry)
°F 1°F -4°F~1832°F +/- (1,0% odczyt + 3 cyfry)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V DC / AC

5. Konserwacja urzadzenia
Ta sekcja zawiera podstawowe informacje na temat konserwacji, w tym
instrukcje wymiany bezpiecznika i wymiany baterii. Nie prébuj naprawiac
przyrzadu, chyba ze jeste$ doswiadczonym serwisantem z odpowiednimi
kwalifikacjami odnosnie kalibracji i wiedza na temat konserwacji.

5.1 Ogélna konserwacja

T

Aby unikna¢ porazenia pradem lub uszkodzenia przyrzadu, nie nalezy
zamoczy¢ jego wnetrza. Przed otwarciem obudowy lub pokrywy
baterii nalezy usung¢ przewdd taczacy sonde pomiarowa z sygnatem
wejsciowym.

Regularnie czy$¢ obudowe przyrzadu wilgotng szmatka i niewielkg iloscig
detergentu. Nie uzywaj Srodkdw $ciernych ani rozpuszczalnikéw chemicznych.

Brudne |

ub wilgotne gniazda wejSciowe moga wptywac na odczyty.

Czyszczenie gniazda wejsciowego:

1.  Wylacz przyrzad i wyciagnij wszystkie sondy pomiarowe z gniazda
wejsciowego.

2. Usun wszelkie zanieczyszczenia z gniazda.
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3. Do czyszczenia kazdego gniazda uzyj nowej bawetnianej kulki zamoczonej w
detergencie lub lubrykancie. Lubrykant moze by¢ stosowany w celu
zapobiegania zanieczyszczeniu gniazda zwigzanemu z wilgocia.

5.2 Wymiana baterii i bezpiecznika

Aby unikng¢ porazenia pradem lub obrazen ciata spowodowanych
.ffh nieprawidtowymi odczytami, nalezy natychmiast wymieni¢ baterieg,
gdy na wyswietlaczu przyrzadu pojawi sie symbol [ Nalezy uzywacé
wytacznie okreslonego bezpiecznika (bezpiecznik topikowy 600 mA /
250V, 10A /250 V).
Aby unikna¢ porazenia pragdem lub obrazen ciata, wytacz i sprawdz, czy
sonda pomiarowa zostata odtgczona od obwodu pomiarowego, zanim
otworzysz pokrywe baterii i wymienisz jg na nowa.

Prosze wymieni¢ baterie zgodnie z nastepujacymi krokami:

Wytacz zasilanie przyrzadu.

Woyciagnij wszystkie sondy pomiarowe z gniazda wejSciowego.

Poluzuj Sruby mocujace pokrywe baterii za pomoca Srubokreta.

Zdejmij pokrywe baterii.

Usun zuzytg baterie lub uszkodzony bezpiecznik.

Zastap baterie nowymi 2 x 1,5V AA lub bezpiecznik nowym bezpiecznikiem.
Zatdéz pokrywe i dokred $ruby.

NowuhkwhNpR

Dziekujemy za zakup naszego urzqdzenia.
Wszelkie pytania prosimy kierowac do Firmy :

FORSCHER Sp. z 0.0.
84-230 Rumia Polska
ul.Hutnicza 36
www.forscher.pl
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