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INSTRUKCJA UZYTKOWANIA
MIERNIKA CYFROWEGO
94-001

INFORMACJE BEZPIECZENSTWA

Uniwersalny miernik cyfrowy jest zgodny z EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012; EN
61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Posiada kategorie pomiarowg CAT III; 300 V
AC/DGC; 10 A AC/DC oraz kategorie 2 ochrony przed pytem.

OSTRZEZENIE
Aby zapobiec porazeniu elektrycznemu lub urazowi ciata, postepuj zgodnie z niniejsza instrukgcja.
a. Nie uzywaj uszkodzonego miernika. Przed uzyciem sprawdz obudowe. Zwracaj szczegélna uwage na
izolacje gniazd przytaczeniowych.
b. Sprawdz przewody i sondy probiercze czy nie ma uszkodzonej izolacji i widocznych czesci metalowych.
Wymien uszkodzone przewody i sondy probiercze zanim bedziesz uzywat miernika.
c. Nie uzywaj miernika, kiedy jego praca odbiega od normalnej, kiedy jest podejrzenie uszkodzenia izolacji
lub niewtasciwego wykonania naprawy miernika.
. Nie uzywaj miernika w otoczeniu gazéw fatwopalnych, pary wodnej i pytéw.
. Nie dokonywa¢ pomiaréw napiec¢ wigkszych niz tych, ktérych wartos¢ podana jest na mierniku.
Przed uzyciem miernika zweryfikuj poprawno$¢ dziatania miernika na znanej ci wartosci napiecia.
. Jezeli dokonujesz pomiaru pradu, wytacz obwéd pomiarowy przed wiaczeniem miernika w obwdéd.
Pamietaj, ze od tej pory miernik jest czescig obwodu elektrycznego.

. Do napraw uzywaj tylko czesci oryginalnych.

i. Badz ostrozny, kiedy pracujesz z napigciem wyzszym niz 30V AC rms, 42V w piku, lub 60V DC. Powyzej
tych wartosci napiec istnieje ryzyko porazenia pradem.

j. Uzywajac sondy probierczej trzymaj ja trzema palcami a pozostate dwa dotacz do palcéw trzymajacych
sonde.

k. Jezeli podiaczasz sondy probiercze do punktéw pomiarowych, to najpierw podtacz (czarna) sonde,COM”
dopiero potem (czerwong) sonde ,INPUT’, roztaczajac sondy probiercze od punktéw pomiarowych
operacje wykonaj w kolejnosci odwrotnej.

|. Odtacz przewody sond probierczych przed otwarciem pokrywy baterii lub obudowy miernika

m. Nie uzywaj miernika, gdy pokrywa baterii lub obudowa miernika jest otwarta.

n. Aby unikna¢ btednych wskazan, ktére moga doprowadzi¢ do porazenia elektrycznego, wymien baterie,
kiedy na wyswietlaczu pojawi sie symbol 5

o. Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie dotykaj elementéw pod napieciem.

p. Pamietaj Kiedy jeden z przewoddw sondy jest podigczony do miernika a drugi koniec tego przewodu
do napiecia, to istnieje ryzyko pojawienia sie tego napigcia na innych niepotaczonych terminalach.

q. CAT lIl. Trzecia klasa pomiarowa oznacza, iz miernik przystosowany jest do podtgczania i dokonywania
pomiaréw obwoddw niskonapieciowych takich jak domowe urzadzenia, narzedzia przenosne i temu
podobne oraz obwoddw instalacji w budynku, ktére na catej dlugosci znajduja sie wewnatrz jego muréw
(wliczajac elementy rozdzielnicy oraz obwoddéw odgateznych). Nie uzywaj miernika do pomiaréw
instalacji wymagajacych przyrzadéw kategorii IV.
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UWAGA
W celu unikniecia uszkodzenia miernika lub osprzetu w czasie pomiaréw postepuj wedlug zasad
podanych ponizej.
a. Odfacz zasilanie i roztaduj wszystkie elementy pojemnosciowe w obwodzie zanim uzyjesz miernika do
pomiaru rezystancji, diody, przewodnosci, temperatury lub pojemnosci.
b. Uzywaj wiasciwego terminala do podiaczenia przewodéw mierniczych, odpowiednich nastaw funkgji
pomiaru oraz zakreséw pomiarowych.
c. Przed pomiarem pradu, sprawdz bezpiecznik i przed wigczeniem miernika w obwéd pomiarowy odtacz
zasilanie tego obwodu.
d. Przed zmiana zakresu pomiaru lub funkcji pomiaru, odtacz sondy pomiarowe od obwodu elektrycznego.
e. Przed umieszczeniem tranzystora w adapterze, usun przewody pomiarowe z miernika.

OPIS SYMBOLI

" AC prad przemienny
- DC prad staty
DC lub AC

Uwaga wazne, przeczytaj w instrukgji

Wysokie napiecie

Uziemienie

fik- >

Bezpiecznik

N
m

Zgodnos¢ z Dyrektywami,Nowego Podejscia” Unii Europejskiej

Klasa ochronnosci 2

Niski poziom napiecia baterii

Dioda

Aktywna funkcja zablokowania maksymalnej wartosci

HER T =

Aktywna funkcja zablokowania wskazania wartosci

]

Fahrenheit

o

N |m

Celsjusz

Pomiar ciggtosci

.
N
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d:) Pomiar przy uzyciu cegéw
AUTO Automatyczna zmiana zakresu pomiaru
KONSERWACJA

W celu zapewnienia ochrony przed zainicjowaniem ognia, przepalony bezpiecznik nalezy wymieniac tylko na
identyczny o parametrach F250mA L250V, szybkiego zadziatania.

Do umycia miernika stosuj tylko $ciereczki nasaczonej delikatnym detergentem, nie stosuj do czyszczenia
szorstkich zmywakoéw i rozpuszczalnikow.

OPIS OGOLNY

Cyfrowy miernik uniwersalny wyposazony jest w wyswietlacz ciektokrystaliczny wyswietlajacy 3% cyfry.
Przeznaczony jest do pomiaréw napiecia pradu statego VDC, napiecia pradu przemiennego VAC, pradu statego
DC i pradu przemiennego AC, rezystancji, temperatury, diod, tranzystoréw, ciggtosci i pojemnosci. Posiada
funkcje wskazania polaryzacji, zatrzymania wyswietlania wartoéci na wyswietlaczu, zatrzymania najwyzszej
zmierzonej wartosci, wskazanie przekroczenia zakresu pomiarowego, oraz automatyczne wytaczenie. Dzieki
szerokim mozliwosciom pomiarowym miernik jest wielofunkcyjnym narzedziem. Dodatkowo odznacza sie
prostota obstugi.

OBSLUGA

1. Wyswietlacz - 3% cyfry ze wskazaniem maksymalnym 1999.

2. Przycisk ,RANGE"” Domyslnym ustawieniem miernika jest automatyczna zmiana zakresu, jest to
sygnalizowane wyswietleniem ,AUTO” na wyswietlaczu. Po wcisnieciu przycisku ,RANGE" przetagczamy
tryb automatyczny na tryb reczny.

a. Przycisnij przycisk, RANGE”
Miernik przejdzie w tryb reczny zmiany zakresu pomiarowego, a symbol,,AUTO" zgasnie na
wyswietlaczu.
Kazde kolejne wcisniecie przycisku ,RANGE” spowoduje zwiekszenie wartosci zakresu pomiarowego.
Osiaggniecie maksymalnej wartosci zakresu pomiarowego i przycisniecie przyciski,RANGE” przetacza
na najmniejszg wartos¢ zakresu pomiarowego.

b. Aby przywrdci¢ automatyczng zmiane zakreséw nalezy przez 2s. przytrzymac wcisniety przycisk
,RANGE"

3. Przycisk,FUNC."

W czasie pomiaru pradu lub napiecia, przycisniecie przycisku ,FUNC.” spowoduje przetaczenie pomiedzy
pomiarem napiecia statego VDC lub pomiarem napiecia przemiennego VAC.W czasie pomiaru temperatury,
przycisniecie przycisku ,FUNC.” spowoduje przefaczenie pomiedzy odczytem w stopniach Celsjusza
°C a Fahrenheit °F. W czasie pomiaru diody lub ciagtosci, przycisniecie przycisku ,FUNC.” spowoduje
przetaczenie pomiedzy pomiarem diody a pomiarem ciggtosci.

4. Wiacznik miernika.

Petni funkcje wiaczania i wylgczania miernika.

5. Przetacznik funkgji i zakreséw.

Przefacznik stuzy do wyboru funkcji pomiaru oraz zakresu.

6. ,10A”

Gniazdo do podtaczenia czerwonego przewodu pomiarowego do pomiaru pradu w zakresie
(200mA~10A)
7
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7. ,COM”
Gniazdo do podtaczenia czarnego przewodu pomiarowego.
8. ,INPUT"

Gniazdo do podtaczenia czerwonego przewodu pomiarowego do pomiaru wszystkich pozostatych funkgji.
Obciazalnos$¢ dla tego gniazda wynosi >200mA przy pomiarze pradu.

9. Przycisk
Przycisk wigcznika podswietlenia wyswietlacza. Aby wiaczyc¢ lub wytaczy¢ podswietlenie nalezy przez 2s.
przycisnic’ i rzicisk. Automatyczne wytaczenie podswietlenia nastepuje po 15s.

10. Przycisk [DATAL]
Po weisnieciu przycisku [PATARN] odczyt zostanie zatrzymany a na wyswietlaczu pojawi sie symbol
‘ h

Ll| w celu przywrécenia odczytu nalezy ponownie wcisnaé przycisk Ll| symbol

przestanie by¢ wyswietlany na wyswietlaczu.
11. Przycisk ﬂ H]

Po wcisnieciu przycisku , wyswietlacz_bedzie pokazywat tylko najwyzsza wartos¢ biezacego
pomiaru, a na wyswietlaczu pojawi sie symbol ﬁ w celu przywrécenia od normalnego odczytu
nalezy ponownie wcisngé przycisk h a symbol i rzestanle by¢ wyswietlany na
wyswietlaczu. Nie wszystkie funkcje sg obstugiwane przez -

PODSTAWOWE DANE MIERNIKA

Wyswietlacz: LCD, maksymalna informacja 1999, odswiezanie 2-3 razy na sec.

Informacja o przekroczeniu zakresu:, OL" zostanie wyswietlony na wyswietlaczu.

Zasilanie: baterie 3x 1,5V AAA.

Wyswietlanie informacji o polaryzacji: symbol -, jest wyswietlany automatycznie.

Sygnalizacja niskiego poziomu baterii: symbol jest wyswietlany automatycznie.

Temperatura pracy: 0°C do 40 °C przy wilgotnosci<75%

Temperatura przechowywania: -10°C do 50 °C przy wilgotnosci<85%

Wymiary: 158 x 75 x 35 mm
Masa: 200g z bateriami.

SPECYFIKACJA
Podane wyniki sg utrzymywane przez miernik przez jeden rok od momentu kalibracji w zakresie temperatur
od 18°C do 28°C przy wilgotnosci<75%

Zakresy pomiarowe napiecia statego VDC

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢
200mV 0,TmV
2V 0,001V
+(0,8%+5)
20V 0,01V
200V 0,1V
300V I\ + (1%+5)




neo-tools.com

Impedancja wejsciowa: 10MQ

Zabezpieczenie przekroczenia zakresu: 300V DC/AC rms (dla zakresu 200mV : 250V DC/AC rms)

Maksymalne napiecie wejsciowe: 300V DC.

Zakresy pomiarowe napiecia przemiennego VAC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
2V 0,001V
20V 0,01V +(1,0%+5)
200V 0,1V
300V Vv +(1,2%+5)

Impedancja wejsciowa: 10MQ

Zakres czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Zabezpieczenie przekroczenia zakresu: 300V DC/AC rms
Wskazanie: Wartos¢ skuteczna rms

Maksymalne napiecie wejsciowe: 300V DC

Zakresy pomiarowe pradu statego DC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200pA 0,1TpA
2000pA THA
20mA 0,01TmA +(1,2%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(2%+10)

Zabezpieczenie przekroczenia zakresu:
Zakresy pA —= oraz mA — : bezpiecznik F250mA L300V
Zakresy 2A oraz 10A : bezpiecznik F10A300V

Maksymalny prad wejsciowy:

Gniazdo,INPUT”: 200mA

Gniazdo,10A": 10A

Dla pomiaréw > 5A: czas pomiaru < 15 sekund, w przerwach > 15 minut)
Spadki napiec: dla zakreséw 200pA, 20mA, 2A: 20mV

Spadki napiec: dla zakreséw 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Zakres czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Wskazanie: Wartos¢ pradu
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Zakresy pomiarowe pradu przemiennego AC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200pA 0,1pA
2000pA THA
20mA 0,01mA +(1,5%+5)
200mA 0,1mA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(3%+10)

Zabezpieczenie przekroczenia zakresu:

Zakresy pA 7= oraz mA —=: bezpiecznik F250mA L250V

Zakresy 2A oraz 10A : bez bezpiecznika

Maksymalny prad wejsciowy:
Gniazdo,INPUT": 200mA
Gniazdo,10A": 10A

Dla pomiaréw >5A: czas pomiaru <15 sekund, w przerwach >15 minut)

Spadki napiec: dla zakreséw 200pA, 20mA, 2A: 20mV
Spadki napiec: dla zakreséw 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Zakres czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz
Wskazanie: Wartos¢ skuteczna rms

Pomiar pradu statego DC (pomiar z cegami)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
J:) 0,1mV/0,1A +(1,2%+5)
200A
d: TmV/1A +(1,2%+5)
1000A

Zabezpieczenie napieciowe funkgji: 250V DC/AC rms

Maksymalne napigcie wejsciowe: 200mV

10
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Pomiar pradu przemiennego AC (pomiar z cegami)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
JD 0,1mV/0,1A +(1,5%+5)
200A
> o) TmV/1A +(1,5%+5)
1000A

Zabezpieczenie napieciowe funkgji: 250V DC/AC rms
Maksymalne napigcie wejsciowe: 200mV

Zakres czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz

Wskazanie: Wartos¢ skuteczna rms

Pomiar rezystancji Q

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200Q 0,10 +(1,2%+5)
2kQ 0,001Q
20kQ 0,01Q +(1%+5)
200kQ 0,1Q
2MQ 0,001Q +(1,2%+5)
20MQ 0,01Q +(1,5%+5)

Napiecie pomiarowe: 0.25V
Zabezpieczenie napieciowe funkgji: 250V DC/AC rms

Pomiar temperatury °C, °F

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢

-20°C ~ 0°C: + (5%+4)

-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (19%+3)
400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: £ (5%+4)

0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)

750°F ~ 1800°F: + (2%+3)

Zabezpieczenie napieciowe funkgji: 250V DC/AC rms

11



neo-tools.com

Pomiar pojemnosci pF

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadnos¢

20nF

0,01pF

+ (8%+10)

200nF

0,1uF

2uF

0,001uF

20pF

0,01pF

200uF

0,1uF

+(5%+5)

1000uF

1uF

+ (8%+10)

Zabezpieczenie funkcji pojemnosciomierza:
Dla zakresu 200uF oraz 1000uF brak zabezpieczenia.
Dla pozostatych zakreséw: bezpiecznik F250mA L250V

Napiecie pomiarowe: 0.5V

Zabezpieczenie napieciowe funkgji: 250V DC/AC rms

Tester tranzystoréow hFE

Zakres

hFE Prad

Napiecie

PNP : NPN

0~ 1000

Ib~2pA

Vce= 1V

Pomiar diody i ciagtosci

Zakres

Objasnienia

Uwagi

s

Przyblizony spadek napiecia bedzie
wyswietlony na wyswietlaczu

Napiecie pomiarowe: 1.5V

)))

Wewnetrzny gtosniczek bedzie
sygnalizowat dzwiekiem rezystancje
ponizej 30Q

Napiecie pomiarowe: 0.5V

Zabezpieczenie napieciowe funkgji: 250V DC/AC rms

Dla pomiaru ciggtosci:

Jesli rezystancja obwodu zawiera sie w przedziale od 30Q do 100Q wewnetrzny gtosniczek moze sygnalizowac
dzwiekiem, powyzej wartosci 100Q wewnetrzny gto$niczek nie bedzie sygnalizowac dzwiekiem.

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

Pomiar napiecia

1. Podtacz czarny przew6d pomiarowy do gniazda,COM” miernika a czerwony do gniazda, INPUT”

2. Ustaw przefacznik funkgji i zakreséw (Rys.1-5) w pozycje

=== lub

V~ \Wybierz przyciskiem ,RANGE"

przetaczanie zakresu na automatyczne lub reczne. W trybie recznym przetaczania zakreséw jesli nie znamy
przyblizonej wartosci mierzonego napiecia, musimy ustawic¢ warto$¢ zakresu na wieksza.

12
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3. Podtacz sady pomiarowe do punktéw w ktoérych chcesz pomierzy¢ napiecie.
4. Odczytaj warto$¢ z wyswietlacza. Dla napiecia statego obok wartosci napiecia bedzie wyswietlana rowniez
polaryzacja.

Wazne:

1. Przy niskich zakresach, kiedy sondy pomiarowe nie sa podtaczone do mierzonego obwodu, miernik moze
pokazywac niestabilne wartosci. Jest to normalny objaw.

2. Wtrybie recznego przefaczania zakresow, kiedy wyswietlacz pokazuje symbol,OL" nalezy przetaczyc zakres
na wyzszy.

3. Aby unikna¢ uszkodzenia miernika nie nalezy dokonywac pomiaréw napie¢ wyzszych niz 300V AC lub 300V
DC.

Pomiar pradu

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM” miernika, jesli mierzony prad bedzie mniejszy niz
200mA to podtacz czerwony przewdd do gniazda ,INPUT”. Jesli mierzony prad bedzie pomiedzy 200mA a
10A podtacz czerwony przewdd do gniazda,10A”.

2. Ustaw przetacznik funkgji i zakresow (Rys.1-5) w pozycje pA ===, mA === |ub A ===. Jesli wartos¢ pradu
mierzonego jest nieznana ustaw miernik na najwyzszy zakres.

. Ustaw rodzaj pradu AC lub DC przyciskiem ,FUNC"

4. Wybierz przyciskiem ,RANGE" przetaczanie zakresu na automatyczne lub reczne. W trybie recznym
przetaczania zakreséw jesli nie znamy przyblizonej wartosci mierzonego pradu, musimy ustawi¢ wartosc¢
zakresu na najwieksza.

. Podtacz sady pomiarowe do punktéw w ktérych chcesz pomierzy¢ prad

6. Odczytaj wartos¢ z wyswietlacza. Dla pradu statego obok wartosci pradu bedzie wyswietlana réwniez

polaryzacja.

w

w

Wazne:
Jesli podczas pomiaru pojawi sie na wyswietlaczu symbol,,OL" wybierz wyzszy zakres pomiarowy.

Pomiar pradu za pomoca dodatkowych cegoéw. (Brak cegdéw w zestawie)

1. Do pomiaru pradu statego DC stosuj cegi do pomiaru pradu statego DC. Do pomiaru pragdu przemiennego
AC stosuj cegi do pomiaru pradu przemiennego AC.

. Podtacz ujemny (-) przewdd pomiarowy do gniazda,COM” miernika a dodatni (+) do gniazda,,INPUT”

. Ustaw przetacznik funkgji i zakreséw w pozycji

. Ustaw rodzaj pradu AC lub DC przyciskiem ,FUNC”

. Wybierz przyciskiem ,RANGE" przetgczanie zakresu na automatyczne lub reczne. W trybie recznym
przetaczania zakreséw jesli nie znamy przyblizonej wartosci mierzonego pradu, musimy ustawi¢ warto$c
zakresu na najwieksza.

6. Obejmij szczekami cegdw przewdd przez ktéry ptynie mierzony prad. Pomiaru mozna dokonac tylko na

jednym przewodzie a przewdd ten powinien przechodzi¢ przez srodek szczek.

7. Odczytaj warto$¢ z wyswietlacza. Dla pradu statego DC obok wartosci pradu bedzie wyswietlana réwniez

polaryzacja (+).

v s wN

Wazne:

1. Jesli podczas pomiaru pojawi sie na wyswietlaczu symbol ,OL” wybierz wyzszy zakres pomiarowy.
2. Nie dotykaj ciatem do mierzonego obwodu, gdyz moze to grozi¢ porazeniem elektrycznym.

3. Dopasowanie miernika do czutosci cegdw:

13
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a. Miernik dokonuje pomiaru wedtug przelicznika 0.1A/0.1mV. Jesli dokonujesz odczytu wartosci na
wyswietlaczu to jest to warto$c rzeczywista.

b. Jesdli uzywasz cegéw o innym przeliczniku niz 0.1A/0.TmV musisz samodzielnie przeliczy¢ wynik z
danych producenta cegéw. Aby dopasowac odpowiednie cegi do miernika zapoznaj sie z ich danymi.

Pomiar rezystancji

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda,COM” miernika a czerwony do gniazda,INPUT” (polaryzacja
czerwonego przewodu jest dodatnia,+")

2. Ustaw przetacznik funkgji i zakresow w pozycji Q

3. Wybierz przyciskiem ,RANGE" przetaczanie zakresu na automatyczne lub reczne. Jesli pojawi sie na
wyswietlaczu symbol ,OL" wybierz wyzszy zakres pomiarowy.

4. Podiacz sady pomiarowe do punktéw w ktérych chcesz pomierzyc rezystancje.

5. Odczytaj wartos¢ z wyswietlacza.

Wazne:

1. Przy pomiarze rezystancji >1MQ, miernik potrzebuje troche czasu aby ustabilizowa¢ odczyt. Jest to
normalne przy pomiarach duzych rezystancji.

2. Jedli mierzony obwdd ma przerwe lub sondy pomiarowe nie s podtaczone wyswietlacz pokarze symbol
#~OL”

3. Przed pomiarem rezystancji upewnij sie czy w obwodzie nie ma napiecia i czy wszystkie pojemnosci sa
roztadowane.

Pomiar pojemnosci

1. Podiacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda,COM” miernika a czerwony do gniazda,INPUT”

2. Ustaw przefacznik funkgji i zakreséw w pozycji ,7000uF”, ,,20puF” lub ,nF”

3. Wybierz przyciskiem ,RANGE" przetaczanie zakresu na automatyczne lub reczne.

4. Podtacz sady pomiarowe do punktéw w ktérych chcesz pomierzy¢ pojemnosé. Upewnij sig czy prawidtowo
potaczytes polaryzacje sad pomiarowych do mierzonej pojemnosci, czerwona sonda powinna by¢
potaczona z biegunem dodatnim a czarna z ujemnym pojemnosci.

5. Odczytaj wartosc¢ z wyswietlacza.

Wazne:

Przy nastawionym niskim zakresie, miernik bedzie wskazywat wartos¢ pojemnosci jaka jest miedzy przewodami

i sondami pomiarowymi, nie ma to wptywu na pomiar mierzonej pojemnosci.

Pomiar ciagtosci

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda,COM” miernika a czerwony do gniazda,INPUT” (polaryzacja
czerwonego przewodu jest dodatnia ,+")

. Ustaw przefacznik funkgji i zakreséw w pozycji -)))

. Wybierz przyciskiem ,FUNC.” pomiar ciggtosci, powinien wyswietli¢ sie symbol )))

. Podtacz sady pomiarowe do punktéw w ktoérych chcesz pomierzyc ciggtosé

. Wewnetrzny gtosniczek bedzie sygnalizowat dzwiekiem rezystancje ponizej 30Q

v b wN

Pomiar diody

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do gniazda ,COM” miernika a czerwony do gniazda ,INPUT”
(polaryzacja czerwonego przewodu jest dodatnia,+")

2. Ustaw przefacznik funkgji i zakreséw w pozycji
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3. Wybierz przyciskiem ,FUNC.” pomiar diody, powinien wyswietli¢ sie symbol _N_

4. Podtacz sady pomiarowe, czerwona sonda powinna byc¢ potgczona z biegunem dodatnim (anoda) a czarna
z ujemnym (katoda) diody.

5. Miernik wskaze napiecie przewodzenia diody. Jedli sondy pomiarowe zostana podtaczone odwrotnie na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL”

Pomiar tranzystora

1. Ustaw przetacznik funkgji i zakreséw w pozycji hFE

2. Podtacz adapter do gniazda,COM” i, INPUT". Nie podtaczaj odwrotnie.

3. Zidentyfikuj rodzaj tranzystora NPN lub PNP, zlokalizuj emiter, baze i kolektor. Zamontuj tranzystor we
wiasciwe otwory adaptera.

4. Odczytaj warto$c hFE z wyswietlacza.

Pomiar temperatury

1. Ustaw przetacznik funkgji i zakreséw w pozycji Temp

2. Wybierz przyciskiem ,FUNC" jednostke pomiaru °C lub °F , powinien na wyswietlaczu wyswietli¢ sie symbol
°C lub °F.

3. Podfacz czarng sonde lub (-) wtyczki termopary do gniazda ,COM” a czerwong sonde lub(+) do gniazda
LNPUT".

4. Ostroznie przyt6z koricéwke termopary do mierzonego obiektu.

5. Odczekaj chwilke i odczytaj warto$¢ z wyswietlacza.

AUTOMATYCZNE WYLACZENIE

Jesli w czasie 15 min. miernikiem nie bedzie dokonywana zadna operacja, miernik wytgczy sie automatycznie.
Aby ponownie witaczy¢ miernik wystarczy przekreci¢ przefacznik funkgji i zakreséw lub przycisnac ktorys z
przyciskow. Jesdli uzywasz funkcji H funkcja automatycznego wytaczenia nie bedzie aktywna.

WYMIANA BATERII

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie symbol L+ | nalezy w mierniku wymieni¢ baterie. Aby tego dokonac nalezy
postuzy¢ sie ptaskim sSrubokretem, odkrecajagc w lewo o 90° na spodzie miernika zamek pokrywy baterii.
Zdejmij pokrywe baterii i wymien zuzyte baterie na nowe tego samego typu (typ AAA). Zamontuj pokrywe
baterii i przekrec 0 90° w prawo zamek pokrywy baterii.

Wazne

Uzycie zbyt duzej sity podczas przekrecania zamka pokrywy baterii moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.
Nie uzywaj zbyt matego srubokreta do obracania zamka pokrywy baterii.

WYMIANA BEZPIECZNIKA

Potrzeba wymiany bezpiecznika spowodowana jest czesto btedem w uzytkowaniu miernika. Uzyty w mierniku
bezpiecznik jest o symbolu: F250mA L250V szybkiego zadziatania.

Aby wymieni¢ bezpiecznik nalezy otworzy¢ pokrywe baterii, wyja¢ uszkodzony bezpiecznik i zastapi¢ nowym
o tych samych parametrach. Zamkna¢ pokrywe baterii.

WYPOSAZENIE

Instrukcja obstugi 1 sztuka

Przewody pomiarowe 1 para

15



neo-tools.com

Termopara (do pomiaru temperatury) 1 sztuka
Adapter do tranzystoréw 1 sztuka
OCHRONA SRODOWISKA

Produktow zasilanych elektrycznie nie nalezy wyrzucaé wraz z domowymi odpadkami, fecz oddac je
do utylizacji w odpowiednich zaktadach. Informacji na temat utylizacji udzieli sprzedawca produktu
lub miejscowe wiadze. Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny zawiera substancje nieobojetne dla
srodowiska naturalnego. Sprzet nie poddany recyclingowi stanowi potencjalne zagrozenie dla $srodowiska
i zdrowia ludzi.

DIGITAL MULTIMETER
INSTRUCTION MANUAL
94-001

SAFETY INFORMATION

This digital multimeter have been designed acco-rding to: EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-
2-033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013 with a measurement category
(CAT III; 300 V AC/DC; 10 A AC/DC) and pollution degree 2.

Warning
To avoid possible electric shock or personal injury, follow these guidelines:
a. Do not use the meter if it is damaged. Before you use the meter, inspect the case. Pay particular attention
to the insulation surrounding the connectors.
b. Inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check the test leads for continuity.
Replace damaged test leads before you use the meter.
c. Do not use the meter if it operates abnormally. Protection may be impaired. When in doubt, have the
meter serviced.
d. Do not operate the meter around explosive gas, vapor, or dust.
e. Do not apply more than the rated voltage, as marked on the meter, between terminals or between any
terminal and earth ground.
Before use, verify the meter’s operation by measuring a known voltage.
. When measuring current, turn off circuit power before connecting the meter in the circuit. Remember to
place the meter in series with the circuit.
. When servicing the meter, use only specified replacement parts.
Use caution when working above 30V ac rms, 42V peak, or 60V dc. Such voltages pose a shock hazard.
When using the probes, keep your fingers behind the finger guards on the probes.
. If you connect test probes to measuring points, connect black ,COM” probe first , after it red ,INPUT”
probe. During disconnecting probes from measurement point perform the reverse operation.
I. Remove the test leads from the meter before you open the battery cover or the case.
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m. Do not operate the meter with the battery cover or portions of the case removed or loosened.

n. To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury, replace the
batteries as soon as the low battery indicator & appears.

o. To avoid electric shock, don't touch any live conductor with hand or skin.

p. Remaining endangerment: When an input terminal is connected to dangerous live potential it is to be
noted that this potential at all other terminals can occur!

q. CATIIl - Third category of measurement mens that multimeter is adapted to connection and
measurement of low voltage circuits. For example tools for home use, portable tools and simmilar and
Installation circuit inside the building, which all along are inside its walls (Including switchgear and
branch circuit components). Don't use this multimeter to measure installations which need fourth class
multimeters

Caution
To avoid possible damage to the meter or to the equipment under test, follow these guidelines:
a. Disconnect circuit power and discharge all capacitors before testing resistance, diode, continuity,
temperature or capacitor.
b. Use the proper terminals, function, and range for your measurements.
c. Before measuring current, check the meter’s fuse and turn off the power to the circuit before connecting
the meter to the circuit.
d. Before rotating the range switch to change functions, remove the test leads or the clamp from the circuit
under test.
e. Before inserting transistor to the adapter, always be sure all the test leads have been removed from the
meter.
f. Remove test leads from the meter before opening the battery cover

SYMBOLS

AC (alternating current)

2

DC (direct current)

DC or AC ( alternating current or direct current )

Important safety information. Refer to the manual.

Dangerous voltage may be present. Be cautious.

Earth ground

Fuse

=

)
m

Compliance with the ,New Approach” Directives of the European Union

Double insulated

[l
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Low battery
—N— Diode
The maximum value is being held.
[DATALH] The display data is being held.
°F Fahrenheit
oc Centigrade
-))) Continuity test
q:) Measurement with clamp (optional ), widening the field of applications of the
meter
AUTO Autorange

MAITENANCE
To continue protection against fire, replace fuse only with the specified voltage and current ratings : F 250
mA L 250V, fast action. To clean the meter, use a damp cloth and mild detergent only, do not use abrasives or
solvents on it.

GENERAL DESCRIPTION

This digital multimeter is compact 3" digits digital multimeter for measuring DC and AC voltage, DC and
AC current, resistance, temperature, diode, transistor, continuity, capacitance. It has the functions of polarity
indication, data hold, maximum value hold, overrange indication and automatic power-off. It can be operated
easily and is an ideal instrument tool.

INSTRUCTION
1. Display 3% digit LCD, with a max. reading of 1999
2. ,RANGE" Button. The meter defaults to the autorange mode when you measure the voltage, current or
resistance. When the meter is in the autorange mode, ,AUTO" is displayed. To enter and exit the manual
range mode:
a. Press,RANGE" button
The meter enters the manual range mode and the symbol,,AUTO” turns off. Each press of the, RANGE"
button increments the range.
When the highest range is reached, the meter wraps to the lowest range.
b. To exit the manual range mode, press and hold down the ,RANGE" button for 2 seconds, the meter
returns to the autorange mode and the symbol ,AUTO" is displayed again.
3. ,FUNC! Button
When you measure the current, pressing this button will switch the meter between DC function and AC
function. When you measure the temperature, pressing this button will switch the meter between * mode
and * mode. When you measure the diode or the continuity, pressing this button will switch the meter
between the diode and the continuity functions.
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4. Power Switch

It can be used to turn on/off the meter.

Function/Range Switch

This switch can be used to select desired function and range.

»10A” Jack

Plug-in connector for the red test lead for current (200mA~10A)
measurements.

~COM” Jack

Plug-in connector for black (negative) test lead.

#INPUT” Jack

Plug-in connector for the red test lead for all measurements except current (= 200mA ) measurements.
,,-I:I-” Button

To turn on or off the backlight, press and hold this button for about 2 seconds.
The backlight will turns off automatically about 15 seconds later

after iou turn on it.
9. [PATAL|gytton
After pressing the button, the present reading is held on the display, meanwhile is displayed
i

on the LCD as an indicator. To exit the Hold Mode, press the button again and the indicator [PATAR] il

disappear.
10. ﬁ Button

To hold the maximum value, press this button, and wiII appear as an indicator, the meter will hold
the maximum value of all readings taken since the button was pressed. To exit the maximum value hold

b

6

N

®

mode, just press this button gain, and [MAX ] il disappear.
In some ranges, the maximum value hold mode is not available.

GENGRAL SPECIFICATION

Display: LCD, 1999 counts, updates 2-3 times/sec
Overrange Indication:,OL" shown on the display
Battery: 1.5V X 3, AAA

Polarity Indication: -" displayed automatically

Low Battery Indication: a shown on the display
Operating Temperature: 0°C to 40°C, <75%RH
Storage Temperature: -10°C to 50°C, <85%RH
Dimensions: 158 X 75 X 35 mm

Weight: about 2009 (including battery)

SPECIFICATIONS
Accuracy is specified for a period of one year after calibration and at 18°C to 28°C, with relative humidity
< 75%.
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DC Voltage
Range Resolution Accuracy
200mV 0.1mV
2V 0.001V
+ (0.8%+5)
20V 0.01V
200V 0.1V
300V 1V + (1%+5)
Input Impedance: 10M
Overload Protection: 300V DC/AC rms ( 200mV range : 250V DC/AC rms )
Max. Input Voltage: 300V D
AC Voltage
Range Resolution Accuracy
2V 0.001V
20V 0.01V +(1.0%+5)
200V 0.1V
300V I\ +(1.2%+5)
Input Impedance: 10M
Frequency Range: 40Hz ~ 400Hz
Overload Protection: 300V DC/AC rms
Response: Average, calibrated in rms of sine wave
Max. Input Voltage: 300V AC rms
DC Current
Range Resolution Accuracy
200pA 0.1pA
2000pA TpA
20mA 0.01mA +(1.2%+5)
200mA 0.1mA
2A 0.00TmA
10A 0.01A +(2%+10)
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Overload Protection:
HA'7—= and mA —= ranges: F 250mA L 300 fuse
2A and 10A ranges: fuse F10A300V

Max. Input Current:

LINPUT” jack : 200mA

,T0A" jack: 10A

( For measurements > 5A : duration <15 seconds,interval >15 minutes )

Voltage Drop: 200pA, 20mA and 2A ranges : 20mV
2000pA, 200mA and 10A ranges: 200mV

AC Current
Range Resolution Accuracy
200pA 0.1TpA
2000pA TpA
20mA 0.0TmA +(1.5%+5)
200mA 0.TmA
2A 0.00TmA
10A 0.01A +(3.0%+10)

Overload Protection:
HAT— and mAT™—= ranges: F 250mA L 250V fuse
2A and 10A ranges: unfused

Max. Input Current:

JNPUT” jack : 200mA

,10A”jack: T0A

( For measurements > 5A : duration <15 seconds, interval >15 minutes )

Voltage Drop: 200pA, 20mA and 2A ranges : 20mV
2000pA, 200mA and 10A ranges: 200mV
Frequency Range: 40Hz ~ 400Hz

Response: Average, calibrated in rms of sine wave.
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DC Current ( with clamp, optional )

Range Resolution Accuracy
d: 0.1mV/0,1A +(1.2%+5)
200A
J:) TmV/1A +(1.2%+5)
1000A
Overload Protection: 250V DC/AC rms
Max. Input Voltage: 200mV
AC Current ( with clamp, optional )
Range Resolution Accuracy
d:) 0.1mV/0,1A +(1.5%+5)
200A
:1: TmV/1A +(1.5%+5)
1000A
Overload Protection: 250V DC/AC rms
Max. Input Voltage: 200mV
Frequency Range: 40Hz ~ 400Hz
Response: Average, calibrated in rms of sine wave
Resistance
Range Resolution Accuracy
2000 0.10 +(1.2%+5)
2kQ 0.001Q
20kQ 0.01Q + (1%+5)
200kQ 0.10
2MQ 0.001Q +(1.2%+5)
20MQ 0.01Q +(1.5%+5)

Open Circuit Voltage: about 0.25V
Overload Protection: 250V DC/AC rms
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Temperature (°C, °F)

Range Resolution Accuracy

-20°C ~ 0°C: + (5%+4)

-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (19%+3)
400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%+4)

0°F ~ 1800°F 1oF 50°F ~ 750°F: £ (1%+3)

750°F ~ 1800°F: * (2%+3)

Overload Protection: 250V DC/AC rms
Capacitance

Range Resolution Accuracy
20nF 0.0TpF + (8%+10)

200nF 0.1pF
2uF 0.001pF £ (5%45)
20uF 0.01uF

200uF 0.1uF

1000uF 1uF + (8%+10)

Overload Protection:
200pF and 1000pF ranges: no overload protection the other ranges: F 250mA L 250V fuse

Open Circuit Voltage: about 0.5V
Overload Protection: 250V DC/AC rms
Transistor hFE Test

Range hFE Test Current Test Voltage

PNP : NPN 0~ 1000 Ib = 2pA Vce =1V
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Diode and Continuity

Range Resolution Accuracy
it Voltage: about 0. 5V The
—N— approximate forward voltage drop will | Open Circuit Voltage: about 1. 5V
be displayed
The built-in buzzer will sound if the Lo
.))) resistance is less than about 30 Open Circuit Voltage: about 0. 5V

Overload Protection: 250V DC/AC rms

For Continuity Test:
When the resistance is between 30 and 100, the buzzer may sound or may not sound. When the resistance is
more than 100, the buzzer won't sound

OPERATION INTRODUCTION
Measuring Voltage

1.
2.

Connect the black test lead to the,,COM” jack, and the red test lead to the ,INPUT” jack.
Set the range switch tov =o'V~ position.
Select auto range or manual range with the,, RANGE" button.

. In manual range, if the voltage magnitude to be measured is not known beforehand, select the highest

range.

. Connect the test leads across the source or load to be measured.
. Read the reading on the display. For DC voltage measurement, the polarity of the red test lead connection

will be indicated as well.

Note:

1.

In small range, the meter may display an unstable reading when the test leads have not been connected to
the load to be measured. It is normal and will not affect the measurements.

. In manual range mode, when the meter shows the overrange symbol ,OL’, a higher range has to be

selected.

. To avoid damage to the meter, don't measure a voltage which exceeds 300 Vdc (for DC voltage

measurement ) or 300Vac ( for AC voltage measurement ).

Measuring Current

1.

w

Connect the black test lead to the ,COM” jack. If the current to be measured is less than 200mA, connect
the red test lead to the ,INPUT” jack. If the current is between 200mA and 10A , connect the red test lead
to the, 10A”" jack instead.

. Set the range switch to desired pA , mA or A range. If the the current magnitude to be measured is not

known beforehand, set the range switch to the highest range position and then reduce it range by range
until satisfactory resolution is obtained.

. Select DC current measurement or AC current measurement with the, ,FUNC! button.
. Select auto range or manual range with the ,RANGE” button. In manual range, if the the current magnitude

to be measured is not known beforehand, select the highest range.
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5. Connect test leads in series with the circuit to be measured.
6. Read the reading on the display. For DC current measurement, the polarity of the red test lead connection
will be indicated as well.

Note:
When the display shows the overrange symbol,OL", a higher range has to be selected.

Measuring Current (with clamp, optional)

1. If you want to measure DC current, you must use the DC clamp. If you want to measure AC current, you
must use the AC clamp.

2. Connect the negative (-) output lead of the selected clamp to the ,COM” jack, connect the positive ( +)

output lead of the clamp to the ,INPUT" jack,

. Set the range switch to position

. Select DC current measurement or AC current measurement with the ,FUNC! button.

5. Select auto range or manual range with the , RANGE” button.
In manual range, if the the current magnitude to be measured is not known beforehand, select the highest
range.

6. Clamp the circuit to be measured with the clamp.
Each time only one cable should be clamped and the cable hould be in the center of the clamp jaws.

7. Read the reading on the display. For DC current measurement, the polarity of the positive ( +) output lead
of the clamp will be indicated as well.

Note:

1. In manual range mode, when the display shows the overrange
symbol,OL’, a higher range has to be selected.

2. Don't touch the circuit under test with hand or skin.

3. Matching problem about the meter and the sensitivity of the clamp :

a. The sensitivity of the matching clamp is 0.1A/0.1mV. If you use a matching clamp, the present indicated
value is same to the measured value.

b. If you use a clamp whose sensitivity does not equal 0.1A/0.1mV, you should multiply the present reading by
a factor which is determined by the used clamp, the result is the measured value.
To determine the factor, plese refer to the instruction of the clamp which you use.

A w

Measuring Resistance

1. Connect the black test lead to the,,COM" jack and the red test lead to the , INPUT” jack (Note: The polarity of
the red test lead is positive ,+").

2. Set the range switch to range Q.

3. Select auto range or manual range with the ,RANGE” button. In manual range mode, when the display
shows the overrange symbol,OL’, a higher range has to be selected.

4. Connect the test leads across the load to be measured.

5. Read the reading on the display.

Note:

1. For resistance measurements > TMQ , the meter may take a few seconds to stabilize reading. This is normal
for high-resistance measurement.

2. When the input is not connected, i.e. at open circuit, the symbol ,OL" will be displayed as an overrange
indicator.
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3. Before measuring in-circuit resistance, be sure that the circuit under test has all power removed and all
capacitors are fully discharged.

Measuring Capacitance

1. Connect the black test lead to the,COM” jack and the red test lead to the ,INPUT" jack.

2. Set the range switch to desired, 1000puF’;20puF" or ,nF" position.

3. Select auto range or manual range with the , RANGE" button.

4. Connect test leads across the capacitor to be measured. Make sure that the polarity of connection is
observed ( The red test lead should be connected to the anode of the capacitor, the black one should be
connected to the cathode of the capacitor).

5. Read the reading on the display.

Note:

In small range, before the test leads are connected to the capacitor, the display may show a reading, it is
normal because of the stray capacitance of the test leads and input circuit of the meter. It will not affect the
measurement accuracy.

Continuity Test

1. Connect the black test lead to the,COM”jack and the red test lead to the , INPUT"jack (Note: The polarity of
the red test lead is positive ,+").

2. Set the range switch to range -)) .

3. Press the ,FUNC” button to select continuity measurement mode, and the symbol ))) will appear as an
indicator.

4. Connect the test leads to the circuit to be measured.

5. If the circuit resistance is lower than about 30, the built-in buzzer will sound.

Diode

1. Connect the black test lead to the,COM”jack and the red test lead to the INPUT"jack (Note: The polarity of
the red test lead is positive ,+").

2. Set the range switch to range

3. Press the ,FUNC. button to select diode measurement mode, and the symbol _N_ will appear as an
indicator.

4. Connect the red test lead to the anode of the diode to be tested and the black test lead to the cathode.

5. The meter will show the approximate forward voltage of the diode.

6. If the connections are reversed, ,OL" will be shown on the display.

Transistor Test

1. Set the range switch to hFE position.

2. Connect the adapter to the, COM” jack and the , INPUT" jack. Don't reverse the connection.

3. Identify whether the transistor is NPN or PNP type and locate emitter, base and collector lead. Insert the
leads of the transistor to be tested into the proper holes of the transistor test socket of the adapter .

4. LCD display will show the approximate hFE value.

Measuring Temperature
1. Set the range switch to Temp range.
2. Press the ,FUNC! button to select °C or °F mode, and the symbol,, °C,, or, °F,, will appear as an indicator.
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3. Insert the black (or,-") plug of the K type thermocouple to the,,COM”jack, and the red ( or,+") plug to the
#NPUT” jack.

4. Carefully touch the end of the thermocouple to the object to be measured.

5. Wait a while, read the reading on the display.

Auto Power Off
If you don't operate the meter for about 15 minutes, it will turn off automatically. To turn on it again, just rotate

the range switch or press a button.
If you press the,,ﬁ, button to arouse the meter after it turns off automatically, the automatic power-off
function will be disabled.

BATTERY REPLACEMENT

When the symbol L+ | appears on the display, it shows that the battery should be replaced. To replace the
battery, use an appropriate screwdriver to gently rotate the rotary lock on the battery cover by 90° in the
indicated direction. Remove battery cover, replace the exhausted batteries with new batteries of the same
type (,AAA”" type ). Reinstall the battery cover, and gently rotate the rotary lock by 90° clockwise to lock the
battery cover.

Note:

Excess force will cause damage to the rotary lock.
Don't use a screwdriver which is not big enough.

FUSE REPLACEMENT
Owners manual 1 piece
Test leads 1 pair
K type thermocouple 1 piece
Adapter 1 piece
ENVIRONMENT PROTECTION

Do not dispose of electrically powered products with household wastes, they should be utilized in proper
plants. Obtain information on wastes utilization from your seller or local authorities. Used up electric
and electronic equipment contains substances active in natural environment. Unrecycled equipment
constitutes a potential risk for environment and human health
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MHCTPYKUUA NO SKCITYATALIUN
MYJIbTUMETPA LMOPOBOIO
94-001

MPABWUJIA TEXHUKW BE3OMACHOCTU

Linpposoit  mynbTumeTp cooTBeTcTByeT cTaHaapTy EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN
61010-2-033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Kateropusa
3neKTpoobopyAoBaHMA No nepeHanpsikeHuio — CAT I11; 300V AC/DC; 10 A AC/DC . Kateropuis nbinesawmtbl — 2.

BHUMAHUE

Bo n36exaHne nopaxeHUs 3NeKTPUYECKUM TOKOM 1 TENIeCHbIX MOBPEXAEHNI peKoMeHayeTcA cobnioaaTb

yKa3zaHus, npuBeAeHHble B JaHHON NHCTPYKLMN.

a. He pab6oTaiite c noBpexaeHHbIM MynbTUMeTpoM. MpoBepbTe Kopnyc Nnpubopa nepea Hauyanom paboTsbl.
Ob6palyaiite 0co60€e BHUMaHMe Ha N30MALMI0 BOKPYT LLyMOB.

b. MpucTtynas K namepeHwuio, NpoBepbTe LENOCTHOCTb N3MEePUTESIbHBIX NMPOBOAOB U LLYMOB, @ TaKXKe KX
M30MIALMIO HA HanMure NoBpexaeHunit. NMoBpexxAeHHbIe NPOBOAA 1 LUyTbl TPeGYIOT 3aMeHbl.

c. 3anpelaetca pabotaTtb C MyNbTUMETPOM, €C ero paboTa OTAMYAETCA OT HOPMAaNbHOW W eCTb
NOAO3pPeEHNA Ha HaMyne NOBPEXAEHUA U3ONALMM NN HEMPABUIbHOTO PEMOHTA.

d. He pa6oTaiite c MynbTMETPOM B Cpefie NIerkOBOCNIAMEHAIOLUXCA ra30B, BOAHOMO Napa U nbiau.

e. He paspelwaetca u3mepaTb Hanps)KeHve, BbIXoAdllee 3a npefenbl AvanasoHa, YKasaHHOro Ha
MynbTUMETpE.

f. Mepepn Hauanom paboTbl NpoBepbLTE NPaBUbHY PaboTy NprGoPa, HANPYMEP, U3MEPSSA yXKe U3BECTHOe
HanpsaxeHue.

g. Mpu n3mepeHnn Toka OTKNOUMTE LieMNb U3MEePeHVA Nepes BKYEHEM My bTUMeTPa B Lierb. [omHuTe,
YTO C 3TOrO MOMEHTa MY/IbTUMETP ABAAETCA YacTbio Lienu.

h. [lnAa pemMoHTa ncnonb3yiiTe ToNbKO OPUrMHabHble 3anacHble YacTu.

i. BynbTe oCcTOpOXHbI, paboTasn ¢ HanpsxeHvem cabiwe 30 B AC rms, 42 B (B nuke) unv 60 B DC. BennumHbl
BbILLE 3TUX HANPAXKEHWI MOTYT BbI3BaTb MOPaKeHNE N1EKTPUYECKMM TOKOM.

j. JepxuTe Wyn Tpema nanbLamm, a ocTasibHble AABa NPUKMUTE K STUM TPEM.

k. Ecnn cobupaeTecb nopknoyaTb U3MepUTesibHbIE LWYyMbl K TOYKAM W3MEPEeHWs, CHayana BCTaBbTe
(4epHbin) wyn ,COM” 1 Tonbko nocne 31oro (KpacHbin) wyn ,INPUT”; oTknoyan nsmeputenbHble LWymnbl
OT TOYeK N3MepeHun LenCTByiTe B 06paTHOM NOCIeA0BaTeNbHOCTY.

I OTknoyanTe Wynbl TakxKe nepes OTKPbITYEM KPbILKM 6aTapernHoro oTceka unm Kopnyca MynbTuMeTpa.

m. He pa6ortaiiTe ¢ MynbTUMETPOM, eC/v KpbLLKa 6aTapeitHoro otceka unv Kopnyc MysibTUMETPA OTKPbITb.

. YT06bI n36exaTb OWMOOYHbBIX MOKA3aHMI, KOTOPbIE MOTYT BbI3BaTb MOPAXKEHMWe NeKTPNUECKUM TOKOM,
3ameHwuTe 6aTapeiiky, KOraa Ha fucriee NoABUTCA ‘-y

0. YT0O6bI M36€XaTb MOpPaKeHUA INEKTPUYECKM TOKOM, He NprKacanTech K aeMeHTaM, HaXoAALMMCA Nog,
Hanpa)eHnem.

p. MomHuTe. Korga oanH 13 NPoBOAOB LyMna NOAKMOYEH K MyNIbTUMETPY, a IPYron KOHeL, 3Toro Nnposoja
NOAKIIOYEH K UCTOYHUKY HaMpPAXeHWA, HanpsKeHne MOXeT MOABUTbCA Takke Ha APYrux Knemmax,
KOTOpbIe He NOAKIIOYEHbI.

q. CAT lll. Vi3mepuTenbHblil Npubop TpeTbero Kfacca O3HauyaeT, YTO AaHHbIN NpUOOpP CAyXWUT AnA
NOAKMIOYEHNA 1 N3MEPEHNA Lienei H13KOro HanpAXKeHUA, Takmnx Kak ObIToBaA TeXHVKa, NepeHOCHoe 1
aHanornyHoe obopyaoBaHve, a TakxKe Lenen NHXEeHePHbIX CUCTeM 3[aHUIA, KOTOpble pacrnonaraloTca
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BHYTPW CTeH MO BCeN AnvHe (BK/OYaA dNeMeHTbl SNEeKTPOLLMTa, a TakKe OTBETBEHHbIX Lienen). He
NpUMeHAIiTe N3MepUTENbHbIN NPMOOP ANA N3MEPEHNUA CUCTEM, iNA KOTOPbIX NpejHa3HaueHbl Nprbopbl
Kateropum IV.

BHUMAHUE

Bo usbexkaHnMe MOBpeXAeHMA MyNbTUMETPa WM OCHAaCTKN BO BpemMA M3MepeHusa, cobniopaite
nprBeAeHHbIe HIXKe YKa
a. Mpuctynaa K W3MepeHWto COMPOTUBMEHUA, 3NeKTPONPOBOAHOCTY, TemnepaTypbl, eMKOCTU WUn
npoBepKe A1oA0B, OTK/IIOUMTE MUTaHUE OT Lienu 1 pa3pAaamnTe BCe KOHAEHCATOPbI.
b. Y6enutecb B npaBunbHOM Bbibope KNemMm AnA NOAKIIOYEHNA NPOBOAOB LUYMOB, a TakKe GyHKUUM 1
[AvianasoHa N3MepeHui.
c. MNepen u3mepeHvem npoBepbTe NpPeAoXpaHWTeNb, a MNepefd BK/OUYEHWEM MynbTUMeTpa B LeMb
SNeKTPONUTaHNA OTKNOYMTE NUTAHME OT LiENN.
d. MNepep n3meHeHneM AnanasoHa U3MepeHnii nu GyHKLMN N3MePeHUs, OTKIIoUMTe MPOBO/a CO Lynamu
OT Lenu aneKTponuTaHna.
e. BcTtaBnAA TpaH3uUCTOp B ajanTep, OTCOeANHUTE NPOBOAA LyMOB OT MynbTUMETPa.

OMWUCAHUE YCJIOBHbIX OBO3HAYEHUI

MepemeHHbI ToK (AC)

2

MocToAHHbIN TOK (DC)

DC wnun AC

BHumaHwme! MpounTaiite B UHCTPYKLMN

Bbicokoe HanpsaxeHne

3azemneHue

=

MpepnoxpaHuTens

CootBeTcTBre TpeboBaHuAM [lMpekTB HoOBOro nopaxopa Esponeiickoro
colo3a

)
m

Knacc anekTpousonauyum 2

Huskoe HanpskeHue B 6aTapelike

fvop

BknioueHa d)yHKLlVIﬂ 6J'IOKVIp0BKVI MaKCUMasibHOrO 3HaYeHus

=

BkntoyeHa ¢yHKL|I/IFI 6J'|OKVIp0BKI/1 3Ha4YeHNA BENNYNHDBI

29



neo-tools.com

oF DapeHrent
oc Llenbcuin
.))) MpoBepka HenpepbIBHOCTA
q:) M3mepeHyie C NOMOLLbIO KNeMM
AUTO ABTOMaTMYeCKOe N3MeHEeHVe Arana3oHa U3MepeHnia

yxon

C uenblo 3aWmTbl OT BOCMNAMEHEHWA, NeperopeBLUVin NpeAoXpaHnTeNb clefyeT 3aMeHUTb Ha VAEHTUYHbIV
npepoxpaHuTenb bbICTPoOro cpabatbiBaHums, ¢ napameTpamu F250mA L250B.

Yuctnte MynbTUMETP TPAMOYKOWN, MPOMUTAHHOW MATKVMM MOIOLWMM CPEeACTBOM, He MOJb3yinTech OCTPbIMMK
rybkamu 1 pacTBOpUTENAMU.

OBLLEEE ONMUCAHUE

LinppoBoit yHMBepCcanbHbI MyNsTUMETP 060PYAOBaH XKUAKOKPUCTANIMYECKMM Avcnneem. VHanumpyemoe
3HaveHwue: 3%2 undpbl. MynsTUMETP NpPeAHasHauYeH ANA V3MepeHUA HanmpsXXeHUA MocTosHHoro Toka VDC,
HanpsxeHna nepemeHHoro Toka VAC, noctosHHoro Toka DC u nepemeHHoro Toka AC, conpoTuBieHus,
TemnepaTypbl, NPOBEPKM AVOAOB, TPAH3NCTOPOB, LLIENOCTHOCTM Lienu eMKOCTW. iIMeeT GyHKLMK: onpeaeneHus
NONAPHOCTY, GUKCALMU TeKyL|ero MoKasaHuAa Ha Aucnnee, GMKCaLMnm MaKCUManbHOrO 13 M3MepeHHbIX
3HAYeHWIN, CUTHANM3aLMKM MpPEBbILEHWA AManas’oHa W3MEPEeHU M aBTOMAaTMUYECKOro BbIKIOYEHMA. ITO
NPEBOCXOAHBIN N3MEPUTENbHBIN MPUOOP, KOTOPbIN YA06EH 1 NPOCT B SKCNyaTaLmu.

SKCMNIYATALMA

1. Oncnnen. nguuyupyemoe 3HaueHue: 3%z uudpbl (Makc. 1999)

2. KHonka ,RANGE". ABTOMaTMyeckoe M3MeHeHue fMana3oHa M3MEepeHWUil YCTaHOBNEHO MO YMONYaHUio,
CUrHanu3npyeTca nossneHvem Ha aucnnee Hagnucu ,AUTO” Haxas Ha kHony ,RANGE’, nepekntoyaem
ABTOMATUYECKUI PEXUM Ha PYYHOI.

a. Haxmwute kHony ,RANGE”
MynbTMeTp NepeknoUnTCA Ha PyUYHO pexnm paboTsl, a cumson , AUTO” cuesHeT ¢ gnucnnes.
Kaxxpoe nocnepytouiee HaxaTue Ha kKHonky ,RANGE” Bbi3bIBaeT yBenmyeHne AranasoHa n3mepeHuin.
[locTrHyB MakcMManbHOro 3HaYeHVA AnanasoHa U3MepeHnin U Haxas Ha KHomKy ,RANGE’,
nepekoyaeM MyNbTVMETP Ha Camoe HU3KOoe 3HaueHve AranasoHa.

b. YTo6bI BEpHYTb aBTOMATNYECKOE 3MEPeHMe [Uana3oHoB, HaxMuTe Ha KHomnKy ,RANGE” v npugepxumte
2 ceKyHpAbl.

3. Knonka,FUNC.”
Bo Bpema n3mepeHns ToKa UM Hanps)eHUa, Haxatne Ha kKHonKy ,FUNC.” nepekntoyaeT ¢ HanpsaxeHua
noctosiHHoro Toka VDC Ha HanpsxeHve nepemeHHoro Toka VAC 1 o6paTHo.
Bo Bpems n3mepeHusa Temnepatypbl, Haxatue Ha KHornky ,FUNC.” nepekniouaet ¢ °C Ha °F n o6paTtHo.
Bo Bpems npoBepKyM Arofa nimn LenoCcTHOCTY Lienu, HaxkaTune Ha kHornKy ,FUNC.” nepeknioyaeT ¢ npoBepKmn
Avoaa Ha NPoBepPKy LIeNOCTHOCTY Lienu 1 06paTHO.

4. KHonkKa BKnoYeHus. BKioyaeT n BbiKouaeT MyfibTUMETP.
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5. Mepekntoyatenb GyHKUUIA 1 Anana3oHoB. Mepeknioyatenb CyXUT AnA Bbibopa GyHKUMN M3MepeHua 1

AvanasoHa.

6. ,T0A”
THe300 ANA MOAKIIOUEHNA KPACHOTO M3MEPUTENbHOTO MPOBOAA A8 W3MEPEeHUs TOKa B AManasoHe
(200 MA~10A)

7. ,COM”
THe340 AN1A NOAKIOYEHNA YEPHOTO N3MEPUTENIBHOMO NPOBOAA.

8. ,INPUT”

[He3[0 ANA NoAKNIYEeHUA KPaCHOro U3MepPUTENIbHOrO NPOBOAA ANA BCeX OCTaNlbHbIX GyHKLMIA. Harpyska
rHespa coctaBnsaet =200mA.

9. KHonKa,,-I:l-”
KHonka BKJloueHVA noacBeTKN. YToObl BKIOUNTL MAN BbIKNIOUATL NOACBETKY, CeAyeT B TeueHue 2 cek.
HaXX1MMaTb Ha KHOMKY. MoAcBeTKa aBTOMaTUYeCKM BbiKtoyaeTcs nocne 15 cek.

10. KHorka

Mocne HaxaTuA Ha KHOI‘IKy, CbeM NoKa3saHWi byfleT NPYOCTaHOBIIEH, a Ha AKCMee NOABUTCA CUMBOJ

NA BOCCTAHOBNEHNA CbeMa NoKasaHun, cnefyet NOBTOPHO HaXaTb Ha KHOMKY CMMBON

NCYe3HeT C Ancnnes.

11. KHonka [MAX ]

Mocne HaxaTnA Ha KHOMKY auvcnnei 6yaeT nokasbiBaTb TOIbKO MakcMMabHOe 3HaueHue TekyLero
N3MepeHus, NOABUTCA CUMBOJ , YTOObI BEPHYTHCA B HOPMabHbIV PeXIM, CliefyeT NOBTOPHO HaxaTb

Ha KHOMK
KHonky h
OCHOBHbIE TEXHWYECKME AAHHBIE MYJIbTUMETPA

Aucnneii: XX/K, makcumanbHoe nHanuvpyemoe 3HaveHne 1999, o6HoBneHMe 2-3 pa3a B CEKYHAY.
WHpanKauma npesbllieHnA ananasoHa:, OL" noasuTca Ha Ancnnee.

MuraHume: 3 6atapeiikm x 1,5V AAA.

WHdopmauns o nonApHOCTH: CUMBOJT -, NOABNAETCA aBTOMATNYECKN.

MpepynpexpaeHne o paspaake 6atapen: cMBON 8Bl 11055 nmeTca aBTOMaTIUECKM.
Pa6ouas Temneparypa: ot 0°C go 40 °C npu BRaxHocTn <75%

Temnepatypa xpaHeHus: ot -10°C go 50 °C npu BnaxxHocTn <85%

Fa6apuTtHble pasmepbl: 158 X 75 X 35 MM

Bec: 200 r (Bkntouas 6atapeinkm).

NnCYesHeT C gucnnea.

06CNYXKMBAIOT He BCe GyHKLUN.

CNELUMOUKALNA

TouHocTb Npubopa rapaHTUpyeTcs B TeueHne 1 roAa nocne NepBryHoOi KannbposKM Npu Temnepatype 18°C -
28°C 11 OTHOCUTESNIbHOW BAXXHOCTU <75%
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HanpsxeHune nocroaHHoro Toka VDC

JAunana3soH Paspewarowan cnoco6HocTb TouHOCTb
200mB 0.1mB
2B 0.001B
+ (0.8%+5)
208 0.01B
200B 0.1B
3008 1B + (1%+5)

BxogHon umnegaHc: 10MQ

3awwTa oT npeBbiweHns ananasoHa: 300B DC/AC rms (ana ananasoHa 200mB: 250B DC/AC rms)
MakcumanbHoe BxogHoe HanpskeHune: 300B DC

Hanps)eHne nepemeHHoro Toka VAC

Avnana3oH Paspewalowjan cnoco6HocTb ToyHoCTb
2B 0.001B
20B 0.01B + (1.0%+5)
200B 0.1B
300B 1B +(1.2%+5)
BxopHow nmnegaHc: 10MQ
[wrana3oH yacToTbl: 400y ~ 4000y
3awmTa oT npesblweHna AnanaszoHa: 300B DC/AC rms
Moka3zaHwe: cpeaHekBagpaTuyeckoe (rms) a¢pdeKTnBHOE 3HaUeHre
MakcumanbHoe BxofHoe HanpseHue: 300B AC
MocTosiHHbIN TOK DC
JAunana3soH Paspewarowan cnoco6HocTb TouHOCTb
200pA 0.1 pA
2000pA 1pA
= H +(1.2%+5)
20mA 0.01mMA
200mA 0.TmA
2A 0.001A
+(2%+10)
10A 0.01A

3almTa OT NpeBbILIeHNA Anana3oHa:
[nanasoHbl pPAT——= 1 MAT—: npegoxpaHuTens F250mA L300B
[vanasoHbl 2A n 10A: npegoxpaHuTens F10A300B

MakcumanbHbIi BXOAHOW TOK:
He3go  INPUT”: 200MA
He3pno,10A”: 10A

[na namepeHuin >5A: Bpema namepeHnsa <15 ceKyHa, B nepepbiax >15 MAHYT)
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MapeHne HanpsaxeHWA: AnA granasoHos 200uA, 20mA, 2A: 20mB
MapeHne HanpsaxeHWA: anAa guanasoHos 2000uA, 200mA, 10A: 200mB
[nana3oH yactoTbl: 40y ~ 4000y,

MokasaHue: cpeaHekBagpaTnyeckoe (rms) 3dPpeKTMBHOE 3HaYeHVE

MepemeHHbIN TOK AC

Avnana3oH Paspewatowan cnoco6HocTb TouyHoCTb
200pA 0.1 pA
2000pA 1HA
- H +(1.5%+5)
20mMA 0.01mA
200mA 0.1MA
2A 0.001A
+(3.0%+10)
10A 0.01A

3almTa OT NpeBbILIeHNA Anana3oHa:
[nanasoHbl pPAT—= N MAT—: npegoxpaHnTens F250mA L250B
[unanasoHbl 2A 1 10A: 6e3 npefoxpaHuTens

MakcmanbHbIi BXOAHOW TOK:

He3no, INPUT”: 200mMA

He3no,10A”: 10A

[na namepeHnin >5A: Bpema n3amepeHna <15 ceKyHa, B nepepbiax >15 MAHYT)
MapeHve HanpsaxeHuA: anA granasoHos 200uA, 20mA, 2A: 20mB

MapeHne HanpsaxeHWA: Ana guanasoHos 2000uA, 200mA, 10A: 200mB
[nana3oH yactoTbl: 40y ~ 4000y,

MNMokasaHue: cpeaHekBagpaTnyeckoe (rms) 3dPpeKTMBHOE 3HaYeHVE

MocToaHHbIN ToK DC (M3MepeHne ¢ nomollb Knemm)

[unana3soH Paspewaiouan cnoco6HocTb TouHoOCTb
200A 0.1mB/0.1A +(1.2%+5)
1000A TmMB/ 1A +(1.2%+5)

3awmTa no HanpsaxeHuio: 250B DC/AC rms
MakcumanbHoe BxofHoe HanpsxeHue: 200mB
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Mep 1 Tok AC (1 p C nomoLyb Knemm)
[uana3soH Paspewarouan cnoco6HocTb TouHOCTb
200A 0.1MB/0.1A + (1.5%+5)
1000A TmMB/ 1A + (1.5%+5)

3awuTa no HanpsaxeHuto: 250V DC/AC rms

MakcumanbHoe BxofHoe HanpseHue: 200mB

[nana3oH yacToTbl: 400 ~ 4000y

MNokasaHue: cpegHeKkBagpaTuyeckoe (rms) 3GpPeKTUBHOE 3HaueHne

ConpoTtuBneHne

Anana3oH Paspewiaiowas cnoco6HocTb TouHOCTb

2000 0.1Q +(1.2%+5)
2kQ 0.001kQ

20kQ 0.01kQ + (1%+5)
200kQ 0.1kQ
2MQ 0.001MQ +(1.2%+5)
20MQ 0.01MQ + (1.5%+5)

N3meputenbHoe HanpsaxeHwne: 0.25B
3awuTa no HanpsxeHuto: 250B DC/AC rms

Temnepartypa °C, °F

JAnanasoH Pa3peu1a|ou.|a5| Cnoco6HoCcTb TouHOCTb

-20°C ~ 0°C: + (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (1%+3)
400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%-+4)
0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)
750°F ~ 1800°F: + (2%-+3)

3awuTa no HanpsxeHuto: 250B DC/AC rms.
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WU3mepeHne emkocTn

JAunana3soH Paspewatowjan cnoco6HocTb TouHOCTb
20nF 0.01nF + (8%+10)
200nF 0.1nF
2uF 0.001uF
- " + (5%+5)
20pF 0.0TpF
200pF 0.1uF
1000pF TuF + (8%+10)
3awuTa dyHKuUm:
[na nnanasoHa 200uF 1 1000pF - 3awmTa OTCYTCTBYET.
[lna ocTanbHbIX ArAana3oHoB: NpeaoxpaHuTenb F250mA L250B
W3meputenbHoe HanpskeHwue: 0.5B
3awuTa no HanpsxeHuto: 250B DC/AC rms
MpoBepka TpaHaucropos hFE
Anana3oH hFE Tok Hanpsxenne
PNP: NPN 0~ 1000 Ib=2pA Vce= 1B
MNMpoBepkKa anoaa n HenNpepbIBHOCTY Lenu
AvnanasoH OnuncaHune Mpumeyanune
' Ha ancnnee noasutca npnénusntenbHoe M3meputenbHoe HanpskeHune:
3HauyeHve NafileHnA HanpsXKeHna Ha gnoge 1.5B
.)) 3ymmep CUrHanusmnpyeT conpoTmsieHne M3meputenbHoe HanpskeHune:
Huxe 30Q 0.5B

3awwmTa no HanpsaxeHuio: 250B DC/AC rms

[inAa n3mepeHUa HenpepbIBHOCTY Lienu:

Ecnu conpotusnexune nsmepsemoii env 6yaet B AnanasoHe 30Q - 100Q), NoABUTCA 3ByKOBOE NpeaynpexaeHune,
Bbiwe 1000 3ByKOBOro npeAynpexxaeHns He Oyaert.

WHCTPYKLMA NO SKCNNYATALUN

W3mepeHne HanpskeHNA

1. BcTaBbTe YepHblil M3mMepuTenbHbIN NpoBof B rHe3no ,COM” MmynbTUMeTpa, a KpacHbi — B rHe3ao , INPUT”

2. MocTaBbTe NepekntoyaTenb BbIbopa GyHKUMI 1 Anana3oHoB (Puc. 1-5) B nonoxeHue === nnn V""‘
KHonkoi,RANGE” BbiGeprTe cnocob nepeknoueHns aranasoHa — aBTOMaTUYECKM UV BPyUHYto. B pyyHom
pexume BbibOpa UaNa3oHOB, eCNV NPUGNM3UTENbHOE 3HAUEHNE N3MEPAEMOTO HaNPAXEHUA HEN3BECTHO,
cnepyeT BblbpaTh 6onee BbICOKMI AranasoH.
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3. MpunoxwuTe n3mepuTenbHble Lynbl K TOYKaMm, B KOTOPbIX XOTUTE N3MEPUTb HanpAXXeHne.
4. CHMMUTe noKasaHuA ¢ gucnnea. [Ina HanpaKeHWA NOCTOAHHOrO ToKa PAAOM C BEIMYMHOWN HanpsKeHnA
NoABUTCA MNONAPHOCTb.

BHumaHwme:

1. Mpw HU3KMX AranasoHax, KorAa N3MepUTENbHbIE WyMbl He MOAKIIIOUEHbI K U3MePAEMON Lienu, MynsTUMeTp
MOXET NoKa3blBaTb HECTabWIbHbIE 3HAYEHVA. DTO HOPMANbHOE ABMIEHME.

2. B pexmme py4yHOro mepekloueHns Arana3oHoB, eCl Ha Aucniee nossnsetca cumson ,OL’ cnepyet
3aaTb 6onee BbICOKMI AraNasoH.

3. Bo usbexaHne MOBPEXAEHNA MyNbTUMETpa, He cllefyeT NPOV3BOAUTL M3MEPEHUs, eC/IN HanpsXXeHne
Bbilwe 300 B AC unn 300 B DC.

W3mepeHune Toka

1. BcTaBbTe YepHblii N3MepUTENbHbIN NPoBOA B rHe370 ,COM” MynbTUMETpPa, a €N 3MepAeMblit TOK byfeT
MeHbLLe 200 MA, B 5TOM Clyyae BCTaBbTe KpacHbiii nposog B rHe3no ,INPUT'. Ecnin nsmepsembiii Tok 6yaet
mexzay 200 MA 1 10 A - BCTaBbTe KpacHbIi NpoBof B rHe3o, 10 A,

2. MocTaBbTe NepekioyaTenb Bbibopa GyHKLMI 1 Anana3oHoB (Puc. 1-5) B nonoxeHne pA ==, mA === yan A

=== EC// 3HaueHe N3MepPAEMOro TOKa HEN3BECTHO, ClleflyeT BblIbpaTh 6osiee BbICOKMIA AnanasoH.

. BbibepuTe pop Toka AC (nepemeHHbIi Tok) 1 DC (MOCTOAHHBIN TOK) € nomoLybto KHonkwu, FUNC”.

4. Kronkoi1,RANGE" BbibepuTe Cnocob nepeksioyeHrs Anana3oHa — aBTOMaTUUeCKm U BPYYHyto. B pyuHom
pexuMe nepekoyeHna AnanasoHoB, eciv NPUGAN3NTENIbHOE 3HaUYEHVE N3MEPAEMOTO TOKa HEN3BECTHO,
cnepyeT BblbpaTb Ha 6onee BbICOKMI AranasoH.

5. MpunoxuTe n3mepuTenbHbIE LWYMbl K TOYKaM, B KOTOPbIX XOTUTE N3MEePUTb TOK.

6. CHUMUTe NoKasaHuA ¢ gucnnea. [lnAa NoCTOAHHOro TOKa PAAOM C BEIMUYMHON TOKa NOABUTCA MONAPHOCTb.

w

BHumaHune:
1. Ecnu B npouecce n3mepeHns Ha aucninee nosaBuTca cumeon,OL” - 3agaiite 6onee BbICOKMI Anana3oH.

N3mepeHune ToKa C NOMOLLbIO ONOIHNTENbHBIX Knelei.

1. Ana usmepermna noctoaHHoro Toka DC nonb3yntech Knewwamm Ana namepeHns noctoaHHoro toka DC. [ina
n3mepeHua nepemeHHoro Toka AC nonb3yTech Knewamm ana namepeHns nepemeHHoro toka AC.

2. BcTtaBbTe oTpuuaTenbHbi (-) n3mepuTenbHbiid NPoBoA B rHe3fo ,COM” MynbTMeTpa, a MONOXKUTENbHbIN

(+) BrHesno, INPUT”

. MocTtaBbTe nepeknioyatenb GyHKLMI 1 AManNa3oHOB B NOJIOXKeHNe j:

. BbibepuTte pop Toka AC (nepemeHHbIn ToK) 1 DC (MOCTOAHHDBIN TOK) € nomoLybto KHonku, FUNC”.

5. KHonkon,RANGE" BbiGepuTe cnocob nepekntoyeHns aranasoHa — aBTOMAaTUYECKM UV BPyUHYto. B pyyHom
pexvime nepekloyYeHna AnanasoHoB, ecin NpUbAN3NTeNIbHOe 3HaUYeHe N3MEPAEMOro ToKa Hen3BeCTHO,
cnepyeT BbI6paTb 6oee BbICOKMUI AnanasoH.

6. ObxBaTUTe Knelamy NPOBOA, MO KOTOPOMY TeueT M3MepAeMbll TOK. Yepes Knewm JOmKeH UATH TONbKO
OfVH NPOBOJ, POBHO MO LIEHTPY Fy6OK.

7. CH/MVWTe nokasaHuA ¢ gucnnes. ina noctoaHHoro Toka DC pagomM BennUMHON Toka NOABUTCA MONAPHOCTb
(+).

BHumaHume:

1. Ecnu B npouecce n3mepeHus Ha gucninee nossutca cumeon ,OL” — BbibeprTe 6onee BbICOKMI [Mana3oH.

2. He npuKacaitecb Kakmmu-nmbo yyactkamu Tena K M3Mepsemoii Lenu, NMOCKOJbKy 3TO MOXeT Bbi3BaTb
nopaKeHNe SNeKTPNYECKM TOKOM.

AW
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. Hactpoiika MynbTMMeTPa B 3aBUCUMOCTU OT YyBCTBUTENIbHOCTU Knewjen:

a. MynbTmeTp npou3BoAWT M3MepeHua ¢ KoadpduumeHTom nepecuyeta 0,1 A / 0,1 mB. Ha ancnnee
oTobpaxkaeTcA NCTUHHOE 3HaUYeHwe.

b. Ecnu Bbl ncnonbsyete Knewm ¢ Apyrum KodpduumeHTom nepecyeta, omimyHbiM ot 0,1 A/0,1 mMB, B
[laHHOM Crlyyae creflyeT CaMOCTOATENbHO ClenaTb NepecyeT, UCXOAA 3 XapaKTepUCTUK Npoun3BoanTena
Kneweit. Ytobbl nofobpaTh KNewm K MybTUMETPY, 03HaKOMbTECH C UX XapaKTepucTMKamu.

WU3mepeHne conpoTnsneHns

1.

BcTaBbTe YepHbIl 3MepuTenbHbIN NPoBoA B rHe3fo ,COM” mynbTumeTpa, a KpacHbii — B rHespo INPUT”
(nonApHOCTb KpacHoro nposofa 6yaeT NONOXNUTENbHON ,+").

2. MocTaBbTe NepeksioyaTenb BbIGopa GyHKLUUI 11 ANaNasoHOB B NONOXeHMe Q.

3. KHonkon ,RANGE” BbibepuTe cnocob nepeknioueHns JuanasoHa — aBTOMaTUYeCKU Unm BpyYHyto. Ecnm Ha
aucnnee noasuTca cumon,OL” — BbiGepuTe 6onee BbICOKMIA AraNasoH.

4. MpunoxwnTe nsmepuTenbHble LyMbl K TOYKaM, B KOTOPbIX XOTTE U3MEPUTb COMPOTUBEHME.

5. CH/MVWTe noKasaHuA ¢ gucnnesn.

BHumaHune:

1. Mpw n3mepeHnn conpoTrreHunsa >1MQ, MynsTUMeTpy TpebyeTca onpeAeneHHoe BpeMa Ansa cTabunmsauum
MoKasaHuii. 3To HOPMasbHO ABMEHME NpY PaboTe ¢ 6OMbLINMMI CONPOTUBIEHNAMN.

2. Ecnu nsmepsembiii NpoBOA Pa3opBaH AN U3MepUTENbHbIE LyMbl He NOAK/IOYeHbl, Ha AKUCniee NoABUTCA
cumeon,,OL".

3. Mepepn n3mepeHriem CONPOTUBEHNA YOe[UTECD, UTO B LMW OTCYTCTBYET HaNpsXXeHWe, 1 BCe KOHAEHCaTopbI
MOJTHOCTbIO Pa3pAMKEHbI.

WUsmepeHne emkocTu

1. BcTaBbTe YepHbli n3mepurTenbHbIN NpoBof B rHe3no ,CLOM” MmynbTuMeTpa, a KpacHbii — B rHe3ao , INPUT”

2. MocTaBbTe nepekntoyaTesnb Bbl6opa GyHKUMIA 1 Arana3oHoB B nosoxeHvie,,1000uF’;, 20uF” vinu,nF”

3. Knonkoii, RANGE" BbibepuTe cnocob nepekioueHns AranasoHa — aBTOMaTUYeCKu Un BPYYHYHo.

4. Mpunoxute n3MepuTeNbHble LYMbl K TOYKaM, B KOTOPbIX XOTUTE M3MEPWUTb eMKOCTb. Y6eanTecb, UTO
npy NOAKIOYEHUN N3MEPUTENbHbIX LLyNoB 6blna cobniofeHa NONAPHOCTb, KPAaCHbIiA LWyn AOMKEH ObiTb
NOAKIIIOUEH K MONIOXKUTENbHOMY MOMIOCY, @ YEPHbIV - K OTPULIaTENIbHOMY.

5. CH/MVWTE NoKasaHuA ¢ gucnnes.

BHumaHue:

Ecnn 3apjaH HU3KWIA  AnanasoH, MynbTUMETP MOKaXeT BeNMUMHY €eMKOCTU Mexay npoBofjamMn Wt
N3MepPUTENbHBIMU LyNamu, 3TO He BANAET Ha U3MepAeMyto eMKOCTb.

HenpepbIBHOCTb 3NeKTpUYecKon uenu

1.

v bhwN

BcTaBbTe YepHbI 3MepuTeNbHbI NPoBoA B rHe3fo ,COM” MynbTuMeTpa, a KpacHblii — B rHe3po INPUT”
(NnonApHOCTb KpacHOro NpoBoAa 6yAeT NONOXUTENbHOM ,+").

. MocTaBbTe nepeknioyatenb GyHKLMI 1 ANANa3OHOB B MOSIOXKEHME -))).

. Knonkon ,FUNC! BbibepuTe n3mepeHvie HenpepbIBHOCTY Lienu, AOMKEH NOABUTLCA CYIMBOS )))
. MpunoxwuTe nameputenbHble LWymbl K TOYKaM, B KOTOPbIX XOTUTE U3MEPUTb HEMPEpPbIBHOCTb.

. Mpw conpotrneHnun Huxe 30 Q cpaboTaeT BHYTPEHHNI 3yMMep.
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N3mepeHune guopa

1. BcTaBbTe YepHbI N3MepuTeNbHbIN NPoBoA B rHe3fo ,COM” mynbTumMeTpa, a KpacHbii — B rHe3po INPUT”
(nonApHOCTb KpacHOro NpoBoAa 6yAeT NONOXKUTENbHON ,+").

2. MocTaBbTe NepekntoyaTenb GyHKLMWIA 1 ANana3oHOB B nonomeHme_N_

. Knonkon ,FUNC! BbibepuTe n3mepeHve anoaa, LOMKeH NosBUTbCSA CYMBOST _N_

4. Mopkniouute M3mMepuTesbHbIe LWyMbl — KPACHbIN LWyn cnegyeT NOAKMOUUTb K NONOXKUTENIbHOMY MOMOCY
Avopa (aHop), a YepHbI — K oTpuLaTenbHOMY (KaTtof).

5. MynbTMeTp NOKaXXeT BeNMYMHY HaMpsXKeHnsA NPAMOro nageHus aroaa. [pn HenpasmnbHOM NOLAKIOUYEHUN
N3MEepPUTENbHbIX LLYMOB Ha SKpaHe noAsmTca cumson ,OL”.

w

N3mepeHue TpaH3NCcTOpOB

1. MocTaBbTe NepekntoyaTenb Bbibopa GyHKLMI 1 fuana3oHoB B nonoxeHve hFE.

2. B cooTBeTCTBUM C PUCYHKOM 2 MofKouute nepexofHuk K riesgy ,COM” n INPUT" He nopkniouaite
HaobopoT!

3. Mpoepsbte TN TpaH3uctopa NPN unu PNP, HanguTe amuTTep, 6a3y u konnektop. BctaBbTe TpaH3ucTop B
COOTBETCTBYIOLLIE OTBEPCTUA NEPEXOAHNKA.

4. CHumuTe nokasanwus - BenunuuHy hFE ¢ gucnnes.

W3mepeHune Temnepatypbi

1. MocTaBbTe nepekntoyaTenb Bbibopa GyHKUMIA 1 fuana3oHOB B nonoxeHne Temp

2. Knonkoit,FUNC" BbiGepute egunnLy nameperus °C unm °F, Ha fucnnee JO/MKeH NOABUTLCA cumBon °C nnun
°F.

3. BcTaBbTe uepHbI wyn mnm (-) wrekep Tepmonapbl B rHe3po ,COM’, a KpacHbi Wwyn vnn (+) wrekep
Tepmonapbl - B rHe3ao  INPUT".

4. OCTOPOXHO NPUNOXNTE KOHeL, TepMonapa K U3MepseMoMy 06beKTy.

5. MopoxanTe HEKOTOPOE BPeMA U CHUMUTE NMoKas3aHuA ¢ gucnnes.

ABTOMATUYECKOE BbIKJTIOYEHUE
Ecnu B TeueHne 15 MUHYT He GyayT NPOM3BOAMTLCA HUKaKuMe [eiCTBUA, MyNbTUMETP aBTOMAaTUYeCKu
OTKIIOUNTCA. YTO6bI BHOBb BKIOUNTb MYNbTUMETP, CieyeT NOBEPHYTb N uaTenb Bbibopa GyHKLUNN U

dYHKLIMA aBTOMATNYECKOro

[iManasoHa, 6o HaxaTb KaKyl-nnbo KHonky. Mpwu paboTe ¢ GyHKUMeN
OTKJIloYeHNA byaeT HeaKTUBHa.

3AMEHA BATAPENKU

Ecnn Ha amcnnee noAsBuUTCA CUMBON 1. HeobXoAMMO 3aMeHUTb 6aTapeliky. C MOMOLLbIO LWNKLEBOW
OTBEPTKYM NOBEPHUTE 3aMOK 6aTapeliHOro oTceka MynbTMMeTpa BeBO Ha 90°. CHUMMTE KPbILLKY U MOMeHATe
6aTapeiiku Ha naeHTUYHble (Tvn AAA). 3aKpenuTe KpbILLKY, TOBOpaurBas 3aMOK BNpaBo Ha 90°.

BHumaHune
3aTAXKKa 3aMKa KpbILLKY 6aTapeiiHOro oTceKka ¢ Ype3MepHOi CUION MOXET NPUBECTHU K ero nospexaeHuto. He
Nonb3ynTech CIMLWKOM Masnol OTBEPTKOMN.

3AMEHA NPEAOXPAHUTENA
HeobxoanmocTb 3aMeHbl NPeAoXpaHNTeNs 3a4acTylo CBA3aHa C HeMpPaBU/bHO SKCMyaTaLuuein MybTUMETpa.
MynbTmeTp 0o6opynoBaH npegoxpanHutenem F250MA L250V 6bicTporo cpabatbiBaHUs.
YTo6bl 3aMeHUTb MeperopeBlWN MPeAoOXpaHnTeNb, OTKPONTE KPbIWKy 6aTapeifiHOro oTceKka, BblHbTe
noBpeXAeHHbI NpefoXpaHNTeb, BCTaBbTE HOBbIN 11 3aKPOTE KPbILLKY.
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B KOMMNEKTE
VHCTPyKUMA No aKcnayaTauum 1 wryka
M3mepuTenbHble NPOBOAa 1 napa
Tepmonapa (Ana U3mepeHna TemnepaTypbi) 1 wryka
Apantep 415 TPaH31CTOPOB 1 wryka

3ALLUUTA OKPYXKAIOLLEW CPEObI

neKTponpubopbl He creayeT BbibpacbiBaTb BMECTE C AOMALUHUMM OTXOAAMW, UX Crieayet
nepefartb B CreumanbHbIl MyHKT yTuanaumn. VIHpopmaumio Ha Temy yTUn3aumm MOoXeT
NpefocTaBuTb MPOAABEL, U3AENNA WM MECTHbIE BACTU. DNEKTPOHHOE W DNeKTpUYecKoe
060pyaoBaHme, 0TpaboTaBLLEE CBOV CPOKIKCIITyaTaLmm, CO[EPXKUT OMacHbIE 418 OKPY KoL
cpepbl BelectBa. OGOpyAOBaHMe, He MOABEPrHYTOE MPOLECCY BTOPUYHON NepepaboTku,
ABNAETCA NOTEHLMABHO OMAcHbIM /15 OKPY»KaIOLLE Cpefbl 1 30POBbA YesoBeKa.

IHCTPYKLIIAl 3 EKCMUTYATALIIT
TECTEPA YHIBEPCAJIbHOIO
94-001

YHiBepcanbHuii unudpoBsuii Tectep Bignosiaae Bumoram Hopmu EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN
61010-2-033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. IHCTpyMeHTOBI HafilaHO
kateropito BumiptoBaHHa CAT Ill; 300 V AC/DC; 10 A AC/DC Ta 2 KaTeropito nMno3axuiieHHoCTi.

3ACTEPEXXKEHHA
3 meToto 3anobiraHHA NOpPasLi eNeKTPUYHUM CTPYMOM UK TPaBMATU3My HarasbHO PeKOMEHAYETbCA
[OTPUMYBATNCA BUMOT L€l IHCTPYKLiT.

a. He ponyckaetbca KOpPUCTYBaTUCA MOLWKOAXKEHUM TecTepoM. leplu HiX BBIMKHYTW TecTep, Moro cnif
OrNAHYTW Ha NpeaMeT noluKogkeHb. OcobnMBy yBary Cflif 3BepHYTU Ha AKICTb i3onALT JoBKONa LyniB.

b. MepL HiX NPUCTYNNTN [0 3HATTA NOKa3aHb, CN1if NepPeBipUTI APOTY Bif WYNiB Ha NPeAMeT BiACY THOCTI
NoLWKoKeHb i30nAUil. TMowWwKoaXKeHi APOTV UM Wynu NignAraloTb 3amiHi, nNepl HiXK Tectep 6Gyae
BBIMKHEHO.

c. He ponyckaetbca BMKOPWCTOBYBaTW TecTep, AKIWO 1Oro ¢YHKLUIOHYBaHHA BiApPI3HAETbCA Bif
HOPMasIbHOTO, Y BUMAAKY iCHYBaHHA MifAO3PW Ha MOLWKOMKEHHA i301AUil UM HEAKICHOro PemOoHTYy
npunagy.

d. He ponyckaeTbca BUKOPYCTOBYBATY TeCTEp B OTOYEHHI, ie NMPUCYTHI Nerko3anmMucTi rasu, BoasaHa napa
yu nun.

e. He ponyckaeTbca BMKOHYBaTV BUMIPIOBAHHA Hanpyru, AKWO ii 3HAYeHHA He MICTUTbCA B fianasoHi
3HaueHb, BKa3aHWX Ha TecTepi.

f. Mepw HiX 3ax0ANTUCA 3HIMATV NOKa3aHHA 3a AONOMOrOI0 TeCTePa, HANEXUTb NePEeBiPUTU NPABUIIbHICTb
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MoKasaHb, L0 3HIMalTbCH, Ha BXe BiAOMOMy anKnani.

. Jo BVIMip}OBaHHﬂ 3HAYEeHHA CUNU CTPYMY HaneXmTb BUMKHYTU NAHUION, OO AKOrO BMUKAETbCA TecTep.

Cnig nam’aTaTy, Wo 3 LUboro MOMEHTY TeCTep CTa€ YaCTUHOK eNeKTPUYHOTO JlaHutora.

. Jo PEMOHTY OOMNYCKAETbCA BUKOPUCTOBYBATU BUKITIOYHO opmriHaani 3an4acTUHN.

Cnig 36epiratyi 06auHicTb Mig yac npadi 3 Hanpyroto Buue 30 B 3m.cT. rms, 42 B Ha niky a6o 60 B nocT.cT.
AKLLO 3HaUYEHHA HanNPyry NepeBuLLy€e BKasaHi 3HaUeHHs, iCHYe pU3MK NOPasK1 eneKTPUYHUM CTPYMOM.
Tpvimatyt Wyn Tpeba TpbOMa NanbLUAMK, a iHLWi ABa CiA WiNbHO NPUTUCKATV A0 NEPLUNX TPbOX.
Nipg’enHytoum Wwynu Jo micub, y AKX 3HIMaOTb NMOKasaHHSA, y nepLuy Yyepry nig'€efHyoTb (YOpHMI) wyn
«COMp, i TinbKku nicna uboro (YepBoHuii) wyn «INPUT»; Bif'€AHyBaHHSA WyniB BiAOYBaETbCA B 3BOPOTHIl
MNOCNiLOBHOCTI.

MepLu HiX BiKPYBaTU KPULLKY 6aTapeinHoro BiACiKy Un KOprycy TecTepa, HanexuTb Big'€qHaTL Wwynu.

. He ponyckaeTbca BrkopucToByBaTyh TecTep 6e3 KprLKM 6aTapeiiHoro Biaciky Un YacTHM Kopnycy.
. K TiNbKM Ha pigKoOKpuUCTaniyHoMy Aucnnei 3'ABUTbCA CUMBON , HaneXxnTb HeramHo 3amiHuUTK

€/IeMEeHTV XMBIEHHS, o6 3anobirTvi NopasLi enekTpUYHNM CTPYMOM.

. He AOMYCKa€ETbCA TOpKaTUCA efleMeHTiB nif Harnpyroio, OCKIfIbKN Lie 3gaTHe CNPUYNHUTCA JO NOopasKun

eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

Cnip nam’aTaTu: AKLLO oAWH 3i LWLYNiB Nif'€AHaHO 0 TecTepa, a iHLWWIA KiHeLb 10ro ApOoTY MiAKAoUeHNI
[0 [AxKepena XUBJIEHHA, TO iCHYE PU3MK NOABY Ti€l X HaNPyr Ha iHWWX Knemax, Lo He MigKYeHi.

CAT lll. TpeTa KaTeropis BUMipOBaHHA O3HAYaE, WO TecTep NPUCTOCOBAHWI O MIAKNOYEHHA | 3HATTA
noKasaHb B NlaHLIorax HMU3bKOI Hanpyru, Taknx AK XaTHi Npunagun, NnepeHocHi Npunaan Towo, a TakoX
iHXeHepHUX MepeX y BYANHKY, AKi LiNKoM yOyaoBaHi B CTiHU (y TOMY €N1eMEHTV PO3NofAiNbHOrO LMTKaA
1 BiAranyxeHi KoHTypu). He fonyckaeTbcA BUKOPUCTOBYBATU TeCcTep A0 BUMIPIOBaHHA Hampyru, AKy
[OMNYCKaETbCA BUMIPIOBATW BMKJIOYHO 3a JONOMOroto npunagis Kateropii IV.

YBATA!
3 meTo0 Y MOLUKOA, TecTepa 4N NpUHaNEXHOCTe Mif 4ac 3HATTA NOKa3aHb
PEKOMEHAYETbCA NOCTYNaT HACTYMHUM YMHOM.

a. Big'epHaTvi XXuBneHHA i po3nafyBaTy BCi €1eMeHTU XKNBNEHHA B NaHLI03i, MepLU HiX nifKnoyaTn Tectep 3
METOI0 BUMIpIOBaHHA CynpoTYBY, AiOAIB, €NeKTPONPOBIAHOCTI, TEMNepaTypy Y EMHOCTI.
b. Cnip obupaTn BnacTuBi Knemm Ao Mig'€QHaHHA APOTIB LWynMiB, HAaNalWTyBaHHA BiAMOBIAHMX
BMMIPIOBanbHMX GYHKLi Ta iana3oHiB BUMipIOBaHHS.
c. MNepen BMMIPIOBAHHAM CUNW CTPYMY HaneXuTb NMepeBipuTU 3anobiKHMK i, Mepl HiXK BBIMKHEHHAM
TecTepa [0 NlaHLora BUMIpIOBaHHS, Bifi'€iHAaTV XMBJIEHHA Bif NaHLora.
d. MNMepen KOXHOW 3MiHOK Aiana3oHy BMMIPIOBAHHA YM 3MiHOK QYHKLI BUMIPIOBAHHSA, HaneXuTb
Bifi'eAHYBaTV APOTY 3i Lynamu Bif eNeKTPUYHOrO NaHLora.
e. [Mepuwu HiXX BCTaBUTU TPAH3UCTOP B aAanTep, HaNeXUTb BUNHATI APOTU LyNiB 3 TecTepa.
OMNMNC YMOBHMX MO3HAYOK
"y 3miHHui cTpym (AC)
—-_——— Mocrivtui ctpym (DC)
— nocTirHunia (DC) un 3miHHKI (AC) cTpym
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Ygara! lMpouuTaiiTe iHCTPYKLit0

A Bucoka Hanpyra
=
=

3a3emneHHa

3ano6ixHUK

C E Bianosinae aupextnsam «Hosoro nigxoay» €sponeiicbkoro Cotosy

Knac enektpoizonauii 2

Hu3sbka Hanpyra B efleMeHTi XMBJIeHHA

=]
u
P+ Hioa

AKTUBOBaHO d)yHKLliK) 6ﬂ0KyBaHHﬂ MaKCMManbHOro 3Ha4YeHHA

AKTVMBOBaHO ¢yHKL|iK) 6ﬂ0KyBaHHﬂ 3HaYeHHA BENNYNHN

QDapeHrenT

F
C Llenbcin

TecTyBaHHs 6e3nepepBHOCT

)))
:1:) BuMipioBaHHA 3 BUKOPUCTaHHAM Kfiem

AUTO ABTOMaTMYHa 3MiHa AjianasoHy BUMIpOBaHHA

3BEPITAHHA

3 meToto 3anobiraHHA 3aropAHHIO CnaneHunii 3anobiXKHUK 3aMiHIOITb BUKIOUHO Ha IfEHTUYHWI 3 TaKMn
xapakTtepuctukamm: F250 mA L250 B, uBnaKoro pearysaHHs.

[lo MUTTA TecTepa [OMYCKAETbCA BUKOPUCTOBYBATY BUKJIIOYHO FraHYipKIU MPOCOYEHi M'AKUM AeTePreHToM; He
[IOMYCKAETbCA BUKOPUCTOBYBATY rpy6i rybKmM Ta pO3UNHHUKN.

3ArAJIbHUIA onNnC

YHiBepcanbHUii UMdpoBUiA TecTep NOCIAAE PiAKOKPUCTaNiuHWiA aucnnei, wo nokasye 3% uudpu. Tectep
NpU3sHaYeHN O BUMIPIOBAHHA Hanpyry nocTiHoro ctpymy VDC, Hanpyru 3miHHoro ctpymy VAC, cunn
nocrtinHoro ctpymy DC Ta 3miHHOro ctpymy AC, onopy, TemnepaTypu, AioAis, TpaH3nCToOpiB, 6e3nepepBHOCTI Ta
emHocTi. TecTep nocifae GyHKLiT BU3HaYeHHA NONAPHOCTI, 3aTPMMaHHA BU3HAYEHOro NoKasaHHA Ha aucnnei,
3anam’ATOBYBaHHA HalbINbLIOro 3 BU3HAYEHWUX 3HAUYeHb, BUCBITNIEHHA BUMaAKY BMXOAY 3a Mexi Aiana3oHy
BUMIPIOBaHHA Ta aBTOMaTUYHOrO BUMKHeHHsA. TecTep € ifjeanbHUM Npunajom 0 BUMIPIOBaHHA Ta BOAHOYAC
€ NPOCTVIM B BUKOPUCTaHHI.
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EKCMNNYATALLIA
1. Aucnnen
3% undpwr 3 MaKCMManbHUM 3HaUEHHAM «1999».
2. KHonka piana3oHy «<RANGE»
3a 3aMOBYaHHAM BCTaHOBJIEHO aBTOMATUYHY 3MiHY [iana3oHy BUMIPIOBaHHS, WO CUrHaNI3yeTbCA
BUCBITNEHHAM cumsony «<AUTO» PK/.
MNicna HaTucHeHHA KHonkn «<RANGE» aBTOMaTUYHUI PEXUM NEPEMUKAETLCA HAa PYUHWI.
a. HatucHitb kKHonky pianasoHy «<RANGE»
TecTep nepenfe B pyYHUIN PeXXnUM 3MiHM Aiana3soHy BUMIptoBaHHA, a cumeon «<AUTO» Ha ancnnei
3racae.
Wopas3y nicna HaTucHeHHA KHomnkn «<RANGE» BapTicTb Ajiana3oHy 36inbluyeTbea. Micna focArHeHHA
MaKCVManbHOro fliana3oHy BUMiploBaHHA HaTUCK Ha KHoMKYy «<RANGE» npu3BoanTb A0 NepeKktoUYeHHs
3HOB Ha HaIMEHLUNIA Aiana3oH.
b. o6 nepemMKHYTUCA B aBTOMATUYHWI PeXMM 3MiHW Aiana3oHiB BUMIPIOBaHHA, CNiA Ha NPOTA3i 2 cek.
YTpumatui HaTucHyTOot KHONKY «RANGE»>.
3. KHonka ¢yHKuUii <FUNC.»
Mip yac BUMIpIOBaHHA CUIN CTPYMY YW Hanpyrn HaTUCHeHHA Ha KHonky «<FUNC.» npussefe fo
nepemMmKaHHA Ha BUMIPIOBaHHA Hanpyru nocTiiHoro ctpymy VDC a6o Ha BUMIpIOBaHHA Hanpyr 3MiHHOro
ctpymy VAC.
Mip yac BUMiptoBaHHA TemnepaTypu HaTUCHeHHA Ha KHonKy «<FUNC.» npn3sefie Ao NnepeMnKaHHA Ha
BUMIpIOBaHHA TemnepaTypu B rpaaycax Lienbcia °C abo B rpapycax ®apeHreiita °F.
Mif Yac BUMipiloBaHHA fiofli un 6e3nepepBHOCTI HAaTUCHEHHA Ha KHoMKy «FUNC.» npusseae ao
nepemMrKaHHA Ha BUMIpIOBaHHA Aioay uv 6e3nepepBHOCTI.
4. KHonka BBIMKHEHHA TecTepa.
KHonka npusHayeHa Ao BBIMKHEHHA Ta BAMKHEHHA TecTepa.
5. MNepemukay $yHKUi Ta fllana3oHiB BUMIPIOBaHHS.
MepemuKay NpusHayeHnin 1o BU60PY GYHKLIii BUMIPIOBAaHHSA Um liana3oHy.
6. «10A»
THi3[0 A0 NiAKIOYEHHA YePBOHOTO APOTY 3i LLNOM [0 BUMIpIOBaHHA CUiK CTPYMy B Aliana3oHi (200 MA - 10 A).
7. «COM»
THi340 A0 NIAKNIOYEHHA YOPHOIO APOTY 3i LLYNOM.
8. «INPUT»
THi340 [0 NiAKNIOYEHHA YepPBOHOro APOTY 3i LYNOM [0 BMMIPIOBAHHA pewTy ¢yHKUin. MakcumanbHe
HaBaHTa)KEHHA Ha Lie rHi3go cknagae =200 mA.
. KHonka
KHorka BBiMKHeHHA niacBivyBaHHA PK/. LL|o6 BBIMKHY TV Uv BUMKHYTW NiacBivyBaHHA PKI cnig Ha npotasi
2 ceK. yTPUMATV HaTUCHYTOIO L0 KHOMKY. ABTOMaTUUYHE BUMKHEHHSA MiACBiYyBaHHA HacTynae nicna 15 cek.
10. KHonka

Micns HaTUCHEHHA KHOMKN NOKa3aHHA 3aTPUMYETbCA Ha PK, 0J1; LIJ,06 3HOBY

O

BUCBIT/INTY 3HaYEHHA BVIMipK)BaHHﬂ HaneXmTb HaTUCHYTU KHOMKY l 3HNKHE 3

PKLI.

11. KHonka
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MicnAa HaTUCHEHHA KHOMKM Ha PK[] BifobpaKaeTbcA MaKCVMMasibHE 3HAYeHHA 3 MOTOYHOrO
BUMipPIOBaHHsA Ta 3'ABNAETbCA CUMBOJ [MAX T}, | 1106 NOBEPHYTICA 1O PEXMMY HOPMaJIbHOTO BUMIPIOBaHHS,
HaNeXmnTb 3HOBY HAaTUCHYTU KHOMKY - i CVIMBOI'I hsﬂmme 3 PKO.

He po Bcix GpyHKLIi MOXHa 3acTOCOBYBaTU GyHKLT Ta

OCHOBHI TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKU

Auncnnen: PK]], MakcManbHe 3HauYeHHA nokasaHHA 1999, oHoBNEHHA 2-3 pa3n Ha cekK.

Indopmauina wono Buxoay 3a mexi AianasoHy: Ha PK]] Bino6pakaeTbcs «OL».

EnemeHTU XuBneHHs: 6atapeiikn 3 x 1,5 B, Tun AAA.

IHpopmaLin Woao BU3HAYEHHA NONAPHOCTI: CUMBON «-» BiA0OPaKaETbCA aBTOMATUYHO.
IHAMKaLiA cnabKol Hanpyru B eNeMeHTi XKNBJIeHHA: CUMBOJI & BifOGPaXKaeTbCA aBTOMATNUHO.
Po6oua Temnepatypa: 0 - 40 °C 3a BifHOCHOI BOIOTrOCTi NOBITPA <75%.

Temnepatypa 36epiraHHs: -10 - 50 °C 3a BiHOCHOI BOIOroCTi NOBiTPA <85%.

Fa6aputua: 158 x 75 x 35 Mmm.

Bara: 200 r 3 6aTapeiikamu.

TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKA

BkasaHi pe3ynbTaTi BUMiptoBaHHA 36epiraloTbCs B Nam'ATi TecTepa Ha NpoTA3i O4HOro POKY 3 MOMEHTY
Kanibposku B Aiana3oHi Temnepatyp Big 18°C o 28°C 3a BiAHOCHOT BoOrocTi <75%.

Hanpyra nocriiiHoro ctpymy VDC

AIANA30H LIHA MoAIKu MOXUBKA
200 mB 0,1 mB
2B 0,001 B
+ (0,8%+5)
208 0,01B
200B 0,1B
3008 1B + (1%+5)
ImnegaHc Ha Bxogi 10 MOm
3axucT Bifi BUXoAy 3a Mexi flianasoHy BumiptoBaHHA: 300 B DC/AC rms
(pna pianasoHy 200 mB: 250 B DC/AC rms)
MakcmmanbHa Hanpyra XuBneHHaA Ha Bxogi: 300 B DC.
Hanpyra 3miHHoro ctpymy VAC
AIANA30H LIIHA noATKU MOXUBKA
2B 0,001 B
208 0,01B +(1,0%+5)
200B 0,1B
3008 1B +(1,2%+5)
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IMnepaHc Ha Bxogi: 10 MOm
[iana3oH yactoT: 40 - 400 'y

3axuncT Bifi BUXoAy 3a Mexi flianasoHy BumiptoBaHHA: 300 B DC/AC rms

Moka3saHHaA: EGeKTuBHE 3HaueHHA rms

MakcmmanbHa Hanpyra XuBneHHA Ha Bxogi: 300 B AC

MocTiiHuia ctpym DC

OIANA30H LIHA NOAUTIKU MOXUBKA
200 mkA 0,1 MKA
2000 MKA 1 MKA
+(1,2%+5)
20 MA 0,01 MA
200 mA 0,1 MA
2A 0,001 A
+(2%+10)
10A 0,01A
3axunCT Bif BUXOAY 3a MeXi fliana3oHy BUMIpIOBaHHA:
[iana3oHn MKA 7 — Ta MA ——: 3anobixHuK F250 mA L300B
[iana3zoHn 2 A Ta 10 A: 3ano6ixxHuk F10A300B
MakKcrmanbHa cuna cTpymy Ha BXOA:
MHi3go «INPUT»: 200 mA
MHi3go «10A»: 10 A
[na BumiptoBaHb >5 A: yac BUMIipioBaHHA <15 cekK., B Nepepsax >15 xB.)
Cnaawv Hanpyr: Ana gianasoHis 200 MkA, 20 MA, 2 A: 20 mB
Cnaawv Hanpyr: ana gianasoHis 200 MkA, 200 mA, 10 A: 200 mB
[iana3oH yacToT: 40 - 400 'y
Moka3saHHA: EGeKTuBHE 3HaueHHA rms
3MiHHuMIA cTpym AC
AIANA30H LIHA MOoATKU MOXNBKA
200 mKA 0,1 MKA
2000 MKA 1 MKA
+(1,5%+5)
20 MA 0,01 MA
200 MA 0,1 MA
2A 0,001 A
+(3,0%+10)
10A 0,01A

3axucT Bif BMXOAY 32 MeXi Aiana3oHy BUMipIOBaHHA:
[iana3oHn MKA 7 —— Ta MA ‘~——>: 3ano6ixH1K F250 MA L2508

[iana3oHun 2 A Ta 10 A: 6e3 3ano6ixxHrKa

MakcvmanbHa crna CTpyMy Ha BXOAi:
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MHi3go «INPUT»: 200 mA
MHi3go «10A»: 10 A

[na BumiptoBaHb >5A: yac BUMIiploBaHHA <15 cekK., B Nepepsax >15 xB.)

Cnaawv Hanpyr: Ana gianasoHis 200 MkA, 20 MA, 2A: 20 MB
Cnaawv Hanpyr: ana gianasoHis 200 MkA, 200 mA, 10 A: 200 mB
[Hiana3oH yactoT: 40 - 400 'y

Moka3saHHA: EGeKTuBHe 3HaueHHA rms

MocTiinHmia ctpym DC (BUMiploBaHHA 3 Knemamm)

AIANA30H UIHA NoAINKN NMOXNBKA
200A 0,1mB/0,1A +(1,2%+5)
1000 A TMB/ 1A +(1,.2%+5)

3abe3neyeHHn dyHKLii Hanpyroto: 250 B DC/AC rms
MakcmmanbHa Hanpyra X1BJeHHA Ha BXopai: 200 MB

3MiHHuMIA cTpym AC (BMMiploBaHHA 3 Knemamu)

AIANA30H LIHA NoAKu NMOXNBKA
200A 0,1mB/0,1A +(1,5%+5)
1000 A TMB/ 1A +(1,5%+5)
3abesneyeHHs ¢yHKLii Hanpyroto: 250 B DC/AC rms
MakcmmanbHa Hanpyra XuBneHHa Ha Bxogi: 200 mB
[lianasoH yacToT: 40 - 400 Iy
Moka3aHHA: EpeKTUBHe 3HaYeHHA rms
Cynpotus
AIANA30H LIHA NOAUTKU NMOXNBKA
200 Om 0,1 0m +(1,2%+5)
2 KOm 0,001 KOm
20 KOm 0,01 KOm + (1%+5)
200 KOm 0,1 KOm
2 MOm 0,001 MOm +(1,2%+5)
20 MOm 0,01 MOm +(1,5%+5)

Hanpyra sumiptosaHHsa: 0,25 B
3abe3neyeHHa ¢yHKUiT Hanpyroto: 250 B DC/AC rms
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Temneparypa °C, °F
AIAMA30H LIIHA NOAINKUN NOXUBKA
-20°C ~ 0°C: + (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (1%+3)
400°C ~ 1000°C: * (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%+4)
0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)

7500F ~ 1800°F: + (2%+3)

3abesneyeHHs ¢yHKLii Hanpyroto: 250 B DC/AC rms

€EMHicTb
AIAMNA30H LIHA NoAMKu NMOXUBKA
20 HO 0,01 HO +(8%+10)
200 HO 0,1 HO
2 MKO 0,001 Mk®
+ (5%+5)
20 MKO 0,01 Mk®
200 MO 0,1 MK®
1000 Mk® 1 MKO + (8%+10)
3abe3neyeHHs GYHKLiT EMHOCT:
[na pianasoHy 200 Mk® Ta 1000 MKD 6pak 3abe3neyeHHs.
[na pewTn piana3oHis: 3anobixHmK F250 MA L250V
Hanpyra BumiptoBaHHa: 0,5 B
3abesneyueHHs ¢yHKLii Hanpyroto: 250 B DC/AC rms
Tectep TpaH3ucropis hFE
AIANA30H hFE Ctpym Hanpyra
PNP : NPN 0~ 1000 OYHT = 2 MKA Vce=1V
TectyBaHHA fiofiB i 6e3nepepBHOCTI
AIANA30H Onuc Mpumitkn
Mpunbnn3sHwnii cnap Hanpyru . .
—N— BinoBparkaeTbea Ha PKJ Hanpyra BumiptoBaHHa: 1,5 B
B6ynoBaHWii 3ymep cUrHanisye cynpoTtms . .
.))) vienie 30 Om Hanpyra BumiptoBaHHa: 0,5 B
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3abe3neyeHHa ¢yHKUiT Hanpyroto: 250 B DC/AC rms

TecTyBaHHA 6e3nepepBHOCTI:

AKLLO CynpOTMB B NaHLt03i MICTUTLCA B Mexax Bif 30 o 100 Om, To B6yAOBaHMIA 3yMep Gyae curHanisysatu;
B pasi BUXoAy no3a 3HaueHHA 100 Om BOyAoBaHWI 3yMep He byfie curHanisysatu.

IHCTPYKLIIA 3 EKCMTYATALYT

BumiptoBaHHA Hanpyrn
1. NpuepHaiiTe YopHUIA BUMIpIOBanbHWUIA APIT Ao rHi3ga «COM» npunagy, HaTOMICTb YepBOHWI [0 THi3aa
«INPUT».

2. MNepemMKHITb Nepemukay OyHKUiN i Aiana3oHiB BUMiptoBaHHA (Man. 1-5) y nNonoxeHHs V abo V"'
Knonkoto «<RANGE» nepemMKHITbCs B aBTOMATUYHMI 260 PyYHWI pexxrm BMOOpPY Aiana3oHy BUMIpOBaHHS.
Y pyyHOMy pexuMi MepemMmKaHHA [iana3oHiB, AKWO HeBigomMe MPWONIM3HEe 3HAUYeHHA Hanpyru, Aka
BUMIPIOETbCA, Cifj BCTAHOBUTY 3HaU€HHA Aiana3oHy Ha 6inblue.

. MigkntoyiTb BUMipIOBanbHi LWyny 4O TOYOK BUMIPIOBaHHA Hanpyru.

4. 3HiMiTb NOKa3aHHs, AKi Bifobpa3aTbca Ha PK/. Y BUNagKy Hanpyru nocTinHOro CTpymy nopyu 3i 3HaYeHHs

Hanpyru BifobpaxxaTuMeTbCA TaKOXK NMONAPHICTb.

YBATA!

1. Y BUNagKy HM3bKOro fiana3oHy, Konv BUMIpIoBabHi LN He NPUEAHYIOTbCA O TECTOBAHOTO JlaHLiora,
npunag Mmo<e nokasyBaTi HeCTabiNbHi 3HaUeHHS.
Lle wraTHa noseaiHKa enektponpunagy.

2. Y pexumi pyyHoro nepemMmukaHHs fianasoHis, konu Ha PK[ Bigo6paxaeTbca cumson «OL», cnip obpatn
6inblnA gianasoH.

3. o6 He AOMNYCTUTW MOLIKOMKEHHA BUMIPIOBANbHOrO Mpunagy, He AONYCKAETbCA BUMIPIOBATU Hanpyry
noxaz 300 B 3m. cT. a6o 300 B nocr. cT.

w

BumiploBaHHA cTpymy

1. MpueaHaTe YopHWUI BUMIpIOBaNbHUI APIT A0 rHizga «COM» npunagy, AKWO Crna BUMIPIOBAHOTO CTPYMYy
MeHLa 3a 200 MA, HaToMICTb YepBOHUI A0 rHi3Aa <INPUT». fKwwo cuna BUMIipIOBaHOTO CTPYMY MICTUTLCA B
mexax Big 200 MA i 10 A, NiAKNIOYiTb YepPBOHUI APIT JO rHi3aa «10A».

2. MepeMKHITb NepemmKkay ¢yHKLi i giana3oHiB BUMiptoBaHHA (Man. 1-5) y nonoxeHHsa PA = mA ==
a60 A ===. fIKLIO 3HaYEHHA CTPYMY, AKWN BUMIPIOETLCA, HEBIOME, NEPEMKHITL BUMIPIOBaNbHUIA NpUnag y
HaMBULLMIA fiana3oH.

. Bubepitb Tvin ctpymy AC abo DC 3a gornomoroio KHomnku «<FUNC».

4. KHonkoto «<RANGE» nepeMKHiTbCA B aBTOMATUUYHWI abo pyuHUii pexnum B1U6opy AianasoHy BUMIPIOBaHHS.
B pyuHOMy pexumi nepemvkaHHA Aiana3oHiB, AKLWO HeBifjome NPUOGNU3HE 3HAUYEHHA CTPYMy, AKWI
BUMIPIOETbCA, CNifj BCTAHOBUTUN 3HaUYEHHA Aiana3oHy Ha binblue.

5. MigknioyiTb BUMIPIOBanbHi WYNW O TOYOK BUMIPIOBAHHA CUN CTPYMY.

6. 3HiMITb NOKasaHHA, AKi Bifobpa3AaTbca Ha PK. Y BnaaKy NOCTINHOrO CTPYMy Nopyyd 3i 3HaYEHHAM cUnu
CTPYMy BifjoOpaxaTMMeTbCA TaKOXK NONAPHICTb.

YBATA!

1. AKwo nig yac BumiptoBaHHA Ha PK[ 3'aButbca cumBon «OL», nepemkHiTbcA Ha 6Ginblumid AianasoH
BVMipPIOBaHHA.

w
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BVIMipIOBaHHiI cunun CTpymy 3a AOMNOMOroio AoAaTKOBUX 3aTmckavis.

1. Ina BumiptoBaHHA nocTinHoro ctpymy DC BMKOPUCTOBYIOTbCA 3aTUCKayi ANA BUMIPIOBaHHA MOCTIHOrO
ctpymy DC. infa BumiptoBaHHA 3MiHHOro cTpymy AC BUKOPWCTOBYIOTbCA 3aTUCKaui AnA BUMIpIOBaHHA
3miHHoro cTpymy AC.

2. MpwvepHanTte HeraTMBHUIA (-) BUMIpOBaNbHUA ApiT fo rHizaa «COM» npunagy, HaTOMICTb NO3UTUBHUN (+)
no rHizga «INPUT».

3. MepeMKHITb Nepemmnkay GyHKUil | fiana3oHiB BUMIPIOBAHHA Y MONOXEHHA « ﬂ:)»

4. Bubepitb TMN ctpymy AC a6o DC 3a flonomoroto kHonku «FUNC».

5. KHonkoto <RANGE» nepemKHiTbCcA B aBTOMaTUYHUIA ab0 pyUYHUIA peXxum BUOOPY AianasoHy BUMipIOBaHHSA.
Y pyyHOMY pexumi nepemMukaHHsA AianasoHiB, AKWO HEeBiAOMe NPuOMM3HEe 3HAYEHHA CTPyMmy, AKUiA
BUMIPIOETbCA, CNif BCTAHOBWTUN 3HaUYEHHSA Aiana3oHy Ha Ginblue.

6. OxoniTb 3aTMCKayYeM ApIT, CTPYM Y AKOMY XxoueTe BUMIPATU. BUMipioBaHHA JOMYCKAETbCA BUKOHYBATV TiNbKN
Ha OfjHOMY [|POTi, HAaTOMICTb Liei APiT NOBUHEH MiCTUTUCA NOCepeainHi 3aTncKaya.

7. 3HiMiTb NoKa3saHHs, AKi BigobpaszaTbeca Ha PKA. Y Bunaaky noctinHoro ctpymy DC nopy 3i 3HaueHHAM cunmn
CTpyMy BifjoBpaxxaTMMETbCA TaKOXK NONAPHICTb (+).

YBATA!

1. AKwo nig Yac BumiptoBaHHA Ha PK[ 3'aButbca cumBon «OL», nepemkHiTbcA Ha Ginblumid AianasoH
BVMipIOBaHHA.

2. He ponyckaeTbcA TOPKATWUCA TECTOBAHOrO NlaHLora YacTUHaMu Tina, OCKINbKM Lie 3arpoXye nopaskoio
€N1eKTPUYHUM CTPYMOM.

3. PerynioBaHHA TecTepa BiANOBIAHO A0 YYTNIMBOCTI 3aTUCKaYiB:

a. TecTep BMKOHYE BUMipIOBaHHA 3riAHO 3 nepepaxyHkom 0,1 A/0,T MB. fIKLL0 NokasaHHA 3HimatoTbea 3 PK],
TO Lie GaKkTUYHI 3HAaUEHHSA.

b. AKLWO BMKOPWCTOBYIOTbCA 3aTWCKaYi 3 iHWUM nokaxuukom, Hix 0,1 A/0,1 MB, B MaeTe camocTiiHO
nepepaxyBaTi pe3y/nbTaTii MOKasaHb 3riAHO 3 BKasiBKaMu BMpobHMKa. LLlo6 ponacysatv BignosiaHi
3aTuCKavi o TecTepa, O3HaomTeca 3 iXHIMY JaHUMN.

BumiploBaHHA onopy

1.

MpuenHanTe YopHWIA BUMIpIOBanbHUIA ApiT Ao rHisga «COM» npunagy, HaTOMICTb YepBOHWI [O THi3aa
«INPUT» (NONAPHICTb YePBOHOTO APOTY € MO3UTUBHOIO «+»).

2. MepeMKHITb Nepemunkay GyHKUIN | Aiana3oHiB BUMIPIOBAHHA Y MONOXEHHA «Q».

3. KHonkoto «<RANGE» nepemMKHiTbCA B aBTOMaTUUYHUIA abo PyUHUIA pexxum BUOOPY AianasoHy BUMipIOBaHHA.
AKwWwo Ha PKA 3'aBnTbcA cumBon «OLy, NepeMKHITbCA Ha GinbLlunii fiana3oH BUMIPIOBaHHA.

4. TigKNoYiTb BUMIpIOBabHi LMY A0 TOYOK BUMIPIOBaHHA ONopy.

5. 3HiMiTb NoKa3aHHA, AKi BifobpasaTbca Ha PKA.

YBATA!

1. MNiag yac BumiptoBaHHA onopy >1 MOM npunag noTpebye neBHOro yacy Ha cTabinisauito nokasaHb. Lle
HOpMaJsibHe ABKLLe Y BUNaAKy BUMIPIOBAHHA ONOPY 3 BEIVKUM 3HaYeHHAM.

2. AKWO KOHTYP, 3 AKOrO 3HIMalOTbCA MOKa3aHHA, MaE po3pue, abo AKWO Wynu He nigknoyeHi, Ha PK/
BiA06pasnTbca cumaon «OL».

3. lMepuu HiX BUMIpIOBaTU 3HaYEHHSA OMOPY, NepeKoHaNTeCs, WO y KOHTYPI BiACYTHA Hanpyra, i 3 ycix eMHocTen

3HATa Hanpyra.
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BumiptoBaHHA eMHOCTI

1. MpueaHanTe YopHWIA BUMIpIOBanbHUI APIT Ao rHisga «COM» npunagy, HaTOMICTb YepPBOHWI [O THi3aa
«INPUT».

2. MepeMKHITb Nepemmnkay GyHKUIN i Aiana3oHiB BUMipIOBaHHA y nonoxeHHA «1000puF», «20uF» a6o «nF».

3. KHonkoto «<RANGE» nepeMKHiTbCA B aBTOMaTUUYHUIA a0 PyUHUIA pexm BUOOpY Aiana3oHy BUMipIOBaHHA.

4. TigKNoYiTe BUMIpIOBasbHI Lyny A0 TOYOK BUMIPIOBAHHA EMHOCTI. YNEBHITbCA, WO BMMIPIOBasbHI LWynn
NpPaBUIbHO MiAKIIIOYEHI A0 TECTOBAHOT EMHOCTI: YePBOHUIA YN NPUERHYETLCA [0 MO3UTVBHOIO MOMIOCY,
HaTOMiCTb YOPHUIA A0 HEFaTUBHOTO.

5. 3HimiTb NoKa3aHHsA, AKi Bifobpasatbca Ha PKA.

YBATA!
AKLLO BCTAHOBJ/IEHO 3aHM3bKWI Aliana3oH, TecTep Bifo6pasnTb 3HaYEHHA EMHOCTI, AKe MICTUTLCA MiX ApoTamn
Ta BUMIPIOBaIbHUMU LLIyNaMu; Lie He BNIMBAE Ha BUMIPIOBaHHA TeCTOBAHOT EMHOCTI.

TecTyBaHHA 6e3nepepBHOCTI

1. NpuepHaiiTe YopHUIA BUMIpIOBanbHWUIA APIT Ao rHi3ga «COM» npunagy, HaTOMICTb YepBOHWI [0 THi3aa
«INPUT» (NonAapHiCcTb 4epBOHOTO APOTY € MO3UTUBHOIO «+»).

2. MepeMKHITb Nepemmkay GyHKUil i fiana3oHiB BUMIPIOBAHHSA Y NONOXEHHA «-)))».

3. 3a gonomoroto KHomnkn «FUNC.» nepemMKHITbCA Y peXxumM BUMiptoBaHHA 6e3nepepBHOCTI naHulora: Ha PKJ
NOBUHEH 3'ABUTWCA CUMBON «-)))».

4. MipknioyiTb BUMIpPIOBabHI LMK O TOUOK, Y AKUX XOUeTe BUMIpATM 6e3nepepBHICTb NaHLjiora.

5. BbypnoBaHwui 3ymep curHanisye cynpotrs meHLue 30 Om.

TectyBaHHA piogis

1. MNpuepHaiiTe YopHUIA BUMIpIOBanbHWUIA APIT A0 rHi3ga «COM» npunagy, HaTOMICTb YepBOHWI [0 THi3aa
«INPUT» (NONAPHICTb 4ePBOHOTO APOTY € MO3UTUBHOIO «+»).

2. MNepeMKHITb Nepemmkay GyHKUil | fiana3oHiB BUMIPIOBAHHS Y MOIOXKEHHSA <<_N_».

3. 3a ponomoroto KHomnKn «KFUNC.» nepeMKHITbCA y pexxum BUMiptoBaHHA AioAis: Ha PK[] noBuHeH 3'aButnca
CMBOJT « ».

4. TigKMNoYITh WYNX: YePBOHWI LN NPUEAHYETLCA O MO3UTUBHOIO NOMOCY (aHOAY) AioAa, HATOMICTb YOPHMIA
[10 HeraTMBHOTO (KaTogy).

5. Npwnag BifobpasuTb Hanpyry nMpoBeAeHHA Aiogy. AKwo wynu 6yayTb MpueAHaHi HaBnaku, Ha PK[
Bifo6pasmnTbcsa cumson «OL».

TecTyBaHHA TpaH3UCTOpPIB

1. MepeMKHiTb NepemuKay GyHKLUIN i Aiana3oHiB BUMiptoBaHHA y nonoxeHHsA «hFE».

2. Ak ykaszaHo Ha Man. 2, nigkniovite agantep Ao rHisga «COM» i «INPUT». He gonyckaeTbea nigknoueHHa y
3BOPOTHIl NOCNIAOBHOCTI.

3. BusHaute Tvin TpaH3uctopa NPN abo PNP, 3HaiiaiTb emitep, 6a3y i konektop. BCcTaHOBITL TpaH3ucTop y
BiiNOBIAHI OTBOPU afjanTepa.

4. 3HimiTb 3HaueHHA hFE , aki BinobpasaTtbca Ha PK/.

BumiploBaHHA Temnepatypu
1. MepeMKHiTb NnepeMmKay GyHKLIN i Aiana3oHiB BUMipoBaHHA y NONOXKeHHA «Temp».
2. Bnbepitb kHonkoto «FUNC» oanHuui BumiptoBaHHsa °C abo °F: Ha PK]] BifobpasnTbca cumson °C abo °F.
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3. MpuegHaiTe YopHWii Wyn abo (-) WTekepa termopary Ao rHizaa «COMy, HaTOMICTb YepBOHMIA Wy (+) A0
rHizga «<INPUT».

4. ObepexHO NpUKNaAiTb HAKOHEUHUK termopary 10 TeCTOBAHOro 06'eKTY.

5. 3auekanTe MUTb i 3HIMITb NOKa3aHH#, AKi Bifobpa3aTbca Ha PK/.

ABTOMATUYHE BUMKHEHHA

AKLLO NpoTAroM 15 XBUIMH 3a AOMOMOTOI0 BUMIpIOBarbHOTO Npunagay He 6yae BUKOHAHO XOAHUX BUMipioBaHb

a60 3MiHW HanalwTyBaHb, BiH aBBTOMAaTUYHO BUMKHeTbCA. LL|06 3HOBY BBIMKHYTU TeCTep, AOCTAaTHbO MOBEPHYTU

nepemMukay OyHKLii i AianasoHiB abo HaTUCHYTW OyAb-AKY KHOMKY. AKWO BY BUKOPWCTOBYETE QYHKLiIO
1|, hyHKLiA aBTOMATNYHOTO BUMMKAHHA He aKTUBYETbCH.

3AMIHA ENIEMEHTIB XXUBJIEHHA

Akwo Ha PK[ 3'aBuTbCA cumBon , HaNeXuTb 3aMiHUTY efleMeHTU XUBMeHHA. [na uboro 3a JONomMoroo
NNackol BUKPYTKM BifKPYUytoTb BNiBO Ha 90° Ha 3BOPOTi TeCTepa 3aMoK 6aTapeiiHOro Bifciky. 3HATW KPULLKY
6aTapenHoro BiACiKy Ta 3aMiHUTK 3yXX1Ti 6aTapeiiki Ha HOBI ifeHTUYHoro Tuny (Tun AAA). BctaHoBUTH
KPULLKY Ta 3aKpyTWUTU 3aMOK BNpaBo Ha 90°.

YBATA!

CnprYnHEHHS 3aiBOro TVCKY Nifi Yac MOBOPOTY 3aMKy KPMLLIKM 6aTapeiHoro BiACiKy 3aaTHe AONPOBAaANTY JO
10T0 NOLIKOOPKEHHS.

He pekomeHAy€eTbCA BUKOPVCTOBYBATY 3amMany BUKPYTKY 10 BiAKPUTTA KPULLIKIN GaTapeinHoro BiaciKy.

3aMOK KpuLLKKM 6aTapeiHoro Bifciky

3AMIHA 3ANOBIXKHUKA

HeobxiaHicTb 3amMiHM 3ano6i>KHMKa CNpUYMHEHa AK NPaBKIo HEBIPHUM NOPAAKOM KOPUCYBaHHsA TecTepa. Ha
3anobixXHWKyY B TecTepi € cmBon: F250mA L250V WwBemnaKoro pearyBaHHs.

o6 3amiHMTK 3an06iXKHUK, CNif BIAKPUTI KPULLKY 6aTapenHOoro BiACiKy, BUTATTU NOLWKOAMXKEHWI 3an0o6iKHIK
i 3aMiHUTW Ha HOBWIA 3 aHANOTYHMMMN NapameTpamm. 3aKPUTU KPULLIKY BiACIKY.

MNPUHANEXXHOCTI
IHCTpyKUia 3 ekcnnyaTauii 1w
[poTun ana BuMiptoBaHHA 1 napa
Tepmonapa ([0 BUMiploBaHHA TemnepaTypu) 1w
ApanTep Ao TPaH3UCTOpIB Twr
OXOPOHA CEPEQOBULLA

3yXWUTi NPOAYKTY, WO NPaLioloTb Ha eNeKTPUYHOMY XWBIEHHI, He CNif BUKMAATK pa3oM 3 NobyToBMMU
Bigxojamu, a yTunisoByBaTu B crneuianbHUX 3aknafgax. BigomocTi npo yTtunisauito MoxHa oTpumatn B
npopAaBuA NPOAYKUIT uM B opraHax MicLeBoi aamiHicTpaLii. BignpauboBaHi enekTPpUYHI Ta enekTPOoHHi
npvnagu MiCTATb PEYOBUHY, LLO He € CNPUATIMBUMU NIA NPUPOAHOrO cepenosuila. ObnagHaHHs, Wo He
nepefaeTbca 0 NepepobKm, MoXe CTaHOBUTY Hebe3neky AnA cepefoBuLLa Ta 30POB'A NIOANHN.
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MULTIMETER
HASZNALATI UTASITAS
94-001

A digitalis multiméter megfelel az EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012; EN 61010-
031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. A készlilék 2 szennyezési fokozatu, és a CAT IIl; 300
V AC/DC; 10 A AC/DC biztonsagi kategoridba tartozik.

FIGYELMEZTETES
A sérllések, az aramitéses balesetek megel6zése érdekében tartsa be a jelen hasznalati utasitasban foglalt
ajanlasokat.

a. Ne hasznélja a multimétert, ha sérilt, meghibasodott. Hasznalatbavétel el6tt ellenérizze a késziilék
hazat. Forditson figyelmet kiilonosen a csatlakozoaljzatok szigetelésére.

b. Ellenérizze a vezetékeket és a mérészondakat, nem sériltek-e a vezetékei, lathatd fém alkatrészei. A
késziilék hasznalatbavétele el6tt cserélje ki a sérlilt vezetékeket és mérészondakat.

c. Ne hasznélja a multimétert, ha rendellenesen viselkedik, ha felmerll a gyanu, hogy a szigetelése

megsérilt, vagy ha a javitads nem szakszer(ien tortént.
. Ne hasznaélja a multimétert gyulékony gazok, vizpéra és porszennyezés jelenlétében.
. Ne prébalkozzon a késziiléken megadottnal magasabb fesziiltségek mérésével.
A multiméter hasznalatbavétele el6tt ellendrizze helyes miikodését, ismert feszlltség mérésével.
. Ha dramer@sséget mér, a multiméter aramkorbe kotése el6tt kapcsolja ki a mérékort. Ne feledje, hogy
ettdl a pillanattdl kezdve a késziilék az dramkor részét képezi.
. A javitashoz csak eredeti alkatrészeket hasznaljon.
i. Legyen 6vatos, ha30V rmsill. 42V cstics AC, vagy 60V DC értéknél magasabb feszultséggel dolgozik. Az
ennél magasabb fesziiltségek dramitéses baleset veszélyével jarnak.
A mérészondat hasznalva fogja azt harom ujjal, a masik kett6t pedig szoritsa a szondat fogé ujjaihoz.

k. Amikor a mérészondakat a mérési pontokhoz csatlakoztatja, el6szor a ,COM” (fekete) szondat
csatlakoztassa, majd ezutan az ,INPUT” (piros) szondat, a mérészonda mérési pontokrdl valo
szétkapcsoldsakor pedig a sorrend forditott.

I. A mérészondakat kosse ki, miel6tt az elemtarté fedelét levenné, vagy a multiméter hazat megnyitna.

m. Ne hasznélja a multimétert, ha az elemtarto fedele, ill. a késziilék haza nyitott.

n. Amikor a kijelz6n megjelenik a ‘.jel, cserélje Ujra az elemeket, igy elkeriilheti a hibds méréseket,
amelyek pedig daramitéses baleset veszélyét idézhetné eld.

o. Az aramutés veszélyét elkerlilend ne érintse meg a fesziiltség alatti elemeket.

p. Ne feledje! Amikor a szonda egyik vezetéke a multiméterhez van csatlakoztatva, a masik vége pedig
feszlltséghez, fennall a lehetésége annak, hogy ez a fesziiltség megjelenik a tobbi, Ures csatlakozon is.

g. CAT Il A lll. biztonsagi kategdria azt jelenti, hogy a méréeszkoz alkalmas kisfeszultségl aramkorokbe
- mint pl. a hdztartasi berendezések, a hordozhaté késziilékek és mds hasonlok - épliletek halézataba
valo bekotésre, mely a falak teljes hosszaban megtalalhatok (beleértve az elosztokat és a ledgazo
aramkoroket). Ne hasznalja a multimétert olyan dramkdrokben valé mérésre, amelyekhez IV. kategérias
mérbeszkdzre van sziikség.

FIGYELEM
A mérokésziilék és tartozékainak karc
szabalyokat.

o Qa thm Qo

dAcat

elkeriilend6 a mérések soran tartsa be az alabbi
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a. Aramtalanitson és siisse ki az &sszes kondenzator jellegli elemet az dramkérben, mielétt ellenallast, diédat,
vezetSképességet, hémérsékletet vagy kapacitast mérne.

b. A mérévezetékeket csatlakoztassa a megfelelé aljzatokhoz, éllitsa be a megfelelé mérési médot és mérési
tartomanyt.

c. Aramerésség mérése elétt ellendrizze a biztositékot, és a méréeszkdz bekétése elstt fesziiltségmentesitse az
aramkort.

d. A mérési méd vagy a mérési tartomany &tallitasa elétt csatolja le a mérészondakat az daramkorrél.

e. Miel6tt a tranzisztort az adapterbe helyezné, kdsse le a mérévezetékeket a multiméterrdl.

JELOLESEK

AC valtéaram

2

DC egyenaram

DC vagy AC

Figyelem! Fontos! Olvassa el a hasznalati utasitasban!

Magasfesziiltség

Foldelés

i >3]

Biztositék

mn
m

Egységes az Eurépai Unié,Uj Hozzaallas" Iranyelveivel

II. érintésvédelmi besorolasi osztaly

Az elemek fesziiltsége alacsony

Dioda

A maximalis érték rogzitési mod aktiv

Az értékkijelzés rogzitési mod aktiv

Fahrenheit

Celsius

Szakadasmérés (folytonossagi teszt)

-tj-érf#%E*i@

Mérés lakatfogdval

AUTO Automatikus méréstartomany-valtas
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KARBANTARTAS

A kiégett biztositékot, hogy az esetleges t(iz keletkezését megeldzze, kizérdlag azonos jellemzékkel biro,
gyors reakcioidejli F 250 mA L 250V jelzésti biztositékra cserélje.

A mérbeszkoz tisztitdsara kizdrdlag enyhe szappanos vizzel nedvesitett torlékendét alkalmazzon, ne
hasznéljon sem olddszereket, sem dorzsfelilet(i tisztitdeszkozoket.

ALTALANOS LEIRAS

A digitalis multiméter 3% szamjegyes folyadékkristalyos kijelzével rendelkezik. Rendeltetése V DC egyendramu
feszlltség, V AC valtéaramu fesziiltség, DC egyenaramu dramerésség, AC valtéaramu aramerdsség, ellenllas,
hémérséklet, szakadas és kapacitds mérése, valamint diédék és tranzisztorok tesztelése. Ki tudja mutatni a
polarizaciét, rendelkezik kijelz6n a mért érték rogzitésének valamint a legmagasabb érték rogzitésének
lehetdségével, jelzi a mérési tartomany tullépését, és automatikusan kikapcsol. Kit(iné méréeszkodz, ugyanakkor
kezelése egyszeru.

HASZNALAT
1. Kijelzé 3% szdmjegy, a maximalis kijelzett érték: 1999
2. ,ARANGE"gomb
Az alapbedlltas az automatikus méréstartomany-valtas, erre mutat a kijelzén az, AUTO" felirat
megjelenése.
A,RANGE" gomb megnyomésaval lehet az automatikus Gzemmadrdl manudlisra valtani.
a. Nyomja meg a,RANGE" gombot
A multiméter atvalt manudlis méréstartomany-valtasi tzemmaodba, amit a kijelzén az, AUTO" felirat
eltinése kisér.
A,RANGE" gomb minden tovabbi megnyomasa a mérési tartomany magasabb értékre valtasat okozza.
A maximalis mérési tartomany elérése utan a,RANGE” gomb megnyomdsa a legalacsonyabb mérési
tartomanyra valt.
b. Az automatikus méréstartomany-valtas visszaallitasahoz a ,RANGE” gombot 2 mp-ig benyomva kell
tartani.
3. A,FUNC” gomb
Aramer6sség és fesziiltség mérésekor a ,FUNC.” gomb megnyomasaval lehet az egyendramu V DC és a
véltédramu V AC fesziiltség kozott valtani. Homérsékletméréskor a ,,FUNC.” gomb megnyomasaval lehet
a Cesius-skala (°C) és a Fahrenheit-skala (°F) k6zott véltani. Szakadasmérésnél, illetve diddatesztelésnél a
»FUNC.” gomb megnyomasa e két mdd kozotti valtast idézi eld.
4. A multiméter bekapcsolégombja.
Szerepe a mUszer be- és kikapcsolasa.
5. Méréstartomanyvalté kapcsold
A kapcsold a méréstartomanyok kozotti valtast szolgalja.
6. ,T0A”
A piros mérévezeték csatlakoztatasara szolgalo aljzat, dramerdsség-méréshez 200 mA - 10 A tartoményban.
7. ,COM”
A fekete mérévezeték csatlakoztatasara szolgéld aljzat.
8. ,INPUT"
A piros mérévezeték csatlakoztatasara szolgald aljzat, az 6sszes tobbi mérési moédban. Ennek az aljzatnak
a terhelhetésége > 200 mA.
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9. A-I:I- gomb

A kijelz6 megvilagitasanak kapcsoldja. A megvilagitas be- ill. kikapcsolasahoz tartsa benyomva 2 mp-ig a
gombot. A megvildgitas automatikus kikapcsolasara 15 mp elteltével kerdil sor.
10. A gomb
A gomb megnyomasaval rogzitésre keril a kijelzett érték, és a kijelz6n megjelenik a
jel. Ha vissza akar térni az aktualis kijelzéshez, nyomja meg Ujra a gombot, ekkor a [PATAL | je|
kialszik.

11. A gomb
A gomb megnyomasaval a kijelzén a legmagasabb mért értéket fogja mutatni, és a kijelzén
pedig megjelenik ajel. Ha vissza akar térni az aktudlis kijelzéshez, nyomja meg Gjra a,MAX "
gombot, ekkor ajel kialszik.
Nem mindegyik mérési médban mikodik a és a gomb.

A MULTIMETER ALAPVETO ADATAI

Kijelz6: LCD, a maximalis kijelezhetd érték 1999, a kijelzés frissitésére 2 — 3-szor kerlil sor masodpercenként.
A méréstartomany-hatar atlépésének jelzése: a kijelz6n megjelenik az,OL" jel.

Aramellatas: 3 db 1,5V AAA elem.

A polarizacié megjelenitése: A ,-" jel automatikusan keriil megjelenitésre.

Az elemek alacsony t6ltottségi szintjének kijelzése: A jel automatikusan keriil megjelenitésre.
Uzemi hémérséklet-tartomany: 0 °C - + 40 °C, max. 75% relativ paratartalom mellett.

Tarolasi hémérséklet-tartomany: -10 °C - + 50 °C, max. 85% relativ paratartalom mellett.

Méretek: 158 x 75 x 35 mm

Tomeg: 200 g az elemekkel egyditt.

MUSZAKI JELLEMZOK

A megadott értékeket a multiméter a kalibraciétdl szamitott egy éven keresztll megtartja, + 18 °C - + 28 °C
hémérséklet és max. 75% relativ paratartalom mellett.

V DC egyenaramu fesziiltség

Tartomany Felbontas Pontossag
200 mV 0.1 mV
2V 0.001V
+(0.8%+5)
20V 0.01V
200V 0.1V
300V 1V +(1%+5)

Bemeneti ellendllds: 10 MQ

Hatarérték-tullépés biztositas: 300 V DC/AC rms
(200 mV - k 250V DC/ AC rms tartomanyban)
Maximalis bemendfesziiltség: 300V DC
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V DC valtéaramui fesziiltség

Tartomany Felbontas Pontossag
2V 0.001V
20V 0.01V +(1.0%+5)
200V 0.1V
300V 1V +(1.2%+5)
Bemeneti ellenallas: 10 MQ
Frekvenciatartomany: 40 Hz 400 Hz
Hatarérték-tullépés biztositas: 300 V DC/AC rms
Kijelzés: rms effektiv érték
Maximalis bemenéfesziiltség: 300V DC
DC egyenaram
Tartomany Felbontas Pontossag
200 pA 0.1 pA
2000 pA 1 pA
- = +(1.2%+5)
20 mA 0.01 mA
200 mA 0.1 mA
2A 0.001 A
+(2%+10)
10A 0.01A

Hatérérték-tullépés biztositas:

HA = és mA —~—tartomanyban: F 250 mA L 300 V biztositék

2 A és 10 A tartomanyban: biztositék F10A300V

Maximaélis bemeneti dramerdsség:
LINPUT" aljzat: 200 mA
,10A" aljzat: 10 A

>5 A méréseknél: a mérésiidé <15 mp, >15 perc szlinettel
Fesziiltségesés: 200 pA, 20 mA, 2 A tartoméanyban: 20 mV
Fesziiltségesés: 2000 pA, 200 mA, 10 A tartomanyban: 200 mV

Frekvenciatartomény: 40V, 400 Hz.
Kijelzés: rms effektiv érték
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AC véltéaram
Tartomany Felbontas Pontossag
200 pA 0.1 uA
2000 pA 1A
B = +(1.5%+5)
20 mA 0.01 mA
200 mA 0.1 mA
2A 0.001 A
+(3.0%+10)
10A 0.01A
Hatérérték-tullépés biztositas:
HA == és mA —= tartomanyban: F 250 mA L 250V biztositék
2 A és 10 A tartomanyban: biztositék nélkdl
Maximalis bemeneti dramerdsség:
LNPUT” aljzat: 200 mA
,10A"aljzat: 10 A
>5 A méréseknél: a mérésiidé <15 mp, >15 perc szlinettel
Fesziiltségesés: 200 uA, 20 mA, 2A tartomanyban: 20 mV
Fesziiltségesés: 2000 uA, 200 mA, 10A tartoményban: 200 mV
Frekvenciatartomany: 40 Hz ~ 400 Hz
Kijelzés: rms effektiv érték
DC egyenaram (mérés lakatfogoval)
Tartomany Felbontas Pontossag
200 A 0.TmV/0.TA +(1.2%+5)
1000 A TmV/1A +(1.2%+5)

A mérési mod fesziiltségbiztositasa: 250 V DC/AC rms

Maximalis bemenéfesziiltség: 200 mV

AC valtéaram (mérés lakatfogoval)

Tartomany Felbontas Pontossag
200 A 0.1mV/0.1TA +(1.5%+5)
1000 A TmV/1A +(1.5%+5)

A mérési mod fesziltségbiztositasa: 250 V DC/AC rms

Maximélis bemendéfesziiltség: 200 mV
Frekvenciatartomany: 40 Hz ~ 400 Hz
Kijelzés: rms effektiv érték
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Ellenallas

Tartomany Felbontas Pontossag
200Q 0.1Q +(1.2%+5)
2kQ 0.001 kQ
20 kQ 0.01 kQ +(1%+5)
200 kQ 0.1kQ
2MQ 0.001 MQ +(1.2%+5)
20 MQ 0.01 MQ +(1.5%+5)

Méréfesziltség: 0.25V

A mérési mod fesziltségbiztositasa: 250 V DC/AC rms

Hémérséklet °C, °F

Tartomany Felbontas Pontossag
-20°C ~0°C: £ (5%+4)
-20°C ~ 1000 °C 1°C 0°C ~400°C: £ (1%+3)
400 °C ~ 1000 °C: + (2%+3)
0°F ~ 50 °F: + (5%+4)
0°F ~ 1800°F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1%+3)

750 °F ~ 1800 °F: + (2%+3)

A mérési mod fesziiltségbiztositasa: 250 V DC/AC rms

Kapacitas
Tartomany Felbontas Pontossag
20 nF 0.01 nF + (8%+10)
200 nF 0.1nF
2 uF 0.001 pF + (5%45)
20 uF 0.01 pF
200 pF 0.1 pF
1000 pF 1pF +(8%+10)

A kapcitasmérés biztositasa:

200 YF és 1000 pF tartoményban biztositas nélkal

A t6bbi tartomanyban: F 250 mA L 250V biztositék

Méréfesziltség: 0.5V

A mérési mod fesziiltségbiztositasa: 250 V DC/AC rms
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hFE tranzisztor tesztelés

Tartomany hFE Aramerésség Fesziiltség

PNP : NPN 0~ 1000 Ib=2pA Vece=1V

Szakadasmérés és diddatesztelés

Tartomany Magyarazat Megjegyzés
' A feszlltségesés kozelitd értéke jelenik meg Méréfesziiltség: 1.5V
a kijelzén
A belsé hangforras figyelmeztet NPT
.))) hangjelzéssel, ha az ellenallas 30 Q-nal Méréfeszliltség: 0.5V
kisebb

A mérési mod fesziiltségbiztositasa: 250 V DC/AC rms

Szakadasmérés (folytonossagi teszt) esetén:

Ha az aramkor ellendllasa a 30 Q - 100 Q kozotti tartomanyba esik, a belsé hangforras jelzést adhat, ha az
ellenallas értéke meghaladja a 100 Q-ot, a belsé hangforras nem ad jelzést.

HASZNALATI UTMUTATO

Fesziiltség mérése

1.
2.

w

Csatlakoztassa a fekete mérési vezetéket a muiszer,COM” aljzataba, mig a piros vezetéket az, INPUT" aljzatba
Allitsa a funkci6 és tartomany kapcsolét (1-5 dbra) a V === vagy V~ pozicidba.

A,RANGE" gombbal kapcsolja a méréstartomany kapcsolét automata vagy kézi izemmaodba. A kézi
tizemmaddban a méréstartomany kapcsoldt, ha nem ismerjiik a mért fesziiltség megkozelité értékét,
magasabb méréstartomanyba kell kapcsolni.

. Csatlakoztassa a mérési szonddkat azokra a helyekre, ahol a feszultséget kivanja mérni.
. Olvassa le az értéket a kijelzén. Az egyendramui fesziiltség esetében a fesziiltség értéke mellet a polarizacié

is kijelzésre kerdl.

Fontos:

1.

Alacsony méréstartomanyoknal, ahol a mérési szondak nincsenek csatlakoztatva a mért dramkorre, a
mérémuszer instabil értékeket mutathat.
Ez normalis jelenség.

. A kézi méréstartomany kapcsold lGzemmodban, amikor a kijelzén megjelenik a ,OL" jelzés, a

méréstartomanyt magasabb tartomanyba kell kapcsolni.

. A mérémdszer megsériilésének elkeriilése érdekében ne mérjen a 300V AC vagy 300V DC feszlltségnél

nagyobb fesziltséget.

Aramerésség mérése

1.

Csatlakoztassa a fekete mérési vezetéket a miiszer,,COM” aljzataba, ha mért dram értéke 200mA-nél kisebb
lesz, csatlakoztassa a piros vezetéket az ,INPUT” aljzatba. Amennyiben a mért dram értéke 200mA és 10A
kozé esik, csatlakoztassa a piros vezetéket a, 10A" aljzatba.

. Allitsa a funkcié és tartomany kapcsol6t (1-5 abra) pA ==, mA === vagy A == poziciéba. Amennyiben a

mért dram értéke nem ismeretes, dllitsa a késziiléket a legnagyobb méréstartomanyba.
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w

. Allitsa az dram tipusat AC vagy DC helyzetbe a,FUNC” gombbal.

4. A ,RANGE” gombbal kapcsolja a méréstartomany kapcsolét automata vagy kézi Gzemmodba. A kézi
izemmddban a méréstartomany kapcsolét, ha nem ismerjik a mért daram megkozelitd értékét, a
legmagasabb méréstartomanyba kell kapcsolni.

. Csatlakoztassa a mérési szondakat azokra a helyekre, ahol az dramot kivanja mérni.

6. Olvassa le az értéket a kijelzén. Az egyendramu aramerdsség esetében az dramerdsség értéke mellet a

polarizécid is kijelzésre kertil.

w

Fontos:
1. Amennyiben a mérés kdzben a kijelzén a,OL" jel jelenik meg, allitson be magasabb méréstartomanyt.

Aramerésség mérése tovabbi befogokkal.

1. A DC egyenaramu aramerésség méréséhez hasznélja a DC egyenaramu dramerésség méré befogokat. Az
AC valtéaramu dramerdsség méréséhez hasznalja az AC valtdaramu aramerésség mérd befogdkat.

2. Csatlakoztassa a negativ (-) mérési vezetéket a muszer ,COM" aljzatdba, mig a pozitiv (+) vezetéket az

JNPUT" aljzatba

. Allitsa a funkcié és méréstartomany kapcsolot: D

. Allitsa az dram tipusat AC vagy DC helyzetbe a,FUNC” gombbal.

5. A ,RANGE" gombbal kapcsolja a méréstartomany kapcsolét automata vagy kézi tizemmodba. A kézi
izemmoddban a méréstartomany kapcsolot, ha nem ismerjik a mért daram megkozelitd értékét, a
legmagasabb méréstartomanyba kell kapcsolni.

6. Helyezze a befogd kapcsot a mért aramot vezetd vezetékre. A mérés egy vezetékkel is elvégezhetd, a
vezetéknek a csipeszeken keresztiil kell mennie.

7. Olvassa le az értéket a kijelzén. A DC egyenaramu dramerésség esetében az dramerdsség értéke mellet a
polarizécio (+) is kijelzésre kerdl.

A w

Fontos:
1. Amennyiben a mérés kdzben a kijelzén a, OL" jel jelenik meg, dllitson be magasabb méréstartoményt.
2. Ne érjen a testével az dramkorhdz, mert az elektromos dramiitéshez vezethet.
3. Amliszer illesztése a befogdk érzékenységéhez:
a. A muszer a 0.1A / 0.TmV atszamitas szerint mér. Amennyiben az értéket a kijelzén olvassa le, az valds
érték.
b. Amennyiben a 0.1A/0.1mV &tszamitastdl eltéré befogdkat hasznal, 6nalléan szamolja ki az eredményt a
befogok gyartéja adatai alapjan. A megfelelé befogok mérémliszerhez illesztéséhez ismerkedjen meg
azok adataival.

Rezisztencia mérése

1. Csatlakoztassa a fekete mérési vezetéket a miiszer ,COM” aljzataba, mig a piros vezetéket az ,INPUT”
aljzatba (a piros vezeték polarizacidja pozitiv,+")

2. Allitsa a funkci6 és méréstartomény kapcsolét a Q helyzetbe

3. A,RANGE" gombbal kapcsolja a méréstartomany kapcsolét automata vagy kézi izemmaédba. Amennyiben
a kijelzén a, OL" jel jelenik meg, éllitson be magasabb méréstartomanyt.

4. Csatlakoztassa a mérési szondakat azokra a helyekre, ahol a rezisztenciat kivanja mérni.

5. Olvassa le az értéket a kijelzén.
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Fontos:

1. Amennyiben a mért ellendllas >1MQ, a mérémuiszernek id6re van szliksége, mire stabilizalodik a kijelzett
érték. Nagy ellendllasok mérése esetén ez normalis.

2. Amennyiben a mért aramkdr meg van szakitva, vagy a méré szondak nincsenek csatlakoztatva, a kijelzén
megjelenik az,OL" jel

3. Az ellendllds mérése el6tt ellendrizze, hogy az dramkdrben nincs fesziiltség és a kapacitasok le vannak
merdilve.

A kapacitas mérése

1. Csatlakoztassa a fekete mérési vezetéket a miszer,COM" aljzataba, mig a piros vezetéket az, INPUT" aljzatba

2. Allitsa a funkcié és méréstartomany kapcsolét a,1000uF’,,20uF" vagy ,nF” helyzetbe

3. A,RANGE" gombbal kapcsolja a méréstartomany kapcsoldt automata vagy kézi izemmadba.

4. Csatlakoztassa a mérési szonddkat azokra a helyekre, ahol a kapacitast kivanja mérni. Ellenérizze, hogy
megfeleléen csatlakoztatta a méré szonddak polarizacidjat a mért kapacitashoz, a piros szondat a pozitiv
pdlusra, a feketét a negativ pdlusra kell csatlakoztatni.

5. Olvassa le az értéket a kijelzén.

Fontos:

Alacsony beallitott méréstartomany esetében a mérémliszer a vezetékek és a méré szondak kozotti kapacitast

fogja mutatni, ez nincs kihatassal a mért kapacitas mérésére.

Szakadasmérés (folytonossagi teszt)

1. Csatlakoztassa a fekete mérési vezetéket a miszer ,COM” aljzatdba, mig a piros vezetéket az ,INPUT"
aljzatba (a piros vezeték polarizacidja pozitiv,+")

. Allitsa a funkcié és méréstartomany kapcsolot: -)))

. A, FUNC! gombbal dllitsa be a szakadasmérést, a kijelzén a kovetkezé jel jelenik meg -)))

. Csatlakoztassa a mérési szondakat azokra a helyekre, ahol a folytonossagot kivanja mérni.

. A belsé hangforras figyelmeztet hangjelzéssel, ha az ellenéllas 30 Q-nal kisebb

v b w N

Diéda mérése

1. Csatlakoztassa a fekete mérési vezetéket a miszer ,COM” aljzatdba, mig a piros vezetéket az ,INPUT"
aljzatba (a piros vezeték polarizacidja pozitiv,+")

2. Allitsa a funkci6 és méréstartomany kapcsolét:

. A,FUNC” gombbal éllitsa be a diéda mérését, a kijelzén a kovetkezé jel jelenik meg _N_

4. Csatlakoztassa a méré szondékat, a piros szondat a didda pozitiv pdlusdhoz (andd), a fekete szondat a
negativ pélusdhoz (katdd) kell csatlakoztatni.

5. A mUszer kimutatja a diéda aramvezet$ fesziiltségét. Amennyiben a méré szondak forditva keriilnek
csatlakoztatasra, a kijelz6n megjelenik az,OL" jel

w

Tranzisztor mérése

1. Allitsa a funkcié és méréstartomany kapcsolét a hFE helyzetbe

2. A2 abra szerint csatlakoztassa az adaptert a,COM” és,INPUT" aljzatokba. Ne csatlakoztassa forditva.

3. Azonositsa be a tranzisztor tipusat (NPN vagy PNP), lokalizalja az emittert, a bazist és a kollektort. Szerelje be
a tranzisztort az adapter megfeleld nyilasaiba.

4. Olvassa le a hFE értéket a kijelzén.
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Hoémérséklet mérése

1. Allitsa a funkci6 és méréstartomany kapcsol6t a Temp helyzetbe

2. A,FUNC"gombbal éllitsa a mérés mértékegységét °C vagy °F értékre, a kijelz6n megjelenik a °C vagy °F jel..

3. Csatlakoztassa a fekete szondat vagy a héérzékel6 (-) csatlakozojat a,,COM” aljzatba, mig a piros szondat,
vagy a (+) csatlakozét az,, INPUT” aljzatba.

4, Ovatosan érintse hozzé a héérzékel6 végét a mért targyhoz.

5. Vérjon egy kicsit, majd olvassa le az értéket a kijelzén.

AUTOMATIKUS KIKAPCSOLO
Amennyiben a mérémdszer 15 percen keresztiil nem végez mérést, a mdszer automatikusan kikapcsol. A
mérémdiszer ismételt bekapcsolasdhoz elegendé a funkcié vagy méréstartomany kapcsoldt elcsavarni,
vagy megnyomni valamelyik gombot. Amennyiben a funkcié hasznélatban van, az automatikus
kikapcsolas funkcié nem aktiv.

ELEMCSERE

Ha a kijelz6n megjelenik a jel, Ujra kell cserélni az elemeket. Ehhez lapos csavarhtizéval forditsa el 90°-al
balra a multiméter aljan az elemtarté fedél zarja. Vegye le az elemtarto fedelét és cserélje ki a lemertilt elemeket
ugyanolyan tipusu (AAA) Ujakra. Tegye vissza az elemtarté fedelét, és forditsa vissza 90°-al jobbra a fedél zarjat.

Fontos
Az elemtarté fedél zarjanak elforditasakor tul nagy eré alkalmazasa a fedél tonkremenetelét okozhatja.
Ne prébalkozzon tul kis méretti csavarhizéval a fedél zarjanak elforgatasaval.

BIZTOSITEKCSERE

A biztositékcsere szlikségessége sokszor a multiméter helytelen hasznalatdbol adddik. A multiméterben
alkalmazott gyors reagalasu biztositék jelzése: F 250 mA L 250 V.

A biztositék kicseréléséhez vegye le az elemtartd fedelét, vegye ki a kiégett biztositékot és tegyen a helyére
azonos jelzés( Ujat. Zarja vissza az elemtarto fedelét.

TARTOZEKOK
Hasznélati Utasitas 1db
Mérévezeték 1 par
Ho6érzékel6 (hémérsékletméréshez) 1db
Tranzisztor adapter 1db
KORNYEZETVEDELEM

Az elektromos UzemU termékeket ne dobja ki a hazi szeméttel, hanem azt adja le hulladékkezelésre,
hulladékgydjtésre szakosodott helyen. A hulladékkezeléssel kapcsolatos kérdéseire valaszt kaphat a termék
keresked6jétdl, vagy a helyi hatésagoktdl. Az elhasznalédott elektromos és elektronikai berendezések a
természeti kornyezetre haté anyagokat tartalmaznak. A hulladékkezelésnek, djrahasznositasnak nem
alavetett berendezések potencialis veszélyforrast jelentenek a kérnyezet és az emberi egészség szamara.
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MULTIMETRU UNIVERSAL
INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE
94-001

Prezentul aparat digital universal de masurat, este in conformitate cu EN 61010-1:2010; EN 61010-2-
030:2010; EN 61010-2-033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013.
Categoria de masurare este CAT lIl; 300 V AC/DC; 10 A AC/DC cat si categoria a 2- a de protejare antipulbere.

AVERTIZARE

Pentru a evita electrocutarea sau leziuni corporale, procedeaza in conformitate cu prezentul gid.

a.

b.

Q ™o o

o

Nu utilza aparatul defectat. Inainte de utilizare verifica carcasa lui. In special verifica izolatia prizelor de
conectare.

Verifica conductorii si soclurile inermediare, dacé nu au defectata izolatia sau sunt vizibile elemente
metalice ne acoperite. Inainte de utilizarea aparatului, conductele cat si soclurile inermediare defectate
trebuie inlocuite.

Nutiliza aparatul, in cazul in care eficacitatea lui diferd de la normal, sau atunci cdnd este suspectata
izolatia sau eventuala reparare efectuata a aparatului nu este corecta.

. Nu utiliza aparatul in mediu cu gaze inflamabile, cu aburi sau cu pulbere.
. Nu executa masurari de tensiune care depdsesc valorile specificate pe aparat.

Inainte de utilizare verifica corectitudinea actionarii aparatului, pe valorile tensiunii care este cunoscuta.

. Daca vrei sa masori curentul, ajusteaza aparatul, inainte de a-I conecta in circuitul de masurat.Tine minte

ca, din acest moment aparatul face parte din circuitul electric.

. La eventuala reparatie trebuie sa intrebuintezi doar piese originale.

Fii foarte atent, atuni cand lucrezi la tensiuni mai mari decat 30V AC rms, 42V valori de varf, sau 60V DC.
La valori de tensiune mai mari, poate constitui pericolul electrocutarii.

Utilizand soclurile inermediare tine-le cu trei degete, iar celelate doua degete apropiele de cele care care
tin soclurile inermediare.

. In cazul conectarii unei sonde de testare la punctele de misurare, prima data conecteazi stofa (neagra)

,COM’, iar apoi sonda (rosie) ,INPUT", prin deconectarea sondei de testare de la punctele de masurare
efectuate in ordine inversa.

Deconecteazd conductorii soclurilor inermediare inainte de a deschide capacul bateriilor sau a carcasei
aparatului.

m. Nu utiliza aparatul, atunci cand capacul bateriilor sau carcasa sunt deschise.

=}

. In cazul in care, pe afisier apare simbolul 1., spre a evita indicatiile false ale aparatului, trebuie

inlocuite bateriile.

. Pentru a evita electrocutarea nu atinge elementele sub tensiune.

Tine minte c&, daca un conductor al soclului inermediar este conectat la aparat, iar celalat conductor la
tensiune, existd riscul aparitiei acestei tensiuni la alti terminali ne conectati.

CAT Ill. A treia categorie de masurare inseamnd ca contorul este adaptat pentru a se conecta si de
masurare a circuitelor de joasa tensiune, cum ar fi aparatele electrocasnice, instrumentele portabile si
altele asemenea, si circuite instalate in cladire care pe toata lungimea se afla in interiorul zidurilor sale
(inclusiv elemente de comutatie si de ramura de circuit). Nu folositi aparatul de masura pentru masurarea
instalatiilor care necesita dispozitive de categoria IV.
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ATENTIE
Cu scopul de a evita defectarea aparatului sau a inzestrarii lui, in timpul efectuarii masurarilor, trebuie
sa procedezi conform principiilor de mai jos.

a.

b.

e.

Deconecteaza alimentarea si descarca toate elementele cu capacitate din circuit, inainte de utilizarea
aparatului la masurarea rezistantei, diodelor, conductibilitatii, temperaturii sau a capacitatii.
Intrebuinteaza doar terminalele corespunzatoare pentru conectarea conductelor masuratoare,
terminale ajustate pe functiile gamei mdsurarii respective.

. Inainte de a masura curentul, verifica siguranta si inainte de a conecta aparatul in circuitul de masurat,

deconecteaza alimentarea acestui circuit.

. Inainte de schimbarea gamei de masurat sau a functiei de masurat, deconecteaza soclurile inermediare

din circuitul electric.
Inainte de a amplasa tranzistorul in adaptor, scoate conductele de masurare din aparat.

DESCRIEREA SIMBOLURILOR

AC curent alternativ

2

DC curent continuu

DCsau AC

Atentie important, cieteste instructiunile

Inaltd tensiune

Impamantare

-

Sigurantd

_—

In conformitate cu Directiva,Noii Abordari” a Uniunii Europene

a)
m

Clasa 2 de protejare

Nivelul tensiunii bateriei este mic

Diodd

Activizarea functiei de blocarea valorii maximale

HERZ =

Activizarea functiei de blocarea indicatiilor valorilor

o

|

Fahrenheit

o

N

Celsius
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’))) Masurarea continuitatii
j:) Masurare cu utilizarea clestelui
AUTO Schimbarea automata a gamei de masurat

INTRETINEREA

Cu scopul de a asigura protejarea anti initierii focului, siguranta arsa trebuie inlocuitd numai cu alta care are
parametri identici F250mA L250V, cu actionare rapida.

Aparatul poate fi curdtat numai cu carpa muiatd in detergent delicat, nu intrebuinta carpe rugoase sau
solventi.

DESCRIERE GENERALA

Prezentul aparat digital universal de masurat este inzestrat cu afisier cu cristal lichid care afiseaza 37 de cifra.
Este destinat pentru efectuarea masurdrii tensiunii curentului continuu VDC, tensiunii curentului alternativ
VAC, curentului continuu DC si curentului alternativ AC, rezistantei, temperaturii, diodelor, tranzistorilor,
continuitatii si a capacitétii. Are functia de indicarea polarizarii, de retinerea indicatiilor afisate pe afisier,
de retinerea celei mai mari valori masurate, de indicarea depasirii gamei masuratoare, cat si deconectarea
automata. Este o sculd masuratoare ideald, totodata necesita deservire foarte simpla.

DESERVIREA
1. Afisierul 3% cifrelor indica maxim 1999.
2. Buton,RANGE"
Ajustarea presupusd a aparatului este schimbarea automata a gamei, semnalizata prin aparitia,AUTO” pe
afisier. Dupad apasarea butonului, RANGE" se compteaza modul automat pe modul manual.
a. Apsa butonul ,RANGE”
Aparatul se compteaza pe modul manual de schimbarea gamei de masurat - iar pe afisier se stinge
simbolul ,AUTO" La fiecare urmatoare apdsare a butonului ,RANGE" are loc mérirea valorii gamei de
madsurare. Ajungand la valoarea maxima a gamei de masurat, dupd apasarea butonului,RANGE" se
comuteaza pe valoarea cea mai mica a gamei mdsuratoare.
b. Pentru a reveni la schimbarea gamei, apasa si tine apasat pe timp de 2sec. butonul ,RANGE".
3. Butonul ,FUNC."
Efectuand masurarea curentului sau a tensiunii, dupa apdsarea butonului,FUNC.” se compteaza
schimbarea tensiunii sau curentului continuu VDC pe tensiunea sau curentul curentului alternativ VAC.
In schimb masurand temperatura, prin apasarea butonului,FUNC.” Se compteaza indicatiile afisate din
grade Celesius °C in grade Fahrenheit °F. lar la mdsurarea diodelor, prin apasarea butonului,FUNC." se
compteaza intre mdsurarea diodei sau a continuitdtii.
4. Intrerupatorul aparatului, seveste la pornirea si oprirea aparatului de masurat.
5. Comutatorul functiilor si a gamei masuratoare.
Comutatorul serveste la alegerea functiei de masurat si a gamei.
6. ,T0A"
Priza de conectarea conductorului rosu, pentru mdsurarea curentului cuprins in gama (200mA~10A)
7. ,COM”
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Priza de conectarea conductorului negru.

8. ,INPUT"
Priza de conectarea conductorului rosu, pentru masurarea fiecdreia din celelalte functii. Aceastd prizd
rezistd incdrcarea de =200mA.

9. Butonul
Buton pentru iluminarea afisierului. Cu scopul conectarii sau deconectdrii iluminarii afisierului butonul
trebuie tinut apdsat pe timpd de 2sec. Deconectarea automata are loc dupa 15sec.

10. Butonul
Prin apasarea butonului , idicatiile vor fi stinse iar pe afisier apare simbolul, iar pentru a reveni la
indicatii, trebuie din nou apésat butonul , simbolul nu va mai fi vizibil pe afisier.

1. Butonul
Prin apdsarea butonului , pe afisier va apare numai cea mai mare valoare a masurarii respective,
iar pe afisier apare simbolul i, iar pentru a reveni la indicatiile normale, trebuie din nou apasat
butonul simbolul , simbolul nu va mai fi vizibil pe afisier.
Nu toate functiile sunt deservite de side .

DATELE DE BAZA ALE APARATULUI

Afisierul : LCD, informatia maxima 1999, reinnoirea de 2-3 ori pe sec.

Informarea despre depasirea gamei: pe afisier va apare va apare,, OL".

Alimentarea: baterie 3x 1,5V AAA.

Informarea despre polarizare: pe afisier va apare, in mod automat simbolul ,-,.

Semnalizarea despre nivelul scazut al bateriei: pe afisier va apare, in mod automat simbolul L+ |
Temperatura de lucru: intre 0°C si 40 °C la umeditatea de <75%

Temperatura de pastrare: intre - 10°C si 50 °C la umeditatea de <85%

Dimensiune: 158 x 75 x 35 mm

Greutatea: 2009 cu baterii.

SPECIFICARE
Rezultatele prezentate vor fi mentinute de aparat, pe timpd de un an de la momentul calibrarii in gama
temperaturii intre 18°C si 28°C la umeditatea de <75%.

Tensiunea curentului continuu VDC

Gama Descompunere Exacticitate
200mV 0.TmV
2V 0.001V
+(0.8%+5)
20V 0.01vV
200V 0.1V
300V I\ + (1%+5)

Impedanta de intrare: 10MQ
Asigurarea depasirii gamei: 300V DC/AC rms (pentru gama 200mV : 250V DC/AC rms)
Tensiunea maximd de intrare: 300V DC
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Tensiunea curentului alternativ VAC

Gama Descompunere Exacticitate
2V 0.001V
20V 0.01V +(1.0%+5)
200V 0.1V
300V v +(1.2%+5)
Impedanta de intrare: 10MQ
Gama frecventei: 40Hz ~ 400Hz
Asigurarea depasirii gamei: 300V DC/AC rms
Indicatiile : Valoarea efectiva rms
Tensiunea maxima de intrare: 300V AC
Curent continuu DC
Gama Descompunere Exacticitate
200uA 0.1 yA
2000pA 1pA
- H + (1.2%+5)
20mA 0.0TmA
200mA 0.TmA
2A 0.001A
+(2%+10)
10A 0.01A

Asigurarea depasirii gamei:

Gama pA —= cat 5i mA —=: siguranta F250mA L300V

Gama 2A cat si 10A : sigurantd F10A300V

Curentul maxim de intrare:
Priza ,INPUT": 200mA
Priza ,70A": 10A

Pentru masurarea >5A: timp de masurare <15 secunde, (cu intreruperi >15 minute).
Cédere de tensiune: la gamele 200pA, 20mA, 2A: 20mV

Cédere de tensiune: la gamele 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Gama frecventei : 40Hz ~ 400Hz

Indicatiile : Valoarea efectiva rms
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Curent alternativ AC

Gama Descompunere Exacticitate
200pA 0.1 pA
2000pA 1pA
L L + (1.5%+5)
20mA 0.01TmA
200mA 0.1TmA
2A 0.001A
+(3.0%+10)
10A 0.01A
Asigurarea depasirii gamei:
Gama pA —= cat si mA —: sigurantd F250mA L250V
Gamele 2A catsi 10A :fara siguranta.
Curentul maxim de intrare:
Priza ,INPUT": 200mA
Priza ,10A": 10A
Pentru masurarea >5A: timp de masurare <15 secunde, (cu intreruperi >15 minute)
Cédere de tensiune: la gamele 200pA, 20mA, 2A: 20mV
Cédere de tensiune: la gamele 2000pA, 200mA, 10A: 200mV
Gama frecventei : 40Hz ~ 400Hz
Indicatiile: Valoarea efectiva rms
Curent continuu DC (masurarea cu cleste)
Gama Descompunere Exacticitate
200A 0.1mV/0.1A +(1.2%+5)
1000A TmV/1A +(1.2%+5)
Asigurarea tensiunii functiei: 250V DC/AC rms
Tensiunea maxima de intrare: 200mV
Curent alternativ AC (mdsurarea cu cleste)
Gama Descompunere Exacticitate
200A 0.1mV/0.1A +(1.5%+5)
1000A mV/1A +(1.5%+5)

Asigurarea tensiunii functiei: 250V DC/AC rms
Tensiunea maximd de intrare: 200mV

Gama frecventei: 40Hz ~ 400Hz

Indicatiile: Valoarea efectiva rms
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Rezistenta omica

Gama Descompunere Exacticitate
200Q) 0.1Q +(1.2%+5)
2kQ 0.001kQ

20kQ 0.01kQ + (1%+5)

200kQ 0.1kQ

2MQ 0.001MQ +(1.2%+5)

20MQ 0.01MQ +(1.5%+5)

Tensiunea de masurare: 0.25V
Asigurarea tensiunii functiei: 250V DC/AC rms

Temperatura °C, °F

Gama Descompunere Exacticitate

-20°C ~ 0°C: + (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (1%+3)
400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%+4)
0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)
7500F ~ 1800°F: + (2%+3)

Asigurarea tensiunii functiei: 250V DC/AC rms
Masurarea capacitatii electrice

Gama Descompunere Exacticitate
20nF 0.01nF + (8%+10)

200nF 0.1nF
2uF 0.001pF +(5%+5)
20pF 0.0TuF

200pF 0.1pF

1000uF 1uF + (8%+10)

Asigurarea functiei aparatului de mdsurat capacitatea electrica:
In dama 200uF cat si 1000uF fara siguranta.

La celelalte game : siguranta de F250mA L250V

Tensiunea masuratoare : 0.5V

Asigurarea tensiunii functiei: 250V DC/AC rms
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Aparat de verificarea tranzistorilor hFE

Gama hFE Curent Tensiune
PNP : NPN 0~ 1000 Ib =~ 2pA Vce = 1V

Masurarea diodelor si continuitatii

Gama Explicare Remarca
' Pe afisier va apare scadearea aproximativa Tensiune masuratoare : 1.5V
a tensiunii
.) Difuzorul din interior va semnaliza sonor Tensiune masuratoare: 0.5V
rezistanta mai joasa de 30Q

Asigurarea tensiunii functiei: 250V DC/AC rms.

La mdsurarea continuitatii:

Daca rezistenta omica a circuitului este cuprinsa intre 30Q si 100Q difuzorul din interior poate semnaliza

sonor, insa daca valoarea de 100Q va fi depasita difuzorul nu va semnaliza sonor.

Instructiuni de utilizare

Masurarea tensiunii

1. Conecteaza cablul negru la mufa,COM” a masuratorului, iar cablul rosu la, INPUT”

2. Seteazd intrarupatorul la functiile si intervalele (fig.1-5) de pe pozitia V = sau V~ .
Selecteazé cu ajutorul butonului ,RANGE” schimbarea intervalului la modul automat sau manual. In mod
manual, schimbarea intervalului, dacd nu cunoastem valoarea aproximativa a tensiunii masurate, trebuie
s-0 setam la cea mai mare valoarea.

. Conecteaza sondele de masurare la punctele care vrei sa masori tensiunea electrica.

4. Citeste valoarea de pe afisaj. Pentru tensiunea curentului continud, pe langa valoarea tensiunii va fi afisata

si polarizatie.

w

De retinut:

1. Laintervale joase, cand sondele nu sunt conectate la circuit masurat, masuratorul poate afisa valori instabile.
Acest lucru este normal.

2. In modul manual a schimbérii intervalelor, atunci cand afisajul indicd ,OL’, trebuie schimbat interval de
masurare la un nivel mai mare.

3. Pentru evitarea deteriorarii masuratorului, nu se masoara tensiuni mai mari decat 300V AC sau 300V DC

Masurarea tensiunii

1. Conecteaza cablul negru la mufd,COM” a masurdtorului, daca curentul electric pe care este masurat va fi
mai mic decat 200mA, atunci conecteaza cablul rosu la mufa ,INPUT". Dacd curentul electric masurat va
avea valoarea intre 200mA si 10A conecteaza cablul rosu la mufa, 10A”.

2. Seteaza intrarupatorul la functiile si intervalele (fig.1-5) de pe pozitia yA ===, mA === sau A ===. Daca
valoarea curentulu mdsurat este necunoscuta seteaza masuratorul la cea mai mare valoarea a intervalului.

3. Seteaza tipul de curent AC sau DC cu ajutorul butonului,FUNC"
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4. Selecteazi cu ajutorul butonului , RANGE” schimbarea intervalului la modul automat sau manual. In mod
manual, schimbarea intervalului, dacd nu cunoastem valoarea aproximativd a tensiunii masurate, trebuie
s-0 setdm la cea mai mare valoarea.

. Conecteaza sondele de masurare la punctele care vrei sa masori tensiunea electrica.

6. Citeste valoarea de pe afisaj. Pentru tensiunea curentului continud, pe langd valoarea tensiunii va fi afisata

si polarizatia.

w

De retinut:
1. Atunci cand afisajul indica,OL", trebuie schimbat interval de masurare la un nivel mai mare.

Masurarea curentului electric cu ajutorul clestelor suplimentari.

1. Pentru mdsurarea curentului electric continuu DC foloseste clesti pentru masurarea curentului electric
continuu DC. Pentru mésurarea curentului electric alternativ AC foloseste clesti pentru masurarea curentului
electric alternativ AC.

. Conecteazd cablul de masurare minus (-) la mufa,COM”a masuratorului, iar cablul plus (+) la mufa ,INPUT”

. Seteaza intrarupator la functiile si intervalele de pe pozitia

. Seteaza tipul de curent AC sau DC cu ajutorul butonului,FUNC”

. Selecteazi cu ajutorul butonului ,RANGE” schimbarea intervalului la modul automat sau manual. In mod
manual, schimbarea intervalului, dacd nu cunoastem valoarea aproximativa a tensiunii masurate, trebuie
s-0 setdm la cea mai mare valoarea.

6. Strange cu falcile clestelor cablul electric, care este sub tensiune si prin care este transmis curentul masurat.

Mésurarea poate fi facuta doar pe un singur cablu, iar cablul trebuie s& treaca prin centrul félcilor.

7. Citeste valoarea de pe afisaj. Pentru tensiune curentului continuu, pe langa valoarea tensiunii va fi afisata

si polarizatie (+).

v b wN

De retinut:
1. Atunci cand afisajul indicd, OL", trebuie schimbat interval de masurare la un nivel mai mare.
2. Nu atinge cu corpul circuitul masurat, deoarece acest lucru poate provoca un soc electric.
3. Reglarea masuratorului de sensibilitatea clestelor:
a. Masuratorul masoara pe baza de conversie 0.1A / 0.1mV. Daca citesti valoarea pe afisaj, aceasta este
valoarea reala.
b. Daca folosesti clesti cu o alta conversie decat 0.1A/0.1mV trebuie singur sa conversezi rezultatul pe baza
datelor prezentate de producdtorul clestelor. Pentu a ajusta clestele sa fie potrivit la masurator, verifica
datele lor.

Masurarea rezistentei electrice

1. Conectati cablul negru la mufa,COM” a masuratorului, iar cablul rosu la ,INPUT” (polarizatia cablului rosu
este plus,+")

2. Seteaza intrarupatorul la functiile si intervalele de pe pozitia Q

3. Selecteaza cu ajutorul butonului , RANGE” schimbarea intervalului la modul automat sau manual. Atunci
cand afisajul indica,OL", trebuie schimbat intervalul de masurare la un nivel mai mare.

4. Conecteazd sondele de masurare la punctele care vrei sa masori rezistenta electrica.

5. Citeste valoarea de pe afisaj.

De retinut:
1. La masurarea rezisntentei >1MQ, masuratorul trebuie sa aiba putin timp pentru stabilizarea rezultatului.
Acest lucru este normal cand sunt masurate rezistentele mari.
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2. Tn cazul in care circuitul este deschis sau sondele de mdsurare nu sunt conectate, se afiseazd simbol ,OL”
3. Inainte de mdsurarea rezistentei, asigurati-va ca circuitul nu este sub tensiune si cd toate capacitatile sunt
epuizate.

Masurarea capacitatii

. Conectati cablul negru de masurarea la mufa,COM”, iar contorul la mufa rosie ,INPUT”

. Setati functiile si intervalele in pozitiile,,1000pF’,,20pF” sau ,nF”

. Selectati cu butonul , RANGE” comutarea la intervalul automat sau manual.

. Conectati punctele de masurare in cazul in care doriti sa le mdsurati capacitatea. Asigurati-va daca ati
conectat corect polaritatea punctelor la capacitatea masuratd, sonda rosie ar trebui sa fie conectata la polul
pozitiv, iar cea neagra cu o capacitate negativa.

5. Cititi valoarea de pe afisaj.

—

A wWN

De retinut:

In cazul in care intervalul presetat la nivel scazut, contorul va ardta valoarea capacitatii care se afla intre
conductorii si sonde, acest lucru nu are nici un efect asupra masurarii capacitate masurata.

Masurarea continua

. Conectati cablul negru de priza,COM’, iar contorul rosu la,INPUT” (polaritatea cablului rosu este pozitiv,+")
. Setati functiile si intervalele in pozitia -)))

. Selectati butonul ,FUNC” Masurarea continuitatii ar trebui sa se afiseze cu simbolul -)))

. Conectati punctele de masurare la punctele pe care doriti sd masurati continuitatea

. Difuzorul intern se va emite printr-un semnal sonor de rezistenta mai jos 30Q

“unhwNn =

Masurarea diodelor

1. Conectati cablul negru de masurare la priza,COM’, iar contorul rosu la priza ,INPUT” (polaritatea cablului
rosu este pozitiv,+")

2. Setati functiile si intervalele in pozitia _N_

3. Selectati cu butonul ,FUNC! capacitatea diodei, ar trebui sa afiseze prin simbolul _N_

4. Conectati instantele de masurare, sonda rosie ar trebui sa fie conectata la pozitiv (anod), iar cea neagra la
dioda negativa (catod).

5. Contorul va indica tensiunea diodei. In cazul in care sondele sunt conectate invers pe display apare simbolul,,OL"

Masurarea tranzistorului

1. Setati functiile si intervalele in pozitia hFE

2. Dupéd cum se arata in figura 2, conectati adaptorul la,COM”si,, INPUT”. Nu conectati in sens opus.

3. Identificati tipul de tranzistor, NPN sau PNP, localizati emitatorul, baza si colectorul. Se monteaza tranzistorul
in orificiile corespunzatoare a adaptorului.

4. Cititi valoarea hFE de pe afisaj.

Masurarea temperaturii
1. Setati functiile si intervalele in pozitia Temp
2. Selectati prin intermediul butonului ,FUNC” unitatea de masura °C sau °F, pe display ar trebui sa apara
simbolul °C sau °F.
. Conectati sonda neagra sau (-) la fisa termocuplului in priza,COM’, iar sonda rosie sau (+) la priza,,INPUT".
. Aliniati cu grija varful termocuplului la obiectul de masurat.
5. Asteptati un moment si cititi valoarea de pe afisaj.
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OPRIREA AUTOMATA
Daca timp de 15 min. masuratoarea nu va face nici o operatie, aparatul se va opri automat. Pentru a activa
contorul, este suficient sa invartiti comutatorul de functii si intervale sau si apasati oricare dintre butoane. In
cazul in care utilizati functia

SCHIMBAREA BATERIILOR

Daca pe afisier va apare simbolul o2l bateriile trebuie inlocuite. In acest scop trebuie o surubelnita cu care
se roteste inchizatorul capacului bateriilor de pe fundul aparatului spre stanga cu 90°. Scoate apoi bateriile
si inlocuestele cu altele noi de acelas tip (tip AAA). Monteaza la loc capacul bateriilor rotind inchizatorul spre
dreapta cu 90°.

, functia de oprire automata nu va fi activata.

Principal

A nu se aplica fortd mare la rotirea inchizatorului bateriilor, il poti defcta.

Nu intrebuinta la rotirea inchizétorului bateriilor, surubelnita prea mica.

SCHIMBAREA SIGURANTEI

Scimbarea sigurantei poate fi cauzata in urma utilizarii gresite a aparatului. Siguranta cu actionare rapida are
simbolul: F250mA L250V.

Cu scopul inlocuirii sigurantei, trebuie deschis capacul bateriilor, scoasa siguranta arsa si inlocuita cu siguranta
cu acelas parametru. Inchide capacul bateriilor.

INZESTRAREA
Instructiuni de desrvire 1 buc.
Conducte de mdsurare 1 set
Pila termoelectrica (pentru masurarea temperaturii) 1 buc.
Adaptor pentru tranzistori 1 buc.
PROTEJAREA MEDIULUI

Produsele actionate electric nu pot fi aruncate la gunoiul de casa, trebuie date la utilizarea Tor de catre
intreprinderile corespunzatoare. Informatii referitor la utilizare poate da vanzatorul prpodusului respectiv sau
organele locale. Utilajele electrice si electronice uzate contin substante ddunatoare mediului natural. Utilajele ne
supuse reciclingului sunt foarte periculoase pentru mediu si pentru sanatatea oamenilor.
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UNIVERSALUS EL. MATUOKLIS
APTARNAVIMO INSTRUKCUJA
94-001

SAUGAUS NAUDOJIMO INSTRUKCIJA

Universalus skaitmeninis matuoklis (testeris), pagamintas laikantis visy, keliamy, saugumo reikalavimy bei
atitinka EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN
61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Prietaisas turi 2 klasés apsauga nuo dulkiy, apsaugg nuo perkrovos - CAT
1lIl; 300V AC/DC; 10 A AC/DC.

ISPEJIMAS
Kad iSvengtuméte elektros smugio arba kano suzalojimo, elkités taip, kaip nurodyta Sioje instrukcijoje.

a. Nesinaudokite sugedusiu matuokliu. Prie$ naudodamiesi, patikrinkite korpusa. Ypatinga démesj
atkreipkite j prijungimo lizdy izoliacija.

b. Patikrinkite kontakty ir matavimo jutikliy bukle, ar nepazeista izoliacija, néra neizoliuoty metaliniy
detaliy. Pries naudodamiesi matuokliu, pakeiskite pazeistus kontaktus ir matavimo jutiklius.

c. Nesinaudokite matuokliu, jeigu jis blogai veikia, jtariate, kad pazeista izoliacija arba blogai atliktas
remontas.

d. Nesinaudokite matuokliu tose vietose, kuriose laikomos degios dujos, kaupiasi vandens garai arba yra
dulkiy.

e. Nematuokite auk$tesnés jtampos nei nurodyta ant matuoklio.

f. Pries naudodamiesi matuokliu, matuodami Zinomos vertés jtampa, patikrinkite, ar matuoklio parodymai
yra teisingi.

g. Matuodami elektros varza grandinéje, pries prijungdami prie jos matuoklj, i$junkite grandine i3 jtampos
saltinio. Nepamirskite, kad nuo $io momento matuoklis yra elektros grandinés dalis.

h. Remontuodami naudokite tik originalias detales.

i. Bukite atsargus dirbdami esant aukstesnei nei 30V AC rms, 42V arba 60V DC jtampai. Jeigu jtampa yra
aukstesné, kyla elektros smuagio pavojus.

j. Naudodamiesi, matuoklj laikykite trimis pirstais, kitus du priglauskite prie jy.

k. Jeigu matavimo laidus norite prijungti prie matavimo tasky, visy pirma prijunkite (juoda) laidg ,COM" ir
tik po to (raudona) laida ,INPUT". Matavimo laidus, nuo matavimo tasky atjunkite atvirk$¢iu prijungimui
eiliskumu.

I Prie$ nuimdami baterijy skyriaus dangtelj arba matuoklio korpusa, atjunkite matavimo jutiklius.

m. Nesinaudokite matuokliu, neuzdéje baterijy skyriaus dangtelio arba korpuso.

n. Norédami ivengti neteisingy parodymu, kurie gali tapti elektros smugio priezastimi, ekrane pastebéje
simbolj Bulll nedelsdami pakeiskite baterija.

o. Norédami isvengti elektros smagio, nelieskite elementy, kuriais teka elektros jtampa.

p. Nepamirskite, kad vieng jutiklio gala jstacius j matuoklj, o kita j elektros jtampos Saltinj, yra tikimybé, jog
ir kitus neprijungtus jtaisus veiks ta pati jtampa.

q. CAT lll. Tre¢ia matavimo klasé reiskia, kad matuoklis yra pritaikytas Zemos jtampos grandiniy prijungimui
ir matavimui, pvz., namuose esanciy buities jrenginiy, nesiojamy jrankiy (ne stacionariy) ir pan. taip pat
grandiniy, kuriy visas ilgis yra pastato vidinése sienose (jskaitant skirstomuosius elementus bei grandiniy
atSakas). Nenaudokite matuoklio instaliacijy matavimui, kurioms iSmatuoti (pagal reikalavimus) batinas
IV kategorijos jrenginys.
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DEMESIO
Matuoklio arba jo jrangos gedimy iSvengsite, jeigu matuodami laikysités toliau aprasyty taisykliy.
a. Prie$ matuodami aktyviaja varza, diodus, laiduma, temperatiirg arba talpa, iSjunkite jtampa ir iskraukite
visus jkraunamus elementus.
b. Naudokite tinkamus matuojamy laidy prijungimo jtaisus, matuodami teisingai pasirinkite reikiamas
funkcijas bei matavimy daznius.
c. Prie$ matuodami elektros srovés stipruma, patikrinkite saugiklj, prie$ prijungdami matuoklj prie
grandinés, kurios varza norite iSmatuoti, iSjunkite jg i$ elektros jtampos 3altinio.
d. Prie$ keisdami matavimo daznj ar funkcija, matavimo jutiklius atjunkite nuo elektros grandinés.
e. Pries jstatydami j jungtj tranzistoriy, i$ matuoklio istraukite laidus.

SIMBOLIY APRASAS

AC kintamoji srove

DC pastovi srové

DC arba AC

Démesio svarbu, skaitykite instrukcija

Auksta jtampa

|zeminimas

Saugiklis

Atitinka Europos Sajungos,Naujojo pozitrio” direktyvas.

2 apsaugos klasé

Baterija senka

Diodas

Aktyvi didziausios vertés blokavimo funkcija

Veikia jtampos parodymy blokavimo funkcija

Farenheitas

Celsijus

Vientisumo matavimas
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q:) Matavimas naudojant gnybtus

AUTO Automatinis matavimo daznio keitimas

PRIEZIURA

Apsaugai nuo gaisro pavojaus uztikrinti, sudegusj saugiklj reikia pakeisti tokiu paciu F250mA L250V greito
veikimo saugikliu.

Matuoklj valykite Svelniu plovikliu sudrékintu audiniu, nevalykite Siurks¢iomis kempinémis, nenaudokite
tirpikliy.

PRIETAISO APRASYMAS

Universalus skaitmeninis matuoklis turi skystyjy kristaly ekrana, rodantj 3%2 dydzio skaicius. Jis skirtas
pastovios srovés VDC, kintamosios srovés VAC, pastovios srovés DC ir kintamosios srovés AC aktyvios varzos,
temperataros, diody, tranzistoriy, vientisumo ir talpos matavimui. Matuoklis turi poliy nustatymo, ekrane
matomos vertés ir didziausios iSmatuotos vertés parodymy sulaikymo, jspéjimo apie vir§yta matavimo daznj
bei automatinio i$sijungimo funkcijas. Jis yra tobulas matavimo prietaisas, kuriuo naudotis labai lengva.

APTARNAVIMAS
1. Ekranas. Skaiciai 32, maksimalus rodmuo 1999
2. Mygtukas,RANGE"
Matuoklis turi automatine matavimo daznio keitimo funkcija. Ja nustacius ekrane matomas simbolis
,AUTO".
a. Paspaudus mygtuka,RANGE’, automatinis daznio keitimo rézimas pakei¢iamas rankiniu. Paspauskite
mygtuka,RANGE".
|jungiamas rankinis daznio keitimo rézimas, ekrane matomas simbolis,,AUTO" uzgesta.
Kiekvienu sekan¢iu mygtuko ,RANGE" paspaudimu matavimo daznis yra didinamas. Nustacius
didZiausig matavimo daznj ir dar karta paspaudus mygtuka ,RANGE’, vél jsijungia maZziausias matavimo
daznis.
b. Norint vél nustatyti automatinj daznio keitimo rézima reikia paspausti mygtuka ,RANGE" ir palaikyti
apytikriai 2 sek., kol ekrane atsiranda simbolis, AUTO".
3. Mygtukas,FUNC".
Matuojant elektros srove arba jtampa, mygtuko ,FUNC" paspaudimu jjungiama pastovios srovés VDC arba
kintamosios srovés VAC matavimo funkcija.
Matuojant temperatiira, mygtuko ,FUNC” paspaudimu, parodymy vertés skaiciavimas Celsijaus °C
perjungiamas j skai¢iavima Farenheito °C. Matuojant diodus arba vientisuma, mygtuko,FUNC" paspaudimu
pasirenkama diodo arba vientisumo matavimo funkcija.
4. Matuoklio jungiklis.
Jungiklis skirtas matuokliui jjungti ir i$jungti.
5. Funkcijy ir dazniy jungiklis.
Jungiklis skirtas matavimo funkcijai bei dazniams nustatyti.
6. ,10A"
Lizdas, raudonos spalvos matavimo laidui, skirtam (200mA~10A) daznio elektros srovés matavimui, jjungti.
7. ,COM".
Lizdas, juodos spalvos matavimo laidui jungti.
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8. ,INPUT"
Lizdas raudonos spalvos laidui jjungti. Sis laidas skirtas likusiems dydziams matuoti. Siam lizdui leidziama
>200mA apkrova.
9. Mygtukas-I:I-
Mygtukas, skirtas ekrano apsvietimui jjungti. Norint jjungti arba ijungti apsvietima, reikia paspausti
mygtuka ir palaikyti apytikriai 2 sek. Po 15 sek. apsvietimas issijungia automatiskai.
oATAL]

10. Mygtukas
Mygtuko DATAL] paspaudimu vertés skaiciavimas sustabdomas, ekrane matomas simbolis, pakartotinai
paspaudus mygtuka _DATA G| skaiciavimas atnaujinamas, ekrane matomas simbolis iDATA ] usgesta.
11. Mygtukas,,-‘.

Paspaudus_mygtuka ekrane bus rodoma tik didziausia atliekamo matavimo verté, ekrane
matomas ﬁ simbolis, pakartotinai paspaudus mygtuka griztama prie esamos vertés
skai¢iavimo, ekrane matomas _ simbolis uzgesta.

Mygtukais ir nustatomos ne visos funkcijos.
PAGRINDINIAI MATUOKLIO DUOMENYS

Ekranas: LCD, maksimali informacija 1999, duomenys atnaujinami 2-3 kartus per sek.
Informacija apie virSyta daznj:, OL" rodoma ekrane.

Jtampa: 3x 1,5V AAA tipo baterijos.

Informacija apie poliariSkuma: simbolis - rodomas automatiskai.

Ispéjimas apie senkancia baterija: simbolis rodomas automatiskai.

Darbiné temperatira: 0°C iki 40 °C, kai drégmé <75%

Sandéliavimo temperatira: -10°C iki 50 °C, kai drégmé <85%

Matmenys: 158 x 75 x 35 mm.

Svoris: 200 g. su baterijomis.

SAVYBIY APRASYMAS
Pateikti duomenys, laikant prietaisg nuo 18°C iki 28°C temperaturoje, kai drégmé <75%, matuoklio atmintyje
iSsaugomi vienerius metus nuo rodmeny atitikimo patikrinimo.

Pastovios srovés VDC jtampa.

Daznis Skiriamoji geba Tikslumas
200mV 0.1mV
2V 0.001V
+(0.8%+5)
20V 0.01V
200V 0.1V
300V I\% + (1%+5)

Tariamoji jéjimo varza: 10MQ

Daznio virsijimo apsauga: 300V DC/AC rms
(200mV : 250V DC/AC rms dazniui)
Didziausia jeinamoji jtampa: 300V DC
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Kintamoji jtampa VAC

Daznis Skiriamoji geba Tikslumas
2V 0.001V
20V 0.01V +(1.0%+5)
200V 0.1V
300V v +(1.2%+5)

Tariamoji jéjimo varza: 10MQ

Dazniy ribos: 40Hz ~ 400Hz

Daznio virsijimo apsauga: 300V DC/AC rms
Rodmuo: efektyvi verté (rms)

Didziausia jeinamoji jtampa: 300V AC
Pastovi jtampa DC

Dazniams HA ‘—~—— ir mA — saugiklis F250mA L300V

Dazniams 2A ir 10A : saugiklis F10A300V

DidZiausia jeinamoji jtampa:

Lizdas,INPUT”: 200mA

Lizdas,10A": 10A

Matavimams >5A: matavimo laikas <15 sekundziy, pertraukos kas >15 minuciy)
|tampos kritimas: dazniams 200uA, 20mA, 2A: 20mV

|tampos kritimas: dazniams 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Dazniy ribos: 40Hz ~ 400Hz

Rodmuo: efektyvi verté (rms)
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Daznis Skiriamoji geba Tikslumas

200pA 0.1 pA

2000pA 1 pA
. . +(1.2%+5)

20mA 0.0TmA

200mA 0.1mA

2A 0.001A
+(2%+10)

10A 0.01A

aZNio VIrsijimo apsauga:
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Kintamoji srové AC

Daznis Skiriamoji geba Tikslumas
200pA 0.1 pA
2000pA 1pA
- " +(1.5%+5)
20mA 0.01TmA
200mA 0.TmA
2A 0.001A
+(3.0%+10)
10A 0.01A
Daznio virsijimo apsauga:
Dazniams A 7~ ir mA —=: saugiklis F250mA L250V
Dazniams 2A ir 10A : be saugiklio
Didziausia jeinamoji jtampa:
Lizdas,INPUT": 200mA
Lizdas,10A": 10A
Matavimams >5A: matavimo laikas <15 sekundziy, pertraukos kas >15 minuciy)
[tampos kritimas: dazniams 200pA, 20mA, 2A: 20mV
|[tampos kritimas: dazniams 2000pA, 200mA, 10A: 200mV
Dazniy ribos: 40Hz ~ 400Hz
Rodmuo: efektyvi verté (rms)
Pastovi srové DC (matavimas naudojant gnybtus)
Daznis Skiriamoji geba Tikslumas
200A 0.TmV/0.1A +(1.2%+5)
1000A mV/1A +(1.2%+5)
Apsauga nuo perkrovos, funkcijoms: 250V DC/AC rms
Didziausia jeinamoji jtampa: 200mV
Kintamoji srové AC (matavimas naudojant gnybtus)
Daznis Skiriamoji geba Tikslumas
200A 0.1mV/0.1A +(1.5%+5)
1000A mV/1A +(1.5%+5)

Apsauga nuo perkrovos, funkcijoms: 250V DC/AC rms
Didziausia jeinamoji jtampa: 200mV

Dazniy ribos: 40Hz ~ 400Hz

Rodmuo: efektyvi verté (rms)
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Aktyvioji varza

Ribos Skiriamoji geba Tikslumas
200Q 0.1Q +(1.2%+5)
2kQ 0.001kQ

20kQ 0.01kQ + (1%+5)

200kQ) 0.1kQ

2MQ 0.001MQ +(1.2%+5)

20MQ 0.01MQ +(1.5%+5)

Matavimo jtampa: 0.25V
Apsauga nuo perkrovos, funkcijoms: 250V DC/AC rms

Temperatura °C, °F

Ribos Skiriamoji geba Tikslumas
-20°C ~ 0°C: + (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (1%+3)

400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%+4)

0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)

7500°F ~ 1800°F: + (2%+3)

Apsauga nuo perkrovos, funkcijoms: 250V DC/AC rms

Talpos matavimas

Ribos Skiriamoji geba Tikslumas
20nF 0.01nF + (8%+10)

200nF 0.1nF
2uF 0.001pF + (5%+5)
20pF 0.0TpF

200uF 0.1uF

1000uF 1uF + (8%+10)

Talpos matavimo funkcijos apsauga:

Dazniams 200yF ir 1000uF be saugiklio.

Kitiems dazniams: saugiklis F250mA L250V
Matavimo jtampa: 0.5V

Apsauga nuo perkrovos, funkcijoms: 250V DC/AC rms
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Tranzistoriy hFE varZos matavimas

Ribos hFE Srové Jtampa
PNP : NPN 0~ 1000 Ib=2pA Vce=1V

Diodo ir vientisumo matavimas

Ribos Paaiskinimas Pastabos

—N— Apytikris jtampos kritimo lygis rodomas ekrane. | Matavimo jtampa: 1.5V

.))> Garsiniu signalu lspeja-n')a apl? Zemesne nei 30Q Matavimo jtampa: 0.5V
aktyviaja varza.

Apsauga nuo perkrovos, funkcijoms: 250V DC/AC rms

Vientisumo matavimui:

Jeigu elektros grandinés aktyviosios varzos ribos yra nuo 30Q iki 100Q), apie tai jspéjama garsiniu signalu,
garsinio signalo nesigirdi, esant didesnei nei 100Q) vertei.

NAUDOJIMO INSTRUKCIJA

Jtampos matavimas

1. Juodajj matavimo laida jjunkite j matuoklio lizdg ,COM’, o raudonajj j lizda ,INPUT”

2. Funkcijos ir diapazono nustatymo jungiklj (pav.1-5) pasukite prie simbolio arba .
Mygtuku ,RANGE" nustatykite diapazono perjungimo buda: automatinj arba rankinj. Jeigu pasirinkote
rankinj diapazono perjungimo budg ir nezinote matuojamos srovés apytikrés vertés, nustatykite didesnj
vertés diapazona.

. Prijunkite matavimo kontaktus prie tasky, kuriy jtampa norite iSmatuoti.

4. ISmatuota verté bus rodoma ekrane. Prie nuolatinés jtampos srovés parodymy taip pat bus rodomas ir

poliariskumas.

w

Pastaba:

1. Esant zemam diapazonui, kai matavimo kontaktai neprijungti prie matuojamos grandinés, matuoklio
parodymai gali bati nestabilds.
Tai normalus reiskinys.

2. Nustacius rankinj diapazono reguliavima, kai ekrane uzsidega simbolis,OL’ reikia nustatyti aukstesnj vertés
diapazona.

3. Norédami isvengti matuoklio gedimo, nematuokite aukstesnés vertés srovés nei 300V AC arba 300V DC.

Srovés matavimas

1. Juodajj matavimo laidg jjunkite j matuoklio lizdg ,COM’, jeigu matuojama srové yra mazesné nei 200mA,
tai raudonajj laida jjunkite j lizda ,INPUT". Jeigu matuojamos sroveés verté yra tarp 200mA ir 10A, raudonajj
laida jjunkite j lizda ,1T0A".

2. Funkcijos ir diapazono nustatymo jungiklj (pav.1-5) nustatykite ties vienu i$ simboliy pA, mA arba A . Jeigu
matuojamos srovés verté néra zinoma, nustatykite matuoklj didesniu diapazonu.
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w

. Mygtuky "FUNC’, nustatykite srovés tipg AC arba DC.

4. Mygtuku ,RANGE" nustatykite diapazono perjungimo buda: automatinj arba rankinj. Jeigu pasirinkote
rankinj diapazono perjungimo budg ir nezinote matuojamos srovés apytikrés vertés, nustatykite didesnj
vertés diapazona.

. Prijunkite matavimo kontaktus prie tasky, kuriy srovés stipruma norite iSmatuoti.

6. ISmatuota verté bus rodoma ekrane. Prie nuolatinés jtampos srovés parodymy taip pat bus rodomas ir

poliariskumas.

w

Pastaba:
1. Jeigu matavimo metu ekrane uzsidega simbolis,OL’, reikia nustatyti auk$tesnj diapazona.

Srovés matavimas su papildomais kontaktais.

1. Nuolatinés srovés DC matavimui naudokite nuolatinés srovés matavimui skirtus DC kontaktus. Kintamosios
srovés AC matavimui naudokite kintamosios srovés matavimui skirtus kontaktus AC.

. Jjunkite neigiamo poliaus (-) matavimo laida j matuoklio lizdg,,COM”, o teigiamo poliaus (+) j lizda ,INPUT".

. Nustatykite funkcijy ir diapazono matavimo jungiklj ties simboliu .

. Pasirinkite sroveés tipa AC arba DC, mygtuku,,FUNC".

. Mygtuku ,RANGE" nustatykite diapazono perjungimo blda: automatinj arba rankinj. Jeigu pasirinkote
rankinj diapazono perjungimo buda ir nezinote matuojamos srovés apytikrés vertés, nustatykite didesnj
vertés diapazona.

6. Gnybtg uzdékite ant laido, kuriuo teka matuojama srové. Matuoti galima tik vieno laido srovés stipruma,

laidas turi bati paciame gnybto centre.

7. I13matuota verté bus rodoma ekrane. Prie nuolatinés jtampos srovés DC parodymy taip pat bus rodomas ir

poliariskumas (+).

v A, wWwN

Pastaba:
1. Jeigu matavimo metu ekrane uzsidega simbolis,OL’, reikia nustatyti aukstesnj vertés diapazona.
2. Nesilieskite kiinu prie matuojamos grandinés, tai kelia elektros smagio pavojy.
3. Matuoklio pritaikymas gnybty ilgiui:
a. Matuoklio skiriamoji geba yra 0.1A / 0.1mV. Jeigu verte skaiciuojate pagal ekrane matomus parodymus,
tai yra tikroji verté.
b. Jeigu naudojate gnybtus su kita skiriamaja geba (ne 0.1A/0.1mV), tai turite patys apskaiciuoti rezultata,
pagal gnybty gamintojo pateiktus duomenis. Norédami teisingai matuokliui parinkti gnybtus,
susipazinkite su pateiktais jy gamintojo techniniais duomenimis.

Varzos matavimas

1. Juodajj matavimo laida jjunkite j matuoklio lizdg ,COM’, o raudonajj | lizda ,INPUT” (raudonojo laido
poliariSkumas yra teigiamas (+).

2. Funkcijos ir diapazono nustatymo jungiklj pasukite prie simbolio Q.

3. Mygtuku,RANGE" nustatykite diapazono perjungimo bidg: automatinj arba rankinj. Jeigu matavimo metu
ekrane uzsidega simbolis,,OL] reikia nustatyti aukstesnj vertés diapazona.

4. Prijunkite matavimo kontaktus prie tasky, kuriy varza norite iSmatuoti.

5. 18matuota verté bus rodoma ekrane.
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Pastaba:

1. Kuomet matuojama didelé varza >1MQ, matuokliui reikia truputj laiko tam, kad stabilizuoty verte.
Matuojant dideles varzas, tai yra normalu.

2. Jeigu matuojama grandiné yra atvira arba matavimo kontaktai yra neprijungti, ekrane uzsidega simbolis
,OL

3. Prie$ matuodami varzg jsitikinkite, ar grandine neteka jtampa bei visos talpyklos yra pilnai iskrautos.

Talpos matavimas

1. Juodajj matavimo laidg jjunkite | matuoklio lizdg ,COM’, o raudonajj j lizda ,INPUT".

2. Funkcijos ir diapazono nustatymo jungiklj pasukite prie simbolio, 1000puF’,,20uF" arba ,nF".

3. Mygtuku,RANGE" nustatykite diapazono perjungimo buda: automatinj arba rankinj.

4. Matavimo kontaktus prijunkite prie tasky, kuriy talpos iSmatavima norite atlikti. Jsitikinkite, kad matavimo
kontaktus prie matuojamosios talpyklos prijungéte teisingu poliariskumu, raudonas kontaktas turi bati
prijungtas prie teigiamo poliaus, o juodas kontaktas prie neigiamo poliaus

5. I13matuota verté bus rodoma ekrane.

Pastaba:
Nustacius zema diapazong, matuoklis rodys talpos verte, esancia tarp laidy ir matavimo kontakty, tai neturi
jtakos talpos matavimo vertei.

Testinumo matavimas

1. Juodajj matavimo laida jjunkite j matuoklio lizdg ,COM’, o raudonajj  lizda ,INPUT” (raudonojo laido
poliariskumas yra teigiamas (+).

2. Funkcijos ir diapazono nustatymo jungiklj pasukite prie simbolio .

3. Mygtuku,FUNC" Pasirinkite testinumo matavimo funkcija, ekrane turi uzsidegti simbolis .

4. Prijunkite matavimo kontaktus prie tasky, kuriy testinuma norite iSmatuoti.

5. Vidiniu garsiniu signalu jspéjama apie Zzemesne nei 30Q) aktyviaja varza.

Diodo matavimas

1. Juodg matavimo laida jjunkite | matuoklio lizdg ,COM’, o raudong laida j lizda ,INPUT” (raudonojo laido
poliariskumas yra teigiamas,+")

2. Pasukite funkcijos ir diapazono nustatymo jungiklj prie simbolio .

3. Mygtuko,FUNC" Paspaudimu pasirinkite diodo testa, ekrane turj uzsidegti simbolis .

4. Prijunkite matavimo kontaktus, raudong kontaktg prijunkite prie diodo teigiamo poliaus (anodo), o juodg
prie neigiamo (katodo).

5. Matuoklis nustatys apytikslj jtampos kritima diode, kuris bus rodomas ekrane. Jei sujungsite atvirksciai,
ekrane bus rodomas tik simbolis ,OL"

Tranzistoriaus matavimas

1. Pasukite funkcijos ir diapazono nustatymo jungiklj prie simbolio ,hFE".

2. Taip, kaip pavaizduota paveikslélyje nr.2, jjunkite jungtj | lizdus ,COM” ir ,INPUT". Nejunkite atvirksc¢iu
eiliskumu.

3. Identifikuokite tranzistoriaus tipa, NPN arba PNP taip pat emiterj, baze ir kolektoriy. Prijunkite tranzistoriy
prie tam skirty kontakto anguy.

4. ISmatuota artimiausia tranzistoriaus reikmé hFE bus rodoma ekrane.
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Temperatiiros matavimas

1. Pasukite funkcijos ir diapazono jungiklj prie simbolio,, Temp”.

2. Mygtuko,FUNC" paspaudimu pasirinkite matavimo vienetg °C arba °F, ekrane turi jsijungti simbolis °C arba
°F.

3. Jjunkite juodajj laida (-) arba termoporg j lizdg,,COM’, o raudonajj laida (+) j lizda ,INPUT".

4. Atsargiai, termoporos antgaliu prilieskite matuojama objekta.

5. Akimirka palaukite ir stebékite ekrane rodoma matavimo verte.

AUTOMATINIS ISJUNGIMAS

Jeigu jjungtu matuokliu nesinaudosite apytikriai 15 min. t. y., neatliksite su juo jokiy matavimo veiksmy,
tai matuoklis issijungs automatiskai. Norédami matuoklj jjungti pakartotinai, tiesiog pasukite funkcijos ir
diapazono nustatymo jungiklj arba paspauskite bet kurj mygtuka. Jeigu naudojate ,DATAH” funkcija, tai
automatinio isjungimo funkcija bus neaktyvi.

BATERUY KEITIMAS

Jeigu ekrane atsiranda 3is simbolis , reikia pakeisti matuoklio baterija. Norint tai padaryti, ploksciu
atsuktuvu, sukant 90° kampu | kaire, reikia atsukti baterijy skyriaus dangtelio uZrakta. Nuimkite baterijy
skyriaus dangtelj ir iSéme issekusias baterijas pakeiskite jas naujomis, to paties tipo baterijomis (AAA tipo
baterijos). Uzdékite baterijy skyriaus dangtelj ir sukdami 90° kampu j desing, prisukite jo uzrakta.

Svarbu

Sukant pernelyg stipriai, galima sugadinti baterijy skyriaus dangtelio uzrakta.

Nenaudokite per mazo atsuktuvo baterijy skyriaus dangtelio uzraktui sukti.

SAUGIKLIO KEITIMAS

Pakeisti saugiklj dazniausiai prireikia, neteisingai naudojant matuoklj. Matuoklyje jstatytas greito veikimo
saugiklis, pazymétas simboliu: F250mA L250V.

Norint pakeisti saugiklj, reikia atidaryti baterijy skyriaus dangtelj, iSimtg sugedusj saugiklj pakeisti nauju, ty
paciy parametry saugikliu. Uzdaryti baterijy skyriaus dangtelj.

KOMPLEKTAVIMAS
Aptarnavimo instrukcija 1 vienetas
Matavimo jutikliai 1 pora
Termopora (jutiklis temperatarai matuoti) 1 vienetas
Jungtis tranzistoriams 1 vienetas

APLINKOS APSAUGA IR

Elektriniy gaminiy negalima iSmesti kartu su buities atliekomis, juos reikia atiduoti j atitinkama atlieky
perdirbimo jmone. Informacijos apie atlieky perdirbima kreiptis j pardavéja arba vietos valdzios institucijas.
Susidévéje elektriniai ir elektroniniai prietaisai turi gamtai kenksmingy medziagy. Antriniam perdirbimui
neatiduoti prietaisai kelia pavojy aplinkai ir Zzmoniy sveikatai.
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MULTIMETRS UNIVERSALS
LIETOSANAS INSTRUKCIJA
94-001

Universalais digitalais testeris ir saskana ar EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012;
EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Tam ir CAT Ill; 300 V AC/DC; 10 A AC/DC
meérisanas kategorija un 2. aizsardzibas kategorija no putekliem.

BRIDINAJUMS

Lai novérstu elektriskas stravas triecienu vai miesas bojajumus, jarikojas saskana ar doto instrukciju.

a Nedrikst lietot bojato testeri. Pirms lietosanas parbaudit korpusu. Pievérst ipasu uzmanibu kontaktligzdu
izolacijai.

b Parbaudit vadus un proves zondes: vai nav izolacijas un redzamo metalisko dalu bojajumu. Pirms testera
lieto3anas nomainit bojatos vadus un proves zondes.

¢ Nedrikst lietot testeri, ja ta darbs neatbilst normai, ir aizdomas par izolacijas bojajumiem vai neatbilstosu
testera remontdarbu izpildi.

d Nedrikst lietot testeri vidé, kura atrodas viegli uzliesmojo3as gazes, tvaiki un putekli.

e Nedrikst veikt lielakus sprieguma mérijumus par tiem, kuru vértiba tiek dota uz testera.

f  Pirms lietosanas parbaudit testera darbibas pareizumu ar zinamo sprieguma vértibu.

g Veicot stravas mérisanu, izslegt méramo kédi, pirms taja pieslégt testeri. Jaatceras, ka no ta briza testeris
klast par elektriskas kédes dalu.

h Remontam izmantot tikai originalas nomainamas dalas.

Jabut piesardzigam, stradajot ar spriegumu, kas ir augstaks par 30V AC rms, 42V maksimuma vai 60V DC.

Augstak par $im sprieguma vértibam pastav elektriskas stravas trieciena risks.

j  Proves zondi turét ar trim pirkstiem, bet paréjos divus piespiest pie zondi turosiem pirkstiem.

k Jatesta zondes tiek pieslégtas pie mérisanas punktiem, tad vispirms japieslédz (melna) zonde “COM’, tad
(sarkana) zonde “INPUT", atvienojot testa zondes no mérisanas punktiem, jarikojas pretéja seciba.

| Atvienot proves zondes vadus pirms baterijas vaka vai testera korpusa atvérsanas.

m  Nedrikst lietot testeri, kad baterijas vaks vai testera korpuss ir atvérts.

n Laiizvairitos no klGdigiem radijumiem, kas var novest [idz elektriskas stravas triecienam, nomainit bateriju,
kad ekrana paradisies simbols A
o Laiizvairitos no elektriskas stravas trieciena, nepieskarties pie elementiem, kas atrodas zem sprieguma.

p Jaatceras! Kad viens no zondes vadiem ir pievienots pie testera, bet otrs 3i vada gals — pie sprieguma,
pastav risks, ka Sis spriegums paradisies citos nesavienotos terminalos.

q CAT Il Tre3a mérisanas klase nozimé, ka méritajs ir piemérots pieslégsanai un mérisanai zemsprieguma
kédém, pieméram, sadzives iekartam, parvietojamam iericém u.tml., ka ari ékas instalaciju kédém, kas
visa garuma atrodas ékas iek$pusé (ieskaitot sadales elementus un atzarojosas kédes). Nedrikst izmantot
méritaju, lai izméritu instalaciju, kurai nepieciesamas IV kategorijas ierices.

UZMANIBU

Lai izvairitos no testera vai ta aprikojuma bojajumiem, mérisanas laika ir jarikojas saskana ar zemak

minétiem noteikumiem.

a Atslégt barosanu un izladét visus kédes kapacitates elementus, pirms izmantot testeri pretestibas, diodes,
vaditspéjas, temperataras vai kapacitates mérisanai.
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b Izmantot atbilstosu terminalu mérisanas vadu pievienosanai, atbilstosus mérisanas funkciju un
diapazonu iestatijumus.
c Pirms stravas mérisanas, parbaudit drosinataju un, pirms pieslégt testeri pie méramas kédes, atslégt tas

barosanu.

d  Pirms mainit mérijuma diapazonu vai funkciju, atvienot mérisanas zondes no elektriskas kédes.
e Pirms novietot tranzistoru adapteri, iznemt mérisanas vadus no testera.

SIMBOLU APRAKSTS

2

AC mainstrava

DC lidzstrava

DC vai AC

Uzmanigi! Svarigi - izlasit instrukcija

Augsts spriegums

Zeméjums

i

Drosinatajs

a)
m

Atbilstiba Eiropas Savienibas “jaunas pieejas” direktivam

2. aizsardzibas klase

Zems baterijas sprieguma [imenis

Diode

Aktiva maksimalas vértibas noblokésanas funkcija

Aktiva vértibas izgaismosanas noblokésanas funkcija

Gradi péc Farenheita

Gradi péc Celsija

Elektropadeves nepartrauktibas mérisana

gew-E raE

Mérisana ar knaiblém

AUTO

Automatiska mérisanas diapazona maina
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APKOPE
Lai nodrosinatu aizsardzibu no uguns iniciacijas, izdeguso drosinataju nepieciesams nomainit pret identisko
atras nostradasanas drosinataju ar sekojosiem parametriem: F250mA L250V.

Testera tirisanai izmantot auduma gabalinu, kas samitrinats maigaja detergenta. Apkopei nedrikst izmantot

VISPAREJAIS APRAKSTS
Universalais digitalais testeris ir aprikots ar Skidrkristala ekranu, kas izgaismo 3% ciparus. Testeris ir domats
lidzstravas sprieguma VDC un mainstravas VAC sprieguma, lidzstravas DC un mainstravas AC, pretestibas,
temperataras, diozu, tranzistoru, elektropadeves nepartrauktibas un kapacitates mérisanai. Tam ir sekojosas
funkcijas: polarizacijas noteik$ana, ekrana izgaismotas vértibas saglabasana, visaugstakas izméritas vértibas
saglabasana, mérijumu robezvértibu parsniegsanas noradisana, automatiska izslégsana. Tas ir idealais
meérinstruments, kas vienlaikus ir vienkarss apkalposana.
APKALPOSANA
1. Ekrans
3 cipars ar maksimalo raditaju 1999
2. Poga,RANGE"
Péc noklusésanas testert ir uzlikta automatiska diapazona mainisana, ekrana tas tiek apziméts ar simbolu
+AUTO".
Nospiezot pogu ,RANGE’, automatiskais rezims tiek parslégts uz roku rezimu.
a. Nospiest pogu,RANGE”
Testeris paries diapazona mainisanas roku rezima, bet simbols ,AUTO" pazudis no ekrana.
Atkartoti spiezot pogu,,RANGE", palielinasies mérisanas diapazona veértiba. Sasniedzot maksimalo
meérisanas diapazona vértibu un nospiezot pogu,,RANGE’, tiek parslégts uz vismazako mérisanas
diapazona vértibu.
b. Lai atgrieztos pie automatiskas diapazonu mainas, turét nospiestu pogu,RANGE" 2 sek.
3. Poga,FUNC.”
Stravas vai sprieguma meérisanas laika pogas ,FUNC.” nospiesana radis parslégsanu starp lidzstravas
spriegumu VDC vai mainstravas spriegumu VAC.
Temperataras mérisanas laika pogas ,FUNC.” nospiesana radis parslégsanu starp Celsija °C nolasisanas
gradiem un Farenheita °F.
Diodes vai elektropadeves nepartrauktibas mérisanas laika pogas ,FUNC.” nospiesana radis parslégsanu
starp diodes un elektropadeves nepartrauktibas mérisanu.
4. Poga ir testera ieslégsanas un izslégsanas funkcija.
5. Funkciju un diapazonu parslédzéjs.
Parslédzéjs mérisanas funkciju un diapazonu izvélei.
6. ,10A”
Ligzda sarkana mérisanas vada pievienosanai stravas mérisanai diapazona (200mA~10A)
7. ,COM”
Ligzda melna mérisanas vada pievienosanai.
8. ,INPUT”
Ligzda sarkana mérisanas vada pievienosanai paréjo funkciju mérisanai. Noslogojums 3ai ligzdai ir
>200mA.
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9. Poga'I:I'
Ekrana pagaismosanas slédza poga. Lai ieslégtu vai izslegtu pagaismojumu, turét nospiestu slédzi 2 sek.

Automatiska pagaismojuma izslégsana notiek péc 15 sek.
10. Poga [DATA H|

Nospiezot pogu nolasisana tiks apturéta, bet ekrana paradisies simbols. Lai atjaunotu nolasisanu,
atkal nospiest pogu , simbols*DATAm pazudis.
11. Poga ﬁ

Nospiezot pogu , ekrans izgaismos tikai visaugstako tekosa mérijjuma vértibu, bet ekrana
paradisies simbols . Lai atjaunotu normalo nolasi, nepiecieSams atkal nospiest pogu tad

simbols pazudis.
Ne visas funkcijas tiek apkalpotas ar un [PATAL]

TESTERA PAMATDATI

Ekrans: LCD, maksimala informacija: 1999, atjauninasana: 2-3 reizes sek.
Informacija par robezvértibu parsniegsanu : uz ekrana paradas, OL"
Barosana: baterijas 3x 1,5V AAA.

Informacijas par polarizaciju izgaismosana: simbols -, paradas automatiski.
Zema baterijas limena signalizacija: simbols L+ | paradas automatiski.
Darba temperatira: no 0°C lidz 40 °C pie mitruma <75%

Uzglabasanas temperatira: no -10°C lidz 50 °C pie mitruma <85%

Izméri: 158 x 75 x 35 mm

Masa: 200g ar baterijam.

SPECIFIKACUJA

legUstamie rezultati tiek uzglabati testeri vienu gadu no kalibracijas momenta temperatara no 18°C lidz 28°C,
mitruma <75%.

Lidzstravas spriegums VDC

o

Robezvértiba I1z8kirSana Precizitate
200mV 0.1mV
2V 0.001V
+(0.8%+5)
20V 0.01V
200V 0.1V
300V 1% + (1%+5)

leejas impedance: T0MQ

Robezvértibas parsniegsanas aizsardziba: 300V DC/AC rms
(diapazonam 200mV : 250V DC/AC rms)
Maksimalais ieejas spriegums: 300V DC
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Mainstravas spriegums VAC

Robezvértiba I1z8kirSana Precizitate
2V 0.001V
20V 0.01V + (1.0%+5)
200V 0.1V
300V I\ + (1.2%+5)

Leejas impedance: T0MQ
Frekvences diapazons: 40Hz ~ 400Hz

Robezvértibas parsniegsanas aizsardziba: 300V DC/AC rms

Radijums: efektiva vértiba rms
Maksimalais ieejas spriegums: 300V AC

Lidzstrava DC

Robezvértiba 1zSkirSana Precizitate
200pA 0.1 pA
2000pA 1uA
: = +(1.29%+5)
20mA 0.01TmA
200mA 0.1mA
2A 0.001A
+(2%+10)
10A 0.01A

Robezvértibas parsniegsanas aizsardziba:
Robezvértibas A ¥~ un mA —= : drosinatajs F250mA L300V
Robezvértibas 2A un 10A : drosinatajs F10A300V

Maksimala ieejas strava:

Ligzda,INPUT": 200mA

Ligzda,10A": 10A

Mérijumiem >5A: mérisanas laiks <15 sekundes, ar partraukumiem >15 minates)
Spriegumu kritumi: robezvértibam 200pA, 20mA, 2A: 20mV

Spriegumu kritumi: robezvértibam 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Frekvence diapazons: 40Hz ~ 400Hz

Radijums: efektiva vértiba rms
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Mainstrava AC

Robezvértiba 1zskirSana Precizitate
200pA 0.1 uA
2000pA 1THA
= . +(1.5%+5)
20mA 0.0TmA
200mA 0.1mA
2A 0.001A
+(3.0%+10)
10A 0.01A

Robezvértibas parsniegsanas aizsardziba:
Robezvértibas pA ¥~ un mA —=: drosinatajs F250mA L250V
Robezvértibas 2A un 10A : bez drosinataja

Maksimala ieejas strava:
Ligzda,INPUT": 200mA
Ligzda,10A": 10A

Mérijumiem >5A: mérisanas laiks <15 sekundes, ar partraukumiem >15 minates)

Spriegumu kritumi: robezvértibam 200pA, 20mA, 2A: 20mV

Spriegumu kritumi: robezvértibam 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Frekvences diapazons: 40Hz ~ 400Hz
Radijums: efektiva vértiba rms

Lidzstrava DC (mérisana ar knaiblém)

Robezvértiba

I1z8kirSana

Precizitate

200A

0.1mV/0.1A

+(1.2%+5)

1000A

TmV/1A

+(1.2%+5)

Funkcijas spriegumaizsardziba: 250V DC/AC rms

Maksimalais ieejas spriegums: 200mV

Mainstrava AC (mérisana ar knaiblém)

Robezvértiba 1zSkirSana Precizitate
200A 0.1mV/0.1A + (1.5%+5)
1000A TmV/1A +(1.5%¢+5)

Funkcijas spriegumaizsardziba: 250V DC/AC rms

Maksimalais ieejas spriegums: 200mV
Frekvences diapazons: 40Hz ~ 400Hz
Radijums: efektiva vértiba rms
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Pretestiba
Robezvértiba I1zskirSana Precizitate
2000 010 +(1.2%+5)
2kQ 0.001kQ
20kQ 0.01kQ +(1%+5)
200kQ 0.1kQ
2MQ 0.00TMQ +(1.2%+5)
20MQ 0.01MQ + (1.5%+5)

Mérisanas spriegums: 0.25V
Funkcijas spriegumaizsardziba: 250V DC/AC rms

Temperatara °C, °F
Robezvértiba I1zskirsana Precizitate
-20°C ~ 0°C: * (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: * (1%+3)
400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%+4)
0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)
750°F ~ 1800°F: + (2%+3)

Funkcijas spriegumaizsardziba: 250V DC/AC rms

Kapacitates méritajs

Robezvértiba 1zSkirSana Precizitate
20nF 0.01nF +(8%+10)
200nF 0.1nF
2uF 0.001pF + (5%+5)
20pF 0.0TpF

200uF 0.TuF

1000uF 1uF + (8%+10)

Kapacitates méritaja funkciju aizsardziba:
Robezvértibam 200uF un 1000uF nav aizsardzibas.
Paréjam robezvértibam: drosinatajs F250mA L250V
Mérisanas spriegums: 0.5V

Funkcijas spriegumaizsardziba: 250V DC/AC rms
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Tranzistoru testeris hFE

Robezvértiba hFE Strava Spriegums
PNP : NPN 0~ 1000 Ib = 2pA Vce =1V

Diodes un elektropadeves nepartrauktibas mérisana

Robezvértiba Skaidrojums Piezimes

' Aptuvenais sprieguma kritums tiks

izgaismots ekrana. Mérisanas spriegums: 1.5V

.))> lek$éjais skalrunis signalizés ar skanu, ja Mérisanas spriegums: 0.5V

pretestibu k|as zemaka par 30Q

Funkcijas spriegumaizsardziba: 250V DC/AC rms

Elektropadeves nepartrauktibas mérisanai:

Ja kédes pretestiba atrodas intervala no 30Q lidz 1000, ieksé&jais skalrunis var signalizét ar skanu, virs 100Q tas

nesignalizés.

LIETOSANAS INSTRUKCIJA

Sprieguma mérisana

1. Pieslégt melno mérisanas vadu pie ligzdas,COM’, bet sarkano vadu - pie ligzdas,INPUT".

2. lestatit funkciju un diapazonu parslédzéju (att..1-5) pozicija ¥ === vai V ~.
Ar pogu,,RANGE" izvéléties diapazona parslégsanas veidu: automatiski vai manuali. Manuala rezima, ja
nav zinama mérama sprieguma aptuvena vértiba, nepieciesams uzlikt lielaku diapazona veértibu.

3. Pieslégt mérisanas zondes pie punktiem, kuros nepieciesams mérit spriegumu.

4. Nolasit vértibu no ekrana. Lidzstravas spriegumam blakus sprieguma vértibai tiks attélota ari polarizacija.

Svarigi:

1. Pie zemiem diapazoniem, kad mérisanas zondes nav pieslégtas pie méramas kédes, méritajs var uzradit
nestabilas vértibas. Ta ir normala paradiba.

2. Manuala diapazonu parslégsanas rezima, kad ekrans parada simbolu ,OL’, nepieciesams uzlikt lielaku
diapazona vértibu.

3. Lai izvairitos no méritaja bojajumiem, nemérit spriegumu, kas ir lielaks par 300V AC vai 300V DC.

Stravas mérisana

1. Pieslégt melno mérisanas vadu pie méritaja ligzdas ,COM’, ja mérama strava bus mazaka par 200mA, tad
pieslégt sarkano vadu pie ligzdas, INPUT". Ja mérama strava bas starp 200mA un 10A, pieslégt sarkano vadu
pie ligzdas ,T0A".

2. lestatit funkciju un diapazonu parslédzéju (att.1-5) pozicija pA ===, mA === vai A ===. Ja méramas stravas

vértiba nav zinama, uzlikt méritaju uz vislielako diapazonu.

. lestatit stravas veidu — AC vai DC - ar pogas,,FUNC" palidzibu.

4. Ar pogu,RANGE" izvéléties diapazona parslégsanas veidu — automatisku vai manualu. Manuala diapazonu
parslégsanas rezima, ja nav zinama méramas stravas aptuvena vértiba, nepiecieSsams iestatit vislielako
diapazona vértibu.

w
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5. Pieslégt mérisanas zondes pie punktiem, kuros nepieciesams mérit stravu.

6. Nolasit vértibu no ekrana. Lidzstravai blakus stravas vértibai tiks attélota ari polarizacija.

Svarigi:

1. Ja mérisanas laika uz ekrana paradisies simbols,OL", nepieciesams izvéléties lielaku mérisanas diapazonu.

Stravas mérisana ar papildu knaiblém

1. Lidzstravas DC mérisanai izmantot lidzstravas DC mérisanas knaibles. Mainstravas AC mérisanai izmantot
mainstravas AC mérisanas knaibles.

. Pieslégt (-) mérisanas vadu pie méritaja ligzdas,COM’, bet (+) vadu - pie ligzdas ,INPUT".

. lestatit funkciju un diapazonu parslédzéju pozicija

. lestatit stravas veidu — AC vai DC - ar pogas ,FUNC" pahdnbu

. Ar pogu,RANGE" izvéléties diapazona parslégsanas veidu — automatisku vai manualu. Manuala diapazonu
parslégsanas rezima, ja nav zinama méramas stravas aptuvena vértiba, nepiecieSams iestatit vislielako
diapazona vértibu.

6. Aptvert ar knaiblu Zokliem vadu, caur kuru plast mérama strava. Mérisanu var veikt tikai viena vada, un sim

vadam jaatrodas pa vidu starp zokliem.
7. Nolasit vértibu no ekrana. Lidzstravai blakus stravas vértibai tiks attélota ari polarizacija (+).

v b wN

Svarigi:
1. Ja mérisanas laika uz ekrana paradisies simbols,OL", nepieciesams izvéléties lielaku mérisanas diapazonu.
2. Nepieskarties ar kermeni pie méramas kédes, jo pastav elektrotrieciena risks.
3. Méritaja pielagosana knaiblu jutigumam:
a. Méritajs méra atbilstosi koeficientam 0.1A / 0.1mV. Ja vértiba tiek nolasita no ekrana, tad ta ir patiesa
vértiba.
b. Ja tiek izmantotas knaibles ar citu koeficientu neka 0.1A/0.1mV, tad nepiecieSams patstavigi parrékinat
rezultatu, nemot véra knaiblu razotaja datus. Lai méritajam piemeklétu atbilstosas knaibles, nepieciesams
iepazities ar knaiblu datiem.

Pretestibas mérisana

1. Pieslégt melno mérisanas vadu pie méritaja ligzdas,COM’, bet sarkano vadu - pie ligzdas, INPUT" (sarkana
vada polarizacija ir pozitiva,+").

2. lestatit funkciju un diapazonu parslédzéju pozicija Q.

3. Ar pogu ,RANGE” izvéléties diapazona parslégsanas veidu — automatisku vai manualu. Ja uz ekrana
paradisies simbols, OL", nepieciesams izvéléties lielaku mérisanas diapazonu.

4. Pieslégt mérisanas zondes pie punktiem, kuros nepieciesams izmérit pretestibu.

5. Nolasit vértibu no ekrana.

Svarigi:

1. Mérot pretestibu >1MQ, méritajam nepieciesams nedaudz vairak laika, lai nostabilizétu nolasisanu. Ta ir
normala paradiba, mérot pretestibas lielas vértibas.

2. Ja méramai kédei ir parravums vai mérisanas zondes nav pieslégtas, uz ekrana paradisies simbols,OL"

3. Pirms pretestibas mérianas parliecinaties, vai kédé nav sprieguma un visi sprieguma avoti ir izladéti.

Kapacitates mérisana
1. Pieslégt melno mérisanas vadu pie méritaja ligzdas,COM", bet sarkano vadu - pie ligzdas,INPUT".
2. lestatit funkciju un diapazonu parslédzéju pozicija, 1000uF’, ,20puF" vai ,nF".

92



neo-tools.com

3. Arpogu,RANGE" izvéléties diapazona parslégsanas veidu — automatisku vai manualu.

4. Pieslegt mérisanas zondes pie punktiem, kuros nepiecieSams izmérit kapacitati. Parliecinaties, vai ir pareizi
pieslégtas mérisanas zonzu polaritates attieciba pret méramo kapacitati, sarkanai zondei jabat pieslégtai
pie pozitiva pola, bet melnai - pie negativa pola.

5. Nolasit vértibu no ekrana.

Svarigi:

Kad ir iestatits zems diapazons, méritajs uzradis kapacitates vértibu starp vadiem un mérisanas zondém, tas

neietekmé méramas kapacitates mérisanu.

Nepartrauktibas mérisana

1. Pieslégt melno mérisanas vadu pie méritaja ligzdas,COM’, bet sarkano vadu - pie ligzdas, INPUT" (sarkana

vada polarizacija ir pozitiva,+").

. lestatit funkciju un diapazonu parslédzéju pozicija -))).

. Ar pogu,FUNC! izvéléties nepartrauktibas mérisanu, tad uz ekrana paradisies simbols -)))‘

. Pieslégt mérisanas zondes pie punktiem, kuros nepieciesams izmérit nepartrauktibu.

. lekségjais skalrunis signalizés ar skanu, ka pretestiba bas mazaka par 30Q.

v bhwN

Diodes mérisana

1. Pieslégt melno mérisanas vadu pie méritaja ligzdas,COM’, bet sarkano vadu - pie ligzdas, INPUT" (sarkana
vada polarizacija ir pozitiva,+").

2. Uzlikt funkciju un diapazonu parslédzéju stévokli_N_.

. Arpogu,FUNC! izvéléties diodes mérisanu, tad uz ekrana paradisies simbols _N_

4. Pieslégt mérisanas zondes: sarkano zondi pieslégt pie diodes pozitiva pola (anods), bet melno - pie
negativa pola (katods).

5. Méritajs uzradis diodes vadamibas spriegumu. Ja mérisanas zondes tiks pieslégtas otradi, ekrana paradisies
simbols,OL".

Tranzistora mérisana

1. Uzlikt funkciju un diapazonu parslédzéju stavokli hFE.

2. Atbilstosi attélam Nr. 2 pieslégt adapteri pie ligzdas,COM” un ,INPUT". Nedrikst pieslégt otradi.

3. Noteikt tranzistora veidu — NPN vai PNP-, lokalizét emiteru, bazi un kolektoru. Piestiprinat tranzistoru
atbilstosas adaptera atverés.

4. Nolasit vértibu hFE no ekrana.

w

Temperatiras mérisana
1. Uzlikt funkciju un diapazonu parslédzéju stavokli Temp.
2. Arpogu,FUNC"izvéléties mérisanas mérvienibu °C vai °F , tad uz ekrana paradisies simbols °C vai °F.
3. Pieslégt melno zondi vai (-) termopara spraudni pie ligzdas ,COM’, bet sarkano zondi vai (+) termopara
spraudni - pie ligzdas ,INPUT".
4. Uzmanigi pielikt termopara galu pie mérama objekta.
5. Nedaudz uzgaidit un nolasit vértibu no ekrana.
AUTOMATISKA IZSLEGSANAS
Ja 15 min. laika ar méritaju netiks veikta neviena darbiba, méritajs izslégsies automatiski. Lai atkartoti ieslégtu
meéritaju, ir pietiekami pagriezt funkciju un diapazonu parslédzéju vai nospiest kdadu no pogam. Ja tiek
izmantota funkcija , automatiskas izslégsanas rezims nebus aktivs.
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BATERIJAS NOMAINA

Ja ekrana paradisies simbols 1-, nepieciesams nomainit bateriju. Lai to veiktu, pagriezt ar skravgriezi pa
90°, pa kreisi baterijas vaka slédzeni. Nonemt baterijas vaku un nomainit izlietotas baterijas pret tada pasa tipa
jaunam baterijam (AAA tips). Piemontét baterijas vaku un aizskravét pa 90°, pa labi baterijas vaka slédzeni.
Svarigi

Parak stipri skravéjot baterijas vaka slédzeni, var to sabojat.

Nelietot parak mazu skravgriezi baterijas vaka slédzenei.

DROSINATAJA NOMAINA

Drosinataja nomaina biezi notiek dél nepareizas testera lietosanas. Testerl izmantojamais drosinatajs ir atras
nostradasanas drosinatajs ar sekojosiem parametriem: F250mA L250V.

Lai nomainitu drosinataju, nepieciesams atvért baterijas vaku, iznemt bojato drosinataju un aizstat to ar jauno,
kuram ir tie pasi parametri. Aizvért baterijas vaku.

APRIKOJUMS
Lietosana instrukcija 1 gabals
Mérisanas vadi 1 paris
Termoparis (temperattras mérisanai) 1 gabals
Tranzistoru adapteris 1 gabals

APLINKOS APSAUGA IR

Elektroinstrumentus nedrikstizmest kopa ar sadzives atkritumiem.Tos ir janodod utilizacijai attiecigajiem
uznémumiem. Informaciju par utilizaciju var sniegt produkta pardevéjs vai vietéjie varas organi. Izlietotas
elektriskas un elektroniskas ierices satur videi kaitigas vielas. lerice, kura netika paklauta otrreizéjai
izejvielu parstradei, rada potencialus draudus videi un cilvéku veselibai.

UNIVERSAALNE MULTIMEETER
KASUTUSJUHEND
94-001

Digitaalne multimeeter on kooskdlas maarusega EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-
033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Seadmel on moétekategooria
CAT 1lI; 300V AC/DGC; 10 A AC/DC ja tolmukaitseklass 2.

ETTEVAATUST
Elektril66gi ja kehavigastuste véltimiseks toimige vastavalt kdesolevale juhendile.
a. Arge kasutage vigastatud multimeetrit. Enne t66 alustamist kontrollige seadme korpust. Péérake erilist
téhelepanu Gihenduspesadele.
b. Kontrollige juhtmeid ja méétesonde ning veenduge, et isolatsioonil ega metallosadel ei oleks nahtavaid
kahjustusi. Vahetage enne seadme kasutamist vélja kahjustatud juhtmed ja sondid.
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. Arge kasutage multimeetrit juhul, kui selle t66 kaldub kérvale normaalsest, kui kahtlustate isolatsiooni

kahjustusi voi teile tundub, et multimeetrit on valesti parandatud.

. Arge kasutage multimeetrit ruumides, kus on kergestisiittivaid gaase, veeauru véi rohkelt tolmu.
. Arge méotke seadmega tugevamat pinget, kui multimeetril ndidatud vaartused.

Enne multimeetri kasutamist kontrollige seadme té6korda teile teadaoleval pingetugevusel.

. Kui kasutate seadet pinge méotmiseks, thendage méodtejuhe enne multimeetri vooluringi thendamist

. Arvestage, et alates sellest hetkest on multimeeter vooluringi osaks.

. Seadme parandamiseks kasutage vaid originaalvaruosi.

Olge eriti ettevaatlik, kui tootate pingetugevusel 30V AC rms, 42V tipphetkel, véi 60V DC. Nendest
vaartustest korgemal pingetugevusel eksisteerib tosiste elektrilo6gi oht.

Kasutades mdoétesondi hoidke seda kolme sérmega ja ulejadanud kaks sérme suruge vastu seadet
hoidvaid sérmi.

. Mddéteandureid modtepunktiga Ghendades tihendage kdigepealt (must) andur,,COM” ja alles seejarel

(punane) andur,INPUT". Lahti votke andurid modtepunktide kiljest vastupidises jarjekorras.
Enne patareipesa voi multimeetri korpuse katte avamist ihendage méétesondide juhtmed lahti.

. Arge kasutage multimeetrit, kui selle patareipesa véi korpuse kate on avatud.
. Et véltida vigaseid modtmistulemusi, mis voivad pohjustada elektrild6gi ohtu, vahetage multimeetri

patarei vélja kohe, kui ekraanile ilmub stimbol

. Elektriloogi valtimiseks drge puudutage pinge all olevaid elemente.
. Oluline! Kui ks sondi juhtmetest on (ihendatud multimeetri kiilge ja selle juhtme teine ots vooluringi,

voib see pinge kanduda teistele thendamata terminalidele.

CAT Ill. Kolmas moéteklass tahendab, et moodik sobib madalpingejuhtmete kiilge paigaldamiseks ja
nende mootmiseks. Sellised on nditeks kodused seadmed, kaasaskantavad seadmed ja muu sarnane
ning hoonete selliste elektripaigaldiste juhtmed, mis asuvad kogu pikkuses hoone seina sees (sh
jaotuselemendid ja jaotuskarbid). Arge kasutage moodikut selliste paigaldiste mé6tmiseks, mis vajavad
IV kategooria méoteseadmeid.

TAHELEPANU!

Multimeeter vigastamise valtimiseks moo6tmise ajal, jérgi alltoodud juhiseid.

a.

b.

d.
e

Enne, kui hakkate kasutama multimeetrit takistuse, dioodide, juhtivuse, temperatuuri véi mahu
mdodtmiseks, lilitage seade vooluvdrgust vélja ja tiihjendage kdik mahuelemendid.

Kasuta modtejuhtmete Uhendamiseks o6iget terminali, vastavat modtefunktsiooni seadistust ja
modteulatust.

. Enne voolu mdétmist, kontrooli kaitset ja enne multimeeter (ihendamist médteringi lulita selle ringi

toide vélja.
Enne modteulatuse voi mddtefunktsiooni vahetamist thenda médtesondid vooluvérgust lahti.
Enne transistori paigutamist adapterisse, eemalda multimeeter kiiljest médtejuhtmed.

SUMBOLITE KIRJELDUS

"N AC vahelduvvool
- DC alalisvool
— DC vi AC
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Oluline, lugege juhendit!

Korgepinge
Maandus
Kaitse

)ik >{>

a)
m

Vastavuses Euroopa Liidu nn uue lahenemise direktiividega.

Kaitseklass 2

Patareid tiihjenevad

Diood

Maksimaalse vaartuse blokeerimise funktsioon aktiivne

Vaartuse ndidu blokeerimise funktsioon aktiivne

Fahrenheit

Celsius

Pidevuse mootmine

ge =L raE

Mo6tmine napitsate abil

AUTO Automaatne méotmisulatuse muutmine

HOIDMINE

Ohutuse tagamiseks vahetage ldbipolenud kaitse alati vdlja identse kiirrakenduva kaitsme vastu
parameetritega F250mA L250V.

Kasutage multimeeter puhastamiseks vaid 6rna puhastusvahendiga niisutatud lappi. Arge puhastage
multimeetrit tugevate puhastusainete ega lahustitega.

ULDKIRJELDUS

Digitaalne multimeeter on varustatud 3%z numbrikohalise vedelkristallekraaniga. Multimeeter on méeldud
VDC alalisvoolu, VAC vahelduvvoolu, DC alalisvoolu ja AC vahelduvvoolu pinge, takistuse, temperatuuri,
pidevuse ja mahu mooétmiseks ning dioodide ja transistoride testimiseks. Seadmel on jargmised funktsioonid:
polaarsuse naidik, ekraanile kuvatud ndidu mélu, suurima moéoédetud vaartuse malu, méodtmisulatuse tiletamise
mérguanne, automaatne valjalilitamine. Digitaalne multimeeter on ideaalseks mooteriistaks, mida on lihtne
kasutada.
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KASUTAMINE
1. Ekraan: 3%2 numbrikohta, maksimaalne ndit 1999.
2. ,RANGE" nupp.
Multimeeter on vaikimisi seadistatud automaatse ulatuse muutmise reziimile, millest annab ekraanil marku
kirje ,AUTO".
Vajutades nupule , RANGE” vahetate automaatreziimi késireZiimi vastu.
a. Allavajutatud ,RANGE" nupp
Multimeeter lilitub médteulatuse kasitsi vahetamise reziimile, ekraanil kustub stimbol “AUTO".
Iga uus vajutus,,RANGE” nupule suurendab méétmisulatust. Kui médtmisulatuse maksimaalne
vaartus on saavutatud, hakkavad “/RANGE” nupu vajutamisel ndidud jooksma alates médteulatuse
minimaalsest vaartusest.
b. Kui soovita naasta médteulatuse automaatse vahetuse reziimile, hoidke ,RANGE” nuppu 2 sekundi
jooksul allavajutatuna.
3. ,FUNC! nupp.
Nupu,FUNC.” allavajutamisel voolutugevuse vdi pinge médtmise ajal ltlitab multimeetri seadistuse VDC
alalisvoolult VAC vahelduvvoolule ja vastupidi.
Nupu ,FUNC."” vajutamisel temperatuuri médtmise ajal lllitub multimeetri seadistus Celsiuse skaalalt °C
a Fahrenheiti skaalale °F ja vastupidi.,FUNC."” vajutamisel dioodi testimise voi pidevuse mddtmise ajal
llitub multimeetri seadistus dioodi testimiselt tle pidevuse médtmisele ja vastupidi.
4. Multimeetri tooluliti.
Taidab multimeetri sisseliilitamise ja valjalulitamise funktsiooni.
5. Funktsioonide ja ulatuste Gmberlaliti.
Umberliliti abil saate valida médtefunktsiooni ja mééteulatuse.
6. ,10A"
Pesa, millesse ihendatakse punane médtejuhe voolu médtmisel ulatuses (200mA~10A).
7. ,COM”
Pesa, millesse Gihendatakse must médtejuhe.
8. ,INPUT”
Pesa, millesse Gihendatakse punane modtejuhe koigi Ulejdéanud funktsioonide jaoks. Selle pesa lubatud
koormuseks on =200mA.
9. ,,'I:l'”nupp.
Nupp ekraani valgustuse sisselllitamiseks. Valgustuse sisse- voi véljalulitamiseks vajutage nupp 2 sekundiks
alla. Ekraani valgustus ltlitub automaatselt vélja 15 sekundi parast.
upp

Nupu ,DATAH" allavajutamisel jiab niit kuvatuks ja ekraanile ilmub simbol [PATABRI] Niidu taastamiseks
vajutage uuesti nupule _)ATAE' , simbol -DATAE' kustub ekraanilt.
11. i nupp

Nupu ,MAXH" vajutamisel kuvab ekraan vaid jooksva modtmise suurimat vaartust, ekraanile aga ilmub
-

simbol normaalse seadistuse juurde naasmiseks vajutage uuesti alla, MAXH" nupp, ekraanil aga
kustub stimbol .

Kaiki funktsioone ei saa juhtida nuppude i abil.

10.
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MULTIMEETRI POHIANDMED

Ekraan: LCD, maksimaalne ndit 1999, uuendamine 2-3 korda sekundis.
Info moodteulatuse Ghendamise kohta: Ekraanile kuvatakse kirje,OL".

Toide: 3x 1,5V AAA patareid

Polaarsuse info kuvamine: simbol “-” kuvatakse automaatselt.

Patarei tithjenemise marguanne: siimbol M

kuvatakse automaatselt.

Todtemperatuur: 0 °C kuni 40 °C niiskuse <75% juures.

Hoiustamistemperatuur: -10 °C kuni 50 °C niiskuse <85% juures

Mé6dud: 158 x 75 x 35 mm
Kaal: 200g koos patareidega

SPETSIFIKATSIOON

Etteantud tulemused sdilitab multimeeter aasta jooksul alates kalibreerimise hetkest temperatuurivahemikus

18 °C kuni 28 °C niiskuse <75% juures.
VDC alalisvoolu pinge

Ulatus Eraldusvoime Tapsus
200mV 0,TmV
2V 0.001V
+(0.8%+5)
20V 0,01V
200V 0,1V
300V 1w + (1%+5)
Sisenditakistus: 10MQ
Ulekoormuskaitse: 300V DC/AC rms
(ulatusele 200mV : 250V DC/AC rms)
Maksimaalne sisendipinge: 300V DC
VAC vahelduvvoolu pinge
Ulatus Eraldusvoéime Tapsus
2V 0.001V
20V 0,01V +(1.0%+5)
200V 0,1V
300V I\ +(1.2%+5)

Sisenditakistus: T0MQ
Sagedusvahemik 40Hz ~ 400Hz
Ulekoormuskaitse: 300V DC/AC rms
Nait: Tegelik vaartus rms
Maksimaalne sisendipinge: 300V AC
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DC alalisvool

Ulatus Eraldusvoime Tadpsus
200pA 0.1 pA
2000pA 1 pA
L - +(1.2%+5)
20mA 0,01TmA
200mA 0,TmA
2A 0.001A
+(2%+10)
10A 0,01A
Ulekoormuskaitse:
HAT== ja mA ulatus —=: kaitse F250mA L300V
2A ja 10A ulatus: kaitse F10A300V
Maksimaalne sisendivool:
Pesa,INPUT”: 200mA
Pesa,10A": 10A
>5A mootmistele: modtmisaeg <15 sekundit, >15 minutiliste vahedega)
Pingete langused: vahemikele 200pA, 20mA, 2A: 20mV
Pingete langused: vahemikele 2000pA, 200mA, 10A: 200mV
Sagedusvahemik 40Hz ~ 400Hz
Nait: Tegelik vaartus rms
AC vahelduvvool
Ulatus Eraldusvoime Tapsus
200pA 0.1 pA
2000pA 1pA
H H +(1.5%+5)
20mA 0,01TmA
200mA 0,TmA
2A 0.001A
+(3.0%+10)
10A 0,01A

Ulekoormuskaitse:

UA == ja mA —= ulatused: kaitse F250mA L250V

2A ja 10A ulatused: ilma kaitsmeta

Maksimaalne sisendivool:

Pesa , INPUT”: 200mA

Pesa,10A”: T0A

>5A mootmistele: modtmisaeg <15 sekundit, >15 minutiliste vahedega)
Pingete langused: vahemikele 200pA, 20mA, 2A: 20mV
Pingete langused: vahemikele 2000pA, 200mA, 10A: 200mV
Sagedusvahemik 40Hz ~ 400Hz

Nait: Tegelik vaartus rms
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DC alalisvool (md6tmine népitsatega)

Ulatus Eraldusvéime Tapsus
200A 0,1mV/0,1A +(1.2%+5)
1 000A TmvV/1A +(1.2%+5)

Funktsiooni pingekaitse: 250V DC/AC rms
Maksimaalne sisendipinge: 200mV

AC vahelduvvool (m66tmine néapitsatega)

Ulatus Eraldusvoéime Tapsus
200A 0,imV/0,1A +(1.5%+5)
1 000A TmV/1A + (1.5%+5)

Funktsiooni pingekaitse: 250V DC/AC rms
Maksimaalne sisendipinge: 200mV
Sagedusvahemik 40Hz ~ 400Hz

Nait: Tegelik vaartus rms

Takistus
Ulatus Eraldusvoime Tapsus
200Q 01Q +(1.2%+5)
2kQ 0.001kQ

20kQ 0.01kQ +(1%+5)
200kQ 0.1kQ

2MQ 0.001MQ +(1.2%+5)
20MQ 0.01MQ +(1.5%+5)

M&6tmispinge: 0,25V
Funktsiooni pingekaitse: 250V DC/AC rms
Temperatuur °C, °F

Ulatus Eraldusvoéime Tapsus
-20°C ~ 0°C: * (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (1%+3)

400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%-+4)

0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)

750°F ~ 1800°F: + (2%+3)

Funktsiooni pingekaitse: 250V DC/AC rms
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Mahumoétja

Ulatus Eraldusvoime Tapsus
20nF 0.01nF + (8%+10)

200nF 0.1nF
2uF 0.001pF + (5%+5)
20pF 0.0TpF

200uF 0.1uF

1000uF 1uF + (8%+10)

Mahumdétja funktsiooni kaitse:

Vahemikele 200uF ja 1000pF kaitse puudub.
Ulejaanud vahemikele: kaitse F250mA L250V
Mo&6tmispinge: 0,5V

Funktsiooni pingekaitse: 250V DC/AC rms
hFE transistoride tester

Ulatus hFE Vool Pinge
PNP : NPN 0~ 1000 Ib = 2pA Vce= 1V
Dioodide ja pidevuse mé6tmine

Ulatus Selgitus Tahelepanu

' Ekraanile kuvatakse ligikaudne pinge Moé6tmispinge: 1,5V
langus
.)) Sisemine valjuhéaldi annab Mo6tmispinge: 0,5V
helimédrguande alla 30Q takistusest

Funktsiooni pingekaitse: 250V DC/AC rms

Pidevuse moétmiseks:

Kui vooluringi takistus jaab vahemikku 30Q kuni 100Q, annab sisemine valjuhaaldi selle kohta helimarguande,

vaartuse kohta, mis tletab 1000, sisemine valjuhdaldi helimdrguannet ei anna.

KASUTUSJUHEND

Pinge mootmine

1. Uhendage must méétmisjuhe moddiku pesasse, COM” ja punane juhe pesasse ,INPUT”.

2. Seadke funktsioonide ja vahemike reguleerimise nupp (joonis 1-5) asendisse V = voi V~.
Valige nupu ,RANGE" abil vahemiku Umberlilitamine automaatselt voi kasitsi. Kasitsi reziimil, kui
moddetava pinge ligikaudne vaartus ei ole teada, tuleb valida suurim vahemiku vaartus.

. Uhendage mééteandurid punktidega, millel soovite pinget mééta.

4. Lugege ekraanilt vaartus. Alalisvoolu pinge mdotmise korral kuvatakse vaartuse korval ka polarisatsioon.

w
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Tahelepanu!

1. Véikeste vahemike korral, kui mé6teandurid ei ole Ghendatud méddetava kaabliga, voib moodik ndidata
ebastabiilseid vaartusi.
See on normaalne ilming.

2. Kui vahemike kasitsi Umberlulitamise reziimi juures ilmub ekraanile siimbol ,OL’ lulitage vahemik
koérgemaks.

3. Mddodiku kahjustamise valtimiseks drge méotke seadmega suuremaid véartusi kui 300 V AC v6i 300V DC.

Voolu m66tmine

1. Uhendage must méétejuhe méédiku pesasse, COM” ning kui méddetav voolutugevus on madalam kui 200
mA, Uhendage punane juhe pesasse,INPUT". Kui méddetav voolutugevus jadb vahemikku 200 mA ja 10 A,
Gihendage punane juhe pesasse, 10A".

2. Seadke funktsioonide ja vahemike reguleerimise nupp (joonis 1-5) asendisse YA ===, mA == v6i A ===. Kui
moddetav voolutugevus ei ole teada, valige suurim vahemik.

3. Valige nupu,FUNC" abil voolu liik AC véi DC.

4. Valige nupu ,RANGE" abil vahemiku Umberlilitamine automaatselt voi kasitsi. Kasitsi reziimil, kui
moddetava voolu ligikaudne vaartus ei ole teada, tuleb valida suurim vahemiku véartus.

5. Uhendage mééteandurid punktidega, millel soovite voolu mééta.

6. Lugege ekraanilt vaartus. Alalisvoolu médtmise korral kuvatakse vaartuse korval ka polarisatsioon.

Tahelepanu!
1. Kui moéétmise ajal ilmub ekraanile siimbol,OL", valige suurem médotevahemik.

Voolu moétmine lisaklambrite abil

1. Alalisvoolu DC moé6tmiseks kasutage alalisvoolu DC klambreid. Vahelduvvoolu AC mo6tmiseks kasutage
vahelduvvoolu AC klambreid.

. Uhendage negatiivne (-) méétmisjuhe méddiku pesasse,,COM” ja positiivne (+) juhe pesasse,,INPUT".

. Seadke funktsioonide ja vahemike reguleerimise nupp asendisse

. Valige nupu,FUNC" abil voolu liik AC véi DC.

. Valige nupu ,RANGE" abil vahemiku tmberlilitamine automaatselt voi kasitsi. Kasitsi reziimil, kui
moddetava voolu ligikaudne vaartus ei ole teada, tuleb valida suurim vahemiku vaartus.

6. Kinnitage klamber kaablile, milles ligub méddetav vool. Md6ta saab ainult tihte kaablit ja see kaabel peab

asuma klambri keskosas.
7. Lugege ekraanilt vaartus. Alalisvoolu DC md6tmise korral kuvatakse vaartuse korval ka polarisatsioon (+).

v b wN

Tahelepanu!
1. Kui moétmise ajal ilmub ekraanile simbol,OL", valige suurem modtevahemik.
2. Arge minge (ihegi kehaosaga vastu mdddetavat kaablit, sest nii véite saada elektrilddgi.
3. Mdddiku kohandamine klambri tundlikkusega:
a. Moddik votab modtmisel aluseks konvereteri 0,1 A /0,1 mV. Kui loed véartust ekraanilt, siis on tegemist
tegeliku vaartusega.
b. Kui kasutate klambrit muu konverteriga kui 0,1 A/ 0,1 mV, peate tulemuse ise klambri tootja andmete
alusel vélja arvestama. Klambri kohandamiseks méédikuga tutvuge klambri andmetega.

Takistuse mé6tmine
1. Uhendage must méétmisjuhe moddiku pesasse ,COM” ja punane juhe pesasse ,INPUT” (punase juhtme
polarisatsioon on positiivne ,+").
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2. Seadke funktsioonide ja vahemike reguleerimise nupp asendisse Q.

3. Valige nupu ,RANGE" abil vahemiku timberliilitamine automaatselt voi kasitsi. Kui ekraanile ilmub simbol
,OL’, valige suurem médtevahemik.

4. Uhendage mééteandurid punktidega, millel soovite takistust moota.

5. Lugege ekraanilt vaartus.

Tahelepanu!

1. Takistuse >1 MQ médotmisel Idheb moddikul ndidu stabiliseerimiseks pisut aega. See on suurte takistuste
modtmisel normaalne.

2. Kui moddetavad kaablis on katkestus voi kui médtmisandurid ei ole ihendatud, naitab ekraan stimbolit
,OL"

3. Enne takistuse médtmist veenduge, et kaablis ei oleks pinget ja kdik voimsused oleksid koormuseta.

Mahu mo6tmine

1. Uhendage must méétmisjuhe moddiku pesasse,COM” ja punane juhe pesasse ,INPUT”.

2. Seadke funktsioonide ja vahetite imberliliti asendisse, 1000puF", ,20puF" voi,nF".

3. Valige nupu,RANGE" abil vahemiku imberltlitamine automaatselt voi kasitsi.

4, Uhendage médteandurid punktidega, millel soovite mahtu mébdta. Veenduge, et olete {ihendanud
modbteandurid 6ige polarisatsiooniga. Punane andur peab olema tihendatud positiivse poolusega ja must
negatiivse poolusega.

5. Lugege ekraanilt vaartus.

Tahelepanu!

Kui olete valinud véikese vahemiku, nditab mahu vaartust kaablite ja mo6teandurite vahel, see ei méjuta mahu

mootmise tulemust.

Jérjepidevuse mootmine

1. Uhendage must méétmisjuhe méddiku pesasse ,COM” ja punane juhe pesasse ,INPUT” (punase juhtme
polarisatsioon on positiivne ,+").

2. Seadke funktsioonide ja vahemike reguleerimise nupp asendisse -)))

3. Valige nupu,FUNC! abil jarjepidevuse modtmine, ekraanile peab ilmuma stimbol -)))

4. Uhendage mééteandurid punktidega, millel soovite jérjepidevust mééta.

5. Sisemine koélar annab helisignaali, kui takistus on vaiksem kui 30Q

Dioodi mé6tmine

1. Uhendage must méétmisjuhe méddiku pesasse ,COM” ja punane juhe pesasse ,INPUT” (punase juhtme
polarisatsioon on positiivne ,+").

2. Seadke funktsioonide ja vahemike reguleerimise nupp asendisse_N_

3. Valige nupu,FUNC! abil dioodi mddtmine, ekraanile peab ilmuma si]mbol_N_

4. Uhendage médtmisandurid, punane andur peab olema iihendatud dioodi positiivse poolusega (anood) ja
must negatiivse poolusega (katood).

5. Mdodik nditab dioodi juhtimispinget. Kui médtmisandurid on Ghendatud valet pidi, ilmub ekraanile
stimbol ,OL".

Transistori mé6tmine
1. Seadke funktsioonide ja vahemike reguleerimise nupp asendisse hFE.
2. Uhendaga adapter joonise 2 jargi pesasse,,COM” ja,INPUT". Arge (ihendage adapterit valet pidi.
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3. Tuvastage transistori liik NPN voi PNP, lokaliseerige emitter, alus ja kollektor. Paigaldage transistor adapteri
asjakohastesse avadesse.
4. Lugege ekraanilt hFE vaartus.

Temperatuuri mé6tmine

1. Seadke funktsioonide ja vahemike reguleerimise nupp asendisse Temp.

2. Valige nupu,FUNC" abil moétuihik °C voi °F, ekraanile peab ilmuma siimbool °C voi °F.

3. Uhendage must andur (-) véi termoelemendi pistikud pesasse,,COM” ja punane andur (+) pesasse,,INPUT".
4. Pange termoelemendi otsak ettevaatlikult vastu méodetavat objekti.

5. Oodake hetk ja lugege ekraanilt mé6tmistulemus.

AUTOMAATNE VALJALULITAMINE

Kui médodikuga ei tehta 15 minuti jooksul Ghtegi toimingut, lilitub mé6dik automaatselt vélja. Et méodiku

uuesti sisse lilitada, keerake funktsioonide Gmberliilitit voi vajutage mistahes nupule. Kui kasutate funktsiooni
il ei ole automaatse véljalilitamise funktsioon aktiivne.

PATAREIDE VAHETAMINE

Kui ekraanile ilmub stimbol , tuleb multimeetri patareid vélja vahetada. Selleks kasutage lamedat
kruvikeerajat ja keerake multimeetri tagakiiljel asuvat patareide katte lukku 90° vasakule. Eemaldage patareide
kate, votke vanad patareid vilja ja asendage uute sama tlupi (AAA) patareidega. Paigalda patareide kate ja
keera patareide katet 90° paremale.

Oluline

Liiga suure jéu kasutamine patareide katte luku keeramisel voib viia selle kahjustamiseni.
Arge kasutage patareide katte luku lahtikeeramiseks liiga véikest kruvikeerajat.

Patareide katte lukk

KAITSME VAHETAMINE

Kaitsme valjavahetamise vajadus on sageli tingitud vigadest multimeetri kasutamisel. Multimeetris on
kasutatus kiirrakenduvat kaitset siimboliga F250mA L250V.

Kaitsme vahetamiseks avage patareide kate, eemaldage kahjustatud kaitse ja asendage see uue samade
parameetritega kaitsmega. Sulgege patareide kate.

KOMPLEKT
Kasutusjuhend 1 tikk
Mobtejuhtmed 1 paar
Termoelement (temperatuuri méotmiseks) 1 tukk
Adapter transistoridele 1 tukk
KESKKONNAKAITSE

Arge visake elektriseadmeid olmeprlgi hulka, vaid viige need kaitlemiseks vastavasse
asutusse. Informatsiooni toote kaitlemise kohta annab miitja voi kohalik omavalitsus.
Kasutatud elektrilised ja elektroonilised seadmed sisaldavad looduslikule keskkonnale
ohtlikke aineid. Umbertédtlemata seade kujutab endast ohtu keskkonnale ja inimeste
tervisele
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NAVOD K OBSLUZE
DIGITALNIHO MULTIMETRU
94-001

INFORMACE O BEZPECNOSTI

Digitalni multimetr vyhovuje pozadavkim normy EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-
033:2012; EN 61010-031:20024+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Kategorie méfeni: CAT Ill; 300 V
AC/DG; 10 A AC/DC Kategorie ochrany pred vnikdnim prachu: 2.

UPOZORNENI!
Postupujte podle pokyn( uvedenych v tomto navodu, zabrénite tak zasahu elektrickym proudem ¢i drazdm.

a. Nepouzivejte poskozeny multimetr. Pfed pouzitim zkontrolujte kryt. Zvlastni pozornost vénujte izolaci
pripojovacich zdifek.

b. Zkontrolujte, zda neni poskozend izolace zkusebnich kabelli a sond a zda nejsou vidét kovové ¢asti. Pred
pouzitim multimetru vyménte poskozené zkusebni kabely a sondy.

c. Nepouzivejte multimetr, pokud pracuje neobvyklym zplsobem nebo pokud mate podezieni na

poskozenou izolaci ¢i na nespravné provedenou opravu multimetru.

. Nepouzivejte multimetr v blizkosti hotlavych plyn(, vodni pary a prachu.

. Neprovadéjte méreni napéti, které presahuje hodnotu uvedenou na multimetru.
Pred pouzitim multimetru se na vdm zndmé hodnoté napéti presvédcte, zda pfistroj fadné funguje.

. Pfi méfeni proudu vypnéte méreny obvod pred zapojenim multimetru do obvodu. Nezapomerite, Ze od
tohoto okamziku je multimetr soucasti tohoto elektrického obvodu.

. Pfi opravach pouzivejte vyhradné originalni dily.

i. Pfi praci s napétim vyssim nez 30V AC RMS, 42V ve $picce nebo 60V DC zachovavejte opatrnost. V
pripadé napéti, které presahuje tyto hodnoty, hrozi nebezpeci zésahu elektrickym proudem.

j. PFi pouzivani zkusebni sondy drzte sondu tremi prsty a zbyvajici dva prsty prilozte k prstdm, kterymi
sondu drzite.

k. Pfi pfipojovani snimacich sond k méficim mistim pfipojte nejprve (¢ernou) sondu ,COM’, teprve poté
(Cervenou) sondu,,INPUT", pfi odpojovani snimacich sond postupujte v opacném poradi.

| Pred otevienim krytu baterii nebo krytu multimetru odpojte kabely zkusebnich sond.

m. Nepouzivejte multimetr, pokud je kryt baterii nebo kryt multimetru otevieny.

n. Vymeénte baterie, jakmile se na displeji zobrazi symbol Bl Zabranite tak chybnym indikacim, které
mohou vést k zasahu elektrickym proudem.

o. Nedotykejte se ¢asti pod napétim, aby nedoslo k zasahu elektrickym proudem.

p. Nezapomeiite! Kdyz je jeden z kabell sondy pfipojeny k multimetru a druhy konec tohoto kabelu je
pripojeny k napéti, pak hrozi, ze se toto napéti objevi na jinych nezapojenych terminalech.

q. CAT Il Treti tiida pfesnosti znamena, ze je méfici pfistroj pfizpGsoben pro pfipojeni a méfeni obvodu
nizkého napéti, jako jsou domaci zafizeni, pfenosné nastroje a podobné, a také obvody instalaci v
budové, které se po celé délce nachazeji uvnitf jeji zdi (véetné prvki rozvadéce a rozvétvenych obvoda).
Nepouzivejte méfici pfistroj k méreni instalaci, které vyzaduiji pfistroje kategorie IV.

POZOR
Postupujte podle niZze uvedenych zasad, zabranite tak poskozeni multimetru ¢i pfislusenstvi béhem
méfeni.

Q ™o a

o
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a. Odpojte napdjeni a vybijte veskeré kapacitni prvky v obvodu, nez pouzijete multimetr k méfeni odporu,
diody, vodivosti, teploty nebo kapacity.

b. PouZivejte odpovidajici terminal pro pfipojeni méficich kabelll a pfislusné nastaveni méficich funkci a
rozsaht méfeni.

c. Pfed méfenim proudu zkontrolujte pojistku a pfed zapojenim multimetru do obvodu odpojte napajeni
tohoto obvodu.

d. Pfed zménou rozsahu méfeni nebo méfici funkce odpojte méfici sondy od elektrického obvodu.

e. Pfed umisténim tranzistoru do adaptéru odstrarite méfici kabely z multimetru.

POPIS SYMBOLU

"N AC stfidavy proud
g DC stejnosmérny proud
DC nebo AC

Pozor! Dulezité! Prectéte si navod

—
A vysoké napéti
—L—

=

uzemnéni

pojistka

C € Soulad se smérnicemi,Nového pfistupu” Evropské unie.

tfida ochrany 2

nizka uroven napéti baterii

dioda

ot
aktivni funkce zapamatovani maximalni hodnoty

aktivni funkce zapamatovani zobrazené hodnoty

F stupen Fahrenheita
oc stupen Celsia
-))) méteni spojitosti
méfeni pomoci klesti
AUTO automatickd zména rozsahu méreni
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UDRZBA

Na ochranu pred vznikem poziru vyménujte spalenou pojistku vyhradné za stejnou pojistku s parametry
F250mA L250V, s rychlou reakci.

K ¢isténi multimetru pouzivejte pouze hadrik s jemnym cisticim prostfedkem, nepouzivejte drsné houbicky
ani rozpoustédla.

OBECNY POPIS

DigitaIni multimetr je vybaven 3%2mistnym LCD displejem. Je uréen k méfeni napéti stejnosmérného proudu
VDC, napéti stfidavého proudu VAC, stejnosmérného proudu DC a stfidavého proudu AC, odporu, teploty,
diod, tranzistord, spojitosti a kapacity. Ma funkci zobrazeni polarity, funkci zapamatovani hodnoty zobrazené
na displeji, funkci zapamatovani nejvy$si naméfené hodnoty, funkci zobrazeni pfekroceni rozsahu méfeni a
funkci automatického vypnuti. Je idealnim méficim zafizenim a zaroven se snadno ovlada.

OBSLUHA
1. 3%mistny displej s maximalni indikaci 1999.
2. Tla¢itko,RANGE"
Na multimetru je standardné prednastavena automaticka zména rozsahu, kterd je signalizovana indikaci
,AUTO" na displeji. Stisknutim tla¢itka,RANGE" se pfepina automaticky reZzim na manualni rezim.
a. Stisknéte tlacitko, RANGE".
Multimetr se pfepne na rezim manualni zmény rozsahu méteni a symbol ,AUTO" zobrazeny na displeji
zmizi. P¥i kazdém dal3im stisknuti tla¢itka,RANGE" se zvysi hodnota rozsahu méfeni. Po dosazeni
rozsahu méfeni.
b. Pronavrat do rezimu automatické zmény rozsahu méfeni podrzte po dobu 2 s stisknuté tla¢itko, RANGE".
. Tla¢itko ,FUNC.”
Pfi méfeni proudu nebo napéti Ize stisknutim tlacitka ,FUNC.” pfepinat mezi napétim stejnosmérného
proudu VDC a napétim stiidavého proudu VAC. Pii méfeni teploty se pomoci tla¢itka ,FUNC."” pfepind mezi
zobrazenim ve stupnich Celsia °C a stupnich Fahrenheita °F. Pfi méfeni diody ¢i spojitosti tlacitko ,FUNC.”
prepind mezi méfenim diody a méfenim spojitosti.
Zapina¢ multimetru
Slouzi k zapinani a vypinani multimetru.
. Pfepinac funkci a rozsaht
Pfepinac¢em lze zvolit méFici funkci a rozsah méreni.
6. ,10A"
Zditka k ptipojeni ¢erveného méficiho kabelu pro méfeni proudu v rozsahu (200mA~10A).
7. ,COM"
Zditka k pfipojeni ¢erného méficiho kabelu.
. INPUT”
Zditka k pfipojeni ¢erveného méficiho kabelu pro méteni viech ostatnich funkci. ZatiZitelnost této zdirky
¢ini 2200mA.
Tlacitko , ™
Tlacitko pro zapnuti podsviceni displeje. Pro zapnuti ¢i vypnuti podsviceni displeje podrzte toto tlacitko
stisknuté po dobu 2 s. Podsviceni se automaticky vypne po uplynuti 15 s.

10. Tlagitko

w

»

w

o)
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Pri stisknuti tlacitka DATAL] dojde k zapamatovéni zobrazené hodnoty a na displeji se zobrazi pfislusny
loATa

symbol. Pro opétovné zobrazeni uloZzené hodnoty znovu stisknéte tlacitko

zobrazeny na displeji zmizi.
11. Tlatitko i

Po stisknuti tlacitka se bude na disile'i zobrazovat pouze nejvy$si naméfena hodnota aktualniho

, symbol

méfeni a na displeji se zobrazi symbol . Pro navrat k normalni indikaci znovu stisknéte tlacitko
, symbol zobrazeny na displeji zmizi. ,
funkce.
ZAKLADNI UDAJE MULTIMETRU
Displej: LCD, maximalni indikace 1999, obnovovéni obrazu 2-3krat za sekundu.
Informace o piekroceni rozsahu: Na displeji se zobrazi,OL".
Napajeni: 3x baterie 1,5V AAA.
Zobrazovani informace o polarité: Automaticky se zobrazuje symbol ,-".
Signalizace nizké Grovné napéti baterii: Automaticky se zobrazuje symbol
Teplota za provozu: 0 °C az 40 °C pii vlhkosti <75%.
Teplota pfi skladovani: -10 °C az 50 °C pfi vihkosti <85%.

nejsou k dispozici pro viechny

Rozméry: 158 x 75 x 35 mm.
Hmotnost: 200 g s bateriemi.

SPECIFIKACE

Uvedené vysledky si multimetr udrzuje po dobu jednoho roku od kalibrace pii teploté v rozmezi od 18 °C do

28 °C pfi vihkosti <75%.

Napéti stejnosmérného proudu VDC

Rozsah Rozlieni Presnost
200mV 0,1mV
2V 0,001V
+ (0,8%+5)
20V 0,01V
200V 0,1V
300V 1V + (1%+5)

Vstupni impedance: 10MQ

Ochrana proti pfekroceni rozsahu: 300V DC/AC RMS (pro rozsah 200mV: 250V DC/AC RMS)

Maximalni vstupni napéti: 300V DC

Napéti stiidavého proudu VAC

Rozsah Rozliseni Pfesnost
2V 0,001V
20V 0,01V +(1,0%+5)
200V 0,1V
300V I\ + (1,2%+5)
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Vstupni impedance: 10MQ

Rozsah frekvence: 40Hz ~ 400Hz

Ochrana proti prekroceni rozsahu: 300V DC/AC RMS
Indikace: efektivni hodnota RMS

Maximalni vstupni napéti: 300V AC

Stejnosmérny proud DC

Rozsah Rozliseni PFesnost
200pA 0,TpA
2000pA 1pA
20mA 0,01mA +(1,2%+5)
200mA 0,1mA
2A 0,001mA
10A 0,01A + (2%+10)
Ochrana proti prekroc¢eni rozsahu:
Rozsah pA —= a mA —=: pojistka F250mA L300V
Rozsah 2A a 10A: pojistka F10A300V
Maximalni vstupni proud:
Zditka,INPUT": 200mA
Zditka,10A": 10A
Pro méreni > 5A: doba méreni < 15 sekund, v intervalech > 15 minut)
Pokles napéti: pro rozsah 200pA, 20mA, 2A: 20mV
Pokles napéti: pro rozsah 2000p.A, 200mA, 10A: 200mV
Rozsah frekvence: 40Hz ~ 400Hz
Indikace: efektivni hodnota RMS
Stiidavy proud AC
Rozsah Rozliseni Pfesnost
200pA 0,1uA
2000pA TpA
20mA 0,01mA +(1,5%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(3%+10)

Ochrana proti prekro¢eni rozsahu:
Rozsah pA —= a mA —=: pojistka F250mA L250V
Rozsah 2A a 10A: bez pojistky

Maximalni vstupni proud:
Zditka INPUT": 200mA
Zditka, 1T0A": 10A
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Pro méreni > 5A: doba méfeni < 15 sekund, v intervalech > 15 minut)
Pokles napéti: pro rozsah 200pA, 20mA, 2A: 20mV

Pokles napéti: pro rozsah 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Rozsah frekvence: 40Hz ~ 400Hz

Indikace: efektivni hodnota RMS

Stejnosmérny proud DC (méfeni pomoci klesti)

Rozsah Rozliseni Pfesnost
200A 0,1mV/0,1A +(1,2%+5)
1000A TmV/1A + (1,2%+5)

Napétova ochrana funkce: 250V DC/AC RMS
Maximalni vstupni napéti: 200mV

Stridavy proud AC (méfeni pomoci klesti)

Rozsah Rozliseni Pfesnost
200A 0,1mV/0,1A +(1,5%+5)
1000A TmV/1A +(1,5%+5)

Napétova ochrana funkce: 250V DC/AC RMS
Maximalni vstupni napéti: 200mV

Rozsah frekvence: 40Hz ~ 400Hz

Indikace: efektivni hodnota RMS

Odpor

Rozsah Rozliseni Pfesnost
200Q2 0,1Q +(1,2%+5)

2KQ 0,001 Q

20KQ 0,01Q + (1%+5)
200KQ 0,1Q

2MQ 0,001 Q +(1,2%+5)
20MQ 0,01 Q +(1,5%+5)

Méfici napéti: 0,25V
Napétova ochrana funkce: 250V DC/AC RMS
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Teplota °C, °F
Rozsah RozliSeni Piesnost
-20°C ~ 0°C:
+ (5%+4)
5 . . 0°C ~ 400°C:
-20°C ~ 1000°C 1°C £ (1%43)
400°C ~ 1000°C:
+ (2%+3)
0°F ~ 50°F:
+ (5%+4)
o N o 50°F ~ 750°F:
0°F ~ 1800°F 1°F + (1%+3)
750°F ~ 1800°F:
+ (2%+3)
Napétova ochrana funkce: 250V DC/AC RMS
Mé¥i¢ kapacity
Rozsah Rozliseni Presnost
20nF 0,01uF + (8%+10)
200nF 0,1uF
2uF 0,001pF
. . +(5%+5)
20pF 0,01pF
200pF 0,1uF
1000pF 1uF + (8%+10)
Ochrana funkce méfice kapacity:
Pro rozsah 200pF a 1000uF bez ochrany
Pro ostatni rozsahy: pojistka F250mA L250V
Méfici napéti: 0,5V
Napétova ochrana funkce: 250V DC/AC RMS
Tester tranzistor( hFE
Rozsah hFE Proud Napéti
PNP : NPN 0~ 1000 Ib = 2uA Vce= 1V
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Dioodide ja pidevuse mé6tmine

Rozsah Vysvétlivky Poznamky
> Priblizny pokles.nape"tl se zobrazi na M&fici napéti: 1,5V
displeji
Zabudovany reproduktor bude
-))) zvukové signalizovat odpor Méfici napéti: 0,5V
nizsi nez 30Q

Napétova ochrana funkce: 250V DC/AC RMS

Pro méfeni spojitosti:

Pokud je odpor obvodu v rozmezi od 30Q do 100Q, mGze zabudovany reproduktor zvukové signalizovat. Pfi

prekroceni hodnoty 100Q zabudovany reproduktor nevydavé zvukovy signal.

NAVOD K POUZIVANI

Méreni napéti

1. Zapojte ¢erny méfici kabel do zditky ,COM" na multimetru a ¢erveny do zdifky ,INPUT".

2. Nastavte prepina¢ funkci a rozsah( (obr. 1-5) do polohy V= neboV~ . Tla¢itkem ,RANGE" zvolte
automatické nebo manudlni pfepinani rozsahu. V rezimu manualniho pfepindni rozsahi musite nastavit
vy$si hodnotu rozsahu, pokud neznéte piibliznou hodnotu méfeného napéti.

. Pripojte méfici sondy k mistiim, v nichz chcete méfit napéti.

4. Prectéte hodnotu na displeji. U napéti stejnosmérného proudu se vedle hodnoty napéti zobrazi rovnéz

polarita.

w

Dulezité:

1. U nizkych rozsahG mGze multimetr ukazovat nestabilni hodnoty, kdyz nejsou méfici sondy pfipojené
k méfenému obvodu. Jedna se o normalni jev.

2. V rezimu manuélniho pfepinani rozsah je tieba prepnout na vyssi rozsah, kdyz se na displeji zobrazi
symbol ,OL".

3. Neméite napéti vyssi nez 300V AC nebo 300V DC, zabranite tak poskozeni multimetru.

Méfeni proudu

1. Zapojte cerny méfici kabel do zditky,COM" na multimetru. Pokud bude méfeny proud nizsi nez 200mA, pak
zapojte Cerveny kabel do zditky ,INPUT". Bude-li méfeny proud v rozmezi 200mA az 10A, zapojte Cerveny
kabel do zditky, 10A".

2. Nastavte piepinac funkci a rozsaht (obr. 1-5) do polohy pA —=, mA —= nebo A —=.V pfipadé, ze je
hodnota méfeného proudu neznama, nastavte multimetr na nejvyssi rozsah.

3. Nastavte typ proudu AC nebo DC tlacitkem ,FUNC.".

4. Tlacitkem ,RANGE" zvolte automatické nebo manudlni piepinani rozsahu. V rezimu manuélniho ptepinani
rozsah( musite nastavit nejvyssi hodnotu rozsahu, pokud neznéte pfibliznou hodnotu méfeného proudu.

5. Pripojte méfici sondy k mistdim, v nichz chcete méfit proud.

6. Prectéte hodnotu na displeji. U stejnosmérného proudu se vedle hodnoty proudu zobrazi rovnéz polarita.

Dulezité:

Pokud se béhem méfeni na displeji zobrazi symbol,OL", pak zvolte vy3si rozsah méfeni.
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Méfeni proudu pomoci pfidavnych klesti

1. Pro méfeni stejnosmérného proudu DC pouzivejte klesté urcené k méreni stejnosmérného proudu DC.
Pro méreni stfidavého proudu AC pouzivejte klesté urcené k méreni stiidavého proudu AC.

. Zapojte zaporny (-) méfici kabel do zditky ,COM" na multimetru a kladny (+) do zdirky ,INPUT".

. Nastavte pfepinac funkci a rozsahti do polohy .

. Nastavte typ proudu AC nebo DC tlacitkem ,FUNC.".

. Tlacitkem ,RANGE" zvolte automatické nebo manudlni pfepinani rozsahu. V rezimu manualniho pfepinani
rozsaht musite nastavit nejvyssi hodnotu rozsahu, pokud neznate pfibliznou hodnotu méfeného proudu.

. Celistmi klesti seviete vodi¢, jimz protéka méteny proud. Méfeni Ize provést pouze na jednom vodici a tento
vodi¢ musi prochézet stfedem celisti.

7. Prectéte hodnotu na displeji. U stejnosmérného proudu DC se vedle hodnoty proudu zobrazi rovnéz

polarita (+).

v bhw N

o

Dulezité:

. Pokud se béhem méfeni na displeji zobrazi symbol ,OL", pak zvolte vy33i rozsah méfeni.

. Nedotykejte se télem méfeného obvodu, protoze hrozi nebezpeci zésahu elektrickym proudem.

. Prizplsobeni multimetru citlivosti klesti:

. Multimetr provadi méfeni podle pfepocitaciho koeficientu 0,1A / 0,1mV. Kdyz zjistujete hodnotu na displeji,
pak se jednd o skute¢nou hodnotu.

b. Pokud pouzivate klesté s jinym ptrepocitacim koeficientem nez 0,1A/0,1mV, musite sami piepocitat vysledek

na zékladé udajl od vyrobce klesti. Pro volbu vhodnych klesti pro multimetr si pfectéte idaje o klestich.

—

o W N

Méfeni odporu

1. Zapojte ¢erny méfici kabel do zditky ,COM” na multimetru a ¢erveny do zditky ,INPUT” (¢erveny kabel ma

kladnou polaritu,,+").

2. Nastavte prepinac funkci a rozsahti do polohy Q.

3. Tla¢itkem ,RANGE" zvolte automatické nebo manudlni pfepinani rozsahu. Pokud se na displeji zobrazi

symbol,OL’, pak zvolte vy3si rozsah méfeni.

4. Pripojte méfici sondy k mistlim, v nichZ chcete méfit odpor.

5. Prectéte hodnotu na displeji.

Dulezité:

1. Pfi méfeni odporu >1MQ potiebuje multimetr trochu ¢asu pro ustaleni indikace. Pfi méfeni velkych odport

je to normalni.

2. Pokud je méfeny obvod preruseny nebo nejsou zapojené méfici sondy, zobrazi se na displeji symbol ,OL".

3. Pred méfenim odporu se pfesvédcte, zda je obvod bez napéti a zda jsou viechny kapacity vybité.

Méfeni kapacity

. Zapojte ¢erny méfici kabel do zdirky ,COM" na multimetru a cerveny do zdiiky ,INPUT".

. Nastavte prepinac funkci a rozsaht do polohy , 1000uF*, ,,20uF” nebo ,,nF".

. Tlac¢itkem ,RANGE" zvolte automatické nebo manualni pfepinani rozsahu.

. Pfipojte méfici sondy k mistiim, v nichz chcete méfit kapacitu. Pfesvédcte se, zda jsou méfici sondy spravné
pripojené k mérené kapacité. Dbejte pfi tom na spravnou polaritu — ¢ervend sonda musi byt pfipojena ke
kladnému polu a ernd sonda k zépornému poélu kapacity.

5. Prectéte hodnotu na displeji.

A wN =
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Dulezité:

V piipadé nastaveni nizkého rozsahu bude multimetr ukazovat hodnotu kapacity mezi méficimi kabely

a sondami; nema to vliv na hodnotu mérené kapacity.

Méfeni spojitosti

1. Zapojte ¢erny méfici kabel do zditky ,COM” na multimetru a cerveny do zditky ,INPUT” (Cerveny kabel ma
kladnou polaritu,,+").

2. Nastavte prepinac funkci a rozsahti do polohy +))).

3. Tla¢itkem ,FUNC.” zvolte méfeni spojitosti, zobrazi se symbol +))).

4. Pripojte méfici sondy k mistlim, v nichZ chcete méfit spojitost.

5. Zabudovany reproduktor bude zvukové signalizovat odpor nizsi nez 30Q.

Méfeni diody
1. Zapojte ¢erny méici kabel do zditky ,COM” na multimetru a ¢erveny do zditky ,INPUT” (¢erveny kabel ma
kladnou polaritu,+").

2. Nastavte prepinac funkci a rozsahd do polohy ’ .

3. Tlac¢itkem ,FUNC.” zvolte méfeni diody, zobrazi se symbol _N_

4, Zapojte métici sondy. Cervenou sondu pfipojte ke kladnému pélu (anoda) a ¢ernou k zapornému pélu
(katoda) diody.

5. Na multimetru se zobrazi napéti diody v propustném sméru. V pfipadé opa¢ného zapojeni méficich sond
se na displeji zobrazi symbol ,OL".

Méfeni tranzistoru

1. Nastavte piepinac funkci a rozsahti do polohy hFE.

2. Zapojte adaptér do zdifek,,COM" a,INPUT". Nesmite jej zapojit opacné.

3. Identifikujte typ tranzistoru NPN nebo PNP, lokalizujte emitor, bazi a kolektor. Nasadte tranzistor do
piislusnych otvord adaptéru.

4. Prectéte hodnotu hFE na displeji.

Méfeni teploty

1. Nastavte prepinac funkci a rozsah(i do polohy Temp.

2. Tlac¢itkem ,FUNC.” zvolte jednotku °C nebo °F, na displeji se zobrazi symbol °C nebo °F.

3. Zapojte ¢ernou sondu nebo (-) konektor termoclanku do zditky,,COM” a ¢ervenou sondu nebo (+) konektor
do zditky ,INPUT".

4. Opatrné pfilozte konec termoclanku k mérenému objektu.

5. Chvili vyckejte a prectéte hodnotu na displeji.

AUTOMATICKE VYPINANI

Pokud neni multimetr po dobu 15 minut pouzivan, pak se pfistroj automaticky vypne. Pro jeho opétovné

zapnuti staci otocit prepina¢em funkci a rozsahtl nebo stisknout nékteré z tlacitek. Jestlize pouzivate funkci

, je funkce automatického vypinani deaktivovana.

VYMENA BATERII

Pokud se na displeji zobrazi symbol , musite v multimetru vymeénit baterie. Pomoci plochého $roubovaku
otocte zamkem krytu baterii na spodku multimetru doleva o 90°. Sejméte kryt baterii a vyménite staré baterie
za nové baterie stejného typu (AAA). Nasadte kryt baterii a oto¢te zamkem krytu doprava o 90°.
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Dulezité

Neotacejte zdmkem krytu baterii pfilis silné, aby nedoslo k jeho poskozeni. NepouZivejte k otaceni zamkem
krytu baterii piilis maly Srouboviék.

VYMENA POJISTKY

Nutnost vymeény pojistky byva casto zplsobena chybnym pouZitim multimetru. V multimetru je pouZita
pojistka F250mA L250V s rychlou reakci.

Pro vyménu pojistky oteviete kryt baterii, vyjméte poskozenou pojistku a vymeéite ji za novou pojistku se
stejnymi parametry. Uzaviete kryt baterii.

VYBAVENI
néavod k obsluze 1 ks
méfici kabely 1 par
termoclanek (k méreni teploty) 1 ks
adaptér pro tranzistory 1ks

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Elektricky napajené vyrobky nevyhazujte spolu s domacim odpadem, nybrz odevzdejte je k likvidaci v
prislusnych zavodech pro zpracovani odpadu. Informace ohledné likvidace vdm poskytne prodejce nebo mistni
urady. Pouzita elektricka a elektronicka zafizeni obsahuiji latky $kodlivé pro Zivotni prostiedi. Nerecyklovana
zafizeni pfedstavuji potencialni nebezpedi pro Zivotni prostiedi a zdravi osob.

NAVOD NA POUZITIE
UNIVERZALNY DIGITALNY MERAC
94-001

BEZPECNOSTNE INFORMACIE

Univerzalny digitdlny merac je v stlade s EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012; EN
61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Patri do meracej kategoérie CAT IIl; 300 V AC/
DC; 10 A AC/DC a 2. kategérie ochrany pred prachom.

VYSTRAHA
Aby ste zabranili Urazu elektrickym priddom alebo zraneniu, dodrziavajte tento navod.
a. Nepouzivajte poskodeny merac. Pred jeho pouzitim skontrolujte plast. Mimoriadnu pozornost venujte
izolacii pripajacich zdierok.
b. Skontrolujte kable a skisobné sondy, ¢i nie je poskodena izolacia a viditelné kovové casti. Poskodené
kable a skiisobné sondy vymeiite skor, ako za¢nete merac pouzivat.
c. Mera¢ nepoufZivajte, ak sa jeho praca odchyluje od normalu, ked je podozrenie, Ze izolacia je poskodena
alebo Ze oprava meraca bola vykonana nespravne.
d. Mera¢ nepouzivajte v blizkosti horlavych plynov, vodnej pary a prachu.
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. Nevykonavajte meranie napatia vyssieho, ako je uvedené na meraci.

Pred pouzitim meraca skontrolujte spravnost fungovania meraca na znamej hodnote napatia.

. Ak vykonavate meranie prudu, pred zapojenim meraca do obvodu vypnite meraci obvod. Nezabudajte,

Ze odvtedy je merac sucastou elektrického obvodu.

. Na opravu pouzivajte len origindlne suciastky.

Budte opatrny pri praci s napatim vyssim ako 30V AC rms, 42V na vrchole, alebo 60V DC. Pri hodnotéach
vyssich ako uvedené hrozi riziko Urazu elektrickym pradom.
Skusobnu sondu pri praci drzte tromi prstami a ostatné dva pripojte k prstom, ktoré drzia sondu.

. Ak skusobné sondy pripajate k meracim bodom, najprv pripojte (¢iernu) sondu ,COM” a az potom

(Cervenu) sondu ,INPUT’, pri odpajani skusobnych sond od meracich bodov vykonavajte operacie v
opacnom poradi.
Kable skusobnych sond odpojte pred otvorenim krytu batérii alebo plasta meraca.

. Merac nepouzivajte, ked je kryt batérii alebo plast meraca otvoreny.
. Aby ste sa vyhli nespravnym meraniam, ktoré mézu viest k zraneniu elektrickym pridom, vymerte

batériu, ked'sa na displeji objavi symbol

. Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie dotykaj elementéw pod napieciem.
. Nezabudajte Ked je jeden z kablov sondy pripojeny k meracu a jeho druhy koniec k napatiu, hrozi, ze

toto napadtie vznikne na inych nezapojenych terminéloch.

CAT IIl. Tretia trieda merania znamend, Ze merac je prispdsobeny na pripajanie a vykonavanie merani
nizkonapatovych obvodov ako doméce zariadenia, prenosné zariadenia a podobne ako aj obvodov
instalacie v budove, ktoré sa po celej dlzke nachadzaju vo vnutri jej murov (vratane suciastok rozvadzaca
arozvetvenych obvodov). Mera¢ nepouzivajte na meranie instalacii, ktoré si vyzaduju pristroje kategérie
V.

POZNAMKA
Aby ste sa vyhli poskodeniu meraca alebo prislusenstva pocas merani, postupujte podla nizsie
uvedenych zasad.

a.

b.

Skor, ako pouzijete merac na meranie odporu, diédy, vodivosti, teploty alebo kapacity, odpojte napajanie
a vybite vietky kapacitné prvky v obvode.

Pouzivajte spravny termindl na zapojenie meracich kablov, prislusnych nastaveni funkcii merania a
meracich rozsahov.

. Pred meranim pradu skontrolujte poistku a pred zapojenim meraca do meracieho obvodu odpojte

napéjanie tohto obvodu.

. Pred zmenou meracieho rozsahu alebo meracich funkcii odpojte meracie sondy od elektrického obvodu.
. Pred umiestnenim tranzistora do adaptéra odstrante meracie kable z meraca.

VYSVETLENIE SYMBOLOV

AC striedavy prud

R

DC jednosmerny prad

DC alebo AC

>l

Pozor, dolezité, precitat v ndvode

116



neo-tools.com

Vysoké napétie

Uzemnenie

Poistka

Zhoda so Smernicami nového pristupu EU

2. ochranna trieda

Nizka hladina napétia batérii

Dioda

Aktivna funkcia zablokovania maximalnej hodnoty

Aktivna funkcia zablokovania zobrazenia hodnoty

Stupen Fahrenheit

Stupen Celzia

Meranie kontinuity

Meranie pomocou kliesti

AUTO Automaticka zmena rozsahu merania

UDRZBA

Na ochranu pred vypuknutim poziaru treba prepélenu poistku vymienat len za identickd, rychlu poistku s
parametrami F250mA L250V.

Na umyvanie merac¢a pouzivajte len handricku navlhéend jemnym distiacim prostriedkom, na cistenie
nepouzivajte drsné Cistiace prostriedky a rozpustadla.

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA

Digitdlny univerzalny mera¢ je vybaveny 3% miestnym LCD displejom. Je uréeny na meranie napétia
jednosmerného prudu VDG, napétia striedavého prudu VAC, jednosmerného prudu DC a striedavého prudu
AC, odporu, teploty, diéd, tranzistorov, kontinuity a kapacity. M& funkcie zobrazenia polarizacie, zadrzania
zobrazovania hodnoty na displeji, zadrzania najvyssej nameranej hodnoty, zobrazenie prekro¢enia meracieho
rozsahu a automatické vypnutie. Je tiez idealnym meracim nastrojom s jednoduchou obsluhou.

OBSLUHA
1. Displej 3%2 miestny s maximalnym zobrazenim 1999
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Tlacidlo ,RANGE".

Predvolenym nastavenim meraca je automatickd zmena rozsahu, je to signalizované zobrazenim ,AUTO”
na displeji. Po stlaceni tlacidla,RANGE" prepdjame automaticky rezim na manualny rezim.

a. Stlacte tlacidlo, RANGE". Merac prejde do manualneho rezimu zmeny rozsahu merania a symbol ,AUTO”
sa vypne. Kazdé nasledujuce stlacenie tlacidla ,RANGE” mé za nasledok zvysenie hodnoty meracieho
rozsahu. Dosiahnutie maximalnej hodnoty meracieho rozsahu a stlacenie tlacidla ,RANGE" prepina na
najnizsiu hodnotu meracieho rozsahu.

b. Automaticki zmenu rozsahov vratite tak, Ze na 2 sekundy podrzite stlacené tlac¢idlo, RANGE”

Tlacidlo ,FUNC.”

Stlacenie tlacidla ,FUNC.” pri merani pridu alebo napatia méa za nasledok prepnutie medzi napatim
jednosmerného pridu VDC alebo napétim striedavého pradu VAC.

Stlacenie tlacidla,,FUNC.” pri merani teploty ma za nasledok prepnutie medzi zobrazenim stuprov Celzia
°C a stupnov Fahrenheita °F.

Stlacenie tlacidla ,FUNC.” pri merani diédy alebo kontinuity ma za nasledok prepnutie medzi meranim
diédy a meranim kontinuity.

Spinac¢ meraca.

PIni funkciu zapinania a vypinania meraca.

Prepinac funkcii a rozsahov.

Prepinac sluzi na volbu funkcii merania a rozsahu.

»~TOA”

Zdierka na pripojenie ¢erveného meracieho kabla na meranie pradu v rozsahu (200mA~10A)

~COM”

Zdierka na pripojenie ¢ierneho meracieho kabla.

JNPUT”

Zdierka na pripojenie cerveného meracieho kabla na meranie vsetkych ostatnych funkcii. Zatazitelnost

tejto zasuvky ma hodnotu =200mA.

9. Tiadidlo X
Tlacidlo spinaca podsvietenia displeja. Podsvietenie zapnete alebo vypnete stlacenim tlacidla na 2 sekundy.
Automatické vypnutie podsvietenia nastane po 15 sekundéch.

10. Tlacidlo
Po stlaceni tlacidla , sa zobrazenie Udajov pozastavi a na displeji sa zobrazi symbol na
obnovenie zobrazovania Udajov na displeji, opatovne stlacte tlacidlo symbol zdispleja
zmizne.

11. Tlacidlo
Po stlaceni tlacidla bude displej zobrazovat len najvyssiu hodnotu aktudlneho merania a na
displeji sa zobrazi symbol , na obnovenie normalneho zobrazovania Udajov opat stlacte tlacidlo
a symbol sa prestane zobrazovat na displeji.
Nie vSetky funkcie s obsluhovane tlacidlami a .

ZAKLADNE UDAJE MERACA

Displej: LCD, maximalna informdcia 1999, obnovovanie 2-3-krat za sekundu.
Informacia o prekroceni rozsahu: na displeji sa zobrazi, OL".
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Napajanie: batérie 3x 1,5V AAA.

Zobrazovanie informacie o polarizacii: na displeji sa zobrazi symbol ,-,.
Signalizacia nizkeho stavu batérie: symbol sa zobrazi na automaticky.
Pracovna teplota: 0°C az 40 °C pri vlhkosti<75%

Skladuijte pri teplote: -10°C az 50 °C pri vlhkosti<85%

Rozmery: 158 x 75 x 35 mm
Hmotnost: 200g s batériami.

SPECIFIKACIA

Uvedené vysledky sa v meraci udrziavaju pocas jedného roka od kalibracie v rozsahu teplét od 18°C do 28°C

pri vihkosti<75%.
Napatie jednosmerného pradu VDC

Rozsah Rozlisenie Presnost
200mV 0,TmV
2V 0,001V
+(0,8%+5)
20V 0,01V
200V 0,1V
300V I\ + (1%+5)

Vstupna impedancia: 10MQ

Ochrana pred prekrocenim rozsahu: 300V DC/AC rms (pre rozsah 200mV: 250V DC/AC rms)

Maximalne vstupné napétie: 300V DC
Napiitie striedavého pridu VAC

Rozsah RozliSenie Presnost
2V 0,001V
20V 0,01V +(1,0%+5)
200V 0,1V
300V v +(1,2%+5)

Vstupna impedancia: T0MQ
Frekvencny rozsah: 40Hz ~ 400Hz

Ochrana pred prekroc¢enim rozsahu: 300V DC/AC rms

Zobrazenie: Skuto¢na hodnota rms
Maximélne vstupné napétie: 300V AC
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Jednosmerny prad DC
Rozsah RozliSenie Presnost
200pA 0,TpA
2000pA THA
20mA 0,01TmA +(1,2%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(2%+10)

Ochrana pred prekro¢enim rozsahu:
Rozsahy pA 7= a mA —=: poistka F250mA L300V
Rozsahy 2A a 10A: poistka F10A300V

Maximalny vstupny prud:

Zésuvka ,INPUT”: 200mA

Zasuvka,10A”: 10A

Pre merania >5A: ¢as merani <15 sekdnd, v prestavkach >15 minut)
Poklesy napati: pre rozsahy 200pA, 20mA, 2A: 20mV

Poklesy napati: pre rozsahy 2000pA, 200mA, 10A: 200mV
Frekven¢ny rozsah: 40Hz ~ 400Hz

Zobrazenie: Skuto¢nd hodnota rms

Striedavy prud AC

Rozsah Rozlisenie Presnost
200pA 0,1pA
2000pA THA
20mA 0,01mA +(1,5%+5)
200mA 0,1mA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(3%+10)

Ochrana pred prekro¢enim rozsahu:
Rozsahy pAT——= a mA™— : poistka F250mA L250V
Rozsahy 2A a 10A: bez poistky

Maximalny vstupny prud:
Zasuvka,INPUT”: 200mA
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Zasuvka,10A": 10A

Pre merania >5A: ¢as merani <15 sekund, v prestavkach >15 minut)

Poklesy napati: pre rozsahy 200pA, 20mA, 2A: 20mV
Poklesy napati: pre rozsahy 2000pA, 200mA, 10A: 200mV
Frekvencny rozsah: 40Hz ~ 400Hz

Zobrazenie: Skuto¢na hodnota rms

Jednosmerny priad DC (meranie pomocou kliesti)

Rozsah Rozlisenie Presnost
200A 0,7mV/0,1A +(1,2%+5)
1000A TmV/1A +(1,2%+5)

Ochrana proti prepatiu: 250V DC/AC rms
Maximélne vstupné napétie: 200mV

Striedavy prud AC (meranie pomocou kliesti)

Rozsah Rozlisenie Presnost
200A 0,1mV/0,1A +(1,5%+5)
1000A TmV/1A +(1,5%+5)

Ochrana proti prepétiu: 250V DC/AC rms
Maximalne vstupné napétie: 200mV
Frekvencny rozsah: 40Hz ~ 400Hz
Zobrazenie: Skuto¢na hodnota rms

Rezistancia
Rozsah Rozlisenie Presnost
200Q 0,10 +(1,2%+5)
2kQ 0,001Q
20kQ) 0,01Q +(1%+5)
200kQ 0,10
2MQ 0,001Q +(1,2%+5)
20MQ 0,01Q +(1,5%+5)

Meracie napatie: 0,25V
Ochrana proti prepétiu: 250V DC/AC rms
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Teplota °C, °F
Rozsah Rozlisenie Presnost
-20°C ~ 0°C: + (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1oC 0°C ~ 400°C: £ (1%+3)
400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%+4)
0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)
750°F ~ 1800°F: + (2%+3)
Ochrana proti prepatiu: 250V DC/AC rms
Faradmeter
Rozsah Rozlisenie Presnost
20nF 0,01uF +(8%+10)
200nF 0,1uF
2uF 0,001pF
- £ + (5%+5)
20pF 0,0TpF
200uF 0,1uF
1000pF 1uF + (8%+10)
Ochrana prace faradmetra:
Pre rozsah 200uF a 1000uF bez ochrany.
Pre ostatné rozsahy: poistka F250mA L250V
Meracie napatie: 0,5V
Ochrana proti prepétiu: 250V DC/AC rms
Tester tranzistorov hFE
Rozsah hFE Prad Napitie
PNP : NPN 0~ 1000 Ib=2pA Vce=1V
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Meranie diédy a kontinuity

Rozsah Vysvetlenie Poznamky
’ Priblizny pokles hapa}:la sa zobrazi na Meracie napitie: 1,5V
displeji
Vnutorny reproduktor bude
0)) signalizovat zvukovym signdlom Meracie napétie: 0,5V
rezistanciu nizsiu ako 30Q

Ochrana proti prepatiu: 250V DC/AC rms

Na meranie kontinuity:

Ak sa rezistancia obvodu nachadza v rozsahu od 30Q do 100Q, vnutorny reproduktor méze signalizovat
zvukovym signalom, pri rezistancii na 100Q vnutorny reproduktor nebude vydavat zvukovy signal.

NAVOD NA POUZITIE

Meranie napitia

1.
2.

Cierny kabel zapojte do zdierky ,COM" meraca a ¢erveny do zdierky ,INPUT".

Prepajac funkcii a rozsahov (Obr.1-5) prepnite do polohy V === alebo V~ Tlac¢idlom ,RANGE" zvolte
prepinanie rozsahu na automatické alebo manudlne. V. manualnom rezime prepinania rozsahov, ak
nepozname priblizni hodnotu meraného napatia, musime nastavit hodnotu rozsahu na vacsiu.

. Meracie sondy pripojte k bodom, v ktorych chcete zmerat napatie.
. Odc¢itajte hodnotu z displeja. Pre napatie jednosmerného prudu sa okrem hodnoty napétia zobrazi aj

polarizacia.

Dolezité:

1.

Pri nizkych rozsahoch, ked meracie sondy nie st zapojené do meraného obvodu, méze merac zobrazovat
nestabilné hodnoty. Je to viak normalny jav.

. Vrezime manuélneho prepinania rozsahov, ked displej zobrazuje symbol,,OL" treba rozsah prepnut na vyssi.
. Aby ste sa vyhli poskodeniu meraca, nie je dovolené vykondvat meranie napatia vyssieho ako 300V AC

alebo 300V DC

Meranie prudu

1.

w

Cierny kabel zapojte do zdierky ,COM" meraca, ak bude merany prid mensi ako 200mA, zapojte &erveny
kabel do zdierky ,INPUT”. Ak bude merany prid medzi 200mA a 10A, zapojte Cerveny kabel do zdierky
,TOA".

. Prepina¢ funkcii a rozsahov (Obr.1-5) nastavte do polohy pA=== , mA=== alebo A== . Ak hodnota

meraného pradu nie je zndma, nastavte merac na najvyssi rozsah.

. Nastavte typ pradu AC alebo DC tla¢idlom ,FUNC”
. Tla¢idlom ,RANGE" zvolte prepinanie rozsahu na automatické alebo manualne. V manualnom rezime

prepinania rozsahov, ak nepozndme priblizni hodnotu meraného prddu, musime nastavit hodnotu
rozsahu na najvyssiu.

. Meracie sondy pripojte k bodom, v ktorych chcete zmerat prud.
. Odcitajte hodnotu z displeja. Pre jednosmerny prid sa okrem hodnoty prudu zobrazi aj polarizacia.
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Délezité:

Ak sa pri merani na displeji zobrazi na displeji symbol ,OL", zvolte vyssi rozsah merania.

Meranie pridu pomocou pridavnych kliesti.

1. Na meranie jednosmerného pridu DC pouZivajte klieSte na meranie jednosmerného pridu DC. Na meranie
striedavého pradu AC pouzivajte klieSte na meranie striedavého pradu AC.

. Zaporny (-) meraci kdbel pripojte do zdierky ,COM" meraca a kladny (+) do zdierky ,INPUT"

. Prepinac funkcii a rozsahov nastavte do polohy

. Nastavte typ pridu AC alebo DC tla¢idlom ,FUNC”

. Tlacidlom ,RANGE" zvolte prepinanie rozsahu na automatické alebo manuélne. V manualnom rezime
prepinania rozsahov, ak nepozname priblizni hodnotu meraného pridu, musime nastavit hodnotu rozsahu
na najvyssiu.

6. Do celusti kliesti viozte kabel, ktorym prechadza merany prud. Meranie mozno vykonat iba na jednom kabli

a tento kabel musi prechadzat vnitrom kliesti.
7. Odcitajte hodnotu z displeja. Pre jednosmerny prud DC sa okrem hodnoty pridu zobrazi aj polarizacia. (+).

v b wnN

Délezité:
1. Ak sa pri merani na displeji zobrazi na displeji symbol,OL’, zvolte vys3si rozsah merania.
2. Nedotykajte sa meraného obvodu, méze to mat za néasledok riziko urazu elektrickym pradom.
3. Prispdsobenie meraca citlivosti kliesti:
a. Merac vykonava meranie podla koeficienta 0,1A / 0,imV. Ak odcitavate hodnotu na displeji, je to
skuto¢na hodnota.
b. Ak pouzivate klieste s inym koeficientom ako 0,1A/0,1mV, musite sami prepocitat vysledok z udajov
vyrobcu kliesti. Aby ste klieste spravne prisposobili meracu, oboznamte sa s ich parametrami.

Meranie rezistancie

1. Cierny kabel zapojte do zdierky ,COM" meraca a ¢erveny do zdierky ,INPUT” (polarizacia ¢erveného kabla
je kladna,+")

2. Prepinac funkcii a rozsahov nastavte do polohy Q

3. Tla¢idlom ,RANGE" zvolte prepinanie rozsahu na automatické alebo manuélne. Ak sa na displeji zobrazi
symbol ,OL’, zvolte si vy3si meraci rozsah.

4. Meracie sondy pripojte k bodom, v ktorych chcete zmerat rezistanciu.

5. Odcitajte hodnotu z displeja.

Délezité:

1. Pri merani rezistancie >1MQ merac potrebuje nejaky cas, aby sa stabilizovala zobrazovana hodnota. Je to
normalne pri merani vysokych rezistancii.

2. Ak je merany obvod preruseny alebo meracie sondy nie st zapojené, na displeji sa zobrazi symbol ,OL"

3. Pred meranim rezistancie sa uistite, ¢i v obvode nie je napatie a ¢i su vietky kapacity vybité.

Meranie kapacity

1. Cierny kébel zapojte do zdierky,,COM” meraca a ¢erveny do zdierky ,INPUT”

2. Prepinac funkcii a rozsahov nastavte do polohy, 1000uF’,,20uF" alebo ,nF”

3. Tlac¢idlom ,RANGE" zvolte prepinanie rozsahu na automatické alebo manuélne.

4. Meracie sondy zapojte v bodoch, v ktorych chcete zmerat kapacitu. Uistite sa, ¢i ste spravne zapojili
polarizéciu meracich sond k meranej kapacite, cervend sonda musi byt pripojena ku kladnému pélu a ¢ierna
k zdpornému pdlu.
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5. Odcitajte hodnotu z displeja.

Dolezité:

Pri nastavenom nizkom rozsahu bude mera¢ zobrazovat hodnotu kapacity medzi kablami a meracimi sondami,
nema to vplyv na meranu kapacitu.

Meranie kontinuity

1. Cierny kabel zapojte do zdierky ,COM" meraca a ¢erveny do zdierky ,INPUT" (polarizacia ¢erveného kabla
je kladna,+")

2. Prepinac funkcii a rozsahov nastavte do polohy -)))

3. Tla¢idlom ,FUNC.” zvolte meranie kontinuity, mal by sa zobrazit symbol )))

4. Meracie sondy pripojte k bodom, v ktorych chcete zmerat kontinuitu.

5. Vnutorny reproduktor bude signalizovat zvukovym signdlom rezistanciu nizsiu ako 30Q

Meranie diédy

1. Cierny kabel zapojte do zdierky ,COM” meraca a ¢erveny do zdierky ,INPUT” (polarizacia ¢erveného kabla
je kladna,+")

2. Prepinac funkcii a rozsahov nastavte do polohy_N_

3. Tla¢idlom ,FUNC.” zvolte meranie diédy, mal by sa zobrazit symbol _N_

4. Zapojte meracie sondy, Cervend sonda by mala byt zapojend ku kladnému pélu (andéda) a ¢ierna k
zapornému (katéda) pdlu diédy.

5. Merac zobrazi napétie vedenia diédy. Ak s meracie sondy zapojené naopak, na displeji sa zobrazi symbol,,OL”

Meranie tranzistora

1. Prepinac funkcii a rozsahov nastavte do polohy hFE

2. Podla obrézka ¢. 2 zapojte adaptér do zdierky,,COM” a , INPUT". Nezapdjajte ich opacne.

3. Identifikujte druh tranzistora NPN alebo PNP, lokalizujte emitor, bazu a kolektor. Tranzistor namontujte do
spravnych otvorov adaptéra.

4. Odcitajte hodnotu hFE z displeja.

Meranie teploty

1. Prepinac funkcii a rozsahov nastavte do polohy Temp

2. Tla¢idlom ,FUNC" zvolte jednotku merania °C alebo °F, na displeji by sa mal zobrazit symbol °C alebo °F.

3. Zapojte ¢iernu sondu alebo (-) koliky termoclankov do zdierky ,COM” a ¢ervenu sondu alebo (+) do zdierky
JANPUT".

4. Opatrne prilozte koncovku termoclanku k meranému objektu.

5. Chvilku pockajte a od¢itajte hodnotu z displeja.

AUTOMATICKE VYPNUTIE

Ak sa pomocou meraca nevykondva ziadna operacia pocas 15 min., mera¢ sa automaticky vypne. Merac
opatovne zapnete tak, ze otocite prepinac funkcii a rozsahov alebo stlacite niektoré z tlacidiel. Ak pouzivate
funkciu funkcia automatického vypnutia nebude aktivna.

VYMENA BATERII
Ak sa na displeji zobrazi symbol ‘. treba v meraci vymenit batérie. Pri tejto cinnosti pouzite plochy
skrutkovac a odskrutkujte dolava o 90° uzaver krytu batérie na spodnej strane meraca (obrazok 3). Kryt batérii
zloZte a vymenite opotrebované batérie za nové toho istého typu (typ AAA). Kryt batérii namontujte a uzéver
krytu batérie otocte o 90° doprava.
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Délezité

Poutzitie prili$ velkej sily pocas otacania uzaveru krytu batérii moze viest k jeho poskodeniu.

Na otdcanie uzéveru krytu batérii nepouzivajte prilis maly skrutkovac.

VYMENA POISTKY

Potreba vymeny poistky je ¢asto spésobena chybou v pouzivani meraca. Poistka pouzitd v meraci je rychla
poistka so symbolom: F250mA L250V.

Vymenu poistky vykonate tak, Ze otvorite kryt batérii, vyberiete poskodent poistku a nahradite ju novou s tymi
istymi parametrami. Kryt batérii zatvorite.

PRISLUSENSTVO
Névod na obsluhu 1 kus
Meracie kable 1 par
Termoclanok (na meranie teploty) 1 kus
Adaptér na tranzistory 1 kus

OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Vyrobky napajané elektrickym pridom sa nesmu likvidovat spolo¢ne s domacim odpadom, ale maju byt
odovzdané na recyklaciu na ur¢enom mieste. Informaciu o recyklacii poskytne predajca vyrobku alebo
miestne orgény. Opotrebované elektrické a elektronické zariadenia obsahuju latky negativne pésobiace
na zivotné prostredie. Zariadenie, ktoré nie je odovzdané na recyklaciu, predstavuje moznu hrozbu pre
Zivotné prostredie a fudské zdravie.

BETRIEBSANLEITUNG
ELEKTRONISCHE MESSINSTRUMENTE
94-001

SICHERHEITSINFORMATIONEN

Ein universell anwendbares Digitalmessgerat ist mit EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-
033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013 konform. Es wird durch die
Messklasse CAT Ill; 300 V AC/DC; 10 A AC/DC und Staubschutzkategorie 2 gekennzeichnet.

WARNUNG
Um einen elektrischen Schlag bzw. Kérperverletzungen zu verhindern, sind folgenden Anweisungen zu
befolgen.
a. Beschadigtes Messgerét nicht benutzen. Vor dem Gebrauch das Gehause tiberpriifen. Die Isolierung der
Anschlussdosen besonders beachten.
b. Die Leitungen und Probesonden auf beschadigte Isolierung und sichtbare Metallteile priifen. Vor dem
Einsatz des Messgerates beschadigte Leitungen und Probesonden austauschen.
c. Das Messgerdt nicht verwenden, falls seine Arbeit vom Normalbetrieb abweicht, die Isolierung
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wahrscheinlich beschadigt ist bzw. die Reparatur des Messgerates nicht richtig durchgefiihrt worden ist.

d. Das Messgerat in der Ndhe von entzlindlichen Gasen, Wasserdampf und Stauben nicht verwenden.

. Mit dem Messgerat dirfen keine héheren Spannungen als die auf dem Messgerdt angegebenen

gemessen werden.
Vor dem Einsatz des Messgerdtes die richtige Funktion des Messgerdtes anhand des bekannten
Spannungswertes verifizieren.

. Beim Strommessen ist der Messkreis vor dem Einschalten des Messgerdtes auszuschalten. Bitte

beachten, dass ab diesem Zeitpunkt das Messgerét als ein Bestandteil des Stromkreises fungiert.

. Fir Reparaturen nur Originalteile verwenden.

Beim Betrieben des Messgerates unter Spannung von mehr als 30V AC rms, 42V Spitze, bzw. 60V DC
vorsichtig vorgehen. Oberhalb dieser Spannungswerte besteht das Risiko eines elektrischen Schlages.
Beim Einsatz der Probesonde ist sie mit drei Fingern zu halten und die restlichen zwei Finger der einen
Hand sind mit den Fingern der andern Hand, die die Sonde festhalten, zu verbinden.

. Beim AnschlieBen der Priifsonden an die Messpunkte zuerst (schwarze) Sonde ,COM’, erst dann (rote)

Sonde ,INPUT” verbinden, beim Abtrennen der Prifsonden von den Messpunkten den Vorgang in
umgekehrter Reihenfolge durchfiihren

Die Leitungen der Probesonden vor dem Offnen des Batteriedeckels bzw. des Messgeritgehiuses
trennen.

. Das Messgerét nicht verwenden, falls der Batteriedeckel bzw. das Messgeratgehduse geoffnet ist.
. Um falsche Anzeigen, die zum elektrischen Schlag fiihren kénnen, zu verhindern, ist die Batterie

auszutauschen, wenn auf dem Display das Symbol erscheinen wird.

. Um den elektrischen Schlag zu vermeiden, keine spannungsfiihrenden Elemente berihren.
. Bitte beachten: falls eine der Leitungen der Sonde ans Messgerat und das andere Ende dieser Leitung

an die Spannung angeschlossen ist, so besteht das Risiko, dass diese Spannung an anderen nicht
angeschlossenen Polen vorkommen wird.

CAT Il Diedritte Messklasse bedeutet, dass das Messgerat zum AnschlieBen an die Niederspanungskreise
und zum Messen von Niederspanungskreisen wie z. B. Haushaltsgeréten, tragbaren Werkzeugen
u.d., sowie Gebdudeinstallationen, die sich auf der gesamten Lidnge innerhalb Gebdudemauern
(einschlieBlich Elemente der Schaltanlage und der Zweigkreise) befinden, ausgelegt ist. Kein Messgerat
zum Messen der Installation verwenden, das die Werkzeuge der vierten Kategorie erfordert.

ACHTUNG
Um die Beschdadigung des Messgerates bzw. des Zubehors beim Messen zu verhindern, wie unten
angegeben vorgehen.

a.

b.

Vor dem Einsatz des Messgerdtes zur Messung der Resistanz, Diode, Leitfahigkeit, Temperatur bzw.
Kapazitat ist die Versorgungsquelle abtrennen und alle kapazitiven Kreiselemente sind zu entladen.
Den richtigen Pol zum AnschlieBen der Messleitungen, die richtigen Einstellungen der Messfunktion
und der Messbereiche verwenden.

. Vor der Messung ist die Sicherung zu Uberprifen und vor dem Einschalten des Messgerdtes in den

Messkreis ist die Versorgungsquelle dieses Kreises abzutrennen.

. Vor der Anderung des Messbereiches bzw. der Messfunktion sind die Probesonden vom Stromkreis

abzutrennen.

. Vor dem Einsetzen des Transistors im Adapter sind die Messleitungen vom Messgerét zu entfernen.
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SYMBOLBESCHREIBUNG

AC Wechselstrom
DC Gleichstrom
DC bzw. AC

R

Wichtiger Hinweis, in der Betriebsanweisung nachlesen

Hohe Spannung

Erdung

M-l

Sicherung

Einhaltung der Richtlinien des,,neuen Konzepts” der Europdischen Union

mn
m

Schutzklasse 2

Niedriger Ladezustand der Batterie

Diode

Hid =

Funktion ,Hochstwert anhalten” aktiv

DATAE Funktion ,Werteanzeige anhalten” aktiv
o .
F Fahrenheit
o .
C Celsius

Kontinuitdtsmessung

°
~,
ﬁ

Messung mit der Schaltzange

AUTO Automatische Anderung des Messbereiches

WARTUNG

Um den Schutz gegen Feuer zu gewdhrleisten, ist die durchgebrannte Sicherung gegen eine neue nur mit
gleichen Parametern F250mA L250V, schnell wirkend, auszutauschen.

Zur Reinigung des Messgerates nur Tuch mit mildem Reinigungsmittel verwenden. Keine scheuernden
Spiiltiicher und keine Lésungsmittel verwenden.
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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Das universell anwendbare Digitalmessgerét ist mit dem Flussigkristalldisplay, das 3% Ziffern anzeigt,
ausgestattet. Das Messgerét st fiir folgende Messungen ausgelegt: Spannung des GleichstromsVDC, Spannung
des Wechselstroms VAC, Gleichstrom DC und Wechselstrom AC, Resistanz, Temperatur, Dioden, Transistoren,
Kontinuitdt und Kapazitdt. Es verfligt Uber folgende Funktionen: Anzeige der Polarisation, Anhalten der
Werteanzeige auf dem Display, Anhalten des gemessenen Héchstwertes, Anzeige des Uberschreitens des
Messbereiches und automatisches Ausschalten. Das Messgerét ist ideal und gleichzeitig einfach zu bedienen.

BEDIENUNG
1. Display
3, Ziffer mit der Maximalanzeige von 1999
2. Taste,RANGE"
Die Standardeinstellung des Messgerites ist die automatische Anderung des Messbereichs, dies wird mit
der Anzeige , AUTO" auf dem Display signalisiert.
Nach dem Driicken der Taste ,RANGE" wird der automatische Betrieb in den manuellen Betrieb
umgeschaltet.
a. Taste,RANGE" driicken
Das Messgerat geht in den manuellen Betrieb zur Anderung des Messbereiches iber, und das Symbol
,AUTO" erloscht auf dem Display.
Mit jedem weiteren Driicken der Taste, RANGE" wird der Wert des Messbereichs erhéht. Mit dem
Erreichen des maximalen Wertes des Messbereiches und dem Driicken der Taste ,RANGE” wird auf den
niedrigeren Wert des Messbereichs umgeschaltet.
b. Um zur automatischen Anderung des Messbereichs zuriickzukommen, ist die Taste, RANGE” 2 Sekunden
lang gedriickt zu halten.
3. Taste,FUNC’
Bei der Strom- bzw. Spannungsmessung wird mit dem Driicken der Taste ,FUNC!" zwischen der Spannung
des Gleichstroms VDC bzw. der Spannung des Wechselstroms VAC umgeschaltet.
Bei der Temperaturmessung wird mit dem Driicken der Taste ,FUNC zwischen der Ablesung in Celsius-
Skala °C und der Ablesung in der Fahrenheit-Skala °F umgeschaltet.
Bei der Dioden- bzw. Kontinuitatsmessung wird mit dem Driicken der Taste ,FUNC. zwischen der Dioden-
und der Kontinuitdtsmessung umgeschaltet.
4. Hauptschalter des Messgerates
Mit dem Hauptschalter wird das Messgerat ein- und ausgeschaltet.
5. Funktions- und Bereichsumschalter
Dieser Umschalter dient zur Anwahl der Messfunktion und des Messbereichs.
6. ,T0A"”
Die Anschlussdose zum AnschlieBBen der roten Messleitung zur Strommessung im Bereich (200mA~10A).
7. ,COM”
Die Anschlussdose zum AnschlieBen der schwarzen Messleitung .
8. ,INPUT"
Die Anschlussdose zum AnschlieBen der roten Messleitung zur Messung aller weiteren Funktionen. Die
Belastbarkeit fiir diese Anschlussdose betragt =200mA.
9. Taste
Taste zum Einschalten der Displaybeleuchtung. Um die Displaybeleuchtung ein- bzw. ausschalten ist diese
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Taste 2 Sekunden lang zu driicken. Automatisches Ausschalten der Displaybeleuchtung erfolgt nach 15
Sekunden.

10. Taste
Nach dem Driicken derTaste,,” wird die Ablesung angehalten und auf dem Display wird das
Symbol DATAL erscheinen. Um die normale Ablesung wiederherzustellen, ist die Taste,,_

erneut zu driicken. Das Symbol erloscht auf dem Display.
11. Taste ,MAXH"

Nach dem Driicken derTaste,,”Wird das Display nur den Hochstwert der aktuellen Messung
i

%

anzeigen und auf dem Display wird das Symbol erscheinen. Um die normale Ablesung
wiederherzustellen, ist die Taste ‘ erneut zu driicken. Das Symbol erlscht auf dem
Display.

Nicht alle Funktionen werden mit und geleistet.

HAUPTDATEN DES MESSGERATES

Display: LCD, max. Anzeige von 1999, Auffrischen 2 bis 3 Mal pro Sekunde

Information iiber das Uberschreiten des Messbereiches: Auf dem Display wird,OL” angezeigt.
Stromversorgung: Batterien 3x 1,5V AAA.

Anzeige der Informationen iiber Polarisation: Das Symbol -, wird automatisch angezeigt.

Signalisierung des niedrigen Ladezustands der Batterien: Das Symbol,,“,, wird automatisch angezeigt.
Betriebstemperatur: 0°C bis 40 °C bei Feuchtigkeit < 75%

Aufbewahrungstemperatur: -10°C bis 50 °C bei Feuchtigkeit < 85%

MaBe: 158 x 75 x 35 mm

Masse: 200g inkl. Batterien

SPEZIFIZIERUNG
Die angegebenen Ergebnisse werden vom Messgerat ein Jahr lang nach der Kalibrierung im Temperaturbereich
von 18°C bis 28°C bei Feuchtigkeit < 75% geleistet.

Spannung des Gleichstroms VDC

Bereich Auflésung Genauigkeit
200mV 0,1mV
2V 0,001V
+(0,8%+5)
20V 0,01V
200V 0,1V
300V 1V + (1%+5)

Eingangsimpedanz: 10MQ

Schutz gegen Messbereichiiberschreitung: 300V DC/AC rms
(fiir den Bereich 200mV : 250V DC/AC rms)

Max. Eingangsspannung: 300V DC
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Spannung des Wechselstroms VAC

Bereich Auflésung Genauigkeit
2V 0,001V
20V 0,01V +(1,0%+5)
200V 0,1V
300V v +(1,2%+5)

Eingangsimpedanz: 10MQ

Frequenzbereich: 40Hz ~ 400Hz

Schutz gegen Messbereichiiberschreitung: 300V DC/AC rms
Anzeige: Effektivwert rms

Max. Eingangsspannung: 300V AC

Gleichstrom DC

Bereich Auflésung Genauigkeit
200pA 0,1TpA
2000pA TuA
20mA 0,01TmA +(1,2%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(2%+10)

Schutz gegen Messbereichiiberschreitung:

Bereiche pA ™= und mA ™—=: Sicherung F250mA L300V
Bereiche 2A und 10A : Sicherung F10A300V

Max. Eingangsstrom:

Anschlussdose ,INPUT”: 200mA

Anschlussdose,,1T0A": 10A

Flr Messungen >5A: Messzeit <15 Sekunden, in Pausen >15 Minuten)
Spannungsriickgang: flir Bereiche 200pA, 20mA, 2A: 20mV
Spannungsriickgang: fiir Bereiche 2000puA, 200mA, 10A: 200mV
Frequenzbereich: 40Hz ~ 400Hz

Anzeige: Effektivwert rms
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Wechselstrom AC

Bereich Auflosung Genauigkeit
200pA 0,1pA
2000pA THA
20mA 0,0TmA +(1,5%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,001mA
10A 0,01A + (3%+10)

Schutz gegen Messbereichiiberschreitung:
Bereiche pA = und mA —=: Sicherung F250mA L250V
Bereiche 2A und 10A : ohne Sicherung

Max. Eingangsstrom:

Anschlussdose , INPUT”: 200mA

Anschlussdose,, T0A": 10A

Flr Messungen >5A: Messzeit <15 Sekunden, in Pausen >15 Minuten)
Spannungsriickgang: flir Bereiche 200pA, 20mA, 2A: 20mV
Spannungsriickgang: flir Bereiche 2000pA, 200mA, 10A: 200mV
Frequenzbereich: 40Hz ~ 400Hz

Anzeige: Effektivwert rms

Gleichstrom DC (Messung mit Schaltzange)

Bereich Auflosung Genauigkeit
d: 0,1mV/0,1A +(1,2%+5)
200A
J:) TmV/1A +(1,2%+5)
1000A

Spannungsschutz der Funktion: 250V DC/AC rms
Max. Eingangsspannung: 200mV
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Wechselstrom AC (Messung mit Schaltzange)

Bereich Auflésung Genauigkeit
d:) 0,TmV/0,1A +(1,5%+5)
200A
I TmV/1A +(1,5%+5)
1000A

Spannungsschutz der Funktion: 250V DC/AC rms
Max. Eingangsspannung: 200mV
Frequenzbereich: 40Hz ~ 400Hz

Anzeige: Effektivwert rms

Resistanz
Bereich Auflésung Genauigkeit
200Q 0,10 +(1,2%+5)
2kQ 0,001Q
20kQ 0,01Q + (1%+5)
200kQ) 0,1Q
2MQ 0,001Q +(1,2%+5)
20MQ 0,01Q +(1,5%+5)

Messspannung: 0,25V
Spannungsschutz der Funktion: 250V DC/AC rms

Temperatur °C, °F

Bereich Auflosung Genauigkeit

-20°C ~ 0°C: * (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (1%+3)

400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%+4)

0°F ~ 1800°F 1oF 50°F ~ 750°F: £ (1%+3)

750°F ~ 1800°F: * (2%+3)

Spannungsschutz der Funktion: 250V DC/AC rms
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Kapazitatsmesser

Bereich Auflésung Genauigkeit
20nF 0,01uF + (8%+10)
200nF 0,TuF
2uF 0,001pF
e e +(5%+5)
20pF 0,0TpF
200uF 0,1uF
1000pF 1uF + (8%+10)
Funktionsschutz des Kapazitatsmessers:
Fur den Bereich von 200uF und 1000pF ist kein Schutz vorhanden.
Fur weitere Bereiche: Sicherung F250mA L250V
Messspannung: 0,5V
Spannungsschutz der Funktion: 250V DC/AC rms
Transistortester hFE
Bereich hFE Strom Spannung
PNP : NPN 0~ 1000 Ib=2pA Vce= 1V
Dioden- und Kontinuitdtsmessung
Bereich Erkldrung Anmerkung

s

Angendherter Spannungsriickgang,
angezeigt auf dem Display

Messspannung: 1,5V

)))

Eingebauter Lautsprecher signalisiert
akustisch den Resistanzwert von tber
30Q

Messspannung: 0,5V

Spannungsschutz der Funktion: 250V DC/AC rms

Fir die Kontinuitdtsmessung:

Bei der Resistanz des Kreises von 30Q bis 100Q wird der eingebaute Lautsprecher akustisch signalisieren. Bei
der Resistanz des Kreises von tiber 100Q wird der eingebaute Lautsprecher akustisch nicht signalisieren.

GEBRAUCHSANWEISUNG

Spannungsmessung

1. Die schwarze Messleitung an die Anschlussdose ,COM” des Messgerates und die rote Messleitung an die
Anschlussdose , INPUT" anschlieBen.
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2. Den Funktions- und Bereichsumschalter (Abb.1-5) in die Stellung V === bzw. V~ bringen.
Mit der Taste,RANGE” die automatische bzw. manuelle Anderung des Messbereiches anwahlen. Bei der
manuellen Anderung des Messbereiches, falls der angeniherte Wert der gemessenen Spannung nicht
bekannt ist, muss ein hoherer Bereichwert eingestellt werden.
. Die Messsonden an die gewiinschten Messpunkte, an denen die Spannung zu messen ist, anschliefen.
4. Den Wert am Display ablesen. Fiir die Spannung des Gleichstroms wird neben dem Spannungswert auch
die Polarisierung angezeigt.
Wichtig:
1. Bei niedrigen Bereichen, wenn die Messsonden an den zu messenden Kreis nicht angeschlossen ist, kann
das Messgerat instabile Werte anzeigen.
Es ist eine normale Erscheinung.
2. Bei der manuellen Anderung des Messbereiches, wenn das Display das Symbol ,OL" anzeigt, ist auf einen
héheren Bereich umzuschalten.
3. Um die Beschadigung des Messgeréates zu verhindern, diirfen Spannungen hoher als 300V AC bzw. 300V
DC nicht gemessen werden.

w

Strommessung

1. Die schwarze Messleitung an die Anschlussdose,,COM” des Messgerates anschlieen. Falls der zu messende
Strom niedriger als 200mA ist, so ist die rote Messleitung an die Anschlussdose,, INPUT" anzuschlie3en. Falls
der Wert des zu messenden Stroms im Bereich von 200mA und 10A liegt, ist die rote Messleitung an die
Anschlussdose, 10A” anzuschlieen.

2. Den Funktions- und Bereichsumschalter (Abb.1-5) in die Stellung pA 7 ——= , mA —~= oder A = bringen.
Falls der Wert des zu messenden Stromes unbekannt ist, ist das Messgerat auf den hochsten Messbereich
einzustellen.

. Die Stromart AC bzw. DC mit der Taste ,FUNC" einstellen.

4. Mit der Taste ,RANGE” die automatische bzw. manuelle Anderung des Messbereiches anwéhlen. Bei der
manuellen Anderung des Messbereiches, falls der angenéherte Wert des gemessenen Stroms nicht bekannt
ist, muss der hochste Bereichwert eingestellt werden.

5. Die Messsonden an die gewtinschten Messpunkte, an denen der Strom zu messen ist, anschlieBen.

6. Den Wert am Display ablesen. Fir den Gleichstrom wird neben dem Stromwert auch die Polarisierung
angezeigt.

Wichtig:

1. Falls bei der Messung das Symbol ,OL” auf dem Display angezeigt wird, ist ein hoherer Messbereich
anzuwahlen.

w

Strommessung mit der zusatzlichen Schaltzange

1. Zur Gleichstrommessung DC ist eine fur die Messung des Gleichstroms geeignete Schaltzange DC
zu verwenden. Zur Wechselstrommessung AC ist eine fir die Messung des Wechselstroms geeignete
Schaltzange AC zu verwenden.

2. Die negative (-) Messleitung an die Anschlussdose ,COM” des Messgerates und die positive (+) Messleitung

an die Anschlussdose ,INPUT" anschlieBen.
. Den Funktions- und Bereichsumschalter in die Stellung JD bringen.
4. Die Stromart AC bzw. DC mit der Taste ,FUNC” einstellen.

w
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5. Mit der Taste ,RANGE” die automatische bzw. manuelle Anderung des Messbereiches anwahlen. Bei der
manuellen Anderung des Messbereiches, falls der angenéherte Wert des gemessenen Stroms nicht bekannt
ist, muss der hochste Bereichwert eingestellt werden.

6. Mit den Zangenbacken die stromfiihrende Leitung greifen. Die Messung ist nur an einer Leitung
durchzufiihren und diese Leitung soll in den Zangenbacken mittig verlaufen.

7. Den Wert am Display ablesen. Fiir den Gleichstrom DC wird neben dem Stromwert auch die Polarisierung
(+) angezeigt.

Wichtig:

1. Falls bei der Messung das Symbol ,OL” auf dem Display angezeigt wird, ist ein hoherer Messbereich
anzuwahlen.

2. Den zu messenden Kreis mit den Korperteilen nicht beriihren, denn dies kann zum elektrischen Schlag
fihren.

3. Das Messgerat an die Stromempfindlichkeit der Zange anpassen:

a. Das Messgerédt misst nach dem Umrechungsfaktor 0,1A / 0,imV. Auf dem Display wird der Istwert
angezeigt.

b. Wird eine Zange mit einem anderen Umrechnungsfaktor als 0,1A/0,1mV verwendet, so ist das Ergebnis
anhand der vom Hersteller der Zange angegebenen Daten selbst zu errechnen. Um die Zange an das
Messgerat richtig anzupassen, sind die Daten der Zange zu lesen.

Resistanzmessung

1. Die schwarze Messleitung an die Anschlussdose ,COM” des Messgerates und die rote Messleitung an die
Anschlussdose , INPUT” anschlieBen (die Polarisierung der roten Messleitung ist positiv,,+").

2. Den Funktions- und Bereichsumschalter in die Stellung Q bringen.

3. Mit der Taste ,RANGE" die automatische bzw. manuelle Anderung des Messbereiches anwihlen. Falls das
Symbol ,OL" auf dem Display angezeigt wird, ist ein héherer Messbereich anzuwéhlen.

4. Die Messsonden an die gewiinschten Messpunkte, an denen die Resistanz zu messen ist, anschlieen.

5. Den Wert am Display ablesen.

Wichtig:

1. Bei der Messung der Resistanz von >1MQ, braucht der Messgerét etwas mehr Zeit, um die Ablesung zu
stabilisieren. Bei der Messung hoher Resistanzen ist das eine normale Erscheinung.

2. Falls der zu messende Kreis einen Bruch aufweist bzw. die Messsonden nicht angeschlossen sind, wird das
Display das Symbol,,OL” anzeigen.

3. Vor der Messung der Resistanz sicherstellen, dass im Kreis keine Spannungen anliegen und dass alle
Kapazitaten entladen worden sind.

Kapazitdtsmessung

1. Die schwarze Messleitung an die Anschlussdose ,COM” des Messgerdtes und die rote Messleitung an die
Anschlussdose ,INPUT” anschlie3en.

2. Den Funktions- und Bereichsumschalter in die Stellung, 1000pF’,,20uF” oder ,nF” bringen.

3. Wybierz przyciskiem ,RANGE" przefaczanie zakresu na automatyczne lub reczne.

4. Die Messsonden an die gewlinschten Messpunkte, an denen die Kapazitdt zu messen ist, anschliefRen.
Sicherstellen, dass die Polarisierung der Messsonden an die zu messende Kapazitét richtig angeschlossen ist. Die
roten Sonde soll mit dem positiven Pol und die schwarze Sonde mit dem negativen Pol verbunden werden.

5. Den Wert am Display ablesen.
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Wichtig:

Falls ein niedriger Bereich eingestellt wird, wird das Messgerét solchen Kapazitatswert anzeigen, der zwischen

den Leitungen und den Messsonden vorkommt. Dies hat keinen Einfluss auf die Messung der zu messenden

Kapazitat.

Kontinuitdtsmessung

1. Die schwarze Messleitung an die Anschlussdose ,COM” des Messgerates und die rote Messleitung an die
Anschlussdose , INPUT” anschlieBen (die Polarisierung der roten Messleitung ist positiv,,+").

2. Den Funktions- und Bereichsumschalter in die Stellung -))) bringen.

3. Mit der Taste ,FUNC! die Kontinuitdtsmessung anwéhlen. Das Symbol ))) soll nun auf dem Display
erschienen.

4. Die Messsonden an die gewiinschten Messpunkte, an denen die Kontinuitdt zu messen ist, anschlieBen.

5. Eingebauter Lautsprecher signalisiert akustisch den Resistanzwert von tiber 30Q

Diodenmessung

1. Die schwarze Messleitung an die Anschlussdose ,COM” des Messgerates und die rote Messleitung an die
Anschlussdose , INPUT” anschlieBen (die Polarisierung der roten Messleitung ist positiv,,+").

2. Den Funktions- und Bereichsumschalter in die Stellung bringen.

. MitderTaste,FUNC! die Diodenmessung anwéhlen. Das SymboI_N_soII nun auf dem Display erschienen.

4. Die Messsonden anschlieBen. Die rote Messsonde ist mit dem positiven Pol (Anode) und die schwarze
Messsonde mit dem negativen Pol (Katode) zu verbinden.

5. Das Messgerdt wird die Leitungsspannung der Diode anzeigen. Falls die Messsonden umgekehrt
angeschlossen werden, erscheint auf dem Display das Symbol,OL".

w

Transistormessung

1. Den Funktions- und Bereichsumschalter in die Stellung hFE bringen.

2. Den Adapter an die Anschlussdose ,COM” und ,INPUT” gemal3 der Abb. 2 anschlieen. Nicht umgekehrt
anschlieen.

3. Die Transistorsorte NPN bzw. PNP erkennen, den Emitter, die Basis und Auffangelektrode auffinden. Den
Transistor in den entsprechenden Offnungen des Adapters montieren.

4. Den Wert hFE am Display ablesen.

Temperaturmessung
1. Den Funktions- und Bereichsumschalter in die Stellung Temp bringen.
2. Mit der Taste ,FUNC" die Messeinheit °C bzw. °F anwahlen. Auf dem Display soll nun das Symbol °C bzw. °F
erscheinen.
3. Die schwarze Sonde bzw. (-) Stecker von Thermodampf an die Anschlussdose ,COM” und die rote Sonde
bzw. (+) an die Anschlussdose ,INPUT” anschlief3en.
4. Die Endung von Thermodampf an das zu messende Objekt vorsichtig anlegen.
5. Kurz abwarten und den Wert auf dem Display ablesen.
AUTOMATISCHES AUSSCHALTEN
Wird das Messgerdt innerhalb von 15 Minuten nicht mehr betrieben, wird das Gerédt automatisch ausgeschaltet.
Um das Messgerdt erneut einzuschalten, ist der Funktions- und Bereichsumschalter zu drehen oder eine
beliebige Taste zu driicken. Falls die Funktion vom Benutzer verwendet wird, wird das automatische
Ausschalten nicht aktiv.
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BATTERIEN AUSTAUSCHEN

Wird auf dem Display das Symbol angezeigt, so ist die Batterie im Messgerat auszutauschen. Dazu ist
der Verschluss am Batteriedeckel (Abb. 3) auf der Unterseite des Messgerates mit einem Flachschraubendreher
nach links um 90° zu drehen Den Batteriedeckel entfernen und entladene Batterien gegen neue des gleichen
Typs (AAA) tauschen. Den Batteriedeckel anbringen und den Verschluss am Batteriedeckel um 90° nach rechts
drehen.

Wichtig

Wird beim Drehen des Verschlusses am Batteriedeckel zu hohe Kraft angelegt, kann es zu dessen Beschadigung
kommen.

Zum Drehen des Verschlusses am Batteriedeckel keinen zu kleinen Schraubendreher verwenden.
SICHERUNG AUSTAUSCHEN

Der Austausch der Sicherung ist oft durch falsche Bedienung des Messgerates notwendig. Die im Messgerat
verwendete Sicherung hat das Symbol: F250mA L250V, schnell wirkend.

Um die Sicherung auszutauschen, ist der Batteriedeckel zu 6ffnen, die durchgebrannte Sicherung zu entfernen
und gegen neue mit den gleichen Parametern zu tauschen. AnschlieBend den Batteriedeckel schlieen.

AUSSTATTUNG

Bedienungsanweisung 1St
Messleitungen 1 Paar
Thermodampf (zur Temperaturmessung) 1St
Adapter fir Transistoren 1St
UMWELTSCHUTZ

Werfen Sie elektrisch betriebene Produkte nicht in den Hausmdall, sondern einer umweltgerechten
Wiederverwertung zuftihren. Fragen Sie den Vertreiber oder lokale Verwaltung nach Informationen tiber
die Entsorgung. Elektro- und Elektronik- Altgerate enthalten Substanzen, die fir die Umwelt nicht neutral
sind. Das der Wiederverwertung nicht zugefiihrte Gerét stellt eine potentielle Gefahr fur die Umwelt und
Gesundheit der Menschen dar.
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MANUALDE USO
DEL MULTIMETRO DIGITAL
94-001

INFORMACION DE SEGURIDAD

El multimetro digital universal es compatible con EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-
033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Tiene una categoria de medicion
CAT III; 300V AC/DC; 10 A AC/DC y categoria 2 de proteccién contra el polvo.

ADVERTENCIA
Para evitar descarga eléctrica o lesiones corporales, siga este manual.

a.

b.

No utilice un multimetro danado. Antes de usarlo, inspeccione la carcasa. Preste especial atencion al
aislamiento de los enchufes de conexién.

Revise los cables y sondas de prueba para verificar que el aislamiento y las partes metalicas visibles no
estan danados. Reemplace los cables danados y sondas de prueba antes de utilizar el multimetro.

. No utilice el multimetro, cuando su operacion se desvia de lo normal, cuando hay sospecha de dafios

del aislamiento o incorrecta reparacion del multimetro.

d. No utilice el multimetro en las proximidades de gases inflamables, vapor de agua y polvo.

m

. No haga mediciones de voltajes mayores que aquellos cuyo valor se indica en el multimetro.

Antes de utilizar el multimetro, verifique el correcto funcionamiento del multimetro con una tensién
conocida.

. Sirealiza la medicion de la corriente, desconecte el circuito antes de conectar el medidor en el circuito.

Recuerde que a partir de ahora en el multimetro es parte de un circuito eléctrico.

. Para reparaciones utilice inicamente piezas originales.

Tenga cuidado cuando trabaja con tension superior a 30 V CA rms, 42V en el pico 0 60 V CD. Por encima
de estos voltajes se corre el riesgo de descarga eléctrica.

Cuando usa la sonda de pruebas, sujétela con tres dedos y una los otros dos con a los dedos que
sostienen la sonda.

. Si conecta una sonda de prueba al punto de medicién, primero conecte la sonda (negra) ,COM" y

después la sonda (roja) ,INPUT". Para desconectar las sondas de prueba de los puntos de medicion,
realice la misma operacion en secuencia inversa.

Desconecte los cables de las sondas de prueba antes de abrir la tapa de la bateria o la carcasa del
multimetro.

. No utilice el multimetro cuando la tapa de la bateria o la cubierta del multimetro estd abierta.
. Para evitar lecturas erréneas, iue rodrl’an dar lugar a una descarga eléctrica, reemplace la bateria

cuando en la pantalla aparece A

. Para evitar una descarga eléctrica, no toque las partes bajo tension.

Recuerde: Cuando uno de los cables de la sonda estd conectado al multimetro y el otro extremo del
cable a la tension, existe el riesgo de que la tensidn pase a otros terminales no conectados.

CAT Il La tercera clase de medicion significa que el medidor esta adaptado para conectar y medir
circuitos de baja tensién tales como electrodomésticos, herramientas portatiles y similares, y circuitos
instalados en el edificio que estan dentro de sus paredes en toda su longitud (incluyendo elementos
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de la aparamenta y circuitos de bifurcacién). No utilice el medidor para mediciones que requieren la
instalacion de instrumentos de la categoria IV.
ATENCION
Con el fin de evitar dafios en el multimetro o el equipo durante las mediciones siga las siguientes
indicaciones.
a. Desconecte la alimentacién y descargue todos los elementos de capacidad en el circuito antes de usar el
multimetro para medir resistencia, diodo, conductividad, temperatura o capacidad.
b. Utilice la terminal correcta para conectar cables de medicidn, correctas selecciones de las funciones de
medicién y rangos de medicion.
c. Antes de medir la corriente, compruebe el fusible y antes de activar el circuito de medicién desconecte
la fuente de alimentacion al circuito.
d. Antes de cambiar el rango de la medicion o la funcién de la medicion, desconecte las sondas de
medicién del circuito eléctrico.
e. Antes de colocar el transistor en el adaptador, retire los cables de medicion del multimetro.

DESCRIPCION DE SIMBOLOS

AC corriente alterna (CA)
DC corriente directa (CD)
DCo AC

2

Importante, lea el manual

Alta tension

Puesta a tierra

Fusible

i3]

N
m

Conformidad con las Directivas de ,Nuevo Enfoque” de la Unién Europea

Clase de proteccion 2

Tension de bateria baja

Diodo

Funcién de bloqueo del valor maximo activada

Funcién de indicacion de valores activada

Fahrenheit

< E[E ¥/
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oc Celsius
-))) Prueba de continuidad
j:) Medicion mediante una abrazadera
AUTO Cambio automatico al alcance de la medicion

MANTENIMIENTO

Con el fin de proteger contra la iniciacion del fuego, el fusible quemado debe ser reemplazado tinicamente por
uno de los mismos parametros F250mA L250V, y de respuesta rapida.

Para limpiar el multimetro, utilice solo un pafio humedecido con un detergente suave, no use estropajos y
disolventes para limpiar.

DESCRIPTION GENERAL

El multimetro digital estd equipado con una pantalla de cristal liquido que muestra 3 %2 digitos. Esta disenado
para medir el voltaje VDC de corriente directa, voltaje VAC de corriente alterna, corriente directa DCy corriente
alterna AC, resistencia, temperatura, diodos, transistores, continuidad y capacidad. Tiene funciones para indicar
la polaridad, bloqueo de muestra de los valores en la pantalla, bloqueo del valor mas alto medido, indicacién
de transgresion del rango de medicion, y el apagado automatico. Gracias a amplias posibilidades de medicion,
el multimetro es una herramienta multifuncional. Ademas se caracteriza por su facil uso.

FUNCIONAMIENTO

1. Pantalla - 3% digitos con indicacién maxima en 1999.

2. Interruptor ,RANGE” (,RANGO"). La configuracion por defecto del multimetro es el cambio automético
de rango - esto se indica mediante la visualizacion de ,AUTO" en la pantalla. Después de pulsar el botén
,RANGE" cambiamos el modo automético al modo manual.

a. Pulse el ,RANGE"
El multimetro pasa al modo manual para cambiar el rango de medicion, y el simbolo,,AUTO" se
apagara en la pantalla. Cada vez que pulse el botéon ,RANGE” aumentara el valor del rango de
medicién. Al conseguir el valor maximo del rango de medicién y presionando el interruptor, RANGE”
se cambia del rango de medicién al valor més bajo.

b. Para restaurar el cambio automatico de rangos debe mantener pulsado el interruptor, RANGE" durante 2 s.

3. Boton,FUNC!
Durante la medicién de corriente o voltaje, pulsando el interruptor ,FUNC” pasara de una medicién de
corriente directa VDG, y la medicion de corriente alterna VAC. Durante la medicion de la temperatura,
presionando el interruptor ,FUNC! cambiard entre la lectura en Celsius OC a Fahrenheit OF. Durante la
medicion de diodo o continuidad, pulsando el interruptor,,FUNC! se cambiara entre la medicién de dioso
y la medicién de continuidad.

4. Interruptor del multimetro.
Cumple funcién de encender y apagar del multimetro.

5. Interruptor de funciones y rangos.
El interruptor se utiliza para seleccionar la funciéon de medida y rango.

6. ,10A”
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Enchufe para conectar el cable rojo de medicidén para medir la corriente en el rango (200mA ~ 10A)

7. ,COM"
Enchufe de conectar el cable negro de medicion.

8. ,INPUT"
Enchufe para conectar el cable rojo de medicion para medir las demas funciones. La capacidad de carga
para este enchufe es >200mA al medir la corriente.

9. Boton
Boton de encender la retroiluminacion de la pantalla. Para encender o apagar la retroiluminacion debe
pulsar el botén durante 2s. El apagado automético de la retroiluminacion se realiza después de 15
segundos.

10. Botén

Después de pulsar el boton , la lectura se detendrd y en la pantalla se mostrara el simbolo
, con el fin de restaurar la lectura, debe pulsar de nuevo el boton , el simbolo m
dejarad de mostrarse en la pantalla.

11. Boton

Después de pulsar el botén , la pantalla mostrara solo el valor mas alto de la medicién actual, y en la

iantalla se mostrara el simbolo , para restaurar la lectura normal, se debe pulsar de nuevo el botén

y el simbolo [MAX | desaparecera en la pantalla. No todas las funciones estan soportadas por
(max ], [DATAL].

DATOS BASICOS DEL MULTIMETRO

Pantalla: LCD, informacién maxima - 1999, actualizacién 2-3 veces por segundo.

Informacion sobre exceder el alcance: ,0L" aparecerd en la pantalla.

Fuente de alimentacion: pilas 3x 1,5V AAA.

La visualizacién de la informacion sobre la polaridad: el simbolo ,-" se muestra automaticamente.
Nivel bajo de las baterias: se muestra automaticamente.

Temperatura de funcionamiento: 0°C a 40°C con una humedad relativa <75%

Temperatura de almacenamiento: -10°C a 50°C con una humedad relativa <85%

Tamaiio: 158 x 75 x 35 mm

Peso: 2009 con las baterias.

ESPECIFICACION
Todos los resultados se almacenan por el multimetro durante un ao desde el momento de la calibracién en el
rango de temperatura de 18°C a 28°C con una humedad <75%.

Rangos de medida de corriente directa VCD

Rango Resolucion Precision
200mV 0,1mV
2V 0,001V
+(0,8%+5)
20V 0,01V
200V 0,1V
300V I\ + (1%+5)
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Impedancia de entrada: 10MQ
Proteccién contra superacion del rango: 300V DC/AC rms (para rango 200mV : 250V DC/AC rms) Tensién de
entrada maxima: 300V DC.

Rangos de medida de corriente alterna VAC

Rango Resolucion Precision
2V 0,001V
20V 0,01V +(1,0%+5)
200V 0,1V
300V 1% +(1,2%+5)
Impedancia de entrada: 10MQ
Rango de frecuencia: 40Hz ~ 400Hz
Proteccién contra superacion del rango: 300V DC/AC rms
Indicacién: valor eficaz rms
Tensién de entrada maxima: 300V CA
Rangos de medida de corriente directa CD
Rango Resolucion Precision
200pA 0,1TuA
2000pA TpA
20mA 0,01mA +(1,2%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(2%+10)

Proteccién contra superacion del rango:
Rangos pA ——= y mA —~— : fusible F250mA L300V
Rangos 2A y10A : fusible F10A300V

Tension de entrada maxima:
Enchufe  INPUT”: 200mA
Enchufe,,10A": 10A

Para las mediciones >5A: tiempo de medicion <15 segundos, en intervalos de > 15 minutos)

Caida de tension: para rangos 200uA, 20 mA, 2A: 20mV
Caidas de tension: para rangos 2000pA, 200mA, 10A: 200 mV
Rango de frecuencia: 40Hz ~ 400Hz

Indicacién: Valor de corriente
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Rangos de medida de corriente alterna AC

Rango Resolucion Precision
200pA 0,1pA
2000pA TpA
20mA 0,01mA +(1,5%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(3%+10)

Proteccién contra superacién del rango:

Rangos pA =y mA —=: fusible F250mA L250V

Rangos 2A y10A : sin fusible

Tension de entrada maxima:
Enchufe,INPUT": 200mA
Enchufe, 10A": 10A

Para las mediciones >5A: tiempo de mediciéon <15 segundos, en intervalos de > 15 minutos)
Caida de tension: para rangos 200pA, 20 mA, 2A: 20mV
Caidas de tension: para rangos 2000pA, 200mA, 10A: 200 mV

Rango de frecuencia: 40Hz ~ 400Hz
Indicacién: Valor eficaz rms

Medicién de DC (medida con pinzas)

Rango Resolucion Precision

d:) 0,1mV/0,1A +(1,2%+5)
200A

dD TmV/1A +(1,2%+5)
1000A

Proteccién de voltaje de la funcion: 250V DC/ AC rms

Tension de entrada maxima: 200mV
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Medicion de corriente alterna AC (medida con pinzas)

Rango Resolucion Precision
JD 0,1mV/0,1A +(1,5%+5)
200A
> o) TmV/1A +(1,5%+5)
1000A

Proteccién de voltaje de la funcién: 250V DC/AC rms
Tension de entrada maxima: 200mV

Rango de frecuencia: 40Hz ~ 400Hz

Indicacién: El valor eficaz rms

Medicion de la resistencia Q

Rango Resolucion Precision
200Q 0,1Q +(1,2%+5)
2kQ 0,001Q

20kQ 0,01Q +(1%+5)

200kQ 0,1Q

2MQ 0,001Q +(1,2%+5)

20MQ 0,01Q +(1,5%+5)

Tension de medicién: 0.25V
Proteccién de voltaje de la funcién: 250V DC/AC rms

Medicién de temperatura °C, °F

Rango Resolucion Precision

-20°C ~ 0°C:  (5%+4)
-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: £ (1%+3)

400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: £ (5%-+4)

0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)

750°F ~ 1800°F: + (2%+3)

Proteccion de voltaje de la funcién: 250V DC/AC rms
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Medicion de capacidad pF

Rango Resolucion Precision
20nF 0,01uF + (8%+10)

200nF 0,1uF
2uF 0.001pF + (5%+5)
20uF 0,01uF

200pF 0,1uF

1000uF 1uF + (8%-+10)

Proteccién de la funcion de medidor de capacidad:
Para el rango de 200pF y 1000pF no hay proteccion.
Para otros rangos: fusible F250mA L250V

Tensién de medicion: 0.5V

Proteccién de voltaje de la funcion: 250V DC/AC rms

Probador de transistores hFE

Rango hFE Corriente Voltaje

PNP : NPN 0~1000 Ib=2pA Vece =1V

Medicién del diodo y la continuidad

Rango Explicaciones Comentarios
’ Caida aproxn’nada de tensién se Tension de medicion: 1.5V
mostrard en la pantalla
El altavoz interno emitird un pitido
-)) cuando la resistencia esté por debajo Tension de medicion: 0.5V
de 30Q

Proteccion de voltaje de la funcion: 250V DC/AC rms

Para la medicién de la continuidad:

Si la resistencia del circuito esta en el rango de 30Q a 100Q el altavoz interno puede indicar con sonido, por
encima de 100Q) el altavoz interno no dara indicacién sonora.

MANUAL DE USO
Medicion de la tension
1. Conecte el cable de medicion negro al enchufe,,COM” del multimetro y el rojo al enchufe ,INPUT”

2. Ajuste el interruptor de funcién y rango (Imagen 1-5) en la posicién V¥ ===o V ~ selecciones con el boton
,RANGE" el cambio del rango al automatico o manual. En el modo manual de cambio de rangos, si no
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conocemos el valor aproximado de la tensién medida, debemos establecer el valor del rango para uno
mas alto.

. Conecte sondas de medicion a los puntos en los que quiera medir la tension.
. Lea el valor de la pantalla. Para la corriente directa al lado de valor de la tensién, se mostrard también la

polarizacion.

Importante:

1.

Con los rangos bajos cuando las sondas de medicién no estan conectadas al circuito medido, el multimetro
puede mostrar valores inestables. Es un sintoma normal.

. En el rango de conmutacién manual cuando la pantalla muestra,OL", cambie el rango a uno mas alto.
. Para evitar dafos en el multimetro no debe realizar mediciones de voltajes mas altos que 300 V AC o 300

VDC.

Medicién de corriente

1.

Conecte el cable de medicion negro al enchufe ,COM” del multimetro. Si la corriente medida sea inferior a
200 mA, conecte el cable rojo al enchufe ,INPUT". Si la corriente medida esta entre 200mA y 10A, conecte
el cable rojo al enchufe,, 10A".

2. Coloque el interruptor de funcion y rangos (Imagen 1-5) en la posicion de JPA'~—, mMAT—~= o0 A'~—. Si
el valor medido de la corriente es desconocido, coloque el multimetro en el rango mas alto.

3. Ajuste el tipo de corriente AC o DC con el interruptor,,FUNC”

4. Seleccione con el interruptor ,RANGE” el cambio del rango a automatico o manual. En el modo manual de
cambio de rangos, si no conocemos el valor aproximado de la corriente medida, debemos establecer el
valor del rango al mayor.

5. Conecte las sondas de medicion a los puntos donde desea medir la corriente

6. Lea el valor de la pantalla. Para la corriente directa, junto al valor de corriente, se mostrara también la
polarizacion.

Importante:

Si durante la medicion en la pantalla aparece,,OL" seleccione el rango de medicién superior.

Medicion de corriente con pinzas adicionales.

1.

AW

Para la medicién de corriente directa DG, utilice pinzas de corriente directa DC. Para la medicién de corriente
alterna AC, utilice pinzas de corriente alterna AC.

. Conecte el cable negativo (-) de medicién al enchufe ,COM” del multimetro y el positivo (+) al enchufe

JNPUT”

. Coloque el interruptor de funcién y rango en la en la posicién d:
. Ajuste el tipo de corriente AC o DC con el interruptor,,FUNC”
. Seleccione con el interruptor , RANGE” el cambio del rango a automatico o manual. En el modo manual de

cambio de rangos, si no conocemos el valor aproximado de la corriente medida, debemos establecer el
valor del rango al mayor.

. Abrace con las mordazas de las pinzas el cable a través del cual fluye la corriente medida. La medicién puede

realizarse solo en un cable y este cable debe pasar a través del centro de las mordazas.

. Lea el valor de la pantalla. Para la corriente directa DC junto al valor de la corriente, se mostrara también la

polaridad (+).
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Importante:
1. Sidurante la medicion en la pantalla aparece el simbolo,OL’, seleccione el rango de medicién superior.
2. No toque con el cuerpo el circuito medido, ya que esto puede causar una descarga eléctrica.
3. Ajuste del multimetro la sensibilidad de pinzas:
a. El medidor realiza la medicién segun la tasa 0,1 A/ 0,1 mV. Si valor leido de la pantalla es real.
b. Si utiliza pinzas con una tasa diferente a 0.1A / 0.1mV, debe calcular por su cuenta el resultado de los
datos del fabricante de las pinzas. Para ajustar las pinzas correctas al multimetro, familiaricese con sus
datos.

Medicion de la resistencia

1. Conecte el cable de medicién negro al enchufe,COM” del multimetro y el rojo al enchufe  INPUT" (polaridad
del cable rojo es positivo,,+")

2. Coloque el interruptor de funcién y rango en la posicién Q

3. Seleccione con el interruptor ,RANGE" el cambio del rango a automético o manual. Si en la pantalla aparece
el simbolo,OL’, seleccione el rango de medicién superior.

4. Conecte sondas de medicion a los puntos en los que quiera medir la resistencia.

5. Lea el valor de la pantalla.

Importante:

1. Cuando mide la resistencia de >1MQ, el multimetro necesita un poco de tiempo para estabilizar la lectura.
Esto es normal en la medicion de altas resistencias.

2. Si el circuito medido tiene una rotura o las sondas de medicion no estan conectadas, la pantalla mostrara
el simbolo,OL”

3. Antes de medir la resistencia, asegurese de que en el circuito no hay tensién y que todas las capacidades
estan descargadas.

Medicion de capacidad

1. Conecte el cable de medicién negro al enchufe,COM” del multimetro y el rojo al enchufe INPUT”

2. Coloque el interruptor de funcién y rango en la en la posicién, 1000puF’,,20uF” o ,nF”

3. Seleccione con el interruptor ,RANGE” el cambio del rango a automatico o manual.

4. Conecte sondas de medicion a los puntos en los que quiera medir la capacidad. Asegurese de que ha
conectado correctamente la polarizacion de sondas de medicién a la capacidad medida, la sonda roja debe
conectarse al polo positivo y la negra a la capacidad negativa.

5. Lea el valor de la pantalla.

Importante:

Con el rango bajo preestablecido, el multimetro mostraré el valor de la capacidad que hay entre los cables y las

sondas de medicion, esto no tiene efecto en la medicion de la capacidad medida.

Medicién de continuidad

1. Conecte el cable de medicién negro al enchufe, COM” del multimetro y el rojo al enchufe, INPUT” (polaridad

del cable rojo es positivo,,+")

. Coloque el interruptor de funcién y rango en la en la posicién -)))

. Seleccione el botén ,FUNC! de la medida de continuidad, debera mostrarse el simbolo )))

. Conecte las sondas de medicién a los puntos donde se desea medir la continuidad

. Elaltavoz interno emitird un pitido cuando la resistencia esté por debajo de 30Q

148

v bhwN



neo-tools.com

Medicion de diodo

1. Conecte el cable de medicion negro al enchufe,COM” del multimetro y el rojo al enchufe,, INPUT” (polaridad
del cable rojo es positivo,,+")

2. Establezca el interruptor de las funciones y rangos en la posicion _N_

. Seleccione el botén ,FUNC! de la medida de diodo, deberd mostrarse el simbolo _N_

4. Conecte las sondas de medicion, la sonda roja debe ser conectada al terminal positivo (dnodo) y el negro
al negativo (catodo) del diodo.

5. El medidor indicara tensién de conduccién del diodo. Si las sondas de medicién se conectan al revés, en la
pantalla se mostrara el simbolo,OL"

w

Medicién del transistor

1. Coloque el interruptor de funcién y rango en la posicion hFE

2. Conecte el adaptador al enchufe,,COM” e, INPUT". No conecte al revés.

3. Identifique el tipo de transistor NPN o PNP, localice el emisor, la base y el colector. Instale el transistor en los
orificios correctos de adaptador.

4. Lea el valor hFE de la pantalla.

Medicion de temperatura

1. Coloque el interruptor de funcién y rango en la posicion Temp

2. Selecciones con el botén ,FUNC” de unidad de medida °C o °F, en la pantalla debera mostrarse el simbolo
°Co°F.

3. Conecte la sonda negra o (-) del termopar al enchufe,,COM"y la sonda roja o (+) al enchufe ,INPUT".

4. Acerque con cuidado la punta del termopar al objeto medido.

5. Espere un momento y lea el valor de la pantalla.

APAGADO AUTOMATICO

Si durante 15 min. no se lleva a cabo ninguna operacion con el multimetro, el multimetro se apagara
automaticamente. Para encender el multimetro de nuevo, se debe mover la funcién y el rango o pulsar uno de
los botones. Si utiliza la funcion [PATAR] ja funcion de de apagado automatico no se activara.

CAMBIO DE LAS PILAS

Si en la pantalla se muestra ﬂ, hay que cambiar la pila en el multimetro. Para ello, utilice un destornillador
plano, girando a la izquierda unos 90 grados el cierre de la tapa de la pila en la parte inferior del multimetro.
Retire la tapa de las pilas y cambie las pilas viejas por otras nuevas del mismo tipo (AAA). Vuelva a colocar la
tapa de las pilas y gire 90 grados a la derecha el cierre de la tapa de las pilas.

Importante

El uso de una fuerza excesiva al girar el cierre de la tapa de las pilas puede causar que se dafie. No utilice un
destornillador demasiado pequeno para girar el cierre de la tapa de las pilas.

REEMPLAZO DE FUSIBLE

La necesidad de cambio de fusibles a menudo es causada por un error al utilizar el multimetro. El fusible
aplicado en el multimetro tiene simbolo: F250mA L250V de respuesta rapida.

Para reemplazar el fusible, abra la tapa de las pilas, quite el fusible defectuoso y reemplécelo con uno nueva
con los mismos parametros. Cierre la tapa de las pilas.

149



neo-tools.com

EQUIPO
Manual del usuario 1 unidad
Cables de medicion 1 par
Termopar (para la medicion de la temperatura) 1 unidad
Adaptador para transistores 1 unidad

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

Los dispositivos eléctricos no se deben desechar junto con los residuos domésticos, sino ser llevados para
su reutilizacion a las plantas de reciclaje especializadas. Podra recibir informacién necesaria del vendedor
del producto o de la administracion local. Equipo eléctrico y electrénico desgastado contiene sustancias no
neutras para el medio ambiente. Los equipos que no se sometan al reciclaje suponen posible riesgo para
el medio ambiente y para las personas.

MANUALE DI ISTRUZIONI
MULTIMETRO DIGITALE
94-001
NOTE SULLA SICUREZZA

Il multimetro digitale universale & conforme alle norme EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-
033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Dispositivo di categoria CAT III;
300V AC/DC; 10 A AC/DC e categoria 2 di protezione contro la polvere.

AVVERTENZA
Per evitare scosse elettriche o lesioni personali & necessario rispettare le presenti istruzioni.

a. Non utilizzare il multimetro se questo € danneggiato. Prima dell’'uso controllare I'alloggiamento del
dispositivo. Prestare particolare attenzione allisolamento delle prese di collegamento.

b. Controllare i cavi e le sonde di prova per individuare eventuali danneggiamenti dell'isolamento e la
presenza di parti metalliche scoperte. Prima di utilizzare lo strumento di misura sostituire i cavi e le
sonde danneggiate.

c. Non utilizzare il multimetro se questo presenta malfunzionamenti o in caso di sospetto danneggiamento

dell'isolamento o in caso d'inappropriata esecuzione della riparazione del multimetro.
. Non utilizzare il multimetro in presenza di gas facilmente infiammabili, vapore acqueo e polveri.
. Non effettuare misurazioni di tensioni superiori al valore riportato sul multimetro.
Prima di utilizzare il multimetro, verificarne il corretto funzionamento con una tensione dal valore noto.
. In caso di esecuzione di misurazioni della corrente, spegnere il circuito misurato prima di collegare il
multimetro al circuito. Ricordare che da questo momento in poi il multimetro sara parte del circuito
elettrico cui e collegato.
h. Per le riparazioni usare solo ricambi originali.
i. Prestare attenzione quando si lavora con valori di tensione superiori a 30V AC rms, 42V di picco 0 60V DC.
Al di sopra di questi valori di tensione sussiste il rischio di scosse elettriche.
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j. Utilizzando la sonda di proba tenerla con tre dita e accostare le restanti due alle dita che tengono la
sonda.

k. Sesi collega le sonde di prova ai punti di misura, collegare prima la sonda (nera) alla presa,COM’, quindi
successivamente collegare la sonda (rossa) alla presa ,INPUT’, terminando l'operazione di misurazione
procedere le sonde di misurazione devono essere scollegate in ordine inverso.

I Scollegareicavidelle sonde di prova prima di aprire il coperchio del vano porta batteria o I'alloggiamento
del multimetro.

m. Non utilizzare il multimetro se il coperchio del vano porta batteria o I'alloggiamento del multimetro
sono aperti.

n. Per evitare errori di lettura che potrebbe portare a scosse elettriche, sostituire la batteria quando sul
display viene visualizzato il simbolo .

o. Per evitare episodi di elettrocuzione, non toccare le parti sotto tensione.

p. Ricorda Quando uno dei cavi della sonda é collegato al multimetro e l'altra estremita del cavo
all'elemento sotto tensione, sussiste il rischio di comparsa della tensione sui restanti morsetti non
collegati.

q. CAT Illl. La terza classe di misura indica che il multimetro puo essere collegato e utilizzato per la
misurazione di circuiti a bassa tensione come ad es. in elettrodomestici, elettroutensili portatili e simili e
circuiti di impianti domestici che su tutta la loro lunghezza si trovano entro le mura dell’edificio (inclusi
gli elementi del quadro di derivazione e dei circuiti di derivazione). Non utilizzare il multimetro per
effettuare misurazioni su impianti che richiedono strumenti di categoria IV.

ATTENZIONE

Per evitare danni al multimetro o all'equipaggiamento, durante le misurazioni seguire le istruzioni
riportate di seguito.

a.

b.

e.

Prima di utilizzare il multimetro per misurare resistenza, testare diodi, conducibilita, temperatura o
capacita, scollegare I'alimentazione e scaricare tutti gli elementi capacitivi presenti nel circuito.
Utilizzare morsetti adeguati per il collegamento ai cavi di misurazione, impostazioni adeguate delle
funzioni di misura e campi di misura adeguati.

Prima di procedere alla misurazione della corrente controllare il fusibile, e prima di collegare il multimetro
al circuito misurato, scollegare I'alimentazione del circuito.

. Prima di modificare il campo di misura o la funzione di misura, scollegare le sonde di prova dal circuito

elettrico.
Prima di inserire il transistor nell’adattatore, scollegare i cavi di misura dal multimetro.

DESCRIZIONE DEI SIMBOLI

AC corrente alternata

2

DC corrente continua

DCo AC

Nota importante, leggere il manuale

Alta tensione

>l
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Messa a terra

Fusibile

i

Conformita con le direttive del "Nuovo approccio” dell'Unione europea

)
m

Classe di isolamento 2

Basso livello di tensione della batteria

Diodo

Funzione di blocco del valore massimo attiva

Funzione di blocco della visualizzazione del valore attiva

=

o

N |

Fahrenheit

Celsius

Misurazione della continuita

.
~,
ﬁ-

Misurazione tramite l'impiego di pinze

AUTO Cambiamento automatico del campo di misura

MANUTENZIONE

Al fine di garantire la protezione contro possibili incendi, il fusibile bruciato deve essere sostituito solo con un
fusibile identico dai parametri F250mA L250V a risposta rapida.

Per lavare il multimetro utilizzare solo un panno imbevuto con detergente neutro, non utilizzare solventi e
spugnette abrasive.

DESCRIZIONE GENERALE

Il multimetro digitale & dotato di un display a cristalli liquidi che consente di visualizzare 3% di numero. Il

multimetro & stato progettato per misurare valori di tensione continua VDC, tensione alternata VAC, corrente

continua DC e corrente alternata AC, resistenza, temperatura, diodi, transistor, continuita e capacita. Dispone

di funzioni di segnalazione della polarita, blocco della visualizzazione di un valore sul display, blocco del valore

piu alto, visualizzazione del superamento del campo di misura e spegnimento automatico. Grazie alle ampie

possibilita di misura il multimetro & uno strumento multifunzionale. Inoltre & caratterizzato da un'elevata

facilita d'uso.

UTILIZZO

1. Display a 3% di numero con indicazione massima 1999

2. Pulsante ,RANGE” L'impostazione predefinita del multimetro prevede il cambiamento automatico del
campo di misura, ossia la visualizzazione sul display del simbolo ,AUTO". Dopo aver premuto il pulsante
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+,RANGE" la modalita automatica verra commutata in modalita manuale.
a. Premere il pulsante , RANGE".
Il multimetro passera in modalita di cambiamento manuale del campo di misura e il simbolo ,AUTO”
cessera di essere visualizzato sul display.
Ogni ulteriore pressione del pulsante ,RANGE” comportera un aumento del valore del campo di
misura. Il raggiungimento del valore massimo del campo di misura e la pressione dei pulsanti,RANGE”
consente di passare al valore piu basso del campo di misura.
b. Per ripristinare il cambiamento automatico dei campi di misura premere e tenere premuto per 2 secondi
il pulsante,RANGE".
Pulsante ,FUNC.”
Al momento della misurazione della tensione o della corrente, una pressione del pulsante ,FUNC.”
consente di commutare tra la misurazione della tensione costante VDC o la misurazione della tensione
alternata VAC. Al momento della misurazione della temperatura, una pressione del pulsante ,FUNC.”
consente di commutare tra la lettura in gradi Celsius °C e Fahrenheit °F. Al momento della misurazione di
diodi o della continuita, una pressione del pulsante ,FUNC.” consente di commutare tra la misurazione
del diodo e la misurazione della continuita.
Interruttore del multimetro.
Consente I'accensione e lo spegnimento del multimetro.
Selettore delle funzioni e dei campi di misura.
Il selettore viene utilizzato per selezionare la funzione di misurazione e il campo di misura.
»TOA”
Presa per il collegamento del cavo di prova rosso per la misurazione della corrente nel campo di misura
(200mA~10A)
,COM”
Presa per il collegamento del cavo di prova nero.
JNPUT”
Presa per il collegamento del cavo di prova rosso per la misurazione in tutte le altre funzioni. La capacita di
carico per questa presa € >200mA per la misurazione della corrente.
Pulsante
Pulsante di accensione della retroilluminazione del display. Per attivare o disattivare la retroilluminazione,
premere per 2 secondi il pulsante. Lo spegnimento automatico della retroilluminazione avviene dopo 15
secondi.

Pulsante
Dopo la pressione del pulsante
il simbolo

l'ultima lettura verra bloccata sul display e verra visualizzato

; per ripristinare la lettura, premere nuovamente il pulsante , il simbolo

ALT] cessera di essere visualizzato sul display.
Pulsante [MAX ]

Dopo la pressione del pulsante sul display verra visualizzato soltanto il valore piu alto della lettura
corrente, sul display verra visualizzato il simbolo i per ripristinare la lettura normale, premere
nuovamente il pulsante / il simbolo cessera di essere visualizzato sul display. Non tutte

le funzionalita sono supportate da ,
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DATI BASE DEL MULTIMETRO

Display: LCD, valore massimo 1999, aggiornamento 2-3 volte al secondo.

Informazioni sul superamento del campo di misura: Sul display viene visualizzato il messaggio,OL".
Alimentazione: batterie 3 x 1,5V AAA.

Visualizzazione delle informazioni sulla polarita: il simbolo ,-" viene visualizzato automaticamente.
Segnalazione batteria scarica: il simbolo, " viene visualizzato automaticamente.

Temperatura di esercizio: da 0°C a 40 °C con umidita <75%

Temperatura di stoccaggio: da -10°C a 50°C con umidita <85%

Dimensioni: 158 x 75 x 35 mm

Peso: 200g (con batterie).

SPECIFICA
Le prestazioni indicate vengono mantenute dallo strumento di misura per un anno dal momento della
calibrazione nella gamma di temperature da 18°C a 28°C con umidita dell’aria <75%.

Campi di misura della tensione costante VDC

Gamma Risoluzione Precisione
200mV 0,1mV
2V 0,001V
+(0,8%+5)
20V 0,01V
200V 0,1V
300V 1V + (1%+5)

limpedenza di ingresso: 10MQ

Protezione in caso di superamento del campo di misura: 300V DC/AC rms (per il campo di misura 200mV: 250V
DC/AC rms)
Tensione massima in ingresso: 300V DC.

Campi di misura per la tensione alternata VAC

Gamma Risoluzione Precisione
2v 0,001V
20V 0,01V +(1,0%+5)
200V 0,1V
300V v +(1,2%+5)

Impedenza di ingresso: 10MQ
Gamma di frequenza: 40Hz ~ 400Hz

Protezione in caso di superamento del campo di misura: 300V DC/AC rms

Indicazione: Valore efficace rms

Tensione massima in ingresso: 300V DC
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Campi di misura per la corrente costante DC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200pA 0,TpA
2000pA TpA
20mA 0,01mA +(1,2%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(2%+10)

Protezione in caso di superamento del campo di misura:
Campi di misura JA —~—= e mA = : fusibile F250mA L300V
Campi di misura 2A e 10A: fusibile F10A300V

Corrente massima di ingresso:

Presa,INPUT”: 200mA

Presa,10A": 10A

Per misurazioni >5A: tempo di misurazione <15 secondi, con interruzioni >15 minuti)
Cali di tensione: per i campi di misura 200 pA, 20mA, 2A: 20mV

Cali di tensione: per i campi di misura 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Gamma di frequenza: 40Hz ~ 400Hz

Indicazione: Valore della corrente

Campi di misura per la corrente alternata AC

Gamma Risoluzione Precisione
200pA 0,TpA
2000pA TpA
20mA 0,01mA +(1,5%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A + (3%+10)

Protezione in caso di superamento del campo di misura:
Campi di misura pA 7 —~— e mA —~—: fusibile F250mA L250V
Campi di misura 2A e 10A: senza fusibile
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Corrente massima di ingresso:

Presa,INPUT": 200mA

Presa,10A™: 10A

Per misurazioni >5A: tempo di misurazione <15 secondi, con interruzioni > 15 minuti)
Cali di tensione: per i campi di misura 200 pA, 20mA, 2A: 20mV

Cali di tensione: per i campi di misura 2000pA, 200mA, 10A: 200mV

Gamma di frequenza: 40Hz ~ 400Hz
Indicazione: Valore efficace rms

Misurazione della corrente costante DC (misurazione con morsetti)

Gamma Risoluzione Precisione

q:) 0,1mV/0,1A +(1,2%+5)
200A

j:) TmV/1A +(1,2%+5)
1000A

Protezione di tensione della funzionalita: 250V DC/AC rms

Tensione massima in ingresso: 200mV

Misurazione della corrente alternata AC (misurazione con pinze)

Gamma Risoluzione Precisione

JD 0,1mV/0,1A +(1,5%+5)
200A

j: TmV/1A +(1,5%+5)
1000A

Protezione di tensione della funzionalita: 250V DC/AC rms

Tensione massima in ingresso: 200mV
Gamma di frequenza: 40Hz ~ 400Hz
Indicazione: Valore efficace rms

Misurazione della resistenza Q

Gamma Risoluzione Precisione
200Q 0,1Q +(1,2%+5)
2kQ 0,001Q
20kQ 0,01Q + (1%+5)
200kQ) 0,1Q
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2MQ

0,0010Q

+(1,2%+5)

20MQ

0,01Q

+(1,5%+5)

Tensione di misura: 0,25V

Protezione di tensione della funzionalita: 250V DC/AC rms

Misurazione della temperatura °C, °F

Gamma

Risoluzione

Precisione

-20°C ~ 0°C:  (5%+4)

-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: £ (1%+3)
400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: £ (5%-+4)
0°F ~ 1800°F 1°F 50°F ~ 750°F: + (1%+3)

750°F ~ 1800°F: + (2%+3)

Misurazione della capacita pf

Protezione di tensione della funzionalita: 250V DC/AC rms

Gamma Risoluzione Precisione
20nF 0,01pF + (8%+10)
200nF 0,TuF
2uF 0,00TpF
e e +(5%+5)
20pF 0,0TpF
200uF 0,1uF
1000pF 1uF +(8%+10)
Protezione delle funzioni del capacimetro:
Per il campo di misura 200uF e 1000 WF assenza di protezione.
Per gli altri campi di misura: fusibile F250mA L250V
Tensione di misura: 0,5V
Protezione di tensione della funzionalita: 250V DC/AC rms
Tester per transistor hFE
Gamma hFE Corrente Tensione
PNP : NPN 0~ 1000 Ib = 2pA Vce =1V
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Misurazione di diodo e della continuita

Gamma Legenda Note
’ a cadut? C!I ten.5|one appr955|mat|va Tensione di misura: 1,5V
verra visualizzata sul display.
L'altoparlante integrato emette un
0)) segnale acustico quando la resistenza Tensione di misura: 0,5V
& inferiore a 30Q

Protezione di tensione della funzionalita: 250V DC/AC rms

Per la misurazione della continuita:

Se la resistenza del circuito € nella gamma da 30Q a 100Q I'altoparlante interno pud generare un suono, al di
sopra del valore 100Q) I'altoparlante non generera alcun suono.

MANUALE DI ISTRUZIONI

Misurazione della tensione

1. Collegare il cavetto di prova nero alla presa,COM” ed il cavetto rosso alla presa,INPUT".

2. Posizionare il selettore di funzione e dei campi di misura (Fig. 1-5) in posizione ¥V ===o V ~.Conil pulsante
,RANGE"impostare il campo di misura su automatico o manuale. In modalita di commutazione manuale del
campo di misura se non si conosce il valore approssimativo della tensione misurata & necessario impostare
il valore del campo di misura piu alto.

. Collegare le sonde di misura ai punti in cui si desidera misurare la tensione.

4. Leggere il valore riportato sul display. Per la tensione costante accanto al valore della tensione verra

visualizzata anche la polarita.

w

Importante:

1. Nei campi di misura bassi, quando le sonde di misura non sono collegate al circuito, lo strumento di misura
pud mostrare dei valori instabili. Si tratta di un fenomeno normale.

2. In modalita di commutazione manuale del campo di misura, quando sul display viene visualizzato il simbolo
,OL’, passare ad un campo di misura piu alto.

3. Per evitare il danneggiamento del multimetro, non effettuare misurazioni di tensioni superiori a 300V AC
0300V DC.

Misurazione della corrente

1. Collegare il cavo di prova nero alla presa,,COM” del multimetro, se la corrente misurata & inferiore 200mA,
collegare il cavo rosso alla presa,,INPUT". Se il valore della corrente misurata & tra 200mA e 10A, collegare il
cavo rosso alla presa, 10A".

2. Posizionare il selettore di funzione e dei campi di misura (Fig. 1-5) in posizione pA ===, mA === o A== Se il

valore della corrente misurata non & noto, impostare il multimetro sul campo di misura piu alto.

. Impostare il tipo di corrente AC o DC mediante il pulsante ,FUNC".

4. Con il pulsante ,RANGE” impostare il campo di misura su automatico o manuale. In modalita di
commutazione manuale del campo di misura se non si conosce il valore approssimativo della corrente
misurata & necessario impostare il campo di misura pil alto.

5. Collegare le sonde di misura ai punti in cui si desidera misurare la corrente.
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6. Leggere il valore riportato sul display. Per la corrente costante DC accanto al valore della corrente verra
visualizzata anche la polarita.

Importante:
Se durante la misurazione sul display viene visualizzato il simbolo,OL", scegliere un campo di misura superiore.

Misurazione della corrente mediante le pinze aggiuntive. (Pinze non incluse)

1. Per la misurazione della corrente costante DC utilizzare le pinze di misura per la corrente costante DC. Per la
misurazione della corrente alternata AC utilizzare le pinze di misura per la corrente alternata AC.

. Collegare il cavetto di prova negativo (-) alla presa,COM" ed il cavetto positivo (+) alla presa ,INPUT".

. Posizionare il commutatore del campo di misura in posizione

. Impostare il tipo di corrente AC o DC mediante il pulsante ,FUNC".

. Con il pulsante ,RANGE" impostare il campo di misura su automatico o manuale. In modalita di
commutazione manuale del campo di misura se non si conosce il valore approssimativo della corrente
misurata e necessario impostare il campo di misura piu alto.

6. Inserire il cavo attraverso il quale passa la corrente misurata nelle ganasce delle pinze. La misurazione puo

essere effettuata solo su un unico cavo e tale cavo deve trovarsi al centro delle ganasce delle pinze.

7. Leggere il valore riportato sul display. Per la corrente costante DC accanto al valore della corrente verra

visualizzata anche la polarita (+).

v b wnN

Importante:
1. Se durante la misurazione sul display viene visualizzato il simbolo ,OL’, scegliere un campo di misura
superiore.
2. Non toccare con il corpo il circuito misurato, tale comportamento pud provocare scosse elettriche.
3. Regolazione del multimetro alla sensibilita delle pinze:
a. Il multimetro esegue la misurazione in base tasso di conversione 0,1A/0,TmV. Il valore visualizzato sul
display corrisponde al valore reale.
b. Se vengono utilizzate pinze con un tasso di conversione diverso da 0.1A/0.1mV, sara necessario
convertire manualmente il risultato per il coefficiente delle pinze di tale produttore. Per scegliere le pinze
adeguate al multimetro controllare i dati di queste ultime.

Misurazione della resistenza

1. Collegare il cavetto di misura nero alla presa ,COM” ed il cavetto rosso alla presa ,INPUT” (la polarita del
cavetto rosso € positiva,+").

2. Posizionare il commutatore del campo di misura in posizione Q.

3. Con il pulsante ,RANGE" impostare il campo di misura su automatico o manuale. Se sul display viene
visualizzato il simbolo,OL", scegliere un campo di misura superiore.

4. Collegare le sonde di misura ai punti in cui si desidera misurare la resistenza.

5. Leggere il valore riportato sul display.

Importante:

1. In caso di misurazione della resistenza con >1MQ, il multimetro necessita di un po’ di tempo per ottenere
una lettura stabile. Si tratta di un fenomeno normale in caso di misurazione di valori di resistenza elevati.

2. Se il circuito misurato presenta interruzioni o le sonde di misura non sono collegate, sul display verra
visualizzato il simbolo,OL"
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3. Prima di effettuare la misurazione della resistenza, assicurarsi che il circuito non sia sotto tensione, e che
tutti i condensatori siano stati scaricati.

Misurazione della capacita

1. Collegare il cavetto di prova nero alla presa,COM” ed il cavetto rosso alla presa,INPUT".

2. Posizionare il commutatore del campo di misura in posizione, 1000uF’,,20uF" 0,,nF".

3. Conil pulsante ,RANGE" impostare il campo di misura su automatico o manuale.

4. Collegare le sonde di misura ai punti in cui si desidera misurare la capacita. Assicurarsi di aver collegato
correttamente la polarita delle sonde di misura all'elemento capacitivo misurato, la sonda rossa deve essere
collegata al polo positivo e quella nera al polo negativo dell'elemento capacitivo.

5. Leggere il valore riportato sul display.

Importante:
Se & impostato un campo di misura basso, il multimetro indichera il valore della capacita presente trai cavie le
sonde di misura, cid non influisce sul valore della capacita misurata.

Misurazione della continuita

1. Collegare il cavetto di misura nero alla presa,COM” ed il cavetto rosso alla presa ,INPUT” (la polarita del
cavetto rosso e positiva ,+").

2. Posizionare il commutatore del campo di misura in posizione -)))

3. Selezionare con il pulsante ,FUNC.” la misurazione della continuita, sul display deve essere visualizzato il
simbolo «)

4. Collegare I€ sonde di misura ai punti in cui si desidera misurare la continuita.

5. L'altoparlante integrato emette un segnale acustico quando la resistenza & inferiore a 30Q

Test dei diodi

1. Collegare il cavetto di misura nero alla presa ,COM” ed il cavetto rosso alla presa ,INPUT” (la polarita del
cavetto rosso e positiva ,+").

2. Posizionare il commutatore del campo di misura in posizione _N_

3. Selezionare con il pulsante ,FUNC.” la misurazione dei diodi, sul display deve essere visualizzato il simbolo

4. Collegare le sonde di misura, la sonda rossa deve essere collegata al polo positivo (anodo) mentre la sonda
nera a quello negativo (catodo) del diodo.

5. Il multimetro indichera il valore della caduta di tensione del diodo. Se le sonde di misura sono collegate
inversamente, sul display verra visualizzato il simbolo "OL".

Misurazione di transistor

. Posizionare il selettore del campo di misura in posizione hFE.

. Collegare I'adattatore alla presa,COM" e "INPUT”. Non collegare in ordine inverso.

. Identificare il tipo transistor NPN o PNP, individuare I'emettitore, la base e il collettore. Inserire il transistor
negli appositi fori dell’adattatore.

4. Leggere il valore hFE visualizzato sul display.

w N =

Misurazione della temperatura
1. Posizionare il selettore del campo di misura in posizione Temp.
2. Selezionare con il pulsante ,FUNC.” I'unita di misura °C o °F, sul display deve essere visualizzato il simbolo
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°Co°F.

3. Collegare la sonda nera o il connettore (-) della termocoppia alla presa ,COM” e la sonda rossa o (+) alla
presa, INPUT".

4. Posizionare con cautela la punta della termocoppia sull'oggetto misurato.

5. Attendere un attimo e leggere il valore sul display.

SPEGNIMENTO AUTOMATICO

Se per 15 minuti il multimetro non viene utilizzato, lo strumento di misura si spegnera automaticamente. Per
accendere nuovamente il multimetro é sufficiente commutare il selettore della funzione e dei campi di misura
o premere uno dei pulsanti. Se si utilizza la funzione ,Ia funzione di autospegnimento non sara attiva.

SOSTITUZIONE DELLA BATTERIA

Se sul display viene visualizzato il simbolo L+ | , sara necessario procedere alla sostituzione della batteria.
Per effettuare quest'operazione, utilizzare un cacciavite piatto per ruotare di 90° verso sinistra la vite sul retro
dell'alloggiamento del multimetro per aprire il coperchio del vano porta batterie. Rimuovere il coperchio
del vano porta batteria e sostituire le batterie scariche con delle batterie nuove dello stesso tipo (tipo AAA).
Installare nuovamente il coperchio e ruotare di 90° verso destra la vite del coperchio del vano porta batterie.

Importante

L'uso di forza eccessiva durante la rotazione della vite del coperchio del vano porta batteria puo causarne il
danneggiamento.

Non utilizzare un cacciavite troppo piccolo per ruotare la vite del coperchio del vano porta batteria.
SOSTITUZIONE DEL FUSIBILE

La necessita della sostituzione del fusibile spesso & causata da un errata utilizzo del multimetro. Il fusibile
utilizzato nel multimetro € identificato con il simbolo: F250mA L250V a risposta rapida.

Per sostituire il fusibile, aprire il coperchio del vano porta batterie, rimuovere il fusibile danneggiato e sostituirlo
con uno dagli stessi parametri. Chiudere il coperchio del vano porta batterie.

EQUIPAGGIAMENTO

Manuale d'uso 1 pezzo

Cavi di prova 1 paio

Termocoppia (per la misurazione della temperatura) 1 pezzo

Adattatore per transistor 1 pezzo
TUTELA DELLAMBIENTE

Le apparecchiature elettriche ed elettroniche non devono essere smaltite con i rifiuti domestici, ma
consegnate a centri autorizzati per il loro smaltimento. Informazioni sullo smaltimento possono essere
richieste al rivenditore del prodotto o alle autorita locali. | dispositivi elettrici ed elettronici contengono
sostanze nocive per I'ambiente. | dispositivi non riciclati costituiscono un rischio potenziale per I'ambiente
e per la salute umana.
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NOTICE D’EMPLOI DU
MULTIMETRE NUMERIQUE
94-001
CONSIGNES DE SECURITE

Le multimétre numérique est conforme aux normes EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-
033:2012; EN 61010-031:2002+A1:2008; EN 61326-1:3013; EN 61326-2-2:2013. Catégorie de mesure CAT Il ;
300V AC/DC; 10 A AC/DC; catégorie d'étanchéité a la poussiere 2.

AVERTISSEMENT

Procédez conformément a cette notice d'emploi afin d'éviter un choc électrique et des blessures corporelles.
a. N'utilisez pas un appareil endommagé. Contrélez le boitier avant l'utilisation. Portez une attention

particuliere a l'isolation des prises de connexion.
b. Inspecter les fils et les sondes d'essai pour s'assurer qu'il n'y a pas d'isolant endommagé ou de métal
exposé. Remplacez les sondes et les fils d'essai endommagés avant d'utiliser I'appareil.
c. N'utilisez pas 'appareil en cas d'anomalies de fonctionnement ou si vous soupgonnez que l'isolation est
endommagée ou que I'appareil n'est pas réparé correctement.
. N'utilisez pas I'appareil a proximité de gaz inflammables, de vapeurs d’eau ou de poussiéres.
. Ne pas mesurer de tensions supérieures a la valeur indiquée sur 'appareil.
Avant d'utiliser 'appareil, vérifiez son bon fonctionnement avec une valeur de tension connue.

. Lorsque vous mesurez le courant, désactivez le circuit de mesure avant de brancher I'appareil de mesure

dans le circuit. Rappelez-vous que dés lors, I'appareil fait partie du circuit électrique.

. Les réparations doivent étre effectuées avec des piéces d'origine.

i. Procédez avec précaution lorsque vous travaillez avec des tensions supérieures a 30V AC rms, 42V en

créte ou 60V DC. Au-dessus de ces valeurs de tension, il y a un risque d'électrocution.

Tenez la sonde d'essai avec trois doigts et joignez les deux autres a ceux qui soutiennent la sonde.

k. Lorsque vous connectez les sondes d'essai aux points de mesure, branchez d’abord la sonde (noire) a
la prise « COM » et ensuite la sonde (rouge) a la prise « INPUT », lors de la déconnexion, effectuez les
opérations dans l'ordre inverse.

I. Déconnectez les fils d’essai avant d’ouvrir le couvercle des piles ou le boitier de I'appareil.

m. N'utilisez pas I'appareil lorsque le couvercle des piles ou le boitier sont ouverts.

n. Pour éviter des indications erronées qui pourraient entrainer un choc électrique, remplacez la pile
lorsque le symbole apparait sur I'afficheur.

o. Ne touchez pas les éléments sous tension pour éviter les chocs électriques.

p. Rappelez-vous Lorsque I'un des fils de la sonde est connecté a I'appareil et I'autre extrémité de ce
cable est connectée a la tension, il y a un risque que cette tension apparaisse sur d’autres bornes non
connectées.

q. CAT Il La troisieme classe de mesure signifie que I'appareil est congu pour connecter et mesurer les
circuits a basse tension tels que les appareils domestiques, les outils portables etc. et les circuits des
installations se trouvant sur toute leur longueur a l'intérieur des batiments (y compris les appareillages
de connexion et les circuits de dérivation). N'utilisez pas I'appareil pour mesurer les installations
nécessitant des appareils de catégorie IV.

o Q ™o Qa
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ATTENTION
Suivez les instructions ci-dessous pour éviter dendommager I'appareil ou les accessoires.

a.

b.

e.

Déconnectez I'alimentation et déchargez tous les éléments capacitifs dans le circuit, avant de procéder
a la mesure d'une résistance, d'une diode, d’'une conductivité, d'une température ou d'une capacité.
Connectez les fils de mesure aux bornes appropriées, utilisez les paramétres des fonctions et les plages
de mesure appropriés.

. Avant la mesure du courant, contrdlez le fusible et coupez I'alimentation du circuit de mesure avant d'y

brancher I'appareil.

. Avant toute modification de la plage ou de la fonction de mesure, déconnectez les fils d’essai du circuit

électrique.
Avant de placer le transistor dans I'adaptateur, retirez les fils de mesure de l'appareil.

DESCRIPTION DES SYMBOLES

AC courant alternatif

DC courant continu

DCou AC

Important - lisez la notice d'emploi

Haute tension

Mise a la terre

Fusible

Conformité aux Directives « nouvelle approche » de 'UE

Classe de protection 2

Pile faible

Diode

Fonction de blocage de la valeur maximale active

Fonction de blocage de l'indication de la valeur active

Fahrenheit

Celsius

Mesure de la continuité
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q:) Mesure a I'aide de pinces

AUTO Changement automatique de la plage de mesure

ENTRETIEN

Pour éviter les risques d'incendie, remplacez le fusible grillé uniquement par un fusible identique F250mA
L250V, a fonctionnement rapide.

Pour le nettoyage, utiliser seulement un chiffon imbibé d’'un détergent doux, n'utilisez pas d'éponges abrasives
ou de solvants.

DESCRIPTION GENERALE

Le multimetre numérique est équipé d'un afficheur a cristaux liquides de 3% digital. Il est congu pour la
mesure de tension du courant continu VDC, tension du courant alternatif VAC, courant DC et AC, résistance,
température, diodes, transistors, continuité et capacité. Lappareil offre les fonctions suivantes : indication
de la polarité, conservation de I'affichage des valeurs, conservation de I'affichage de la valeur la plus élevée,
indication du dépassement de la plage de mesure et désactivation automatique. Grace a ses nombreuses
possibilités de mesure, I'appareil est un outil polyvalent. Il est également facile a utiliser.

UTILISATION
1. Afficheur de 3% digital jusqu’a 1999
2. Bouton ,RANGE" Le changement automatique de la plage, signalé par le symbole ,AUTO" sur l'afficheur,
est réglé par défaut. Le bouton ,RANGE” permet d’activer le mode manuel.
a. Appuyez sur le bouton ,RANGE"
Le mode manuel de sélection de la plage de mesure sera activé, et le symbole ,AUTO" disparaitra.
Chaque fois que vous appuyez sur le bouton ,RANGE" |a plage de mesure sera augmentée. L'appui sur
le bouton ,RANGE" et I'atteinte de la valeur maximale de la plage de mesure permettent de commuter
vers la valeur minimale de la plage de mesure.
b. Pour revenir au mode automatique, maintenez appuyé pendant 2s le bouton,RANGE”
3. Bouton ,FUNC.”
Lors de la mesure du courant ou de la tension, appuyez sur le bouton ,FUNC.” pour basculer entre la
mesure de la tension continue VDC et de la tension alternative VAC. Lors de la mesure de la température,
appuyez sur le bouton ,FUNC.” pour basculer entre la lecture en degrés Celsius °C et Fahrenheit °F. Lors de
la mesure de la diode ou de la continuité, appuyez sur le bouton,,FUNC.” pour basculer entre la mesure de
la diode et de la continuité..
4. Interrupteur de l'appareil.
Sert a allumer et éteindre I'appareil.
5. Sélecteur de fonction et plage
Permet de choisir la fonction de mesure et la plage.

6. ,10A"

Prise de connexion du fil de mesure rouge pour la plage (200mA~10A)
7. ,COM”

Prise de connexion du fil de mesure noir.
8. ,INPUT"

Prise de connexion du fil de mesure rouge pour toutes les autres fonctions. La capacité de charge de cette
prise est >200mA lors de la mesure du courant.
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9. Bouton
Rétroéclairage de l'afficheur. Pour activer ou désactiver le rétroéclairage, maintenez le bouton appuyé
pendant 2s. Le rétroéclairage se désactive automatiquement aprés 15s.

10. Bouton [DAT:

Apreés avoir appuyé sur le bouton , la lecture sera conservée et le symbole
_ s'affiche ; iour le retour a la lecture, appuyez de nouveau sur le bouton ,
le symbole DATAL] disparaitra.

11. Bouton

Apreés avoir appuyé sur le bouton , seule la valeur maximale de la mesure actuelle sera affichée,
et le symbole apparaitra ; pour rétablir la lecture normale, appuyez de nouveau sur le bouton
, le symbole disparaitra. Toutes les fonctions ne sont pas gérées par

CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES

Afficheur : LCD, valeur maximale 1999, rafraichissement 2-3 fois par seconde.

Indication du dépassement de la plage : I'afficheur indique « OL ».

Alimentation : 3 piles 1,5V AAA.

Affichage de I'information sur la polarité : le symbole « - » est affiché automatiquement.

Faible niveau de la pile : le symbole M et offiche automatiquement.

Température de fonctionnement : 0°C a 40 °C avec une humidité<75%

Température de stockage : -10°C a 50 °C avec une humidité<85%

Dimensions : 158 x 75 x 35 mm

Poids : 200g avec les piles.

SPECIFICATIONS
Les résultats indiqués sont maintenus pendant une année a partir de I'étalonnage, a des températures allant
de 18°C a 28°C et une humidité <75%

Plage de mesure de la tension continue VDC

Plage Résolution Précision
200mV 0,TmV
2V 0,001V
+(0,8%+5)
20V 0,01V
200V 0,1V
300V 1V + (1%+5)

Impédance d'entrée : 10MQ

Protection contre le dépassement de la plage : 300V DC/AC rms (pour la plage 200mV : 250V DC/AC rms)

Tension d'entrée maximale : 300V DC.
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Plages de mesure du courant alternatif VAC

Plage Résolution Précision
2V 0,001V
20V 0,01V +(1,0%+5)
200V 0,1V
300V I\% +(1,2%+5)
Impédance d'entrée : 10 MQ
Bande de fréquences : 40Hz ~ 400Hz
Protection contre le dépassement de la plage : 300V DC/AC rms
Indication : Valeur efficace rms
Tension d’entrée maximale : 300V DC
Plages de mesure du courant alternatif DC
Plage Résolution Précision
200pA 0,TpA
2000pA TpA
20mA 0,0TmA +(1,2%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(2%+10)

Protection contre le dépassement de la plage :

Plages pA‘—~= et mA —=: fusible F250mA L300V

Plages 2A et 10A : fusible F10A300V

Courant d’entrée maximal :
Prise ,INPUT”: 200mA
Prise ,TOA": 10A

Pour les mesures > 5A : temps de mesure < 15 secondes, en pause > 15 minutes)
Chutes de tension : pour les plages 200uA, 20mA, 2A : 20mV
Chutes de tension : pour les plages 2000pA, 200mA, 10A : 200mV

Bande de fréquences : 40Hz ~ 400Hz
Indication : Valeur du courant

166




neo-tools.com

Plages de mesure du courant alternatif AC

Plage Résolution Précision
200pA 0,1pA
2000pA THA
20mA 0,01mA +(1,5%+5)
200mA 0,TmA
2A 0,00TmA
10A 0,01A +(3%+10)
Protection contre le dépassement de la plage :
Plages pA —= et mA —=: fusible F250mA L250V
Plages 2A et 10A : sans fusible
Courant d’entrée maximal :
Prise ,INPUT": 200mA
Prise ,70A": 10A
Pour les mesures > 5A : temps de mesure < 15 secondes, en pause > 15 minutes)
Chutes de tension : pour les plages 200uA, 20mA, 2A : 20mV
Chutes de tension : pour les plages 2000pA, 200mA, 10A : 200mV
Bande de fréquences : 40Hz ~ 400Hz
Indication : Valeur efficace rms
Mesure du courant continu DC (a pinces)
Plage Résolution Précision
:1:) 0,1mV/0,1A +(1,2%+5)
200A
J:) TmV/1A +(1,2%+5)
1000A

Protection en tension de la fonction : 250V DC/AC rms

Tension d'entrée maximale : 200mV
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Mesure du courant alternatif AC (a pinces)

Plage Résolution Précision
dD 0,TmV/0,1A +(1,5%+5)
200A
I TmV/1A £(1,5%+5)
1000A

Protection en tension de la fonction : 250V DC/AC rms
Tension d’entrée maximale : 200mV

Bande de fréquences : 40Hz ~ 400Hz

Indication : Valeur efficace rms

Mesure de la résistance Q

Plage Résolution Précision
200Q 0,1Q +(1,2%+5)
2kQ 0,001Q

20kQ 0,01Q + (1%+5)
200kQ 0,1Q

2MQ 0,001Q +(1,2%+5)
20MQ 0,01Q +(1,5%+5)

Tension de mesure : 0.25V

Protection de tension de la fonction : 250V DC/AC rms

Mesure de la température °C, °F

Plage Résolution Précision
-20°C ~ 0°C: + (5%+4)

-20°C ~ 1000°C 1°C 0°C ~ 400°C: + (1%+3)

400°C ~ 1000°C: + (2%+3)
0°F ~ 50°F: + (5%+4)

0°F ~ 1800°F 1oF 50°F ~ 750°F: + (1%+3)

750°F ~ 1800°F: + (2%+3)

Protection en tension de la fonction : 250V DC/AC rms
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Mesure de la capacité pF

Plage Résolution Précision
20nF 0,0TpF +(8%+10)
200nF 0,TuF
22OTF O(;f)(;)'ItJFF +(5%+5)
200uF 0,1uF
1000pF 1uF + (8%-+10)

Protection de la fonction de mesure de la capacité :
Pour la plage 200uF et 1000uF sans protection.

Pour d'autres plages : fusible F250mA L250V

Tension de mesure : 0.5V

Protection en tension de la fonction : 250V DC/AC rms

Mesure des transistors hFE

Plage hFE Courant Tension

PNP : NPN 0~ 1000 Ib = 2pA Vce= 1V

Mesure des diodes et de la continuité

Plage Explications Observations
’ La chute de tension aPprOX|mat|ve Tension de mesure : 1.5V
sera affichée

L'avertisseur sonore interne signale .
o))) 9 Tension de mesure : 1.5V

une résistance inférieure a 30Q

Protection en tension de la fonction : 250V DC/AC rms Pour la mesure de la continuité :
Si la résistance du circuit est comprise entre 30Q et 1000, I'avertisseur sonore interne peut sonner, au-dessus
de la valeur 100Q I'avertisseur sonore ne sonne pas.

NOTICE D’EMPLOI

Mesure de la tension

1. Connectez le fil de mesure noir a la prise « COM » de I'appareil et le fil rouge a la prise « INPUT »

2. Mettez le sélecteur de fonction et de plage (Fig.1-5) en position V === ou V ~ . sélectionnez la plage
automatique ou manuelle avec le bouton « RANGE ». Dans le mode manuel, si 'on ne connait pas la valeur
approximative de la tension a mesurer, la plage maximale doit étre sélectionnée.

. Connectez les sondes de mesure aux points ol vous voulez mesurer la tension.

4. Vérifiez la valeur affichée. Pour la tension continue, la polarité est affichée a coté de la valeur de tension.
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Important:

1. Pour les plages basses, lorsque les sondes de mesure sont connectées au circuit testé, I'appareil peut
afficher des valeurs variables. Ceci est normal.

2. Lorsque le symbole « OL » est affiché dans le mode de sélection manuelle de la plage, choisissez la plage
plus élevée.

3. Pour éviter dendommager I'appareil, ne pas mesurer de tensions supérieures a 300V AC ou 300V DC.

Pomiar pradu

1. Connectez le fil de mesure noir a la prise « COM » de I'appareil, si le courant a mesurer est inférieur a 200mA,
connectez le fil rouge a la prise « INPUT ». Si le courant a mesurer est entre 200mA et 10A, connectez le fil
rouge a la prise « 10A ».

2. Mettez le sélecteur de fonction et de plage (Fig.1-5) en position yA ===, mA ===ou A ===. Si vous ne
connaissez pas la valeur du courant a mesurer, sélectionnez la plage maximale.

3. Choisissez le type de courant AC ou DC avec le bouton « FUNC »

4. Sélectionnez la plage automatique ou manuelle avec le bouton « RANGE » Dans le mode manuel, si 'on ne
connait pas la valeur approximative du courant a mesurer, la plage maximale doit étre sélectionnée.

5. Connectez les sondes de mesure aux points ol vous voulez mesurer le courant.

6. Vérifiez la valeur affichée. Pour le courant continu, la polarité est affichée a coté de la valeur du courant.

Important :
Si le symbole « OL » apparait sur l'afficheur pendant la mesure, sélectionnez la plage de mesure plus élevée.

Mesure du courant a I'aide de pinces supplémentaires. (non incluses)

1. Utilisez des pinces DC pour mesurer le courant continu DC. Utilisez des pinces AC pour mesurer le courant
alternatif AC.

. Connectez le fil de mesure négatif (-) a la prise « COM » de I'appareil et le fil positif (+) a la prise « INPUT »

. Mettez le sélecteur de fonction et de plage en position

. Choisissez le type du courant AC ou DC avec le bouton « FUNC »

. Sélectionnez la plage automatique ou manuelle avec le bouton « RANGE » Dans le mode manuel, si I'on ne
connait pas la valeur approximative du courant a mesurer, la plage maximale doit étre sélectionnée.

. Serrez les machoires des pinces sur le cable a mesurer. La mesure ne peut étre effectuée que sur un seul
cable passant entre les machoires de la pince.

7. Vérifiez la valeur affichée. Pour le courant continu DC, la polarité (+) est affichée a coté de la valeur du

courant.

s wN
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Important:
1. Sile symbole « OL » apparait sur I'afficheur pendant la mesure, sélectionnez la plage de mesure plus élevée.
2. Ne touchez pas le circuit mesuré, car cela peut entrainer un risque de choc électrique.
3. Adaptation de I'appareil a la sensibilité des pinces :
a. L'appareil mesure selon I’échelle de comptage 0.1A/0.1mV. L'afficheur indique la valeur réelle.
b. Sivous utilisez des pinces avec une échelle de comptage différente de 0.1A/0.1mV, vous devez convertir
le résultat sur la base des données fournies par le fabricant des pinces. Pour sélectionner les pinces
appropriées, consultez leurs caractéristiques.

170



neo-tools.com

Mesure de la résistance

1. Connectez le fil de mesure noir a la prise « COM » de I'appareil et le fil rouge a la prise « INPUT » (la polarité
du fil rouge est positive « + »)

2. Mettez le sélecteur de fonction et de plage en position Q

3. Sélectionnez la plage automatique ou manuelle avec le bouton « RANGE » Si le symbole « OL » apparait sur
I'afficheur, sélectionnez la plage de mesure plus élevée.

4. Connectez les sondes de mesure aux points ot vous voulez mesurer la résistance.

5. Vérifiez la valeur affichée.

Important :

1. Lors de la mesure d’une résistance >1MQ, l'appareil a besoin d'un peu de temps pour stabiliser la lecture.
Ceci est normal lors de la mesure de grandes résistances.

2. Sile circuit testé est coupé ou les sondes de mesure ne sont pas connectées, le symbole « OL » sera affiché

3. Avant de mesurer la résistance, assurez-vous que le circuit est hors tension et que tous les éléments
capacitifs sont déchargés.

Mesure de la capacité

1. Connectez le fil de mesure noir a la prise « COM » de I'appareil et le fil rouge a la prise « INPUT »

2. Mettez le sélecteur de fonction et de plage en position « 1000pF », « 20pF » ou « nF »

3. Sélectionnez la plage automatique ou manuelle avec le bouton « RANGE »

4. Connectez les sondes de mesure aux points ol vous voulez mesurer la capacité. Assurez-vous d‘avoir
connecté correctement les sondes de mesure a I'€lément a mesurer : la sonde rouge doit étre connectée au
pdle positif, et la sonde noire — au pole négatif.

5. Vérifiez la valeur affichée.

Important :
Dans les plages basses, I'appareil indique la valeur de capacité entre les cables et les sondes de mesure — ceci
n’affecte pas la mesure de la capacité.

Mesure de la continuité

1. Connectez le fil de mesure noir a la prise « COM » de I'appareil et le fil rouge a la prise « INPUT » (la polarité
du fil rouge est positive « + »)

. Mettez le sélecteur de fonction et de plage en position )))

. Sélectionnez la mesure de la continuité avec le bouton « FUNC. », le symbole -))? devrait étre affiché.

. Connectez les sondes de mesure aux points ol vous voulez mesurer la continuité

. Lavertisseur sonore interne signale une résistance inférieure a 30Q

Test des diodes

1. Connectez le fil de mesure noir a la prise « COM » de I'appareil et le fil rouge a la prise « INPUT » (la polarité
du fil rouge est positive « + »)

2. Mettez le sélecteur de fonction et de plage en position _N_

. Sélectionnez la mesure des diodes avec le bouton « FUNC. », le symbole _N_devrait étre affiché.

4. Connectez les sondes de mesure, la sonde rouge doit étre connectée au péle positif (anode) et la sonde
noire au pole négatif (cathode) de la diode.

5. L'appareil affiche la tension de conduction de la diode. Lorsque les sondes de mesure sont connectées de
maniére inverse, le symbole « OL » apparait sur l'afficheur

v b wN
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Mesure des transistors

1. Mettez le sélecteur de fonction et de plage en position hFE

2. Connectez I'adaptateur aux prises « COM » et « INPUT ». Ne connectez pas de maniere inverse.

3. Identifiez le type du transistor NPN ou PNP, localisez I'émetteur, la base et le collecteur. Placez le transistor
dans les trous appropriés de I'adaptateur.

4. Vérifiez la valeur hFE affichée.

Mesure de la température

1. Mettez le sélecteur de fonction et de plage en position Temp

2. Sélectionnez I'unité de mesure °C ou °F avec le bouton « FUNC. », le symbole °C ou °F devrait apparaitre
sur 'afficheur.

3. Connectez la sonde noire ou (-) de la fiche du thermocouple a la prise « COM » et la sonde rouge ou (+) a
la prise « INPUT».

4. Appliquez avec précaution la pointe du thermocouple sur I'objet a mesurer.

5. Attendez un peu et vérifiez la valeur affichée.

DESACTIVATION AUTOMATIQUE
Apres 15 minutes d'inactivité, 'appareil se désactive automatiquement. Pour remettre I'appareil en marche,
tournez le sélecteur de fonction et de plage ou appuyez sur n'importe quel

bouton. Lorsque la fonction est utilisée, la désactivation automatique ne fonctionne pas.

REMPLACEMENT DE LA PILE

Le symbole‘.sur I'afficheur indique la nécessité de remplacer la pile. Pour ce faire, dévissez a 90° a gauche
la serrure du couvercle de pile dans la partie inférieure de I'appareil avec un tournevis plat. Retirez le couvercle
et remplacez les piles usagées par des piles neuves du méme type (AAA). Remettez le couvercle de la pile en
place et vissez la serrure a 90° a droite.

Important
Le serrage trop fort de la serrure du couvercle peut entrainer son endommagement. N'utilisez pas de tournevis
trop petit pour tourner la serrure du couvercle de la pile.

REMPLACEMENT DU FUSIBLE

La nécessité de remplacer le fusible est souvent causée par une utilisation erronée de I'appareil. Le fusible
installé dans 'appareil est de type: F250mA L250V a fonctionnement rapide.

Pour remplacer le fusible, ouvrir le couvercle du compartiment des piles, retirer le fusible grillé et installer un
nouveau fusible avec les mémes caractéristiques. Fermer le couvercle des piles.

EQUIPEMENT
Notice d'emploi 1 piece
Fils de mesure 1 paire
Thermocouple (pour la mesure de la température) 1 piece
Adaptateur pour transistors 1 piece
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PROTECTION DE LENVIRONNEMENT

Les appareils électriques usagés ne doivent pas étre jetés avec les ordures ménagéres, mais apportés
dans un point de collecte sélective pour le recyclage. Contactez les autorités locales ou votre revendeur
pour des conseils en matiére de recyclage. Le matériel électrique et électronique usagé contient des
substances nocives pour l'environnement. Le matériel non recyclé constitue une menace potentielle pour
I'environnement et la santé humaine.
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