CAN LOGGER

OPIS URZADZENIA

CAN LOGGER jest profesjonalnym urzadzeniem skiadajacym sie ze sprzetu komunikujgcego
z komputerem PC za pomoca USB oraz oprogramowania pod system Windows umozliwiajgcym
sterowanie praca i komunikowaniem sie z dowolnie wybrana predkoscia w réznych trybach pracy
( NORMAL, SILENT, LOOP ) z magistralg CAN wyprowadzong z urzadzenia za pomoca ztgcza DB9.
Z pomoca oprogramowania dostarczonego razem z urzgdzeniem mozna sledzi¢ transmisje danych
na magistrali, obserwowaé¢ komunikacje po |D urzadzen, wybiera¢ kierunek ruchu, filtrowac,
rejestrowac i wysytac interesujgce nas ramki. W zaleznosci od swiadomych potrzeb, urzadzenie
mozemy uzy¢ co najmniej na kilka sposobow. Pierwszy to zastepienie uszkodzonego modut
w istniejacej juz sieci CAN w celu przekoania sie, ze pozostate podzespoty podpiete do magistrali sa
sprawne, nie wywotujg awarii. Lokalizacja usterek taka metodg na przykiad w samochodach wymaga
minimalne] wiedzy, wiekszego zaangazowania ale gwarantuje trafnos¢ rozpoznania. Niejasna
diagnoza, podejrzenia bez pewnosci dalszej, prawidlowe] pracy uktadu sieci CAN po inwestyciji
finansowej w nowy, podejrzany tylko modut z pewnoscig nie jest rozwigzaniem pod kazdym
wzgledem oszczednym. Drugim z podstawowych sposobdw uzycia urzadzenia to mozliwosc
emulowania brakujacej sieci CAN na potrzeby warsztatowej naprawy uszkodzonego,
zdemontowanego urzgdzenia. Przykladem jest naprawa licznika, radia, modutu ABS, wspomagania
kierownicy, modutu sterowania foteli, uktadu klimatyzacji, sterowania lusterek, centralnego zamka,
uktadu komfortu, immo, ECU, SRS, podnosnika szyby oraz kazdego urzadzenia, ktore posiada
podiaczong magistrale CAN i wypiete jest w celu naprawy warsztatowej po ktorej stosujac wtasciwe
praktyki dobrego ustugodawcy nalezy sprawdzic naprawiane urzgdzenie na stole. Czesto bez
podtaczenia magistrali CAN urzadzenia takie nie sg w stanie samodzielnie pracowaé, podiaczenie ich
do CAN LOGGERA umozliwia ich szybkie zdiagnozowanie po naprawie, pewnosc¢ Zze urzadzenie
zostato skutecznie naprawione. Kolejnym przyktadem mozliwosci uzycia urzgdzenia jest sytuacja,
w ktorej przyczyna awarii catego urzadzenia nie jest do konca znana. Systematyczne lub
nieprzewidywalne roztadowywanie akumulatora pojazdu moze by¢ przyczyna niewlasciwe] pracy
jednego z urzadzen podpigetych do magistrali CAN, ktore wysyla po pozostawieniu samochodu
w garazu czy na parkingu ramki CAN powodujace prace urzadzen elektrycznych o znacznym
wydatku pradowym powodujgcym roztadowywanie akumulatora. Odnalezienie takiego rodzaju
usterek bez analizatora magistrali CAN praktycznie jest niemozliwe. Wiasne konstrukcje urzadzen
w oparciu o samodzielnie zarejestrowane ramki CAN jak chociazby indywidualny, centralny zamek
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w ktorym zamiast przecinania przewodow instalacji samochodu wysytamy komendy sterowania
zamykania i otwierania drzwiami, sterowanie urzadzen automatyki przemystowe] w miejsce
uszkodzonego strownika PLC, sterowanie falownikiem to zaledwie zarys zastosowania CAN
LOGGER (wraz z modutami pomocniczymi — TRANSLATOR CAN, MODUL CAN), ktérego
mozliwosci kazdy z elektronikow moze odkrywac i poszerzac kazdego dnia pracy z urzgdzeniem.
Kazdy rodzaj uzycia urzadzenia wymaga podstawowej wiedzy na temat protokotu CAN, umiejetnosci
postugowania sie z urzedzeniami elektronicznymi. Do pracy z magistralg CAN przydatne okazac sie
moga przyrzady takie jak oscyloskop, multimetr. Do podjecia prac za pomocg CAN LOGGER w trybie
zastepowania reszty magistrali CAN podczas napraw warsztatowych badz podawania prawidtowych
ramek CAN z urzadzenia w celu potwierdzenia uszkodzenia podejrzanego podzespotu na magistrali
CAN porzebne sa konkretne ramki CAN — stosowne do konkretnego przypadku. Urzadzenie poza
uwzglednionymi kilkoma konkretnymi przyktadami zawartymi
w zaktadce programu EMULATORY, nie posiada zadnych dodatkow, kazdy z uzytkownikéw tworzy
sam na wiasne potrzeby baze danych ramek CAN urzadzen w postaci wlasnych plikow, ktérych

z czasem wykorzystywanie bardzo przyspiesza i utatwia naprawe zastepujac tym samym
koniecznos¢ korzystania z wielu, zaawansowanych, drogich testerow diagnostycznych
przewidzianych dla danej marki, producenta, wersji.
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CO TO JEST CAN

Magistrala CAN (Controler Area Network) jest opracowana w drugiej potowie lat 80 przez firme
BOSCH poczatkowo stosowana w samochodach wyzszej klasy, obecnie jest najczesciej stosowang
magistrala wymiany danych w pojazdach samochodowych oraz w magistralach automatyki
przemystowe] (najpopularniejsze standardy w automatyce — CANopen), klasyfikowana jest
w standardach sieci pokfadowych pod wzgledem predkosci przesylu informacji jako Klasa C
( predkosc przesylu pomigdzy 250 kbit/s — 1Mbit/s ). Magistrala CAN od poczatku roku 2008 stata sie
w motoryzacji wymogiem - gniazdo diagnostyczne OBDII (pin 6: CAN High, pin 14: CAN Low) kazde
auto musi by¢ wyposazone w mozliwosc diagnozowania przy uzyciu magistrali CAN. Magistrale CAN
tworzg dwa, miedziane przewody wzajemnie skrecone wokot siebie, jeden przewod to CAN High,
drugi to CAN Low. Najczesciej spotykana forma magistrali CAN jest magistrala liniowo — gwiazdzista
(Rys.1), znane sg tez magistrale CAN z topologig pierscienia.
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Dla ograniczenia odbicia sygnatu na korncach magistrali CAN zamontowane sa terminatory
(rezystory terminacyjne) o rezystancji okoto 120R kazdy. Spotyka sie rézniez inne rozwigzania
zakonczenia przewodow magistrali CAN lecz niezaleznie od tego, rezystancja mierzona migdzy
przewodami CAN H i CAN L (przy wytaczonym zasilaniu) dla sprawnej magistrali powinna wynosi¢
okoto 60R. Informacje przesylane magistralg CAN sa w postaci binarnej w pakietach zwanych
ramkami a poszczegolne ramki zawierajg bity z informacjg. Wartosc logiczng przesytanego bitu (0
lub1) okresla sprecyzowany dla magistrali poziom napiecia na obu przewodach CAN L i CAN H. Jest
on mierzony wzgledem masy sygnatowe] CAN. Wartosci napie¢ dla magistrali CAN przedstawia
(Rys.2).
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a) wartosci napie¢ w przewodach CAN H i CANL, b) sygnat éZnicowy w przewodach, ¢) wartosci logiczne "0"i"1"

Jezeli na magistrali CAN ma by¢ przestany bit o wartosci logicznej 1, to na obu przewodach
CAN L i CAN H pojawia sig napigcie okoto 2,5V. Jezeli na magistrali CAN ma byc¢ przestany bit
o wartosci logicznej 0, wartos¢ napiecie na CAN H wzrasta do okoto 3,5V a napiecie na CAN L
maleje do okoto 1,5V. Istotng cechg magistrali CAN jest okreslanie wartosci przesytanego bitu na
podstawie roznicy napie¢ miedzy przewodami CAN H i CAN L. Ta cecha magistrali zapewnia
odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne (Rys.2.1).
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W przypadku pojawienia sie zaklocenia na obu przewodach magistrali napiecie zmieni sie

0 takg samg wartos¢ a poniewaz sterownik odczytujacy przesytang informacje odczytuje jg jako
réznice napie¢ na przewodach CAN H i CAN L odebrany sygnat bedzie taki sam jak nadany i nie
bedzie zawierat bledow transmisji. W transmisji CAN definiuje sie dwa rodzaje bitow — dominujgcy
czyli logiczne 0 i recesywny czyli logicze 1. Nazwy dominujgcy i recesywny opisujg zachowanie
magistrali w momencie jednoczesnej proby dostepu do medium przez dwa urzadzenia, w rywalizacji
zawsze zwyciezy bit dominujacy. Arbitraz stoi na strazy zapobiegania kolizji w razie proby
rownoczesnego nadawania ramek przez kilka urzgdzen jednoczesnie. Pierszenstwo na magistrali
CAN uzyskuje urzadzenie, ktére nadaje ramke o wyzszym priorytecie, zawierajgca wiecej zer

w identyfikatorze, (Rys.3). Arbitraz obowigzuje tylko w polu identyfikatora ID.
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Protokot CAN posiada pie¢ mechanizmow wykrywania bledow z czego dwa z nich
dziatajg na poziomie bitowym. Pierwszym z nich jest tak zwany "Bit Stufing" na wypadek wystapienia
w ramce CAN po kolei wiele bitow o tej samej wartosci logicznej co utrudnia prace magistrali — dhugi
czas pracy bez synchronizacji. Dla rozwigzania tego problemu po kazdych pieciu jednakowych bitach
stacja nadajaca generuje jeden dodatkowy bit (bit stuffing) o przeciwnej wartosci. Bit stufing nie
obowiazuje w polu potwierdzenia i w polu korica ramki. Wystawione bity dodatkowe sg pomijane przy
analizie informacji przez urzadzenia odbierajgce przesylane dane a w sytuacji kiedy ktérykolwiek
odbiornika na magistrali CAN odbierze wiecej niz pie¢ kolejnych, takich samych logicznie bitéw
sygnalizowany jest "Stuff Error". Wykrywanie bltedéw w CAN na poziomie bitowym to tez "Bit
Monitoring" — kaze urzadzenie podpiete do magistrali CAN kontroluje samo siebie, monitoruje poziom
sygnalu. Jezeli poziom aktualnie odczytanego bitu rézni sie od wysytanego, sygnalizowany jest btad
bitu — "Bit Error". Kolejnym mechanizem wykrywania bteddw juz na poziomie wiadomosci (nie
bitowym) jest "Frame Check" dotyczacy kontroli statych i zawsze takich samych czesci ramki CAN
czyli: CRC Delimiter, ACK Delimiter, EOF oraz Intermission. JezZeli kontroler CAN wykryje
niewlasciwg wartosé w jednym z tych pél, sygnalizuje btad "Frame Error". Wszystkie urzadzenia,
krore prawidtowo odebraty wiadomosci zobowigzane sg do wystania dominujgcego poziomu do tak
zwanego ACK (Acknowledge Slotu) w ramce CAN. Nadajnik bedzie transmitowat tam poziom niski.
Jezeli odbiornik nie moze wykryé w ACK Slot poziomu dominujacego sygnalizowany jest "ACK Error".
Ostatnim mechanizmem wykrywania btedow na poziomie wiadomosci jest suma kontrolna (Cyclic
Redundancy Check). Kazda wiadomos¢ ma 15 bitowa sume kontrolng. Kazde urzadzenie, ktdre
wykryje rdznice pomiedzy CRC w wiadomosci i wyliczong przez siebie sygnalizuje "CRC Error".
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Dla ogodlnego przyblizenia szybkosci transmisji danych na magistrali CAN, przyktadowy czas
nadawania jedne] ramki danych o szybkosci 125 kbit/'s wynosi okoto 1000us a nadawanie
pojedynczego bitu wynosi okoto 8us. Samochodowe i przemystowe sieci CAN moga skladac sie
z kilku podsieci o roznych protokotach, predkosciach transferu wartosciach napie¢ na przewodach.
Potaczanie tych sieci umozliwiajg bramy — gateway, sg mozliwe potgczenia za pomocg gateway sieci
o tym samym protokole z innymi predkosciami. Gateway to specjalne sterowniki, ktorych
podstawowym zadaniem jest przekazywanie insformacji pomiedzy podsieciami (Rys4).

Podczas prac z magistralg CAN zwlaszcza podczas pomiarow diagnostycznych nalezy
pamietac¢ o tym, ze kazdorazowe odlgczanie przewodow magistrali CAN podczas lokalizacji miejsca
wystepowania usterki powoduje powstawanie kolejnych btedow wykrywanych przez system
autodiagnostyki. Dlatego po zakonczeniu kazdego diagnozowania i usunieciu usterek musimy
wykasowac informacje o wykrytych kodach btedéw z pamieci diagnostycznej bram i / lub urzgdzen.



Przy pierwszym podtgaczeniu urzadzenia do komputera nalezy zainstalowac sterowniki USB.
W tym celu ( podpinamy przewdd USB do urzadzenia, zaswiecajg sie trzy diody LED - zielona,
zolta , czerwona ), wybieramy zakladke Sterowniki / Sterownik FT (Rys.5) i wybieramy Tak (Rys.6)
po czym ponownie uruchamiamy program.
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Po ponownym uruchomieniu programu animowana ikona informuje o wyszukiwaniu
urzadzenia (Rys.7).
@ CAN ANALIZATOR EMULATOR
‘.&Sta'uwniti Tanslator CAN O PROGRAMIE  Emulztor  “Wyeprowadzenia

Monitor CAN
ll Kalk CAN OM/0OFF
dard (g (e
Sl Y KBits - QO
00KBUsee v [ | [ Pales

Rys.7

Jezeli urzadzenie zostanie prawidlowo potgczone do portu USB zostanie wykryte
i rozpoznane, animowana ikona zmieni sig w logo z podpisemsem CAN OK ! (Rys.8), uaktywniony
zostanie jednoczesnie przycisk Polacz.
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Uruchomienie pracy z urzgdzeniem przez klikniecie Polacz spowoduje przejscie programu
i urzadzenia do trybu pracy, na urzadzeniu zaswieci sie tylko LED w kolorze zielonym — CAN,
program jest w trybie ramki standardowej CAN ( 11 bit / 7FF ), Normal z predkoscig 100 KBit/sec.
CAN LOGGER jest gotowy do pracy.

PODLACZENIE DO MAGISTRALI CAN

Fizyczne podigczenie do magistrali CAN odbywa sie za pomocg uzytego w CAN LOGGER
ztacza DBY, pin2 — CAN_L, pin 7 — CAN_H i wyprowadzonych z tego zlgcza dwoch przewodow
zakonczonych fatwym przytaczem typu krokodylek, gdzie przewdd czerwony to CAN_H, przewdd
niebieski to CAN_L. CAN LOGGER w zaleznosci od miejsca przylaczania sig do magistrali CAN
posiada w sobie zatgczany bocznym przetgcznikiem rezystor terminujgcy 220R (Rys.9).
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Potrzeba uzywania rezystora terminacyjnego wigze sie ze standardem CAN (rezystory
terminujgce sa na poczatku i koricu magistrali CAN (Rys. 1)) i zazwyczaj, jezeli przytaczamy sie do
juz dziatajacej sieci CAN nie ma potrzeby jego uzywania (terminatory juz sg). Jezeli mamy do
czynienia ze zdemontowanym urzadzeniem i naprawg warsztatowa w celu prawidiowe] pracy
magistrali nalezy go zatgczy¢. Poniewaz sie¢ CAN jest wyjatkowo odporna na zaklécenia, poprawna
komunikacja moze by¢ mozliwa nawet w trudnych warunkach (brak rezystora terminujgcego) ale
CAN LOGGER bedzie sygnalizowat taki stan swieceniem zottej diody LED WARNING.
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Dla zaawansowanych sieci CAN w przemysle motoryzacyjnym, automatyce przemystowej czy
wszedzie tam gdzie magisrala CAN taczy sie wiele funkcjonalnie réznych grup urzadzen (komfort,
bezpieczenstwo, naped, rozrywka,etc.) nalezy mie¢ swiadomosé wystepowania bram — gateway,
ktore taczg kilka protokotow, podsieci i / lub dzielg siec zachowujgc je] wydzielone zadania (Rys. 4).
Przyktadowo podchodzac do zadania polegajacego na potrzebie odczytu ramek CAN z / do ABS
samochodu niewtasciwym bedzie podpinanie sie do ztacza OBD ogdino dostepnego w samochodzie
i sledzenie transmisji z tego poziomu poniewaz w wigkszosci profesjonalnych rozwigzan pomimo
istnienia w ztgczu OBD zaciskow oznaczonych jako CAN H i CAN L, bedzie to tylko czesc protokotu
transportujaca dane diagnostyczne, faczaca w sobie funkcje zapytania i odpowiedzi do / z modutow
poprzez brame — gateway, zazwycza] nawet o wolniejsze] predkosci z racji niskiego priorytetu
waznosci (diagnoza). Wiasciwym wiec dla powyzszych potrzeb jest podpiecie sie wprost do zaciskow
CAN modutu ABS i obserwacja protokotu z tego poziomu.

USTAWIENIA CAN
Diugosé / rodzaj ramki CAN:

+ Standard - standardowy CAN wersja 2.0A, uzywa 11 bitdw identyfikacji ( liczba
unikalnych identyfikatorow w pojedynczej sieci wynosi 2032 )

+ Extended - rozszerzony CAN wersja 2.0B, uzywa 29 bitow identyfikacji ( liczba
unikalnych identyfikatoréw w sieci wynosi ponad 500 miliondw )

+ Remote Frame — ( ramka bez pola danych ) jest uzywana aby spowodowac informacije
zwrotng, odpowiedz od konkretnego adresata

Predkosé transmisji CAN - zdefoniowane sg state predkosci:

« 5 kbit/s, 10 kbit/s, 20 kbit/s, 50 kbit/s, 62,5 kbit/s, 83,33 kbit/s, 100 kbit/s, 125 kbit/s,
250 kbit/s, 500 kbit/s, 1 Mbit/s
+ oraz wybodr dowolnej predkosci z kalkulatora predkosci CAN (Rys.10)
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Tryb pracy:

= Normal — mozemy wysytac i odbiera¢ ramki CAN
+ Silent — tylko odbieramy ramki CAN

» Disable — odtgczenie od magistrali CAN

+ Petla — tryb serwisowy do testowania urzadzenia

Jezeli urzadzenie jest prawidiowo podpiete do magistrali CAN w oknie MONITOR CAN
mozemy obserwowad dane wszystkich wystepujacych w sieci urzadzen - identyfikatory ( 1D ), dane
( Data ), ich dlugos¢ ( Len / DLC ), licznik powtorzen ( Count ), licznik ilosci odebranych ramek
ogotem (Rys.11), w wierszu obok danych przedstawionych jako znaki HEX te same dane
przedstawione sa tez jako znaki ASCI (Rys.12), do kazdej ramki podany jest tez czas ( PERIOD ).
Standardowe okno monitora CAN wyglada jak na Rys.12.
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STANDARD  048h 8 00 00 00 00 07 00 E0 00 . . 0:13:37:710
STANDARD  048h ] 00 00 00 00 07 00 EO DD , f. 01337760
STANDARD  40AR ] C101 443931 454T 43 1 A.D9.EGC 00:13:3T:810
STANDARD  209h 8 00 7T 77 00 38 30 90 60 1 ww. B, O:13:38:863
STANDARD  1EGh 8 80 OC E2 CE 00 00 00 00 1 €.60.... 01 3:38:926
STAMDARD  5E2h 8 E2 00 FF FF FF FF FF FF 1 i o0:13:38:987
STANDARD  048h 8 00 00 00 00 0T 00 E0 00 e f. 00:13:38:029
STANDARD  048h 8 00 00 00 00 0T 00 E0 00 . I i. Oz13:38:063
STANDARD  40Ah 8 C101 4439 M 454T 43 1 A.D9.EGC Olz13:38:126
STANDARD  2D9h ] 00 TT 77 00 38 30 90 60 1 ww.B. " 001 3:38:229
STANDARD  1EGh 8 80 0C E2 CE 00 00 00 00 1 €.il.... 00:13:38:273
STANDARD  SE2h 8 E2 00 FF FF FF FF FF FF 1 P 001 3:38:307
STANDARD  048h ] 00 00 00 00 0T 00 ED 00 ;[ P 001 3:38:342
STANDARD  048h 8 00 00 00 00 0T 00 ED 00 L i 00:13:38:378
STANDARD  40Ah 8 C101 4439 114547 43 1 A.D9.EGC 01 2:38:425
STANDARD  209h 8 00 TT 77 00 38 30 90 60 1 ww. B 001 3:38:487
STANDARD  1EGh ] 80 0C E2 CE 00 00 00 DD 1 €.ai 001 3:38:588
STANDARD  SEZh 8 E2 00 FF FF FF FF FF FF 1 " 001 3:38:628
STANDARD  048h B 00 00 00 00 07 00 ED 00 ; B s i 0:13:38:674
STANDARD  048h B 00 00 00 00 07 00 ED 00 o . 001 3:38: T8
STANDARD  40Ah B C101 4439314547 43 1 A.D9.EGC 01 3:38: 742
STANDARD  209h B 00 TT 77 00 38 30 90 60 1 ww. 8 01 3:38:803
STANDARD  1EGh B B0 OC E2 CE 00 00 00 DD 1 .4l 00:13:39:643
STANDARD  5E2h B E2 DO FF FF FF FF FF FF 1 " P 001 3: 3691
STANDARD  048h B 00 00 00 00 07 00 ED 0D 1 sssnes F. 001 3:39:941
STANDARD  048h [ 00 00 00 00 07 00 E0 00 i oo f. 001 3:39:962
STANDARD  40AR B C101 443931 4547 43 1 A.D9.EGC 001 3: 39047
STANDARD  20%h ] 00 77 77 00 38 30 90 60 1 ww.B. " 00:13:39:095 y
TR arE - A AR P R AR AR AR AR - « a2t A AL
Rys.12

Reou 2an [Pt | bt | dfgear | )

Monitor CAN
—— i [ Cavié |

Type O [ Count ASCH PERIOD £
STANDARD  1EGh 8 80 0C E2 CE 00 00 00 00 1 €.éi 00:13:37:302

STANDARD  5EZh B E2 D0 FF FF FF FF FF FF 1 ' P D01 337363

STANDARD  04Bh ] 00 00 00 00 0T 00 ED DD 1 seeae f. DA JITADE

STANDARD  04B8h ] 00 D0 00 00 OT 00 ED DD 1T seenss [ 00:13:37:450

STANDARD  40Ah ] C101 4439 1 454T 42 1 A.DS.EGC 00:13:37:458

STANDARD  2D%h ] 00 77 7T 00 38 30 90 60 1 ww. 8. 00:13:37:662

[ TP aree - B Yl LTy - - =22 FRRPRAFE A

Rys.13



CAN LOGGER

Przyciskiem ON/OFF (Rys.13) mozna zatrzymywac odczyt, odebrane dane mozna sortowac,
filtrowac¢ i kierowa¢ do przeliczania. Zaznaczenie sortowania (Rys.14) umozlwia nadpisywanie
identyfikatordw i danych nowg wartoscig, wylaczenie sortowania powoduje rozpisywanie ramek jako
nowe umieszczajac je kolejno po sobie w kolumnach okna monitora CAN.

e I B T ETEA T ol ——

Monitor CAN ~ FUITURE

1223 Czyst
Type O [ 1Sor towanie ON/OFF I Count ASCH PERIOD
STANDARD 048h 8 00 00 00 00 07 00 ED 00 T ——— ‘. 00:21:58:298
STANDARD 1E6h 8 80 0C E2 CE 00 00 00 00 204 €.ai.... 00:21:55:485
STANDARD 208h 8 00 77 77 00 38 30 90 60 204 ww.8 00:21:58:411
STANDARD 40AR 8 C1014439 31 4547 43 204 A.DS.EGC 00:21:58:350
STANDARD SEZh B E2 00 FF FF FF FF FF FF 04 &."" D0:21:59:515
Rys.14

Marnitor CAN  FUTURE

SEL_ Sortowanie ID On/Off Odezyt =~ =3
wee (O [[]+5artowanie |ON/OFF | I Count  ASCH PERIOD ~
STANDARD 404N 8 C101 44 39 1 45 47 43 1 A.D9.EGC 00:73:49:090
STANDARD 209h 8 00 77 77 00 38 30 90 60 1 ww.B. " 00:23:49:134
STANDARD 1E6h 8 80 0C E2 CE 00 00 00 00 1 €.di.... 00:23:49:175
STANDARD EEZh 8 E2 00 FF FF FF FF FF FF 1 i, 00:23:49:227
STANDARD 1 00 23:49:258
STANDARD S .. i. 00:23:49:329
STANDARD 1 A.D9.EGC 00:23:49:392
STANDARD 1 w8, 00:23:49:423
STANDARD 1 €.60.... 00:23:50:474
STANDARD R Poceier oo wions TX seyatien 1 §.17rre 00:23:50:517
STANDARD N Wycoac iy PR i 00:23:50:584
STANDARD . Do Filtr 1 E e F. 00:23:50:629
STANDARD Do Filtr 2 1 A.D9.EGC 00:23:50:674
STANDARD ] - 1 W 00:23:50:725
e Do Fitr 4 e s
STANDARD Do F_'“' 3 s D .0 i 00:23:50:884
STANDARD gL i/ KaRastator N i, 00:23:50:952
STANDARD 40AR 8 10144 39 11 45 47 43 1 A.D9.EGC 00:23:50:987

Rys.15

Klikniecie prawym przyciskiem myszki w oknie Monitor CAN powoduje rozwiniecie okna

z wyborem funkcji (Rys.15), ktdre umozliwiajg zapis do pilku, odczyt z pliku, kasowanie,

uaktywnienie filtrowania oraz przepisywanie zawartosci okna Monitor CAN do okna CAN ID TX oraz

pozwala na skierowanie wybranej ramki do graficznego obrazowania parametrow z przeliczaniem
wartosci w kalkulatorze HEX / DEC / ASCI (filtr / kalkulator (Rys.16)).



CAN LOGGER

A
Ropwin Iwin (CIPrintRY ) Print TX -& Bar
Monitor CAN  FUITURE
SEL Sortowanie ID OnJOfF Odczyt S
e | L []1Sortowanie OH/OFF | Count  ASCH PERIOD ~
STANDARD 404 e B C1 01 44 39 31 45 47 43 1 A.DS.EGI =2 3-49-050
STANDARD 20r9h B 00 7 FF 00 38 30 90 50 1 W W . B =2 3=489:131
STANDARD 1EER B O:C E2 CE 040 00 00 00 < =2 3491
Udezyta) z pliku () 00 00 00 OF 0o 1 (M2 3:49:258
ST i::lzﬂplh 8 040 00 00 00 07 00 E0 00 1 (0=23:49:329
STI M Wyczysc B C101 44 39 31 45 47 41 1 A.DS.EGC Dz 23:49:392
Przepisz do okna TX zaznaczone B 00 77 77 00 38 30 90 &0 1 w8 2349433
5T S Przepisz do okna TX wezystho B 80 OC EZ CE 00 00 00 00 1 €. 4i.... 0= I=50=474
AN Wicysc F||1rt.' B EZ 00 FF FF FF FF FF FF 1 8. 02150547
DC Flltr'l B 00 00 040 00 0T 00 E0 00 1 r (M2 3:50-581
5T DoFiltr 2 B 0 00 00 00 0T 00 E0 00 1 P MEP-E0E58
T Do Filtr 3 B C101 44 39 31 45 4T 42 1 A.DS.EGC (0=23-50-674
A D Eiktr 4 B 00 7T 77 00 38 30 50 &0 1 wow . B (e 2350 T 25
*T' DoFiltr 5 : 80 OC E2 CE 00 00 00 00 1 €.l (=2 360807
5T B E2 00 FF FF FF FF FF FF 1 8. (-2 1-50-B50
A —— B 00 00 00 00 0T 00 EQ 00 1 r (o= 2 3:-50-884
STANDARD (2 144 B 00 {0 D40 00 OF 00 EO D0 1 . wsls (M= 2 3=5a=Be52
STANDARD ARA B C101 44 3931 45 47 43 1 A.DI.EGI =23-50-087 a
! Filtr kalkulator 4 — .—I
Ealkulalos HEX/DELC Gr st
0 | DsCylosiop ___‘_f =2 =3
RPM
| Predioosc
. x1000
Y bt
1 . l LI |hl
Zamiana bajlow DATA
FFFFFF Koar-irem
Mas
1 2 3 100
Filts 1

1 2 3 4 5 6 7 &
HEX
DEC
ASCH Mn 0

Rys.16

Dwukrotne, szybkie klikniecie na odebranej ramce automatycznie aktywuje Filtr (Rys.17) i
umozliwia obserwacje tylko tego jednego, wybranego identyfikatora. Mozna tez za pomocg prawego
klikniecia w oknie Monitar CAN rozwingé menu wyboru, z tego poziomu skierowac wybrany
identyfikator do Filtr 1 ... Filtr5.



L ooRoke =
Data  OICRT| Count  ASCH

80 TT 7780 3 3390 80 1

80 TT T7 80 30 30 90 60 1

80 TT 7780 3 3090 80 1

80 TT T7 80 3 30 90 80 1

80 TT 7780 3 3090 80 1

80 TT 7780 3 30 90 80 1

0 I 7700 38 33 %0 80 1

0 1 7700 38 33 %0 80 1

90 1 77 00 38 33 %0 80 1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

ill
O#

THTHHTHTT T
|

e B,

T

0 T T80 38 30 %0 80
80 T T80 38 33 %0 60
0 T T80 38 30 %0 60
0 TT T 80 38 30 %0 60
80 T T 80 38 30 50 60
0 T T7 80 38 30 50 60
0 TT T 80 38 30 %0 60
0 TT T7 80 18 30 50 60

R
CONIDTE | paaTon = [ it |

PR~
® [] Lengh Bata Commt [y

Rys.17

HHHT

i
O

!‘ CAN ANALIZATOR EMULATOR - ]
il Herzwmiki Tansiyior CAN O PROGRAMIE  Ervedlator  Wypeosodperos  WIRAAX
Mty CAN

FUTURE

_ srtme B

.

atran 5 #0 7T T7 00 38 30 9080 1 BHMARID

rh 8 #0 7T 77 00 38 30 9080 1 DR

Hrah 8 07T 77 00 38 3 8080 1 e

Hrsh 8 07T 7700 38 30 90 80 1 R

P '] 9077 7700 38 30 9080 1 ST

230 5 077 7700 38 30 S0 80 1 R BSd

2030 '] 07T 7700 38 30 B0 B0 1 R
N RN 209h '] 07T T 00 38 30 90 60 1 WDEAEATE
STATYSTIRA R 209h '] 077770028 M HOED ] W TTE
I T R e W 2min ' 077 7700 38 30 90 80 1 ]
n 2m8h ] 077770038 M MED 1 DA I8

2m9n ] 077770030 WAL ] AR
STATETIATE EL ] 9077770030 X M0 E0 1 DA
||| | Hrh L] 80 T TT 00 38 30 9 6 1 DM

HFh L] 80 IT TT 00 38 30 90 60 1 DA TS
LTI BT T 2mn " 80 77 77 00 38 3 90 80 1 ———
N o atran 5 80 7T I7 00 38 3 9080 1 AR [ |

- -

=1 [

Sar | Skami | Zmen  Konies Edvsi
209 L Iﬂ' T Il] 38 |30 |90 &0
I e EE

Cee O B
ERERRERRE ¢ o=k

®ie Owa Oen
DD |!m |
e - -

Rys.18

»



Jezeli jestesmy zainteresowani obserwacja zmian w czesie rzeczywistym danego
identyfikatora w wybranej formie graficznej ( na przyktad predkosci, obrotéw ) lub przedstawienie tej
wartosci w postaci wykresu, wysylamy zaznaczony identyfikator przez wybranie opcji Filtr/Kalkulator.
Jezeli wykorzystujemy tylko odczyt | chcemy obserwowac jak najwiecej ramek w obszarze jednego
ekrenu mozemy w oknie Monitor CAN uzy¢ klawisza Rozwin. Klawisz Zwin przywraca poprzedni
widok ekranu — poziomy podziat na okna Monitor CAN i CAN ID TX (Rys.18).

Zasadniczym oknem stuzgcym do wysytania danych na magistrale CAN jest okno CAN TX
(Rys.19).

= m] X
Rpr pan [ pmenn | copem | sy | :
FUTURE
_ ortease D O eyt — [ mit |
o [JSerwae ., s OMOFF Cout ASEN PERIGD -
o ] 08 7T T7 08 38 30 90 80 [ ww.a. " 0 B
Fo ] 8 7T T7 08 38 30 90 80 [ ww. 0 E
0 ] 8 7T 77 08 38 30 B0 80 1 ww.a 001 EbE)
F ] 08 7T 77 0838 30 B0 80 L] ww. O S
Fo ] 08 TT 77 0830 30 90 60 L] ww. i AT
Fo ] 08 7T 770830 30 90 80 L] ww. o A E YRS
F ] 08 7T 7708 30 30 90 88 1 ww. i A EHENEE
F ] 08 7T 770838 30 90 80 L] ww. 8 AT
F ] 00 7T 77 0838 30 90 88 L] ww. 8 LS
F ] 00 1T 77 0838 30 90 88 L] ww. 8 AR
F ] 00 1T 77 0838 30 90 88 L] Sww. 8 LS
P " 06 1T T7 08 38 30 90 88 1 Lww. ey
P ® 06 7T TT 08 38 30 90 88 1 Lww. A e
Fo ' 06 7T TT 08 38 30 90 88 1 Lww . [t
Fo ¥ 06 7T TT 08 38 30 90 88 1 Lww A AR
F ¥ 06 7T T7 08 38 30 90 88 1 TR [rRrRie
F ] 08 7T T7 08 38 30 90 88 1 TR [ERrRTE)
-
« IEEEEEE——SS »
DT pasaton : (et ]
. SEL__ sort
© [ Leng [ Coum  WySylasie CANTY E™
L] TE MUTE
D1x | of fusnacrone
Bt o e | b
209 |oo [77 |27 oo |38 |30 |90 G0 ' e Y
D e "In e v gy u.'_1'Ei T
T S S <-sus B P
(=] T AUTD - B ‘
PRI RIRIRIRIR] & o 0] —
T
T T 1 ®HEe O asol () TEAT
= - == D->CAN DT | SEND

€ | ¥

Rys.19



CAN LOGGER

Aby wystac dane nalezy:

*  Whpisac wartosc ID(Hex) np. 444

*  QOkreslic¢ ilosc bajtow danych 1-8

+  Wopisac¢ dane / Length: Data(0..7) /

= QOkresli¢ czy ma to by¢ ramka Standard czy Extended (Ex)
« Okreslic czy jest to ramka zdalnego zgdania transmisji (Rt)

W zaleznosci od potrzeb mamy mozliwos¢ z poziomu okna CAN TX wyboru formatu
wysytanych danych - HEX / ASCI / TEXT (Rys.19). Przycisk SEND wysyta dane bezposrednio na
magistrale CAN. Jezeli wysytanie ma odbywac sie cyklicznie zaznaczamy okno TX AUTO (Rys.20)
a w nim ustawiamy czas powtarzania wysytanych danych. Do tego celu mozemy uzywac strzatek lub
wpisywac wartosc bezposrednio.

" CANTX

Skaszuj Zmien Koniec Edveci
2D3 |-'|B 65 |6C |6C |6F |43 |41 4E | [,
T ID (Hex): e e B_"!h

E:i.t DRt 1:F '1!.' '1.Il 4.P 4_} 4:l 1:l' liP
AscH - ™ AUTO
ARR ARRRE | @ ek
™

e (O HE¥ (O AsCll (@ TEXT

ID->CAN ID TX SEND
Wyzwalanie (Trigger)
Rys.20

Wopisywane wartosci reprezentuja milisekundy co oznacza, ze wpisujac lub ustawiajgc za
pomocg strzatek wartos¢ na przykiad 20, ustawilismy czas powtarzania wysytania ramek co 20 ms.
Jezeli zachodzi potrzeba wystania znakow ASCI lub tekstu mozna wpisa¢ w odpowiednie polna okna
CAN TX zaznaczajgc ASCI lub TEXT, przycisk SEND wysyta ramki z ustawionymi wartosciami. Dla
przykitadu Rys.21 przedstawia wysylanie ramki zawierajacej tekst "HelloCAN" co 250ms.

" CANTX

Skasui Zmien Eoniec Edycii
2D9 48 |65 |6C |6C |6F |43 |41 |4E 8
ID (ex): Nk EA . [”
E'\'.t DRI 4_'}! 4k 4k Ilh 4:‘- 4]k ‘il' 4;}-
ASCII TX AUTO
AR ERRER | 6 oFfE
™

HelloCAN OHEX (O AscH I ® TEXT I

ID-=CAN ID TX SEMD

Rys.21



CAN LOGGER

Ten rodzaj wysytania na magistrale CAN (z okna CAN TX) umozliwia wysytanie tylko jedne;
ramki. Mozna oczywiscie dowolnie je edytowac | kolejno wysytac ale jest to bardzo czasochionne.
Jezeli jest potrzeba wystania wiekszej liczby ramek CAN, przygotowujemy je recznie w oknie CAN
TX i zamiast wysyta¢ wprost na magistrale przyciskiem SEND, przenosimy je do kolejki wysytania
uzywajgc klawisza ID->CAN ID TX (Rys.22).

CANTX

Skasui Zmien Koniec Edwcii
[an ||54 65 |78 |74 |20 |54 |78 |00 "
ID (Hex): [ ZOPPTTS "PPPRr FRTIYT: FYPTYL. ATTRTL-IRTI- MY A ﬂ”
o o P S Gt Dt G Dt It Ot
ASCIT TX ALUTO

Al[a] [A[a]A][ATA] @ =, (590 ] [+

T
Text Tx O HEX (O ASCI @ TEXT
=
Wyzwalanie (Trigaer)

Rys.22

Dane nie zostajg wystane na magistrale CAN, sg przeniesione tylko do okna CAN ID TX
(Rys.23), w ktorym mamy mozliwosc sterowania procesem wysylania na magistrale CAN. W celu
aktywowania okna do sterowania procesem wysylania nalezy zaznaczy¢ w nim checkbox TX

(Rys.24).

CANIDTY EMULATOR i Czysd
SEL sart 1
wpe [0 o [0  Length Data Count Wysylanie CANTX
Wysli TX AUTO
STAMDARD  209h 8 54 65 T8 74 20 54 T8 00 1
STANDARD  1ADh 8 54 65 T8 74 20 54 T8 00 1 Oax + 2aznaczone @ (5
STAMDARD  1ADh g 54 65 T8 74 20 54 T8 00 1 (® Petla c
STANDARD  1ADh 8 MU an 1 et |£°.¢ J —
STAMDARD  1ADh 8 54 65 T8 74 20 54 T8 00 1 Wysylanie 00—
STANDARD  ©013h 8 54 65 T8 T4 20 54 T8 00 1 Auto
STAMDARD  OF2h 8 54 65 T8 74 20 54 T8 00 1 Manual Manual
 EEEE—
L ] OFF

Rys.23



CAN LOGGER

CANIDTX BMULATOR .
SEL Sort
Twpe [ o [  Length Data Count
STANDARD 209h S465 T8 T4 20 54 TH 0D
STANDARD 1ADh 54 65 70 T4 20 54 TH 00
STANDARD 1ADh B4 65 T8 T4 20 54 TR 0D

WA anaan
54 65 78 T4 20 54 T8 00
54 65 TG T4 20 54 T8 00
E4 65 T8 T4 20 54 T8 00

STANDARD 1ADh
STANDARD 1ADh
STANDARD M3h
STANDARD OFZh

L - - - -
T e A

Rys.24

W oknie CAN ID TX stuzgcym do przygotowania wystania wiekszej ilosci ramek z mozliwoscia
sterowania wysytaniem, mamy po kliknieciu prawym klawiszem myszki do dyspozycji rézne metody
sterowania wysytaniem, odczytu z pliku, zapisu catosci lub wybranych ramek, zmiany kolejnosci
wybranych ramek (metodg "drag and drop"), edycji wybranych ramek (Rys.25).

—= [Crvi¢ |
— SEL — Sort Wysyla
Type O w O Length Data Count Wysli e To— =y
STANDARD 209h ] 54 65 T8 T4 20 54 T8 00 gy
— G5 T8 T4 20 54 T8 00 1 O1x « Zamaczone @ =
- Odczytaj 2 pliku S 78 74 20 54 78 00 1 (® Petla v
=P Wszystho
i Zopicz do pilke wezpstio 141 41 41 41 41 41 1 c 1000 |
Zapisz zaznacrone B5 78 74 20 54 78 00 1 Wysylonie ”
Wyezyse G5 78 74 20 54 78 00 1 el
Skaguj raznaczons B5 78 74 20 54 T8 00 1 S e

Imien identifikator i dane

Wysli) na magistrale wszystho ] OFF

Wyl na magistrale zaznaczone
Grupuyj
Wysly 1D

Rys.25



Dwukrotne klikniecie myszka na wybranym identyfikatorze lub wybranie po prawym kliknieciu
opcji Zmien identyfikator i dane (Rys.26), otwiera mozliwos¢ edycji lub skasowania ramki CAN
w oknie CAN TX co widac przez zielone podswietlenie polecen: Skasuj, Zmien, Koniec Edycji.

@ CAN ANALIZATOR EMULATOR
o Serowniki  Tanslior CAN O PROGRAME Emulrior Wyprewadenia  MINMAK
Morsitor AN
S e K T
s —
Hermal *| nasm - @ #_ swowemD O Okt
500 Efitfe - Trpe 0 R . g - Count  ASCH PrRIOD -
STAMDARD  20%h s 08 77 77 09 38 30 80 88 1 g, [resmra
STAMDARD  20%h s 08 77 77 00 38 30 80 88 1 g, [rrenTe
o - STAMDARD  20%h s 08 77 77 03 38 30 80 88 1 g, [reeprene
- ‘ l - H STAMDARD  20%h s 08 77 77 03 38 30 80 88 i g, [reerey
¥ STAMDARD  20%h s 08 77 77 00 38 30 90 88 i g, [resprLe
CANHRORMACI, :: STAMDARD  309h 8 0 7T IT 60 35 30 5085 1 B, [rerEey
e — i e p .
CTATYSTHA TS h STAMDARD  309h ] 0077 IT 0038 30 90 80 1 rrE TR
B T Osaegenis STAMDARD  20%h s 08 77 77 00 38 30 90 88 i g, ST
— I - STAMDARD  20%h s 08 77 77 00 38 30 80 88 1 g, [resrreey
el ™ [T h STAMDARD  308h M 08 77 77 03 38 30 50 88 1 ., SIS
M psor II STAMDARD  20%h . 08 77 77 03 38 30 80 88 1 g, [resrrey |
Lnaxe 150 Imawa34 S — . - =
U= D5 e OTaw —
= [ = Type o Langth Data Count  Wysylanie CANTE
I- Hm STANDASD oo L] S TR S T 1 e 5 A
SIARDASD  1ADH i 54 85 TH T4 20 64 7E 00 1 o Zaznaczone . &
STANDASS  1&DK L] TR N T 1 ljm——| .
STANDARE 1 P 1 et |
s . pmop-fibored SRS THT M ST O 1 werlanie P
nlin T O " STANDARE 13 . £4.65 78 74 30 64 7R 00 i
== On [ b & o J"é"ﬁ b STANDARD  0F3h ' 65 T T 054 T 00 1
RIRIR RIRIRIRR] @& Bk 1 )
“Frmun | HEX O asal @ Tedt
| Wyamslerse (Tiooer) | bﬂw“] (==

Rys.26



Jezeli dokonywalismy edycji ramki CAN w oknie CAN TX po jej zakonczeniu wracamy do
CAN ID TX przez klikniecie Koniec Edycji. Okno CAN ID TX pokazuje ilos¢ wystanych na magistrale
CAN ramek, mozna jg zerowac (Rys.27).

!‘cmmummm - o x
w Sterownin  Tamlator CAN OPROGRAMIE  Emulstor  Wiprowsdmenia  MEBUMAK

PR —— A et & =)
e U Cfowwes g owa  [CHEEE] B Comt  ASCH PtaIOD -
A TAND B R ] 8 85 BT BC 8F &3 49 4E L HeliaC AN RSt
A TANDED i ] 8 85 BT BC 8F &3 49 4E L | HeliaC AN e eSO
I A TANDEED i ] 8 85 BT BC 8F & 41 4E L | HelloC AN e e B
A TANDAED e ) 8 85 BT BC &F &) 41 4 L | HelioC AN A e B
STANDAED o] L ] &8 65 BT 6C 6F &0 &1 4E 1 HelloCAMN A A T
STARCAET e L ] 4 85 BT BT 6F & 41 4F L | HelioC AN i eRA T
ATARCAED b [ ] A 86 BT B0 6F & 41 4F 1 HeliloCTAN D eRA T
ATARCA ST 3h [ ] A 86 B BC 6F &0 41 41 L | HelloC AN D oRA T
RTARCAED h [ ] A 86 B BC &F 40 49 40 1 HellogC AN DO S ERAT
STANDAED ‘3h L ] AR BT BC &F O A AL 1 HelloC AN D e T
STANCAED ‘3h L ] A5 BT B0 &1 O 41 A0 1 HellgC AN DO T
S TANCAED ‘3h L ] A B BT &F 40 41 40 1 HellgC AN DO T
STanoass oo 1 ssEseons 1 maliaCAN [emtm——
R 1 msEscEanE 1 mallaCAN [T
STANDASS D00 § ssEeceandE 1 maliaCAN e
& TANDa D ah ] &8 88 BT BC 8F 43 49 4F L HaliaC AN D EE
A TANDa D o & &8 85 BT BC 8F 40 49 4F i HeliaC AN il .
L4 ¥ ’
CANIDTY  maaToR - E
e O 0 O tmem o Coun Wy CANTY G
STANDARD A [ ] i 55 6L BT 6F 43 41 &F 1 . . T
—_ Otx | f tamnecrone | | (§ &
. Ghasw  Pmien | Konec Edech Pt i -
; et | |
LU
- e 8 e
m (mL fﬂlﬂlﬂlﬁﬁﬂfﬂﬁl'ﬂ CrHanuad
EIJEIEIEIJEIE]E]E] ® o™i -
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Zaktadka emulatora CAN jest praktycznym przyktadem mozliwosci urzadzenia. Po
uruchomieniu EMULATOR CAN mamy mozliwoS¢ generowania przyktadowych ramek CAN dla
wybranych kilku urzgdzen umozliwiajgc ich sprawdzenie po naprawie. (Rys.28).
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TRYBY PRACY OKNA PROGRAMU

W celu zwiekszenia komfortu pracy uzytkownika, istnieje mozliwosc okreslania funkcjonalnosci

okna programu w danej sesji. Po ponownym uruchomieniu programu opcje okna uruchomig sie
w trybie domysinym maksymalnej funkcjonalnosci.
przetgczamy sie z polecenia MIN / MIN_Tools / MAX (Rys.29).

Pomiedzy poszczegolnymi opcjami
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