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Instrukcja montazu
oraz bezpiecznej obstugi modutu fotowoltaicznego

[nie dotyczy modutéw typu BIFACIAL]

Informacje ogéine

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace
montazu oraz bezpiecznej obstugi modutu fotowolta-
icznego ENCOR (zwanego dalej ,modutem”).

Przed przystgpieniem do montazu nalezy doktadnie
zapoznad sie z cata instrukcja. W przypadku pytan,
nalezy skontaktowac sie z producentem w celu uzyska-
nia dalszych wyjasnien. Podczas montazu modutow
instalator powinien postepowac zgodnie ze wszystkimi
zaleceniami dotyczacymi bezpieczenstwa podanymi w
niniejszej instrukcji. Podczas montazu nalezy rowniez
przestrzegad przepiséw obowiazujgcych w danym kraju.

Przed przystapieniem do montazu systemu fotowolta-
icznego, instalator powinien zapoznad sie z wymogami
mechanicznymi oraz elektrycznymi takiego systemu.
Niniejsza instrukcje nalezy przechowywad w bezpiecznym
miejscu w razie potrzeby ponownego wgladu (do obstugi

i konserwacji) oraz w razie sprzedazy lub utylizacji modutu.

Ninigjsza Instrukcja ma pierwszerstwo sfosowania w
stosunku do innych instrukcji. W razie rozbieznosci w
informacjach wynikajacych z niniejszej Instrukcji oraz
innej instrukcji nalezy skontaktowac sie z Corab S.A. na
nastepujacy adres e-mail serwis@corab.com.pl / nr tel.
089 650 13 99.

Zalecenia dotyczgce bezpieczeristwa

Moduty zaprojektowano tak, aby spetniaty wymogi
klasa zastosowania A. Moduty sklasyfikowane w fe]
klasie zastosowania moga byc stosowane w systemach
pracujgcych przy napieciu pradu statego ponad 50 V
lub 240 W, gdzie przewiduje sie ogdlny dostep do
stykédw. Moduty sklasyfikowane pod wzgledem bezpie-
czenstwa w IEC 61730 oraz IEC 61730-2. Moduty uznaje
sie za spetniajace wymaog Il klasy bezpieczenstwa.

Ogélne informacje dotyczqgce bezpieczenstwa

® Montfaz modutéw fotowoltaicznych wymaga specjali-
stycznych umiejetnosci oraz wiedzy okreslonych w
sfosownych przepisach obowigzujacych w danym kraju.

= Montaz moze przeprowadzi¢ wytacznie upowazniony
i przeszkolony instalafor. Insfalatorzy musza zdawac sobie
sprawe z obrazer, ktdre moga wysfgpic w czasie monfa-

zu, wigczajac w to ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

m Pojedynczy modut wystawiony na bezposrednie
nastonecznienie moze wytworzy¢ napiecie pradu
statego przekraczajace 30 V. Kontakt z napieciem
pradu statego jest potencjalnie niebezpieczny i nalezy
go zawsze unikac.

m Przed montfazem nie wystawiaj modutdw na dziatanie
promieni sfonecznych.

» Montaz modutdw fotowoltaicznych zaleca sie ponizej
wysokosci 2000 m n.p.m.

= Moduly moga by¢ instalowane na ziemi lub na dachach.
Odpowiedni projekt konstrukcji wsporczych nalezy do
obowiazkdow projektantéw systemu oraz instalatordw.

= Nie zmieniaj pierwotnego miejsca montazu modutdw.
Przeniesienie modutdw na inng niz pierwotna instalacja
moze wptynac na ich gwarancje.

m W czasie instalowania systemu nalezy przestrzegac
wszelkich lokalnych, regionalnych i krajowych przepi-
sow prawa. W przypadku stosownych wymagan nalezy
uzyskac pozwolenie na budowe.

m Wartosci charakterystyki elektrycznej mieszcza sie w
zakresie +3% wskazanych wartosci Isc, Voc i Pmax w
standardowych — warunkach  testowych:  natezenie
promieniowania (irradiancja) 1000 W/m? widmo AM 1.5
oraz temperatura ogniwa 25°C (77°F).

= Nalezy stosowac wytacznie sprzet, ztacza, okablowa-
nie I ramy wsporcze odpowiednie do solarnych
systemow elektrycznych.

m Podczas pracy na wysokosci nalezy zawsze stosowac
sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci.
Nalezy przestrzegacd przepisdw ustawy o bezpieczen-
stwie 1 higienie pracy lub miejscowych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa w  zakresie ochrony
przed upadkiem.

m Nie siadad, nie sfac, nie chodzi¢ po zadnej ze stron
modutu, wiacznie z ramami. Nie pozwalac, aby jakiekol-
wiek przedmioty spadaty na moduty. Nie pozwalac na
zanurzenie jakigjkolwiek czesci modutéw lub  nie
pozwoli¢, aby sfojaca woda zabrudzita moduty, chyba
ze ma fo miejsce podczas opaddw deszczu lub
okresowego czyszczenia.

Bezpieczenstwo obstugi

= Palety nalezy przechowywad w wentylowanym,
ostonietym przed opadami atmosferycznymi i suchym
miejscu do czasu rozpakowania modutdw.

m Przechowywanie modutdw w miejscu narazonym na
niekontrolowane warunki wymaga podjecia dodatko-
wych srodkéw ostroznosci.

m W czasie transportu nie wywiera¢ bezposredniego
nacisku na spdd ramy lub szybe przednia.

= W czasie transportu chrort moduty przed dziataniem
wibracji, ktére moga spowodowad uszkodzenia.

= Nie ofwiera¢ opakowania modutow w czasie
fransportu i przechowywania.

= Nieodpowiedni sposob transportu i/lub instalac]i
moze spowodowac  uszkodzenie modutu  oraz
uniewaznienie gwarancji.

= W czasie fransportu nie dopuszczaj do ugiecia sie
modutu pod wiasnym ciezarem.

m W czasie rozpakowywania nie stosuj ostrych narzedzi,
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aby uniknac uszkodzenia tylnej powierzchni modutu.

= Nie podnosi¢ modutu za skrzynke przytaczeniowa
lub  przewody elektryczne. Nie ktas¢ na module
zadnych ciezkich ani ostrych przedmiotow.

m Pokrywa skrzynki przytaczeniowe] musi by¢ zawsze
zamknieta.

= Nie podejmowad prob rozmontowania modutdw lub
usuwania dofaczonych tabliczek znamionowych lub
elementéw modutdw.

= Nie kierowac bezposrednio w strone modutéw luster,
innych szkiet powiekszajacych lub Zrodet sztucznie
skupionego $wiatta stonecznego.

» Nie nakfadac na powierzchnie gdrna lub spdd ramy
zadnych farb lub klejow.

m Aby uniknac uszkodzenia spodu ramy lub ogniw, nie
nalezy drapac, wgniatac lub uderzad spodu ramy.

= Nie wywiercac¢ ofwordw w ramie modutu. Moze to
zmniejszy¢ wytrzymatosé ramy, spowodowad korozje
ramy lub spowodowac uniewaznienie gwarancji.

» Modut z peknieta szyba lub uszkodzonym spodem
ramy nie moze zostac¢ naprawiony i jego zastosowanie
jest zabronione, poniewaz jakikolwiek konfakt z powierz-
chnia modutu moze spowodowac porazenie pradem.

= Modut nie zawiera zadnych elementéow podlegaja-
cych naprawie.

= Nalezy pracowac wytacznie w suchych warunkach,
stosujgc wylacznie suche narzedzia. Modutdéw nie
wolno dotykac na mokro bez zastosowania odpowied-
niego sprzetu ochronnego.

m  Zdemontowane moduly przechowywane na
zewnatrz przez jakikolwiek okres czasu nalezy zawsze
przykrywac i upewnic sie, ze szyba jest skierowana w
dot i oparta na miekkiej ptaskiej powierzchni, tak aby
zapobiec gromadzeniu sie wody wewnatrz modutu i
uszkodzeniu odstonietych ztaczy.

Bezpieczernstwo podczas montazu

= Nigdy nie roztaczac przewoddw przytaczy elektrycznych
lub odiaczad ztaczy gdy obwdd jest pod napieciem.

= Kontakt z elementami modutdéw pod napieciem,
takimi jak przewody przytacza moze skutkowac popa-
rzeniami, powstawaniem iskier lub  $miertelnym
porazeniem, niezaleznie od tego czy modut jest podta-
czony czy nie.

m W czasie montazu nalezy unika¢ bezzasadnego
dotykania modutdéw fofowoltaicznych. Powierzchnia
szyby oraz rama moga by¢ gorace; istnigje ryzyko
poparzen | porazenia elektrycznego.

= \W czasie montazu catkowicie zakry¢ modut nieprzezro-

czystym materiatem, aby zapobiec generowaniu pradu.

= Nie prowadzi¢ prac w czasie opaddw deszczu,

Sniegu lub w warunkach wietrznych.

= Unika¢ wystawiania przewoddw i ztaczy na bezpo-
Srednie nastonecznienie oraz zadrapania lub przecie-
cia, aby zapobiec uszkodzeniu izolacji.

m Dzieci nalezy trzymac z dala od sysfemu podczas frans-
portu i montazu elementdw mechanicznych i elektrycznych.

m Uzywac wytacznie zaizolowanych narzedz, ktdre zosta-
ty zatwierdzone do pracy na systemach elektrycznych.

= W czasie montazu i usuwania usterek nie wolno nosic¢
metalowych pierscionkdw, zegarkdw, kolczykdw ani
innych metalowych elementow.

m  Postepowad zgodnie z przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa (np. zasadami bezpieczerstwa w
zakresie pracy na elektrycznych stacjach wytwarzaja-
cych prad) obowigzujgcymi w danym regionie oraz
dotyczacymi wszystkich pozostatych elementdéw, wiacz-
nie z przewodami i kablami, zlaczami, regulatorami
tadowania, falownikami, bateriami, akumulatorami itp.

= W normalnych okolicznosciach modut fotowoltaiczny
bedzie najprawdopodobnie] wystawiony na warunki, w
ktorych bedzie wytwarzat wiece] pradu i/Iub napiecia niz
podano w profokole ze standardowych warunkdw tesfo-
wych. W zwiazku z tym wartos¢ Isc podana na module
nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik 1,25 przy okresla-
niu wartosci znamionowych napiecia komponentdw,
wartosci znamionowych pradu przewoddw, minimalne-
go wspdtczynnika wielkosci bezpiecznikow oraz wielko-
$ci urzadzen sterujgcych podiaczonych do wyjscia PV.
Wartos¢ Voc w warunkach STC nalezy pomnozyc przez
wspdtczynnik 1,375, a prad znamionowy bezpiecznika musi
byc wiekszy niz wartos$¢ obliczona. Wartosci znamiono-
we urzadzen dobierane sa na podstawie wspdtczynni-
kow temperaturowych i lokalnych warunkdw pogodowych.

= Do taczenia modutéw w tarcuch lub podfaczania do
innego urzadzenia uzywac tylko tych samych ztaczy.
Usuniecie zfaczy spowoduje uniewaznienie gwarancji.

Bezpieczeristwo przeciwpozarowe

m Nalezy stosowac przepisy wiasciwe dla danego kraju
w celu uzyskania wytycznych oraz wymogow w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego budynkdw lub konstrukgji.

m Z/godnie z norma IEC 61730-2, moduty uzyskaty ocene
klasy ogniowe] C.

m Podczas montazu na dachu, moduty powinny byc
montowane nad ognioodpornym pokryciem odpo-
wiednim do tego zastosowania, z wystarczajgcym
poziomem wentylacji pomiedzy spodem ramy modutu
a powierzchnig montazowa.

m Konstrukcja dachu oraz montaz moga wptynac na bez-
pieczenstwo pozarowe budynku. Nieodpowiedni sposdb
montazu moze powodowad zagrozenie w razie pozaru.

= Nalezy stfosowad wymagane przez organy wiadzy
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lokalnej odpowiednie elementy takie jak bezpieczniki,
wyfaczniki oraz przytacza do uziemienia.

= Nie nalezy instalowac modutdw w poblizu wyposaze-
nia lub w miejscach, gdzie moga by¢ wytwarzane lub
zbierane palne gazy.

Identyfikacja produktu

Kazdy modut posiada dwie etykiety, kitdre podaja
nastepujace informacje:

1. Tabliczka znamionowa: ckresla parametry charakterystycz-
ne dla modutu. Umiejscowiona jest na tylngj sfronie modutu;

2. Kod kreskowy: kazdy modut posiada unikalny numer
seryjny. Kazdy modut posiada trzy naklejki z tym
samym numerem seryjnym. Dwie naklejki sa przyklejo-
ne na state, po jednej na tylnej stronie modutu i na
Srodku diugiego boku ramy. Trzeci kod kreskowy jest
umieszczany na module przed laminacja.

MONTAZ

Wybér lokalizacji

= Do montazu modutéw nalezy wybra¢ odpowiednia
lokalizacje, w ktérej] moduty beda wystawione na
maksymalne nastonecznienie przez caty rok.

m Na potnocnych szerokosciach geograficznych modut
powinien byc skierowany na potudnie, a na szeroko-
sciach potudniowych musi by¢ skierowany na pdtnoc.

®» Moduty nie powinny byc zacienione przez jakakol-
wiek czesc¢ dnia.

® Moduty powinny byc instalowane w takiej odlegtosci
od podtoza, aby nie byty narazone na staty kontakt z
piaskiem, $niegiem i woda.

m /alecana temperatura otoczenia powinna wahac sie
od 20°C do +40°C (dla modutéw EC415M-10-108B-V,
EC410M-10-108B-V, EC410M-I0-108FB-V, ECA05M-10-108FB-V
dopuszczalny zakres temperafury w czasie montazu to:
od -40°C do +85°C), natomiast femperatury graniczne
okresla sie jako miesieczna srednig najwyzsza i najnizsza
femperature dla lokalizacji montazu, graniczne warfosci
femperatur roboczych to -40°C do +85°C.

= Moduty zostaty zbadane pod katem odziatywania maty
solnej zgonie z norma IEC 61701 korozja galwaniczna mo-
ze wystepowad pomiedzy rama aluminiowa Modutéw a
wyposazeniem do montazu oraz uziemienia jezeli takie
wyposazenie jest Zoudowane z innych metali. W przypad-
ku montazu modutu na ferenach nadmorskich, powinien
on zosta¢ zamonfowany w odlegfosci od brzegu zgodnie]
7 ninigjsza instrukcja. Fakt ten nalezy uzgodnic¢ z produ-
centem i przeprowadzi¢ monfaz po uzyskaniu jego zgody.

= Moduty nie moga byc instalowane lub eksploatowa-
ne w miejscach, w ktérych wystepuja nadmierne ilosci
soli, opady gradu, $niegu, piasek, pyt, zanieczyszczenie
powietrza, dziafanie substancji aktywnych chemicznie,
kwasne deszcze, sadza itp. Modutdéw nie nalezy mon-

fowacd w miejscach, w kiérych agresywne substancje,
fakie jak sdl lub stona woda lub jakikolwiek inny rodzaj
czynnika korozyjnego, moze wptynac¢ na bezpieczen-
stwo i/lub dziatanie modutdw.

m Moduly i zlgcza nie moga byc narazone na dziatanie
niedozwolonych  substancji  (na  przyklad  olejdw,
smardw, pestycyddw).

= Nie nalezy insfalowac modutu w poblizu lub w miejscach,
gdzie moga by¢ wytwarzane lub zbierane gazy palne
i/lub w poblizu bezposredniego narazenia na ogien.

= Wybdr miejsca i kata pochylenia instalacji powinien
zostacd okreslony przez osobe posiadajaca odpowied-
nig wiedze i doswiadczenie w tym zakresie.

s Gromadzenie sie pylu na powierzchni modutdw
moze obnizy¢ ich wydajnosc. Zaleca sie montaz
modutdéw pod katem okreslonym w niniejszej instrukcji.

Wymagania konwencjonalne

m Konstrukcja do montazu modutu musi by¢ wykonana
z wytrzymatego, odpornego na korozje oraz dziatanie
promieni ultrafiolefowych materiatu. Zawsze nalezy
uzywac przebadane i certyfikowane konstrukcje
montazowe zatwierdzone dla danego projekiu
systemu. Zaleca sie stosowanie konstrukgji lub czesc
pochodzacych od Corab S.A.

= Nalezy upewnic sie, ze mefoda montazu oraz system
wsporczy modutdw jest wystarczajgco wytrzymaty, aby
ufrzymac nacisk zgodny z normami jakie spetnia
modut. Zawsze nalezy stosowad sie do instrukcji oraz
Srodkdw ostroznosci dostarczonych z ramami wspor-
czymi do modutdw.

= Na obszarach, gdzie w okresie zimowym wystepuja
infensywne opady $niegu nalezy wybrac wysokosc
systemu wsporczego w taki sposdb, aby najnize]
pofozony brzegu modutu nie byt przykryty $niegiem
przez jakikolwiek okres. Dodatkowo, nalezy upewnic
sie, ze najnize] potozona czes¢ modutu jest zainstalo-
wana na fakiej wysokosci, aby nie byta ona zacieniana
przez rosliny, drzewa lub uszkadzana przez elementy
Wwznoszone przez powiefrze.

m Zapewnic¢ odpowiednig wentylacje pod modutami
zgodnie z miejscowymi rozporzadzeniami.

= Moduty musza byc¢ bezpiecznie przymocowane do
konstrukcji montazowe]. W przypadku montazu za
pomoca klem, w celu unikniecia potencjalnego uszko-
dzenia ram modutu rekomendowany maksymalny
nacisk kazdej klemy wynosi 2900 PSI (20 Mpa). Nalezy
postepowac zgodnie z instrukcja dostawcy klem.
Zaleca sie stosowanie klem firmy Corab S.A.

= Moduty monfowane w obrebie jednej konstrukgji
montazowe] musza byc tego samego typu i wielkosci.

= W czasie monfazu nalezy stosowacd sie do zalecen
zamieszczonych w tabeli 1.
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Tabela 1. Zalecenia dotyczade montazu.
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Kat pochylenia [] * | 15 | 10

Min. odlegto$¢ od linii brzegowej [mm] | 5000

Odlegtos¢ miedzy podtozem, a dolna ’ _

czescia modutu [mm] 124 600 300

Min. odlegtos¢ ramy modutu od potaci

dachu [mm] ** 100 0 100

Moment dokrecenia przy srubie M8 [Nm] | 16-20 | 10-12 | 18-24 | 1620 | 18-24

Gtebokosé nachodzenia klem na rame

modutu min-max [mm] ‘ 710 ‘ Jall ‘ 7-12 ‘ 7-10 ‘ 7412

Wymiary klemy dtugos¢ / grubosé¢ [mm] | 50/3 | 50/- | 50/3

Min. dlegloé¢ miedzy modutami [mm] | 10 | - | 65 | -

* Kat nachylenia modutu fotowoltaicznego jest mierzony pomiedzy powierzchnig modutu a pozioma powierzchnia ziemi. Modut
fotowoltaiczny generuje maksymalna moc wyjsciowa, gdy jest wystawiony bezposrednio na storice.

** Zapewnic¢ wentylacje modutéw zgodnie z obowigzujacymi.

m Unika¢ wywierania bocznego napiecia i nacisku na

rame, powodujacego wypaczenie lub pekniecie szyby.

m Przed montazem modutéw na dachu, zawsze nalezy
upewnic¢ sie, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia
do tego przeznaczenia. Ponadto, w celu zapobiegania
przeciekom, nalezy uszczelni¢ kazdy otwdr wykonany w
celu montazu modutu.

m Nalezy przesfrzegac i wzig¢ pod uwage liniowa
rozszerzalnos¢ cieplng ramy modutu (zalecana minimal-
na odlegtos¢ pomiedzy dwoma modutami fo 1 cm).

m Podczas montazu modutu na stupie, nalezy wylbrac
faki stup oraz konstrukcje montazowa modutu, kidre
wytrzymaja oczekiwane dla danego obszaru parcie
wiatru lub nacisk sniegu.

= Upewnic sie, ze moduty nie sg wystawiane na parcie
wiatru lub nacisk $niegu przekraczajace maksymalne
dopuszczalne obcigzenia i nie sa poddawane nadmier-
nym sitom wynikajacym z rozszerzalnosci cieplnej konstruk-
¢ji wsporczych. Pod zadnym pozorem nie nalezy dopu-
$ci¢ do naktadanie sie modutéw lub wystawanie poza
obrys dachu. Bardzie] szczegdtowe informacje mozna
znalez¢ w ponizszym opisie metod montazu.

Metody montazu
Mocowanie za pomoca klem

Wybierajgc sposdb mocowania za pomoca klem,
nalezy uzy¢ co najmniej czterech klem na kazdy modut,
dwie klemy powinny byc¢ przymocowane przy kazdym
z diugich bokdw modutu (przy orientacji pionowej) lub
dwie klemy przy kazdym z krétkich bokéw modutu (przy
orientacji poziomej). W zaleznosci od miejscowych
wartosci parcia wiatfru lub obcigzert sniegiem moze

by¢ wymagane zastosowanie dodatkowych klem w celu
zapewnienia, ze moduty wytrzymaja dane obcigzenie.

Klemy na modutach nie powinny wchodzi¢ w kontakt z
szyba przednia i nie moga odksztatcac ramy. Nalezy
upewnic sie, ze klemy nie powoduja zacieniania modu-
tow. Szczegdty dotyczace montazu przedstawia rysun-
kek 11 rysunek 2.

Klema koricowa stata Modut fotowoltaiczny

Sruba imbusowa

Podktadka spr.M8

Nakretka M8

Profil /

konstrukgji

Klema srodkowa

Sruba imbusowa

Modut fotowoltaiczny
Podktadka spr.M8

Profil /

konstrukgji
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Wytyczne w zakresie mocowania

dla moduféw

EC 370M-6-120FB 370Wp, EC 375M-6-120B 375Wp,
EC 395M-10-108FB 395Wp, EC 405M-10-108B 405Wp,
EC 405M-10-108FB-V, EC 410M-10-108B-V

Standardowa/nizsza nosnosc¢ dotyczy normalnych warun-
kéw Srodowiskowych: moduty sa testowane przy ma-
ksymalnym parciu 2400 Pa i ssaniu 1600Pa lub 2400Pa
i zostaty zaprojektowane tak, aby wytrzymywaty maksy-
malne parcie 1600 Pa i ssanie 1067Pa lub 1600Pa. Obcia-
zenie obliczeniowe zosfato przebadane z uwzglednie-
niem 1,5-krotnego wspdtczynnika bezpieczeristwa.

Wysoka nosnosc dotyczy frudnych warunkdw srodowisko-
wych, fakich jak burza, silne opady sniegu ifp.: moduty sa
fesfowane przy maksymalnym parciu 5400 Pa i ssaniu
2400 Pa i zostaly zaprojektowane fak, aby wytrzymad
maksymalne parcie 3600 Pa i ssanie 1600 Pa. Obciazenie
obliczeniowe zostato przefestowane przy uwzglednieniu
1,5-krotnego wspdtczynnika bezpieczerstwa.

dla modutéw

EC 460M-10-120S, przy wysokiej tadownosci w trudnych
warunkach: EC 405M-10-108FB-V, EC 410M-10-108B-V,
EC480N-10-102B, EC505N-10R-120B N-TYPE, EC445-
-10R-108FB

Moduty sa zaprojektowane tak, aby wytrzymaty cisnienie
3600 Pa skierowane na dét modutu oraz cisnienie 1600 Pa
skierowane na godre, przy montazu na dtugim boku.
Przy montazu na krotkim boku, moduty sa zaprojekto-
wane fak, aby wytrzymaty cisnienie 1800/2400 Pa.
Obcigzenie obliczeniowe zostato przetestowane przy
uwzglednieniu 1,5-krotnego  wspodtczynnika bezpie-
czenstwa.

Do pozostatych modutéw nie ma wytycznych w niniej-
szym zakresie.

Wymiary S i H sa podane dla klemy o dtugosci 50mm. Przy zastosowaniu dtuzszych klem, konieczne jest dostosowanie

odlegtosci S i H.

Tabela 2. Montowanie modutéw EC 370M-6-120FB 370Wp i EC 375M-6-120B 375Wp.

Bok montazu /
Metoda
montazu

Obciazenie prébne: parcie 2400Pa/ssanie 2400Pa

Obciazenie obliczeniowe: parcie 1600Pa/ssanie 1600Pa

Obciazenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 2400Pa
Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 1600Pa

B :

iy gl

(1/4L-50)<S<(1/4L+50) [mm]

Przymocowaé na dtugim boku. /
Metoda montazu na klemy koricowe i sSrodkowe.

Obciazenie prébne: parcie 1600Pa/ssanie 1600Pa

Obciazenie obliczeniowe: parcie 1067Pa/ssanie 1067Pa

Obciazenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 2400Pa
Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 1600Pa

W

L H—,

Przymocowaé na krétkim boku. /
Metoda montazu na klemy koricowe i srodkowe.

0<H<1/4W [mm]

S

=

—H—|

W

- H—

(1/2L-50)<S<(1/2L+50) [mm]
0<H<1/4W [mm]
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Tabela 3. Monfowanie modutéw EC 395M-10-108FB 395Wp, EC 405M-10-108B 405Wp, EC 405M-10-108FB-V i EC 410M-10-108B-V.

Bok montazu / Obciazenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 2400Pa Obciazenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 3600Pa
n"f'\oe:‘?adz% Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 1600Pa Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 2400Pa

s s e
—H— —H—

L J —H |
s S s

(1/2L-80)<S<(1/2L-30) [mm]
(1/5L-50)<S<(1/5L+50) [mm] (1/6L-50)<H<(1/6L+50) [mm]

Przymocowa¢ na dtugim boku. /
Metoda montazu na klemy koricowe i srodkowe.

Obciazenie prébne: parcie 2400Pa/ssanie 1600Pa
Obciazenie obliczeniowe: parcie 1600Pa/ssanie 1067Pa

H—|

koricowe i srodkowe.
m

L H—,

Przymocowaé na krétkim boku. /
Metoda montazu na klemy

0<H<1/4W [mm]

Tabela 4. Montowanie modutéw EC460M-10-1208.

Bok montazu /
Metoda Obciazenie 3600 Pa skierowane na dét modutu Obciagzenie 1600 Pa skierowane na gére modutu

montazu
s s s s

. gl By gl

285 = S = 385 [mm] 285 = S = 385 [mm]
L=1903 [mm] L=1903 [mm]

Przymocowa¢ na dtugim boku. /
Metoda montazu na klemy koricowe i srodkowe.

Obciagzenie 2400 Pa

—H—|

korcowe i srodkowe.
W.

L H—

81 = H = 255 [mm]
W=1134 [mm]

Przymocowac na krétkim boku. /
Metoda montazu na klemy
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Tabela 5. Montowanie modutéw EC415M-10-108B-V oraz EC410M-10-108FB-V.

Bokwe?géaaiu / Obciazenie prébne: parcie 2400Pa/ssanie 1600Pa
montazu Obciazenie obliczeniowe: parcie 1600Pa/ssanie 1067Pa

—H—

W

- H—

O<H<1/4W

Obciagzenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 3600Pa
Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 2400Pa

Przymocowa¢ na dtugim boku. /
Metoda montazu na klemy koricowe i srodkowe

S

(1/2L-80)<S<(1/2L-30)
(1/6L-50)<H<(1/6L+50)

Tabela 6. Montowanie modutéw EC405M-10-108B-V i EC410M-10-10F8FB-V.

Bok montazu / Obciazenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 2400Pa Obciazenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 3600Pa
mj:\?:‘ii Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 1600Pa Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 2400Pa

S S s
H —H—

—H b—H—
—s— 5 5

(1/2L-80)<S<(1/2L-30) [mm]
(1/5L-50)<S<(1/5L+50) [mm] (1/6L-50)<H<(1/6L+50) [mm]

Przymocowaé na dtugim boku. /
Metoda montazu na klemy koricowe i srodkowe.

Obciazenie prébne: parcie 2400Pa/ssanie 2400Pa
Obciazenie obliczeniowe: parcie 1600Pa/ssanie 1600Pa

—S

—H—|

boku. / Metoda montazu na
klemy koricowe i srodkowe.
W

—H

Przymocowa¢ na krétkim i dtugim
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Tabela 7. Montowanie modutéw EC445-10R-108FB.

Bok montazu /
etoda
montazu

Obciazenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 2400Pa
Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 1600Pa

Przymocowa¢ na dtugim boku. /
Metoda montazu na klemy koricowe i srodkowe.

250 = S = 350 [mm]

Obciazenie 2400 Pa

Przymocowac na krétkim boku. /
Metoda montazu na klemy
koricowe i srodkowe.

150 = H = 250 [mm]

H—,

—H—

Tabela 8. Mo

ntowanie modutéw EC480N-10-102B, EC505N-10R-120B N-TYPE

Bok montazu /
da
montazu

Obciazenie prébne: parcie 5400Pa/ssanie 2400Pa
Obciazenie obliczeniowe: parcie 3600Pa/ssanie 1600Pa

Przymocowa¢ na dtugim boku. /
Metoda montazu na klemy koricowe i srodkowe.

350 = S = 450 [mm]

. .

By gulll

Obciagzenie 1800 Pa

Przymocowac na krétkim boku. /
Metoda montazu na klemy
koricowe i srodkowe.

150 = H = 250 [mm]

H—

—H—
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Instalacja elektryczna

m W celu unikniecia wystgpienia korozji galwanicznej
nalezy stosowac sprzet kompatybilny z wykorzystywa-
nymi materiatami. Uszkodzenia wywotane wystapie-
niem korozji powoduja uniewaznienie gwarancji.

m Nie zaleca sie sfosowania modutéw w rdznych
konfiguracjach (uziemienia, okablowania) w obrebie
fego samego systemu.

= Flementy okablowania musza by¢ kompatybilne z
modutami.

= Nadmiar kabli nalezy uporzadkowac lub umocowacd
w odpowiedni sposdb, np. do konstrukcji montazowej
za pomoca niemetalowych opasek zaciskowych lub
elementéw do tego przeznaczonych. Kable solarne,
przyfacza oraz skrzynki przyfaczeniowe nie powinny byc
wysfawione na dziatanie wodly, $niegu lub deszczu lub
zanurzone w wodzie przez diugi czas (IP65/67/68).

m Montuj tylko suche moduty i w czasie montazu nie
uszkadzaj tylnej powierzchni.

» Do zastosowan wymagajacych wysokiego napiecia
roboczego istnieje mozliwosé potaczenia kilku modu-
téw w faricuch; napiecie systemu jest wtedy rowne
sumie napiecia kazdego modutu.

m» Dla zastosowan wymagajacych wysokich praddw
taczeniowych mozna réwnolegle potaczy¢ kilka farcu-
chéw modutdw; wowczas prad systemu réwny jest
sumie natezer\ pradu kazdego taricucha modutéw.

m Rdwnolegte potaczenie modutéw wymaga zastosowa-
nia modutdw o zblizonym napieciu. Przy obliczaniu Isc sys-
femu wez pod uwage wspdtczynnik temperaturowy Isc

oraz eksframalnie najwyzsza temperature w miejscu instalacjl.

» Maksymalnie dwa ciagi moga byc pofaczone w sposdb
rownolegly bez zastosowania zabezpieczenia nadpra-
dowego - dotyczy tylko modutdw EC415M-10-108B-V,
EC410M-10-108B-V, ECA10MA0-108FB-V, ECA05M-A0-103FB-V.

m Szeregowe potgczenie modutdw wymaga zastoso-
wania modutdw o zblizonym pradzie. Voc jednego
ciagu modutéw nie moze byc wyzsze od maksymalne-
go napiecia systemu (w odniesieniu do maksymalnego
napliecia na etykiecie systemu). Przy obliczaniu Voc ciagu
wez pod uwage wspdtczynnik temperaturowy Voc oraz

ekstramalnie najnizsza temperafure w miejscu instalacji.

m W zaleznosci od wartosci pradu statego zgodnego ze
standardami dla danej rodziny produkiéw, maksymalne
napiecie systemu moze wynosi¢ 600 V, 1000 V lub 1500 V.

m Zalecane jest, aby w czasie projektowania przy 1500V
maksymalna liczlba modutdw nie byla wigksza niz 12 przy pota-
Czeniu szeregowym, przy polaczeniu réwnolegtym- 24 moduly.

m Nie facz ze soba zfaczy réznych w zakresie typu i produ-
cenfa.

m Maksymalna liczba serii przytaczonych modutdw
zalezy od projektu systemu, rodzaju zastosowanego
falownika oraz warunkow srodowiskowych.

= W oparciu o maksymalne parametry bezpiecznikdw
szeregowych modutu i lokalne przepisy dotyczace instala-
cji elektrycznej, nalezy zawsze upewnic sie, ze moduty
fotowoltaiczne sa montowane z odpowiednim zabez-
pieczeniem do ochrony odwodu. Nie istnieje konkretne
ograniczenie liczby modutdw ktdre mozna poditaczyd rdwno-
legle, liczba modutdw jest okreslona poprzez parametry pro-
jektowe systemu fakie jak wartos¢ pradu lub moc elekiryczna.

m Aby zapobiegac przegrzewaniu sie kabli oraz zfaczy,
nalezy dobrac taki przekrdj kabli oraz wydajnosé ztaczy,
aby odpowiadaty one maksymalnemu pradowi zwarcio-
wemu systemu. Zalecanym kablem jest przewdd fofo-
woltaiczny o przekroju co najmniej 4 mm? Graniczna
femperatura kabli o nie wiecej niz 85°C, a graniczna
femperatura ztacza to nie wiecej niz 105°C. Graniczna
femperatura ztacza dotyczy wszystkich modutéw oprocz
EC415M-10-108B-V, EC410M-10-108B-V, EC410M-10-108FB-V,
EC 405M-10-108FB-V.

m Aby zapobiegad przegrzewaniu sie kabli i zfaczy,
prad znamionowy ztaczy ma byc¢ wiekszy niz 15A.

= Uwaga: nie mocowac kabli zbyt Scisle. Wszelkie
uszkodzenia kabli spowodowane systemem zarzadza-
nia kabli nie sa objete gwarancja modutu.

m Zawsze nalezy przestrzegac podanego przez producenta
kabla promienia giecia, kidry obejmuje promien za ztaczami.

m Unikaj tworzenia petli z okablowania, aby zminimalizowad
ryzyko w przypadku posredniego uderzenia piorunem.

m Przy projektowaniu duzych uktaddw modutéw podta-
czonych do jednego falownika zawsze nalezy wzigc
pod uwage rezystancje izoladji (Riso), ktdra spada przy
zwiekszajace] sie liczbie modutdw w uktadzie. Zbyt
niska Riso moze skutkowac awariami falownika. Prosimy
0 zapoznanie sie z migjscowymi rozporzadzeniami w celu
okreslenia rozmiaru, typu oraz temperatury przewoddw.

= Moduty sa dostarczane ze ztaczami stosowanymi do
systemowych przytaczy elektrycznych. Zdecydowanie zale-
camy stosowanie oryginalnych zfaczy okreslonych w karcie
danych technicznych modutu. Wybdr innego rodzaju ztacza
niz okreslone moze spowodowac uniewaznienie gwarandj.

m Aby zapewnic¢ niezawodne przytacze elekiryczne i
zapobiega¢ mozliwemu przedostawaniu sie wilgoci,
dwa ztacza musza by¢ dopasowane i zblokowane
razem do momentu ustyszenia klikniecia.

» Diugotrwate narazenie na wilgotne srodowisko moze
skutkowad stabym kontaktem ztaczy, uptywem pradu oraz
niska przewodnoscig, kidra skutkuje uniewaznieniem
gwarancji. Zaleca sie odpowiednie zarzadzanie ztacza-
mi/kablami/przewodami w celu unikniecia przedosta-
nia sie wilgoci. W zaleznosci od ilosci wilgoci zaleca sie
przeprowadzenie kontfroli okresowych systemu instalacji
celem utrzymywania optymalnej wydajnosci modutdw.

m Prad stalty generowany przez systemy fotowoltaiczne
mozna przeksztatcic na prad przemienny, kidry moze byc
przekazany do sieci publicznej. Poniewaz zasady lokalnych
zaktaddw uzytecznosci publicznej dotyczace poditaczania
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systemdw energii odnawialnej do sieci réznig sie pomie-
dzy regionami, zawsze nalezy zasiegnac porady wykwalifi-
kowanego projektanta. Zwykle wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe, inspekcje oraz zezwolenia wyda-
wane przez miejscowe zaklady uzytecznosci publiczne).

m /wiaszcza w przypadku wiekszych instalacji, zaleca
sie zastosowanie ochrony odgromowej zgodnie z
miejscowymi wymogami oraz regulacjami.

Tabela 7. Wymagania elektryczne dla modutu EC460M-10-120S.

Parametr Wartosé
Maks. napiecie systemowe [VDC] 1500
Znamionowa moc maks. [W] 460
Tolerancja znamionowej mocy maksymalnej [%] +3
Tolerancja napiecia znamionowego w obwodzie

otwartym [%] *2
Znamionowe napiecie obwodu otwartego [V] 4178
Znamionowy prqd zwarciowy [A] 13,63
Tolerancja znamionowego pradu zwarciowego [%) +4
Znamionowe zabezpieczenie nadprgdowe [A] 25
Klasa ochrony Il
llos¢ ogniw stonecznych 120
Min. odlegtos¢ miedzy ogniwami [mm] 15
Ogniwa na diode obejsciowq 40
Powierzchnia modutu [m?] 2,18

Dotyczy modutéw
EC415M-10-108B-V, EC410M-10-108B-V,
EC410M-10-108FB-V, EC 405M-10-108FB-V

» Moduty w pewnych warunkach moga wytwarzac wiecej
pradu lub napiecia niz jego moc znamionowa w standar-
dowych warunkach fesfowych. Prad zwarciowy w warun-
kach STC nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik 1,25,
Dodatkowy wspdtczynnik 1,25 moze miec¢ zastosowanie
dla pradu zwarciowego przy — wymiarowaniu kabli i
bezpiecznikdow. Przy okreslaniu wartosci znamionowych i
wydajnosci komponentdw, do napiecia w obwodzie
nalezy zastosowac wspdtczynnik okreslony w tabeli 7.

Dotyczy modutéw
EC405M-10-108B-V, EC410M-10-10F8FB-V

» Odlegtosé miedzy ramami modutéw od strony zaciskdw
musi wynosi¢ 50 mm, od strony bez zaciskdw- 25 mm.

Tabela 8. Niskotemperaturowe wspdtczynniki korekcyjne napiecia
obwodu otwartego.

Najnizszy oczekiwany poziom Wspétczynnik

otoczenia - temperatura (°C/°F) korygujacy

24 do 20 1.02
19do 15 1.04
14 do 10 1.06
9do5 1.08
4do0 110
-ldo-5 112
-6 do -10 114
-1l do -15 1.16
-16 do -20 118
21 do -25 120
-26 do -30 1.21
-3l do -35 123
-36 do -40 1.25

Alternatywa dla zastosowania fabeli 7 jest zastosowanie
wspotczynnik  korekcji  napiecia obwodu otwartego
wedtug ponizszego wzoru:

Cp.=1—a, (25T,
gdzie:

T — najnizsza oczekiwana femperatura ofoczenia w
miejscu instalacji [°C],

Voc — wspodtczynnik femperaturowy napiecia wybrane-
go modutu [% / °C],

Uziemienie

Wymagania dotyczace uziemienia i faczenia mozna
znalez¢ w regionalnych i krajowych normach dotycza-
cych bezpieczerstwa i energii elektrycznej. Jezeli
wymagane jest uziemienie, nalezy stosowac zalecany
rodzaj ztacza do przewodu uziemienia.

Moduty fotowoltaiczne wykorzystujg rame z anodowa-
nego aluminium, ktdre jest odporne na korozje, dlate-
go rama modutéw powinna by¢ podigczona do
przewodu uziemienia systemu w celu unikniecia
uderzenia piorunem i porazenia pradem elektrycznym.

Profile ramy posiadaja wywiercone otwory oznaczone
symbolem uziemienia i te otwory nalezy stosowac do
uziemiania i nie powinny byc¢ one wykorzystywane do
mocowania modutdw.

Moduty fotowoltaiczne mozna uziemia¢ za pomoca
osprzetu produkowanego przez inng firme pod warun-
kiem, ze posiada on certyfikat dla uziemiania modutow
i zostanie zainstalowany zgodnie z instrukcjami dostar-
czonymi przez producenta. Zaleca sie stosowanie
uziemien pochodzacych od Corab S.A.

Jezeli migjsce pracy modutéw charakteryzuje sie wysoka
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wilgotnoscia i femperatura zaleca sie stosowanie falow-
nika, umozliwiajgcego ujemne uziemienie i unikniecia
ryzyka nadmiernego ttumienia mocy

Dotyczy modutéw
EC405M-10-108B-V, EC410M-10-10F8FB-V

m Uziemienie wykonaj przy uzyciu sruby M8 dokreco-
nej momentem 3-7/ Nm oraz podktadek nierdzewnych.
Do uziemienia zastosuj przewody miedziane o przekro-
ju 4-14 mm?>,

Konserwacja i pielegnacja

Wymagane jest przeprowadzanie regularnych przegla-
déw i konserwacji modutdw wykonywanych przez perso-
nel wykwalifikowany, zwfaszcza w okresie gwarancji.
Aby zapewnic¢ optymalna wydajnos¢ modutu, zaleca
sie stosowanie nastepujacych dziatarh konserwacyjnych:

Kontrola wzrokowa

Sprawdzacd, czy moduty posiadaja jakies widoczne
wady. Jezeli takie wystepuja, nalezy ocenic nastepujace
elementy:

m Czy stwierdza sie wystepowanie nieznacznych zmian
barwy ogniw widocznych z réznych katdw, jest to
normalne zjawisko wystepujace w modutach posiada-
jacych powfoke antyrefleksyjna.

m Czy szyba jest peknieta.

m Czy z powierzchnig modutdw fotowolfaicznych stykaja
sie jakies ostre przedmioty.

= Czy moduty fotowoltaiczne nie sa zacienione przez
niepozadane przeszkody i/lub materiat obcy.

m Czy wzdtuz szyny pradowe] ogniw wystepuje korozja.
Korozje wywotuje wilgo¢ przedostajaca sie przez spdd

ramy modutu. Sprawdzi¢ spdd ramy pod katem uszkodzen.

m Sprawdzi¢ czy spdd ramy jest wypalony. Sprawdzic,
czy wkrety oraz wsporniki montazowe sa dokrecone,
dokrecic¢ w razie potrzeby.

Czyszczenie

m Powierzchnie szyb w modutach nalezy czysci¢ w
zaleznosci od potrzeb. Do czyszczenia nalezy zawsze
uzywac wody destylowanej oraz miekkiej gabki lub
Sciereczki.

= Do usuwania uporczywych zabrudzerh mozna uzyc
tagodnego, niesciernego srodka czyszczacego.

= Do usuwania zabrudzen nie stosuj wody o duzej
zawartosci mineratéw.

m W celu zredukowania ryzyka wystapienia porazenia
pradem elektrycznym lub wstrzasu cieplnego, zaleca
sie przeprowadzenie czyszczenia modutéw w godzi-
nach wczesnoporannych lub pdZznym  stoneczne jest
niskie, @ moduty chfodniejsze, zwtaszcza na obszarach
o wyzszych temperaturach.

m Nigdy nie nalezy podejmowac sie czyszczenia
modutu fotowoltaicznego, ktdrego szyba jest peknieta
lub ktdéry posiada inne oznaki odsfonietych przewo-
dow, poniewaz stwarza to zagrozenie porazeniem.

m Nigdy nie nalezy sfosowacd srodkdw chemicznych do
czyszczenia modutdw, poniewaz moze fo spowodo-
wac ich uszkodzenie, wptyna¢ na gwarancje lub jego
wydajnosc.

m Nie dopusci¢ do stycznosci ztacza z substancjami
fakimi jak: oleje, smary, aceton, alkohol, $rodek
antyadhezyjny, kleje, srodki czyszczace mogace wytwo-
rzy¢ gaz oksymowy.

Kontrola ztacza i kabla

Zaleca sie przeprowadzenie ponizszych czynnosci
konserwacyjnych co 6 miesiecy, jednak nie rzadziej niz
co 12 miesiecy:

m Oceni¢ moduty fotowoltaiczne pod katem oznak
zuzycia. Sprawdzi¢ catos¢ przewoddw pod  katem
mozliwego uszkodzenia przez gryzonie, warunki atmosfe-
ryczne oraz czy wszystkie przyfacza sa dokrecone i wolne
od korozji. Sprawdzi¢ uptyw pradu do uziemienia.
Sprawdzi¢ cata instalacje pod katem mechanicznym.

m  Przestrzegaj czestotliwosci wykonywania  kontroli
wszystkich  elementéow  zastosowanych w  systemie.
Czestotliwos¢ nie moze by¢é mnigjsza niz kontrola
ztaczy i kabli.

Jezeli zachodzi jakikolwiek problem, zasiegnij porady
profesjonalnego ustugodawcy w zakresie technologii
solarnej. Uwaga: przestrzegaj insfrukcji  konserwad]i
producenta produktéw solarnych w zakresie wszystkich
elementéw sfosowanych w systemie, takich jak
konstrukcje wsporcze, regulatory tadowania, falowniki,
baterie itp.

Utylizacja

Sposdb utylizacji poszczegdlnych elementéw i podze-
spotdw znajdujacych sie w module i instalacji jest Scisle
zwigzany z rodzajem materiatu. W czasie utylizacji
konieczne jest przestrzeganie przepisow  prawa
obowiazujacych w danym okresie i kraju uzytkowania.
Zakazane jest dopuszczanie do sytuacji, w kidre]
niebezpieczne materiaty dostana sie do $rodowiska.

Wszystkie elementy oddaj do odpowiednich przedsie-
biorstw.

Wylgczenia z odpowiedzialnosci

Poniewaz korzystanie z niniejszej instrukcji oraz warunki
lub metody montazu, obstugi, uzytkowania i konserwa-
ji produktu fotowoltaicznego (PV) sa poza kontrolg
producenta modutu, producent nie przyjmuje odpo-
wiedzialnosci | wyraznie zrzeka sie odpowiedzialnosci
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@rqb)® Instrukcja montazu

oraz bezpiecznej obstugi modutu fotowoltaicznego
ENCOR

[nie dotyczy modutéw typu BIFACIAL]

za straty, uszkodzenia lub koszty wynikajace z lub w
jakikolwiek sposdb zwigzany z takim montazem, obstu-
03, uzytkowaniem lub konserwacja.

Producent modutu nie przyjmuje odpowiedzialnosci
za wszelkie naruszenia patentéw lub innych praw osob
frzecich, ktére moga wynikac ze stosowania produktu
fotowolfaicznego. Zadna licencja nie jest udzielana
poprzez dorozumienie lub w inny sposdéb w ramach
jakiegokolwiek patentu lub praw patentowych.

Informacje zawarte w niniejszej insfrukcji oparto o
wiedze | doswiadczenie producenta modutu i uwaza
sie je za wiarygodne; ale fakie informacje, wiacznie ze
specyfikacja produktu (bez ograniczer) oraz rekomen-
dacjami, nie stanowia gwarancji, wyrazonej ani dorozu-
mianej. Producent modutu zastrzega sobie prawo do
zmiany instrukcji, produkfu fotowoltaicznego, specyfi-
kacji lub karty danych technicznych produktu bez
wczesniejszego powiadomienia.
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