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Dziekujemy za zakup teleskopu marki Sky-Watcher (Synta)! W Twoje rece trafia urzadzenie
optyczne pozwalajgce na podziwianie bogactwa obiektéw na sferze niebieskiej. Aby czerpac sa-
tysfakcje z obserwacji nocnego nieba wymagane jest minimum wiedzy dotyczacej rozmieszczenia
obiektow na niebie jak tez obstugi sprzetu tego rodzaju. Takie minimum wiedzy staraliSmy sie w
niniejszej instrukcji zawrzed.

Na poczatek wyjasnienie kilku termindéw, z ktdrymi mozesz zetkna¢ na kolejnych stronach:

Teleskop - Urzadzenie optyczne przeznaczone do obserwacji odlegtych obiektéw, w szczegol-
nosci obiektéw na niebie. Istnieje wiele réznych typdéw teleskopéw, ogdlnie powiedzie¢ mozna,
ze teleskop skfada sie z obiektywu zbierajacego swiatto oraz okularu pozwalajacego ogladac po-
wstajacy w ognisku obraz.

Montaz - W swiecie astronomii okreslenie to stosuje sie do specyficznej dla teleskopdw formy sta-
tywu z gtowicg, utrzymujacego teleskop nieruchomo, pozwalajgcego na precyzyjna regulacje kie-
runku obserwacji, czesto tez wyposazonego w napedy umozliwiajace $ledzenie sfery niebieskiej.

Montaz azymutalny - Zblizony bardziej do tradycyjnego statywu, sposéb zamocowania tele-
skopu, w ktérym obrotéw dokonuje sie w pionie i w poziomie. Statyw taki jest zazwyczaj dos¢
lekki i jak na swoje gabaryty ma zaskakujaco duzg nosnos¢. Wynika to z faktu, ze srodek ciezkosci
teleskopu zawieszonego na montazu znajduje sie mniej wiecej nad Srodkiem ciezkosci monta-
zu. Rozwiazanie dobre w przypadku dtuzszej podrdzy, wygodniejsze tez w przypadku obserwacji
krajobrazowych.

Montaz paralaktyczny - Montaz, w ktérym jedna z osi obrotu pochylona jest w kierunku bieguna
niebieskiego (pétnocny biegun niebieski lezy obok Gwiazdy Polarnej). Montaz taki po prawidto-
wym ustawieniu potrafi $ledzi¢ gwiazdy poprzez regulacje tylko w jednej osi, a po wyposazeniu
w napedy umozliwia wykonywanie zdje¢ nieba. Wyposazony w charakterystyczng przeciwwage
na dtugim precie znajdujaca sie po przeciwnej stronie gtowicy niz teleskop. Montaz zalecany do
wykonywania obserwacji astronomicznych.

Biegun niebieski — Punkt na niebie okreslony przez przeciecie osi ziemskiej ze sferg niebieska.
Bieguny sa dwa, jeden na potkuli pétnocnej obok Gwiazdy Polarnej, drugi na pétkuli potudniowej.
Odszukanie bieguna potudniowego jest zdecydowanie trudniejsze, poniewaz w jego poblizu nie
znajduje sie zadna jasna gwiazda. Na szczescie obserwatordow znajdujacych sie na pétnocnej pot-
kuli sytuacja ta nie dotyczy.

Ruch obrotowy ziemski — Jak kazdy doskonale wie, ziemia obraca sie raz w ciggu 24 godzin. Ruch
ten powoduje pozorne przesuwanie sie Storica po sferze niebieskiej w ciagu dnia i og6lnie wszyst-
kich ciat niebieskich obserwowanych na nocnym niebie. Obserwatorom uzywajacym teleskopu
efekt tego ruchu daje sie mocno we znaki — obserwowane obiekty do$¢ szybko opuszczaja pole
widzenia, przy duzych powiekszeniach w ciggu nawet kilkudziesieciu sekund. Dla zniwelowania
efektow ruchu obrotowego stworzono opcjonalne lub niekiedy wbudowane na state napedy ob-
racajace teleskop za ruchem gwiazd i planet.
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Refraktor — Okresleniem tym nazywamy teleskop, w ktorym w roli obiektywu umieszczono so-
czewke lub w praktyce zestaw 2 do 4 soczewek. Obiektyw taki znajduje sie z przodu, obserwacje
prowadzimy przez znajdujacy sie na drugim koncu okular. Wysokiej klasy refraktor daje obrazy
o doskonatej ostrosci i zazwyczaj doskonale sprawdza sie w obserwacjach planetarnych. Koszt bu-
dowy duzych refraktoréw jest jednak znaczny.

Reflektor - Teleskop o konstrukgji zwierciadlanej, wystepujacy w wielu wariantach. W najpopu-
larniejszej wersji jest to teleskop Newtona sktadajacy sie ze zwierciadta gtéwnego, wtérnego oraz
okularu. Teleskopy takie sa tanie, wydajne, daja najlepsze obrazy za umiarkowang cene.

W ramach wstepu bardzo wazna uwaga:

Teleskop jest instrumentem optycznym zbierajgcym ogromne ilosci $wiatta. Nie wolno podejmo-
wac obserwacji Stonca bez uzycia filtru obiektywowego. Préba obserwacji bez filtréw moze
spowodowac catkowitg i nieodwracalng utrate wzroku. Skierowanie teleskopu niezabezpieczone-
go w kierunku storica réwniez moze zakonczy¢ sie jego uszkodzeniem. W szczegdlnosci okulary te-
leskopu nie sa przystosowane do transmisji tak duzej ilosci swiatta, moze dojs¢ do popekania i roz-
topienia elementéw, z ktérych sie sktadaja.

iy ® Importer: Delta Optical G.Matosek, H.Matosek Sp.j.
v- atc II e r Nowe Osiny, ul. Pigkna 1, 05-300 Mirisk Mazowiecki
www.deltaoptical.pl

Montaz azymutalny Dobsona

Podtypem montazy azymutalnych jest montaz Dobsona, tu jednak na ogét stanowi on komplet
z sama tuba optyczna. Zaleta takiego montazu jest prostota obstugi oraz bardzo niska cena. Row-
niez sama no$nosc¢ systemu Dobsona jest bardzo duza i przy prawidtowym wywazeniu teleskopu
obstuga staje sie rewelacyjnie prosta. Montaze tego typu nie wymagaja réwnej powierzchni do
jego ustawienia. Teleskop jest dostarczany w dwéch pudtach - jedno zawiera tubus i akcesoria
a drugie roztozony montaz i osprzet.

Jesli nabylismy montaz Dobsona z teleskopem w wersji AutoTracking - montaz podstawy nie do-
tyczy nas. Wszystkie teleskopy tej serii maja fabrycznie ztozony montaz.

Elementy montazu, jakie znajdziemy w opakowaniu to:

» montaz Dobsona wykonany z impregnowanych ptyt wiérowych;

- zestaw Srub i kluczy;

Elementy teleskopu, ktére znajduja sie w opakowaniu to:

- tuba optyczna;

« szukacz (ktéry montujemy w ostatnim etapie montazu teleskopu);

- okulary;

Spis elementéw uzalezniony jest od danego teleskopu i w poszczegdlnych modelach moze sie
rézni¢ (opis znajdziesz w danych technicznych, na koncu instrukgji).
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Wersja 6", 8", 10”

Teleskop jest dostarczany w dwdch pudtach - jedno zawiera tubus i akcesoria, a drugie roztozony
montaz i osprzet. Zanim bedzie mozna uzywac teleskopu, nalezy ztozy¢ montaz.

okular szukacz

obejma szukacza

wyciag okularowy

mocowanie tubusa
na montazuazymutalnym
z uchwytem regulacji oporu

montaz
azymutalny

denko tuby optycznej
ze Srubami kolimacyjnymi
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LISTA CZESCI

1. Podstawa

A1 A2

o Sky-Watcher Sky-Watcher ,

1 tulejka, 1 $ruba,

. 2 podktadki, 1 nakretka, Stolik na akcesoria,
14 wkretow, 1 podktadka teflonowa 3 wkrety
14 zatyczek do wkretow

I
7z

1 uchwyt zwykty,
1 uchwyt z regulacja docisku

Uchwyt do 2 Sruby,
przenoszenia 1 klucz sze$ciokatny 4 rolki

z wkretami

% uchwyt
S——

uchwyt z regulacjq docisku

(I ««««({{( §
—

2. Tuba optyczna Szukacz z uchwytem

Mocowanie Sruba blokujaca
szukacza regulacje ostrosci m

2 okulary Adapter 2”i 1.25”

Pokrywka  zwierciadio ~ Pokretto Boczne Zwierciadto @ @ 8 @
wtérne regulacji ostroéci tozysko tuby  gtéwne
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1. Potacz ptyty A1iA2 z ptytg B przy

uzyciu wkretéw. Pamietaj aby logo na
ptytach A, jak tez otwory na ptytach B
znajdowaty sie od strony zewnetrznej.

2. Potgcz wkretami trzy wczesniej
skrecone ptyty z okragta ptyta C.

Logo z

drugiej
LOQO. z strony
drugiej

strony

o Sky-Watcher
Ta strong
na zewnatrz

4. Wtéz w otwér od dotu Srube

z podktadka. Od gory zatéz druga
podktadke. Nastepnie nakrec¢ nakretke
(niezbyt mocno, ptyty powinny sie na
sobie swobodnie obracac.

5. Zamocuj stolik na akcesoria na
podstawie za pomocg trzech
niewielkich wkretow.

8. Zakryj wszystkie widoczne $ruby

MONTAZ PODSTAWY

za pomocg matych zatyczek znajdujgcych sie w komplecie.

3. Wtéz teflonowg podktadke pomie-
dzy dwie ptyty (w miejscu z otwora-

mi). Wi6z czarna tuleje przez otwory
w ptytach.

6. Przykre¢ uchwyt do przenoszenia
piyty B przy uzycia 2 duzych $rub
szesciokatnych.

7. Wykrec sruby z biatych rolek
stugcych do zawieszenia tuby telesko-
pu. Zamocuj rolki przy uzyciu uprzed-
nio wykreconych $rub tak jak na
rysunku.
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11. Znajdz metalowe mocowanie
..szukacza. Ostroznie zdejmij mata
czarng gumke z mocowania i zatéz
ja na szukaz w miejscu waskiego
wyciecia na tubusie szukacza.

D () <=

14. Poluzuj $rube mocujacg okular
i wyjmij plastikowa zaslepke
z wyciggu okularowego.

0

MONTAZ TUBY OPTYCZNE)J

9. Zawie$ tube optyczna na
plastikowych rolkach zamocowa-
nych na podstawie teleskopu.

10. Wkre¢ dwa czarne uchwyty
mocujace (jeden z uchwytéw
nalezy dokreci¢ delikatniej -
stuzy on regulacji docisku).

13. Poluzuj $ruby regulacyjne w uchwy-
cie szukacza. Wysun metalowg blokade
znajdujaca sie na obwodzie montazu

i wsun szukacz w mocowanie.

‘\\ \%

12. Wsun mocowanie szukacza
w prowadnice i przykrec srube.

15. Wsun okular do wyciggu
i przykrec srube mocujaca okular.

<=

7 | www.skywatcher.pl




Wersja 12"

W wersji 12" teleskopu Newtona na montazu Dobsona w pakiecie otrzymujemy 3 pudta: jedno
zawiera tubus i akcesoria, drugie roztozony montaz i osprzet, a w trzecim odnajdziemy samo
zwierciadto gtéwne z cela. Za wyjatkiem wszystkich krokéw identycznymi z teleskopami 6, 8 i 10
calowymi, zasadnicza réznica jest potrzeba instalacji zwierciadfa gtéwnego w tubusie w wtasnym
zakresie. Instalacje ta nalezy przeprowadzi¢ bardzo ostroznie i delikatnie tak, aby nie uszkodzi¢
powtoki zwierciadfa. Przed przystapieniem do montazu zwierciadfa gtéwnego nalezy zdja¢ folie
zabezpieczajacy zwierciadto, a sam montaz najlepiej przeprowadzi¢ z drugg osobg do pomocy.
Zwierciadto montujemy za pomoca 3 Srub, ktére znajdziemy w zestawie. Po zamontowaniu zwier-
ciadfa, nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ proces kolimacji zwierciadfa gtéwnego. Tak jak i w wer-
sji 12" wersji Flex w zestawie nie znajdziemy podktadki teflonowej, ktéra zostata zastgpiona ptyta
ztozyskami.
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Wersja 6", 8", 10” (ze sktadanym tubusem)

LISTA CZESCI

1. Podstawa

‘o
Sky-Watcher ,

° Skv-WIlzllel °

1 tulejka, 1 sruba,
2 podktadki, 1 nakretka Stolik na akcesoria,
1 teflonowa podktadka 3 wkrety

o
&©°

Uchwyt do
przenoszenia, 1 uchwyt zwykty,
2 Sruby Klucz ptaski, 4 rolki 1 uchwyt z regulacja docisku

2 klucze szesciokatne z wkretami
uchwyt

uchwyt z regulacjq docisku

2. Tuba optyczna
Pokretto Szukacz z uchwytem
regulacji ostrosci Pokrywka Boczne tozysko tuby

=

2 okulary Adapter 2”i 1.25”

g8 5 &

Mocowanie |
szukacza Sruby mocujace/blokujace (do rozktadania i sktadania
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1. Potacz ptyty A1i A2 z ptytg B przy
uzyciu wkretéw. Pamietaj aby logo na
ptytach A, jak tez otwory na ptytach B

znajdowaly sie od strony zewnetrzne;j.

Logoz
drugiej
strony

Ta strong
na zewnatrz

5. Wt6z w otwor od dotu Srube

z podktadka. Od gory zat6z druga
podktadke. Nastepnie nakrec nakretke
(niezbyt mocno, ptyty powinny sie na
sobie swobodnie obracac.

MONTAZ PODSTAWY

2. Pofacz wkretami trzy wezesniej
skrecone ptyty z okragta ptytg C.

B REERE
3. Dokre¢ 3 nézki
do okragtej ptyty D

lo
9

=) o ()

=== ([

6. Zamocuj stolik na akcesoria na
podstawie za pomoca trzech
niewielkich wkretéw.

4. Wioz teflonowa podktadke pomie-
dzy dwie ptyty (w miejscu z otwora-
mi). Wi6z czarna tuleje przez otwory
w plytach.

7. Przykre¢ uchwyt do przenoszenia
plyty B przy uzycia 2 duzych $rub
szesciokatnych.

8. Wykrec sruby z biatych rolek
stugcych do zawieszenia tuby telesko-
pu. Zamocuj rolki przy uzyciu uprzed-
nio wykreconych $rub tak jak na
rysunku.
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10. Zawies tube optyczna na
plastikowych rolkach zamocowa-
nych na podstawie teleskopu

14. Poluzuj $ruby regulacyjne w uchwy-
cie szukacza. Wysun metalowg blokade
znajdujaca sie na obwodzie montazu

i wsun szukacz w mocowanie.

i

15. Wyjmij plastikowa zaslepke

z wyciggu okularowego i wsun
okular do wyciggu. Przykrec srube
mocujacg okular.

@A‘

MONTAZ TUBY OPTYCZNEJ

1

szukacza. Ostroznie zdejmij mata
czarng gumke z mocowania i zat6z
ja na szukaz w miejscu waskiego
wyciecia na tubusie szukacza

11. Wkre¢ dwa czarne uchwyty
mocujace (jeden z uchwytéw
nalezy dokrecic¢ delikatniej -
stuzy on regulacji docisku).

16. Przed obserwacjami nalezy
wyciagnac tubus teleskopu do petnej
dtugosci. W tym celu poluzuj 3 $ruby
mocujace na dolnej czesci tubusu.
Pociagnij delikatnie do gory za czarne
raczki w gornej czesci teleskopu.
Wysun do petnej dtugosci i dokrec
Sruby mocujace.

2. Znajdz metalowe mocowanie

O De () <=

13. Wsurn mocowanie szukacza
w prowadnice i przykrec srube.

2

17. W celu ztozenia teleskopu nalezy
poluzowac 3 $ruby mocujace

i trzymajac za czarne uchwyty
delikatnie wsuna¢ do dotu gorng
cze$c tuby teleskopu. Po wsunieciu
Sruby nalezy ponownie dokrecic.
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Wersja 12", 14" (ze sktadanym tubusem)

LISTA CZESCI

i

1 tulejka, 1 sruba,

2 podkiadki, 1 nakretka Stolik na akcesoria,
3 wkrety

44

1. Podstawa

Uchwyt do
przenoszenia, Klucz ptaski, 1 uchwyt zwykty,
2 sruby 2 klucze : - :
4 rolki 1 uchwyt z regulacja docisku

szesciokatne z wkretami

%% uchwyt

uchwyt z regulacjq docisku

‘«««(««««««m«m««m§
—

2. Tuba optyczna

Pokretto

regulacji ostrosci  Pokrywka Boczne tozysko tuby Szukacz z uchwytem

BRE=

2 okulary
Adapter 2”i 1.25”

98 g &

Sruby mocujace/blokujace (do rozktadania i sktadania)

Mocowanie
szukacza
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1. Potacz ptyty A1iA2 z ptytg B przy

uzyciu wkretdw. Pamietaj aby logo na
ptytach A, jak tez otwory na ptytach B
znajdowaly sie od strony zewnetrznej.

Logoz
drugiej Logoz
strony drugiej /
strony N

° Sky-Watcher

Ta strong
na zewnatrz

5. Przykrec 3 nézki do podstawy.
Umiesé¢ tozysko nad otworem w podsta-
wie. Na tak przygotowang podstawe
postaw wcze$niej zmontowane czesci
podstawy. Do otworu w $rodku wiéz

4. Ztéz tozysko tak czarna tuleje.

jak przedstawiono ponizej

MONTAZ PODSTAWY

2. Potgcz wkretami trzy wezesniej
skrecone ptyty z okragta ptyta C.

3. Potacz ptyty B1i B2 z bocznymi
ptytami A1iA2.

6. W otwor z tulejg wtéz w Srube

z podkfadka. Nastepnie wtdz
podktadke do géry i nakre¢ nakret-
ke. Nakretka nie moze by¢ dokreco-
na zbyt $cisle, teleskop wowczas nie
bedzie sie obracat.
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7. Zamocuj stolik na akcesoria do
podstawy teleskopu przy uzyciu
3 wkretow.

10. Zawie$ tube optyczng na
rolkach w montazu teleskopu.

8. Przy uzyciu dwéch duzych srub
szesciokatnych przykre¢ uchwyt
do podstawy.

11. Wkrec oba uchwyty mocujace
w otwory po obu stronach
montazu.

9. Wykrec sruby z biatych rolek
dotfgczonych do kompletu.

Przy uzyciu wkreconych $rub
zamocuj rolki do wewnetrznych
powierzchni ptyt A1iA2.
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Montaz i ustawienie szukacza optycznego

Szukacz o statlym powiekszeniu zainstalowany na tubie

0:)’_____)3)3 ﬁD:)DD optycznej jest bardzo przydatnym narzedziem. Jesli jest

prawidtowo ustawiony, obiekty moga zostac szybko odna-

lezione i ustawione w centrum pola widzenia.

s
1) Ustaw teleskop za dnia na odlegty obiekt i ustaw go
w centrum pola widzenia stosujac okular o matym powiek-
% J szeniu (np. o ogniskowje 25 mm).

2) Spojrz przez szukacz i odnajdz obiekt, na ktory ustawites

teleskop.

f {} 3) Za pomoca wkretéw na obejmach mocowania szuka-
cza i kierujac sie wskazaniami siatki celowniczej wycentruj
w szukaczu ten sam obiekt, na ktdry ustawites teleskop.

Ustawienie ostrosci

Ustawienia ostrosci dokonuje sie za pomoca gatki umiesz-
czonej po obu stronach wyciaggu okularowego:

1) Patrzac przez okular pokrecaj gatka regulacji ostrosci, az
uzyskasz ostry obraz.

2) Chcac ustawic¢ ostros¢ na obiekt bedacy blizej niz ten, na
ktory byta ustawiona ostros¢ poprzednio musisz przekreci¢
gatka regulacji ostrosci przeciwnie do ruchu wskazéwek ze-
gara. Obracajac gatka regulacji ostrosci zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara ustawisz ostros¢ dla obiektéw potozo-
nych dalej niz obiekt obserwowany dotychczas.

3) Aby uzyska¢ naprawde ostry obraz nigdy nie prowadz
obserwacji przez szyby (np. w oknach) lub nad obiektami
i przedmiotami wytwarzajacymi ciepto (np. Rozgrzany dach,
asfalt), gdyz wymusza to ruch powietrza uniemozliwiajacy
ustawienie ostrosci.

Okular

= ©

Barlow
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Instalowanie raczek regulacji oporu

Teleskop jest dostarczany z wygodnymi bocznymi uchwy- regulacja docisku
tami, ktére mocuje sie do tozysk wysokosci po obu stro-

nach montazu. Uchwyty te nie tylko pomoga ci przesuwac

teleskop w azymucie podczas obserwacji, ale zawieraja

takze system naprezania, ktéry pozwoli ci skompensowac

braki wywazenia.

1. Umies¢ tubus w bazie tak, aby tozyska wysokosci spo-
czywaty na nylonowych cylindrach wysokosci.

2. Wsun uchwyt zawierajacy tozysko obrotnicy przez boczny panel bazy do otworu tozyska wy-
sokosci znajdujacego sie po tej samej stronie focusera (wyciaggu okularowego). Obré¢ zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara, aby dokrecic.

3. Umies¢ podkfadke na drugim uchwycie i wkre¢ go do tozyska wysokosci potozonego po prze-
ciwnej stronie focusera. Teraz, gdy uchwyty sa juz przymocowane, dokre¢ boczny uchwyt focuse-
ra, az do pozadanego poziomu.

Okulary, powiekszenia i pole widzenia

Wraz z teleskopem otrzymalismy minimum 2 okulary o dwéch ogniskowych, zapewniajgcym nam
otrzymanie 2 réznych powiekszen. Okular jest elementem optycznym, ktéry powieksza obraz sku-
piony przez teleskop. Okular pasuje bezposrednio do adaptera wizualnego. Aby zainstalowa¢ oku-
lar wsun okular chromowanga czescig w wyciag dokrecajac Srube blokujaca.

Okulary powszechnie oznaczane sa przez dtugos¢ ogniskowej, ktéra jest zwykle nadrukowana na
jego obudowie. Im dtuzsza ogniskowa okularu, tym mniejsza wartos¢ powiekszenia. Powiekszenie
teleskopu zalezy od dtugosci ogniskowej okularu uzytego do obserwacji i od dtugosci ogniskowej
teleskopu.

Powiekszenie obliczamy, dzielac ogniskowa teleskopu przez ogniskowa zastosowanego okularu.
Dysponujac zatem teleskopem o ogniskowej obiektywu 1000 mm i okularem 25 mm, mozna osia-
gna¢ powiekszenie réwne 1000/25 = 40 razy.

Aby obliczy¢ pole widzenia naszego teleskopu musimy podzieli¢ pole wtasne okularu przez aktu-
alne powiekszenie. Pole wtasne okularéw z zestawu wynosi na ogét 45°. Dla naszego przykfadu,
wiec pole przy powiekszeniu 40 razy, powinno wynies¢ 45/40 = 1,125°, czyli warto$¢ mniej wiecej
nieco ponad dwdch srednic tarczy Ksiezyca.
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Coi jak obserwowac?

Teleskopy potrafig pokaza¢ obserwatorowi naprawde wiele. Prawda jest jednak, ze teleskop wyce-
lowany w przypadkowy obszar nieba moze nie pokaza¢ niczego ciekawego w szczegélnosci, gdy
niebo to jest rozjasnione przez uliczne latarnie. Bardzo istotna sprawa jest wiec wybor whasciwych
celéw obserwacji jak tez odpowiednie skonfigurowanie teleskopu do obserwacji danego typu
obiektoéw. Ponizej gars¢ cennych porad na poczatek.

Ksiezyc powinien by¢ pierwszym obiektem, na ktéry skierowany
zostanie nasz teleskop. Szczegoty powierzchni Ksiezyca widoczne sg
doskonale w kazdym, nawet najtariszym teleskopie. Na obiekcie tak
wyrazistym i efektownym bez problemu prze¢wiczymy takie opera-
cje jak ustawianie ostrosci, przekonamy sie tez, jakie sa praktyczne
réznice pomiedzy poszczegdlnymi okularami. Ksiezyc obserwowac
mozna wiasciwie z kazdym okularem i w kazdym powiekszeniu, na
jakie danej nocy pozwala atmosfera. Obserwacje rozpoczynamy od
okularu o jak najdtuzszej ogniskowej. Zwykle w 25 mm okularze wi-
dzimy niewielka i oslepiajaco jasna tarcze Ksiezyca, korzystajac jednak z takiego okularu najtatwiej
bedzie nam trafi¢ w tarcze. Zasada ta dotyczy zresztg innych obiektéw na niebie. Po ustawieniu
Ksiezyca na $rodku pola widzenia mozemy zmieni¢ powigkszenie na wigksze. Przy powiekszeniu
blizszym 100x w przecietnym okularze Ksiezyc osigga rozmiary poréwnywalne z polem widze-
nia. Zwiekszajac powiekszenie jeszcze bardziej mozemy w szczegétach przypatrze¢ sie detalom
na powierzchni. Ksiezyc kazdego dnia wyglada inaczej. W korzystnym dla obserwatora potozeniu
znajduja sie kolejno coraz to inne kratery. Miejscem, w ktdrym prezentujg sie one najefektowniej
jest tzw. terminator, czyli granica czesci oswietlonej i nieoswietlonej. Najlepszym momentem na
obserwacje ksiezyca sa okolice pierwszej i ostatniej kwadry. Kratery widoczne na linii terminatora
o$wietlone sa wowczas bardzo ptasko i rzucaja diugie efektowne cienie. Wbrew pozorom nato-
miast Ksiezyc w petni nie wyglada zbyt efektownie. Brak cieni powoduje, ze kratery nie sg praktycz-
nie zauwazalne a wiele z nich przedstawia zupetnie inne oblicze — przypominaja biate punkty czy
tez okregi, czesto z wybiegajacymi od nich biatymi promieniami. Najbardziej efektowne promienie
wybiegaja niewatpliwie z krateru Tycho. Podczas petni nawet przy minimalnym powiekszeniu do-
strzezemy na tarczy piekne promieniste promienie rozciggajace sie niemal na catej tarczy naszego
naturalnego satelity. Warto zwréci¢ uwage na $wiatto popielate widoczne na kilka dni po nowiu
i na kilka dni przed nowiem. Jest to charakterystyczne szare $wiatto widoczne na nieo$wietlonej
czesci tarczy a pochodzace od $wiatta Ziemi widocznej na ksiezycowym niebie. Swiatto popielate
najlepiej obserwowac jest przy minimalnym powigkszeniu.

Do obserwacji Ksiezyca zalecany jest filtr ksiezycowy — jest to filtr neutralny szary lub lekko zielony
majacy ograniczy¢ ilo$¢ Swiatta docierajgcego do oka podczas obserwacji. Znaczaco poprawia to
komfort widzenia.
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Merkury, to najblizsza Storicu planeta akurat do tatwych celéw nie
nalezy, pomimo ze w maksimum jasnosci doréwnuje jasnoscia najja-
$niejszym gwiazdom. Problem jest taki, ze planeta Merkury znajduje

sie na niebie zazwyczaj bardzo blisko Storica. Obserwowac ja moze-

my albo na krétko po zachodzie lub przed wschodem Storica. Aby
poprawic kontrast miedzy niebem a planeta warto uzyc filtru polary-
zacyjnego oraz czerwonego, pomaranczowego lub zéttego. Okresy
dobrej widocznosci nie trafiajg sie zbyt czesto i trwajg krétko. Planeta
wykazuje fazy podobne do ksiezycowych, ale zeby $ledzi¢ je w spo-
s6b komfortowy wystarczy nam wybrany przez nas teleskop Newtona.

Wenus to najjasniejsza z planet i trzeci, co do jasnosci obiekt nieba.
Gdy jest widoczna na wieczornym lub porannym niebie trudno ja
z czyms$ pomyli¢. Jako ze jest to planeta wewnetrzna, znajdujaca sie
blizej Storica niz nasza Ziemia mozemy obserwowac fazy i to za po-
moca nawet niewielkiego sprzetu.

Zmieniajac fazy Wenus zmienia tez wyraznie swoje rozmiary katowe.
Tuz po zlaczeniu gérnym, gdy obserwujemy niemal okragta tarcze
Wenus jest obiektem bardzo matym i odlegtym. W okolicach kwa-
dratury widzimy juz piekny duzy obiekt, w dowolnym, nawet naj-
stabszym teleskopie widac jest tarcze przypominajaca ksiezyc w pierwszej lub ostatniej kwadrze.
Zblizajac sie do zlaczenia dolnego Wenus osigga imponujace rozmiary katowe. Przypomina woéw-
czas sierp Ksiezyca, ktérego ksztatt widoczny jest nawet w matej lornetce. Do obserwacji Wenus
przydaja sie okulary krotkoogniskowe, bardzo przydatny jest tez filtr polaryzacyjny pozwalajacy
na zmniejszenie jaskrawosci tarczy planety.

Mars. Czerwona planeta to bardzo wdzieczny obiekt do obserwacji
pod warunkiem, ze znajduje sie akurat blisko Ziemi. Poza okresami
dobrej widocznosci Mars znajduje sie na ogét dosc daleko a ze wzgle-
du na niewielka rzeczywista $rednice jego rozmiary katowe sa nie-
wielkie. Nie nalezy sie tym zraza¢, warto pamieta¢, ze w momentach,
gdy Mars znajduje sie w opozycji nawet najmniejszym teleskopem
da sie dostrzec tarcze planety i dwie czapy polarne a przy nieco wiek-
szej srednicy widac tez wyraznie ciemne twory powierzchniowe.

Marsa obserwujemy przy maksymalnych powiekszeniach, na jakie pozwala atmosfera i nasz tele-
skop. Jest to planeta o wyrazistej kolorystyce, bardzo przydatne sa tutaj kolorowe filtry planetarne,
ktére pozwalaja zmieni¢ kontrast pomiedzy ciemnymi obszarami planety, obszarami jasniejszymi
i czapami polarnymi. Zastosowanie filtru zielonego przyciemnia powierzchnie, doskonale widocz-
ne staja sie czapy polarne. Filtr pomaranczowy natomiast przyciemnia ciemne obszary widoczne
na tarczy. Istnieja specjalne filtry przepuszczajace wytacznie pasmo zielone i pomaranczowe, prze-
znaczone do obserwacji Marsa. Filtry takie produkuje firma TeleVue, (TeleVue Mars type A).
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Jowisz. Najwieksza planeta Uktadu Stonecznego jest wdziecznym
obiektem do obserwacji dla kazdego teleskopu. Nasz teleskop po-
zwala na dostrzezenie wyraznej duzej tarczy planety z z réwnolezni-
kowymi pasami na powierzchni. Przy teleskopach nieco wiekszych
jest szansa na dostrzezenie Wielkiej Czerwonej Plamy oraz bardziej
subtelnych szczegétéw w pasach planety. Przy obserwacji Jowisza
W 0CzZy rzucajq sie jego 4 najwieksze ksiezyce zwane galileuszowymi.
Obiekty te s dos¢ jasne, wyraznie widoczne w kazdym teleskopie
a poczatkujagcemu obserwatorowi wiele radosci sprawi obserwacja
zmian ich wzajemnego potozenia. W nieco wiekszym teleskopie w idealnych warunkach dostrzec
mozna tarcze ksiezycéw jak tez ich cienie przesuwajace sie od czasu do czasu po tarczy Jowisza.
Niekiedy dochodzi do wzajemnych za¢mien ksiezycéw Jowisza.

Saturn. Kolejny piekny obiekt dostepny praktycznie dla kazdego
teleskopu. Wystarczy zastosowac nieco wieksze powiekszenie, aby
dostrzec tarcze planety wraz z pierscieniami. W matych teleskopach
widoczne sg one jako ,uszy” przy tarczy Saturna (tak tez widziat tg
planete Galileusz). Przy nieco wiekszym teleskopie i wiekszym po-
wiekszeniu widag, ze jest to pierscien otaczajacy cata planete o nieco
innym odcieniu niz sama tarcza planety. Przy dobrych warunkach at-
mosferycznych i wystarczajacym powiekszeniu dostrzec mozna prze-
rwe Cassiniego w pierscieniach Saturna. Tuz obok planety widoczny
jest tez stabo $wiecacy punkcik — to Tytan, najwiekszy ksiezyc Saturna i jeden z najwiekszych ksie-
zycdw w Uktadzie Stonecznym. W duzych teleskopach widac¢ tez kilka innych, stabszych satelitow
Saturna.

Uran i Neptun. Gazowe olbrzymy krazace na kraricach naszego
Uktadu Stonecznego ze wzgledu na odlegtos¢, w jakiej sie znajdu-
ja do obiektéw tatwych w obserwacji nie naleza. Uran jako obiekt
o jasnosci przekraczajacej niekiedy +6 mag. Jest teoretycznie widocz-
ny okiem nieuzbrojonym, jednakze nie wyréznia sie niczym szcze-
g6lnym i przypomina stabg gwiazde. W wiekszym teleskopie i przy
stabilnej atmosferze widoczna jest niewielka, szarawa tarcza planety.
Przy duzej aperturze widoczny jest charakterystyczny lekko zielon-
kawy odcien. Neptun jest jeszcze trudniejszy w obserwacjach. Blisko
dwukrotnie mniejszy na niebie niz Uran, o jasnosci ok. 8 mag. czesto jest rozpoznawany tylko na
podstawie ruchu na tle gwiazd. W duzym teleskopie jednak i on pokaze nam swojg malerika tarcze
o ile tylko trafimy na znakomity seeing.
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Pluton (planeta kartowata). Odnalezienie Plutona to zadanie dla
ambitnych. Obiekt teoretycznie jest w zasiegu wiekszych teleskopéw
amatorskich w tym w zasiegu popularnych 20 cm Dobsonéw. Na
niebie nie wyrdznia sie jednak niczym szczegélnym wygladajac jak
bardzo staba gwiazda 14 wielkosci gwiazdowej. Potrzebna do jego
odnalezienia jest bardzo doktadna mapa nieba, przy takiej jasnosci
zazwyczaj generowana komputerowo na podstawie jakiegos ob-
szernego katalogu gwiazdowego. Znajac doktadna pozycje Plutona
na mapie mozemy sprobowac bezposrednio zidentyfikowac obiekt
jako dodatkowa niezaznaczong na mapie gwiazde. Dla pewnosci warto jednak wykonywac mape
danego obszaru nieba w odstepach kilkudniowych. Pluton bedzie tam zapewne jedynym prze-
suwajacym sie obiektem (cho¢ niewykluczone, ze przypadkiem zauwazymy tez jaka$ planetoide)

Obiekty opisane powyzej za wyjatkiem Plutona obserwowa¢ mozna pod miejskim niebem. Inaczej
rzecz ma sie z odlegtymi obiektami mgtawicowymi. Zdecydowana wiekszos¢ takich obiektéw daje
sie odnalez¢ pod ciemnym niebem, z dala od latarni i swiatet miejskich. W niektérych przypad-
kach na niebie widoczne sa tylko centralne, najjasniejsze czesci obiektow. W przypadku obserwacji
obiektoéw mgtawicowych za wyjatkiem duzej apertury czesto moga by¢ przydatne filtry mgtawico-
we jak np. Baader UHC-S, za pomoca ktérego nie tylko bedziemy w stanie poprawic jakos obrazu
ale czesto to wiasnie filtr zadecyduje czy obiekt bedziemy w ogdle w stanie zobaczy¢.

Gromady otwarte i kuliste. S3 to obiekty na ogo6t dos¢ proste w ob-
serwacjach, efektowne oile tylko nie uzyjemy zbyt duzego powieksze-
nia, przy ktérym dana gromada nie zmiesci sie w polu widzenia. Gro-
mady otwarte znajduja sie w ptaszczyznie dysku galaktyki w zwiazku,
z czym na niebie wiekszo$¢ z nich widoczna jest na tle lub w poblizu
drogi mlecznej. Na poczatek warte uwagi sg gromady Cha i Hi Persei
znajdujace sie na pograniczu gwiazdozbioréw Kasjopei i Perseusza.
Nawet w niewielkim teleskopie wygladaja one imponujaco. Groma-
dy kuliste, to zbiorowiska milionéw gwiazd lezace z dala od galak-
tycznego dysku. Rozsiane réwnomiernie po catym niebie, zazwyczaj na tyle jasne, Ze nie jest pro-
blemem ich odnalezienie za pomoca przecietnej wielkosci teleskopu. Do najbardziej efektownych
zaliczy¢ mozna gromady M13, M3, M5, M92, M15. W teleskopie o $rednicy kilkunastu centymetrow
przy powiekszeniu rzedu kilkudziesieciu razy udaje sie dostrzec gwiazdy na obrzezach najjasniej-
szych gromad kulistych. Teleskop o srednicy 25 cm pozwala na uzyskanie wspaniatego obrazu
z wyraznie widocznymi najjasniejszymi gwiazdami gromad.

Mgtawice emisyjne i refleksyjne, to zazwyczaj rozlegte i bardzo
subtelne obiekty. Wymagaja ciemnego nieba i najmniejszego moz-
liwego powiekszenia. Pewnym wyjatkiem na tle pozostatych podob-
nych obiektéw jest mgtawica M42 w Orionie, ktérej centralne rejony
da sie zaobserwowac nawet na jasnym miejskim niebie. Obiekt ten
w dobrych warunkach prezentuje sie wspaniale, juz kilkunastocen-
tymetrowy teleskop pozwoli na dostrzezenie delikatnych struktur
mgtawicy.
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Inne mgtawice takie jak np. Veil w tabedziu wymagaja ciemnego nieba i teleskopu o $rednicy
okoto 20 cm. Wskazane jest uzycie filtrow mgtawicowych powodujacych wzrost kontrastu takich
jak Baader UHC-S lub Baader O-llI.

Galaktyki, to odlegte gigantyczne zbiorowiska gwiazd i materii mie-
dzygwiazdowej podobne czesto do naszej Drogi Mlecznej. Najbliz-
szg galaktyka jest odlegta o 2,2 miliona lat $wietlnych galaktyka M31
w Andromedzie. Jako Ze jest to obiekt bliski i jasny wymaga on du-
zego pola widzenia. Zastosowac tu nalezy okular o minimalnym po-
wiekszeniu pozwalajacy objac jak najszerszy obszar nieba.

Pozostate lezace znacznie dalej galaktyki wymagaja znacznie wiek-
szych teleskopow i nieco wiekszych powiekszen pozwalajacych na
uzyskanie jak najciemniejszego tta nieba oraz odpowiedniej rozdziel-
czosci obrazu. Obiektem, na ktérym sprawdzi¢ mozna mozliwosci swojego teleskopu i poekspe-
rymentowac z powiekszeniami jest galaktyka M51 w Psach Gonczych. Obiekt ten juz w $redniej
wielkosci amatorskim teleskopie ujawnia swoja strukture spiralna.

Mgtawice Planetarne. Pozostatosci gwiazd, ktére zakonczyty swoje
kosmiczne na niebie prezentuja sie jako obiekty dos¢ zwarte, o sporej
jasnosci powierzchniowej i zazwyczaj o bardzo matych rozmiarach
katowych. Do obserwacji wielu z nich $miato uzywa¢ mozna duzych
powiekszen. Najtatwiejsza do odnalezienia mgtawica planetarna to
M57 w Lutni. Przy matym powiekszeniu obiekt ten niemal nie sposéb
odrézni¢ od znajdujacych sie w polu widzenia gwiazd, po zmianie
powiekszenia na nieco wieksze zauwazamy niewielki szary dysk, kté-
ry w duzym teleskopie widoczny jest jako wyrazny pierscien.

Na koniec gars¢ uwag skierowanych gtéwnie do poczatkujacych obserwatoréw:

« W wiekszosci przypadkéw, za wyjatkiem bardzo duzych teleskopéw, obserwowane obiek-
ty widoczne sg w odcieniach szarosci. Wynika to z fizjologii ludzkiego oka, niezdolnego do od-
rozniania koloréw przy stabym natezeniu $wiatfa. Kolorowe obrazy to domena astrofotografii.
« Gwiazdy sg obiektami bardzo odlegtymi i mimo niekiedy ogromnych rozmiaréw s widoczne
w kazdym teleskopie w postaci punktéw. Teleskop w tym wypadku pozwala jedynie na dostrzeze-
nie gwiazd znacznie stabszych niz pozwala na to ludzkie oko.

« Obserwacje rozpoczynamy zawsze od okularu o najdtuzszej ogniskowej dajagcego mate powiek-
szenie. Przez okular taki odnajdziemy niemal kazdy obiekt. Po ustawieniu szukanego ciata niebie-
skiego na $rodku pola widzenia mozemy szybko zmieni¢ powigkszenie na wigksze.

« Teleskop jest urzadzeniem precyzyjnym, ale tez konstrukcyjnie bardzo prostym i raczej bezawa-
ryjnym (przynajmniej od strony optycznej). Nie zdarzaja sie awarie czy tez wady fabryczne, ktére
wywotatyby catkowity brak obrazu w teleskopie. Zazwyczaj problemem jest odnalezienie szuka-
nego obiektu, ktdre jest utrudnione w przypadku nieprawidtowego ustawienia szukacza czy tez
z préby obserwadji przy zbyt duzym powiekszeniu.
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Doposazenie teleskopu

Nasz teleskop, mimo faktu posiadania w zestawie 2 okularéw z biegiem czasu bedziemy chcieli
rozbudowac o kolejne okulary o innych ogniskowych jak i o filtry i inne akcesoria.

Okular jest jednym z najwazniejszych elementéw teleskopu. Nawet najlepszy jakosciowo teleskop
z idealnie skorygowana optyka moze da¢ koszmarne obrazy, gdy zatozymy do niego nieodpo-
wiedni lub stabej jakosci okular. Na rynku naszym przez lata dokonat sie niesamowity rozwéj w bu-
dowie coraz lepszych konstrukgji okularéw. Nikogo juz nie dziwig wielkie konstrukcje zawierajace
nawet do 8 soczewek zgromadzonych w kilku grupach.

Okulary charakteryzuja sie kilkoma waznymi cechami:

- ogniskowa, od ktdrej zalezy powiekszenie catego teleskopu;

« polem wtasnym widzenia, od ktérego zalezy jak wiele na raz zobaczymy;
« konstrukcja optyczna, ktéra decyduje o jakosci otrzymywanego obrazu;
- srednica wihasng, ktéra w wiekszosci przypadkéw wynosi 1,25” lub/i 2;

- odlegtoscia od oka, ktéra decyduje o komforcie obserwacji.

Zakres ogniskowych okularéw zawiera sie w przedziale od 2 do 50 mm. Bardzo rzadko wystepuja
ogniskowe dtuzsze niz 50 mm i w zasadzie nigdy ponizej 2 mm. Nalezy tutaj pamieta¢ o bardzo
ostroznym dobieraniu okularéw w koncowych zakresach ogniskowych. Bardzo czesto zdarza sie,
ze obraz z tak dobranym okularze jest catkowicie nieczytelny. Bezpiecznym zakresem doboru oku-
laréw jest zakres do 4-5 do 42 mm. Pole widzenia, ktére decyduje jak wiele w polu widzenia na
raz zobaczymy wyraza sie w stopniach i moze zawierac sie w praktyce od 30 do 110°, przy czym
najczesciej spotykane konstrukcje maja od 45 do 82°. Konstrukgji optycznych i typéw okularéw
jest kilka i warto poznac ich zasadnicze réznice.

Okular Kellnera - konstrukcja tych okularéw oparta jest na trzech soczewkach, co pozwala na uzy-
skiwanie pola widzenia okoto 40° i poprawnej korekgji aberracji chromatycznej. Dobrze wykonany
okular zapewnia dos¢ dobra jakos¢ uzyskiwanych obrazéw, w szczegdlnosci, jesli jego ogniskowa
wynosi powyzej 20 mm. Prawdopodobnie okular tej konstrukgji jest w zestawie wraz z teleskopem.

Okular ortoskopowy - czterosoczewkowy okular ze skorygowang aberracja chromatycznga. Do-
skonale sprawdza sie w przypadku obserwacji Ksiezyca i planet, duzo gorzej z obiektami gtebo-
kiego nieba.

Okular Ploslla i Super Ploslla — achromatyczny uktad 4 soczewkowy, ustawiony w 2 grupach
w oprawach 1,25, cho¢ najdtuzsze spotyka sie réwniez w oprawach 2" Jest to jeden z najbardziej
popularnych od lat okularéw, gtéwnie z powodu dobrego stosunku jakosci do ceny. Bardzo dobra
jakos¢ obrazu w szczegdlnosci w konstrukcjach powyzej 8 mm, pole widzenia okoto 45-50°.

Okulary lantanowe wykorzystuja soczewki ze szkta z domieszka tlenku lantanu, doskonale re-
dukujacego powstawania widma wtérnego i aberracji chromatycznej. Jako$¢ obrazu jest bliska
doskonatosci. W odmianach standardowych okularéw Vixen LV i szerokokatnych LVW wystepuje
w petnej gamie ogniskowych od 2,5 mm do 50mm, z przyzwoitg 20 mm odlegtoscia od oka.
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Okular Erfle’a - 5 soczewkowa konstrukcja, wykonania z niskodypresyjnego szkta o doktadnie do-
branych krzywiznach. Dzieki temu uzyskujemy duze pole widzenia od 60-72° i rozsadng odlegtosc
od oka na poziomie od 12 do 28 mm. Okulary te dobrze spisujg sie w ciemniejszych konstrukcjach,
cho¢ zdarzajg sie wyjatki. Jednym z bar-dziej popularnych okularéw tego typu jest seria SWAN,
firmy William Optics.

Okular Nagler - to zaawansowana konstrukcja wielosoczewkowa o statym
polu widzenia wynoszacym 82°, odlegtos¢ od oka 10-19 mm. Okulary cechuja
sie bardzo dobrze skorygowanym polem, wysokim komfortem obserwacji.
Prze wielu mitosnikéw astronomii uznawane za jedne z najlepszych produko-
wanych obecnie okularéw na $wiecie. Whasciciele swiattosilnych teleskopéw
Newtona moga cieszy¢ sie tutaj ogromnym polem widzenia wolnym miedzy
innymi od komy jak i wielu innych wad optycznych.

Okular Ethos - najnowsze okulary TeleVue projektowane byty w sposéb bezkompromisowy. Poto-
zono szczegdlny nacisk na wysoki kontrast obrazu, komfortowa zZrenice wyjsciowa i ostry do granic
pola widzenia obraz. Przy projektowaniu optymalizowano tez astygmatyzm, zakrzywienie pola,
odwzorowanie bieli oraz dystorsje.

Okulary hybrydowe. Oproécz tych konstrukcji nalezy pamieta¢ réowniez
o nie typowych okularach, ktére stanowia czesto potaczenie kilku innych ty-
péw okularéw. Z nich nalezy wymieni¢ dwie hybrydy: Baader Planetarium
Hyperion oraz Sky-Watcher UWA 70°. Pierwszy z nich - Hyperion - wystepuje
w 8 rodzajach ogniskowych i sktada sie z 8 soczewek rozstawionych w 5 gru-
pach. Okulary te majg wtasne pole widzenia wynoszace 68°, wygoda odlegtosc
od oka wynoszaca 20 mm, idealng ostros¢ i korekcje barw w catym polu wi-
dzenia. Charakteryzujg sie niesamowita mozliwoscig rozbudowy i potaczen.
Doskonale nadaje sie do astrofotografii poza ogniskowej z pomoca 16 specjal-
nych cyfrowych pierscieni T (typu S). Wyposazony w samoblokujacy rekaw 27
ktory jest w stanie stabilnie utrzymac nawet najciezsze kamery cyfrowe i video. W okularach zasto-
sowano zaawansowane powtoki przeciwodblaskowe, ktére zostaty zastosowane na wszystkich po-
wierzchniach szklanych majacych stycznos¢ z powietrzem, aby zapewni¢ maksymalng przepusz-
czalnos¢ swiatta. Okulary te dobrze sprawdzaja sie w bardzo popularnych u nas jasnych Newtonach,
w szczegolnosci w duzych, 8,10, 12, 14 i 16" Dobsonach.

Soczewka Barlowa

Barlow lub, jak kto woli soczewka Barlow’a to bardzo ciekawe urzadzenie, ktére zaktadane razem
z okularem do wyciggu okularowego zmniejsza ogniskowg okularu. Na rynku wystepuja nastepu-
jace wartosci zmiany powiekszen: 2x, 2,5x, 3x, 4x, 5x w oprawach 1,25 i 2" Dzieki zakupowi nawet
jednej soczewki Barlowa otrzymujemy dwa razy wiekszy zakres stosowanych powiekszen wraz
z posiadanymi okularami. Dla okularu o ogniskowej 15 mm, przy zastosowaniu soczewki Barlowa
otrzymamy ukfad o ogniskowej 7,5 mm, co daje nam dwukrotny wzrost powiekszenia. Oczywiscie,
wskutek wzrostu powiekszenia spada jasno$¢ obrazu i zmniejsza sie pole widzenia, jednak fakt ten
nie odstrasza mitosnikow astronomii w stosowaniu tego rozwigzania.
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Filtry

Prawie w kazdym teleskopie mamy mozliwos¢ stosowania przerdznych rodzajéw filtrow popra-
wiajacych jakos¢ prezentowanych w okularze obrazéw. Filtry zawsze mocujemy do okularu po-
przez wkrecenie w wejscie okularu, stosujac gwint filtrowy, w ktory wyposazony jest kazdy okular
i kazdy filtr. Tak jak i w przypadku okularéw, filtry rowniez dzielg sie na dwa rodzaje stosowanych
rozmiarow. Do dyspozycji mamy filtry o $rednicy 1,25"i 2".

Filtry do obserwacji wizualnych maja za zadanie polepszy¢ nam jakos$¢
otrzymywanego obrazu, jaki bezposrednio obserwujemy w okularze.
Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ filtry mgtawicowe oraz ko-
lorowe potrzebne w obserwacjach planet. Z filtrow mgtawicowych
musimy wymieni¢ kilka typoéw, kilku producentéw réznigce sie mie-
dzy soba mozliwosciami i nieco innym zakresem przepuszczanego
Swiatta. Gtéwnym ich zadaniem jest podkreslenie wygladu mgtawic
i zarazem przygaszenie z6tto-pomaranczowego fragmentu widma, odpowiedzialnego za przyga-
szenie sztucznego $wiatta pochodzacego z latarni miejskich. Nie ma filtréw lepszych i gorszych,
kazdy z filtrow, niezaleznie od producentow posiada inng charakterystyke przepuszczalnosci $wia-
tha, dzieki temu niektore obiekty w jednym filtrze moga wydawac sie lepiej widoczne, a w innym
gorzej.

Do obserwacji wizualnych poleca sie stosowanie dodatkowych filtrow Baader UHC-S (teleskopy
o aperturze powyzej 6”) i O-lll (teleskopy o aperturze powyzej 8”).
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Czyszczenie i kolimacja teleskopu

Teleskop astronomiczny to sprzet, ktéry nalezy gtéwnie chroni¢ przed mozliwoscia zanieczyszcze-
nia, czysci¢ natomiast nalezy optyke jedynie w przypadku powaznego zabrudzenia lub zakurze-
nia. Wazne jest, wiec aby nieuzywany teleskop miat zawsze zakryty obiektyw czy tez wlot do tu-
busu, aby nasadka katowa w refraktorach zamykana byta przeznaczonga do niej zaslepka a okulary
réwniez z zaslepkami przechowywane byty w zamknietych pudetkach.

Co jednak robi¢, gdy teleskop ulegnie zabrudzeniu?

Czyszczenie obiektywu refraktora

Obiektywy refraktora jak tez ptyty korekcyjne teleskopéw SCT i Maksutowéw najwygodniej czy-
$ci¢ materiatem z mikrofazy (np. $ciereczka Baader Optical Wonder) oraz przeznaczonym do czysz-
czenia optyki ptynem (réwniez produkowanym przez Baadera). Czyszczenie optyki ptynami o nie
do konca znanym dziataniu moze skonczy¢ sie uszkodzeniem powtok przeciwodblaskowych na
obiektywie. Wazne jest aby przed czyszczeniem doktadnie usuna¢ wszelkie pytki z powierzchni
obiektywu, najlepiej specjalnym pedzelkiem (np. Celestron Lens Pen) badz gruszka do czyszczenia
optyki. Drobiny twardych materiatéw, ktére znajda sie na obiektywie podczas czyszczenia moga
spowodowac zarysowanie obiektywu.

Czyszczenie zwierciadla w teleskopie Newtona

Obecnos¢ niewielkich pytkdw lub nawet odpryskéw farby wyczerniajacej tubus na powierzchni
zwierciadta nie wptywa jakos dramatycznie na jako$¢ obrazu. W przypadku grubej warstwy kurzu
lub zaciekéw wywotanych wilgocia konieczne jest jednak wyczyszczenie zwierciadta gtéwnego.
Wymaga to zdemontowania zwierciadta wraz z catym mocowaniem. Zazwyczaj na koricu tubusu
znajduja sie na obwodzie 3 Sruby mocujace. Nalezy te sruby wykreci¢ przytrzymujac jednoczesnie
dolng czes¢ teleskopu tak, aby mocowanie nie wypadto wraz ze zwierciadtem. Delikatnie wysu-
wamy mocowanie wraz z zamontowanym na nim zwierciadtem gtéwnym. Po pierwsze usuwamy
wszelki kurz przy uzyciu pedzelka czy tez sprezonego powietrza. Robimy to delikatnie, tak, aby nie
porysowac powierzchni zwierciadta. Nastepnie przy uzyciu ptynu i szmatki czy$cimy powierzchnie
zwierciadta. Wspotczesnie produkowane zwierciadta teleskopowe zabezpieczone sg cienkg war-
stwa kwarcu stad tez nie ma obawy o uszkodzenie warstwy aluminium napylonej na powierzchni.
Mimo wszystko wszelkie czynnosci ze zwierciadtem nalezy wykonywac delikatnie i rozwaznie. Po
wyczyszczeniu zwierciadto wraz z mocowaniem montujemy do tubusu. Po czyszczeniu konieczna
jest kolimacja teleskopu opisana ponizej.

Czyszczenie okularéw

Do czyszczenia okularéw teleskopowych przydatny jest gtéwnie pedzelek, najlepiej specjalnie do
tego zaprojektowany tak jak np. Celestron Lens Pen. Z jednej strony owego przyboru czyszczacego
znajduje sie wiasciwy pedzelek do usuwania drobin kurzu, z drugiej powierzchnia stuzaca do usu-
wania wszelkich innych zabrudzen. W pierwszej kolejnosci usuwamy kurz przy uzyciu koncéwki
z pedzelkiem, nastepnie czyscimy soczewki miekka koricéwka z drugiej strony. W przypadku oku-
laréw o duzych i tatwo dostepnych soczewkach mozna tez uzy¢ szmatki i ptynu, wazne jest jednak
zeby nie spryskiwac okularu bezposrednio ptynem — ptyn, ktéry dostanie sie do wnetrza okularu
moze spowodowac jego zaparowanie. W przypadku okularéw Vixen LVW czy tez Baader Hyperion
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mozliwe jest zdjecie gumowej muszli ocznej, co utatwia dostep do pierwszej z soczewek okularu.
W zadnym wypadku nie rozkrecamy okularu. Wspétczesne okulary to konstrukcje wieloelemento-
we, ktdre po roztozeniu trudno jest ztozy¢ we wihasciwej kolejnosci.

Kolimacja teleskopu Newtona z wykorzystaniem kolimatora laserowego

Teleskopy w systemie Newtona s konstrukcja chyba najbardziej wrazliwg na brak prawidtowej
kolimacji. Co wiecej moga sie rozkolimowa¢ wskutek wstrzasu, podczas transportu, niekiedy tez
istnieje potrzeba ponownego skolimowania teleskopu po czyszczeniu.

Kolimacja - pod pojeciem tym kryje sie proces wiasciwego ustawienia powierzchni optycznych
teleskopu, tak, aby nie byty one nachylone wzgledem siebie w sposéb inny niz przewiduje to pro-
jekt optyczny.

Najwygodniejszym narzedziem do przeprowadzania kolimacji jest kolimator laserowy. Dostepny
w naszej ofercie jest kolimator laserowy firmy Baader skfadajacy sie z czerwonego lasera, wytacz-
nika oraz matéwki z otworem w srodku. Wktadamy kolimator do wyciggu okularowego teleskopu
i wkaczamy laser. Promien lasera przechodzi przez otwér w matéwce kolimatora, odbija sie od
zwierciadta wtérnego, gtéwnego, nastepnie znéw od wtérnego i wraca na matéwke lub w ide-
alnym przypadku wraca otworem na $rodku matéwki. W pierwszej kolejnosci regulujemy zwier-
ciadto wtdrne teleskopu. Patrzymy na promien lasera padajacy na zwierciadto gtéwne. Uzywajac
matego klucza imbusowego regulujemy 3 wkrety regulacyjne znajdujace sie przy mocowaniu
zwierciadta wtérnego tak, aby skierowa¢ promien lasera doktadnie w strone $rodka zwierciadfa
gtéwnego. W wiekszosci teleskopdw na srodku zwierciadta znajduje sie specjalny znacznik.

Po ustawieniu zwierciadta wtérnego przechodzimy do regulacji zwierciadfa gtéwnego. Do jego
regulacji stuzg 3 pary $rub znajdujace sie w mocowaniu zwierciadfa u dotu tubusu. Sruby te w za-
leznosci od modelu r6znia sie wygladem, czesto sa to duze pokretta pozwalajace na reczna regu-
lacje, niekiedy duze $ruby krzyzakowe. Znajdujace sie przy nich mniejsze wkrety imbusowe stuza
do kontrowania. Obserwujac punkt lasera padajacy na matéwke krecimy srubami kolimacyjnymi.
Czerwony punkt zacznie przesuwac sie po matéwce. Teleskop bedzie skolimowany idealnie w mo-
mencie, gdy czerwony punkt znajdzie sie w otworze na srodku matéwki kolimatora.
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Prosta astrofotografia

Proste fotografie Ksiezyca, Storca czy planet Uktadu Stonecznego wykonamy juz najprostszym
matym aparatem, ktérym bedziemy fotografowac to, co widzimy w bezposrednim zastosowaniu
okularéw w teleskopie. Aparat fotograficzny w tej metodzie ustawiony jest bezposrednio za okula-
rem i fotografujemy obraz, ktéry wygenerowat nam teleskop.

W zasadzie mamy dwie metody fotografowania obiektéw.

Pierwsza, znana jako projekcja afokalna to dofgczenie do teleskopu dowolnego aparatu foto-
graficznego wyposazonego w obiektyw. W ten sposob praktycznie kazdym aparatem jestesmy
w stanie fotografowac to, co obserwujemy. Nawet jesli jest to prosty teleskop i nie mamy w nim
prowadzenia elektronicznego, a nawet jesli nie mamy zbytnio czym fotografowad, do rozpoczecia
zabawy z astrofotografig wystarcza nawet telefon komoérkowy wyposazony w aparat fotograficzny.
Efekty nie sg rewelacyjne, ale jednak sg i czesto sprawiaja wiecej radosci amatorowi niz doswiad-
czonemu astro fotografowi przy okazji fotografowania po raz kolejny tego samego obiektu.
Dosuwamy obiektyw aparatu do okularu zamontowanego w wyciag i wykonujemy zdjecie nawet
w trybie automatycznym. Nieco lepsze efekty uzyskamy fotografujac zwyklym aparatem fotogra-
ficznym. Role oka w tym uktadzie stanowi wiasnie aparat fotograficzny. Dobrze jesli do aparatu
mozemy podtaczy¢ wezyk spustowy. Jesli nie — poszukajmy w aparacie funkcji czasowego wyzwa-
lania migawki. Najwiekszym jednak problemem jest doktadne umieszczenie aparatu za okularem.
Reczne przytrzymywanie aparatu za okularem nie jest zbyt dobrym rozwigzaniem. Bardzo trudno
osiggna¢ dokfadna osiowosc oraz w dodatku zwolnic spust migawki. Najlepszym rozwigzaniem tej
metody jest specjalny adapter mocujacy aparat fotograficzny posrednio do wyciaggu okularowego
lub nasadki katowej. W zaleznosci od wielkosci aparatu mocujemy go na odpowiednim adapterze,
np. firmy Baader Planetarium.

Wbrew pozorom wybieramy duzy (z lewej) adapter do matych aparatéw, w ktérych niezbyt moc-
no wysuwa sie z nich obiektyw oraz maty (z prawej) do wiekszych aparatéw kompaktowych oraz
tzw. hybryd. Do zalet takich rozwigzan, na pewno zaliczymy koszty, ktére sa niewspoétmierne
z prawdziwa astrofotografia. W zasadzie musimy zaopatrzy¢ sie sam adapter, jesli juz dysponujemy
aparatem i ewentualnie kilka adapteréw.

Problemy wystepuja z duzymi aparatami kompaktowymi (okreslanymi jako super-zoomy) ktére
zwykle nie mieszcza sie do adapteréw a przez swojg znaczng mase stwarzaja dodatkowe problemy
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ze stabilnoscia. Wada tej metody sa przede wszystkim wady optyczne, ktére kumulujg sie nam
w catym zakresie uktadu optycznego. Nalezy pamieta¢, ze obiektywy tanich i matych aparatéw
kompaktowych sg wykonywane z niebyt wysokiej jakosci szkta. Poza tym musimy wspomnie¢
o dystorsji (znieksztatcenie geometryczne obrazu zwitaszcza na brzegu pola widzenia), winieto-
waniu (pociemnieniu na obrazie wynikajace z nieréwnomiernego naswietlenia poszczegélnych
czesci obrazu), niskiej sprawnosci optycznej.

Druga metoda to tzw. projekcja okularowa, ktéra rézni sie od powyzej wytacznie tym, ze nasz apa-
rat fotograficzny umieszczony za okularem, nie bedzie posiadat obiektywu lub bedzie to prosta
kamera CCD.

ft x (1-fo)

ogniskowa =
g %o

Efektywna ogniskowa uktadu w projekcji okularowej mozemy obliczy¢ z ponizszego wzoru:
gdzie: ft — ogniskowa teleskopu, fo — ogniskowa okularu, | - odlegtos¢ pomiedzy okularem
i matryca aparatu.

Wynika, z tego, ze wypadkowa ogniskowga uktadu mozna tatwo zmienia¢ poprzez zmiane odle-
gtosci pomiedzy okularem i matryca aparatu. Stuza do tego odpowiednie regulowane pierscienie.
Doskonale w roli okularéw sprawdza sie Baader Planetarium z serii, Hyperion, ktére wyposazone
w gwint S54 i M43x0,75. Baader w ofercie posiada rowniez adaptery pierscieniowe z meskim gwin-
tem przeznaczone dla kamer wyposazonych w zenskie gwinty: M24, M27, M28, M30, M37, M40.5,
M41, M43 (takie wiasnie jest w samym Hyperionie), M28, M30, M37, M40.5, M41, M43 oraz M 62. Do
tego dochodzi dtugi pierscien przedtuzajacy 11 mm S54/554 oraz pierscien konwertujacy M 43/T-2
dla konwencjonalnych kamer. Dzieki ten metodzie mozemy tatwo uzyskac dos¢ duze powieksze-
nia, niestety réwniez tracac ja jakosci, ze wzgledu na winietowanie.
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Warunki atmosferyczne, zanieczyszczenie
Swiatlem, seeing

Bez wiekszej przesady powiedzie¢ mozna, ze nawet niewielki teleskop znajdujacy sie pod ciem-
nym wiejskim niebem da znacznie bardziej efektowny obraz od np. duzego Dobsona znajdujacego
sie w centrum miasta. Tzw. zanieczyszczenie $wiattem stato sie powaznym problemem wspétcze-
snych obserwatoréw nieba mocno ograniczajac praktyczne mozliwosci sprzetu obserwacyjnego.

Dos¢ wymiernym wskaznikiem jasnosci tta nieba jest widocznos$¢ graniczna dla oka nieuzbro-
jonego. W centrum wielkich miast z trudem dostrzec mozna gwiazdy o jasnosci 3 magnitudo
a niebo ma wyraznie pomararniczowy odcier pochodzacy od lamp sodowych. W takich warunkach
najlepiej jest skupi¢ sie na obserwacjach Ksiezyca i planet, odnalezienie nawet najjasniejszych
obiektow mgtawicowych bedzie wielkim wyzwaniem. Sytuacje poprawi¢ moga filtry odcinajace
$wiatto latarni, tak zwane filtry LPR. Do filtréw tych zaliczany jest np. Neodymium Moon&Skyglow.
Dobrze spisujg sie tez w miescie typowe filtry mgtawicowe takie jak UHC-S czy O-lll, warto jednak
pamieta¢, ze stuzg one obserwacji mgtawic emisyjnych i planetarnych, nie poprawiajg natomiast
widocznosci obiektow swiecacych widmem ciagtym (gwiazd, galaktyk, gromad gwiazdowych).
W matych miastach zazwyczaj niewidoczne staje sie czerwone zabarwienie nieba. Widocznos¢
przekracza tu 5 magnitudo i w warunkach takich mozna przynajmniej odnajdywac¢ obiekty mgta-
wicowe dbajac o doboér odpowiedniego powigkszenia — na tyle duzego, aby zniwelowac swiece-
nie nieba a zarazem na tyle matego, aby nie spowodowac rozmycia samego obiektu.

Typowa widocznos$¢ z dala od swiatet miejskich osigga 6,5 magnitudo. R6znica miedzy obrazem
nieba uzyskiwanym w miescie i na wsi jest potezna. Jesli mieszkasz w miescie i nie satysfakcjonuja
Cie uzyskiwane przez teleskop obrazy polecam matg wyprawe kilkadziesiat kilometréw za miasto.
Efekt wynagrodzi wysitek.

Najciemniejsze w Polsce miejsca gdzie obserwator o typowym wzroku dostrzega gwiazdy o jasno-
$ci do 7 magnitudo mieszczg sie w Bieszczadach. Duza wysokos¢, znaczna odlegtos¢ od duzych
osrodkéw miejskich oraz czyste powietrze gwarantujg nam piekne widoki.

Obserwujac w miescie skazani jestesmy na jasne niebo tym niemniej unika¢ nalezy miejsc,
w ktorych latarnie bezposrednio oswietlajg nasze miejsce obserwacji. Zewnetrzne silne $wiatto po
pierwsze psuje adaptacje naszego wzroku do ciemnosci nie pozwalajac na dostrzeganie stabych
obiektéw. Po drugie dramatycznie spada kontrast obserwowanego obrazu wskutek wewnetrz-
nych reflekséw na tubusie i optyce teleskopu.
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Seeing

Pochodzace z jezyka angielskiego okreslenie seeingu ma dos¢ konkretne znaczenie - okredla
stabilno$¢ obrazu czy tez inaczej stabilno$¢ atmosfery majaca wptyw na obraz obserwowanych
obiektow. Atmosfera w rézny sposéb zatamuje $wiatto w zaleznosci od temperatury. W przypad-
ku silnych ruchéw pionowych powietrze o réznej temperaturze miesza sie a obraz przechodzacy
przez tak niejednorodne warstwy jest zaburzany w sposéb zupetnie chaotyczny. Najprosciej wy-
obrazi¢ sobie to zjawisko na przykfadzie powietrza falujgcego nad rozgrzang szosa.

Seeing kazdej nocy jest inny. Sa rejony swiata gdzie jest on znakomity (wysokie goéry, obszary
w sasiedztwie moérz i oceandw, archipelagi), w naszym kraju niestety jest on zwykle dos¢ prze-
cietny. Wskutek turbulentnego zachowania atmosfery nie jest mozliwe osigganie teoretycznych
powiekszen, jakie zwykle widnieja gdzie$ w instrukcji naszego teleskopu. 20 centymetrowy te-
leskop moze teoretycznie powiekszac¢ 400x, bo na tyle w pewnym sensie pozwala fizyka. Bariera
powiekszenia pojawi sie jednak wczesniej, bo typowo juz przy okoto 200x dostrzezemy falowanie
powietrza rozmywajace szczegoty na powierzchni planet. Dlatego tez wazne jest, aby dostoso-
wywac powiekszenie do warunkéw panujacych danej nocy. Zwykle to atmosfera a nie teleskop
narzuca nam swoje ograniczenia. Dobierajac zestaw okularéw do duzego teleskopu warto pamie-
ta¢, ze zwykle planety obserwowac bedziemy przy maksymalnie 200x, trafi sie jednak wcze$niej
czy pézniej noc, przy ktérej wykorzystamy idealng stabilnos¢ atmosfery i wykorzystamy wieksze
powiekszenie. Dlatego procz okularu, w ktérym obserwujemy planety, na co dzierh warto miec
w zapasie co$ bardziej wyczynowego.

W praktyce seeing zalezny jest od sytuacji pogodowej. Przy silnej konwekg;ji jest on zazwyczaj dos¢
staby. Doswiadczenie méwi, ze czesto noce lekko zamglone, na pierwszy rzut oka niezbyt nadajace
sie do obserwacji charakteryzuja sie Swietnym seeingiem. Stabilno$¢ obrazu zwykle lepsza jest
w zenicie, stabnie w kierunku horyzontu, co nie jest niczym niezwyktym —im nizejznajduje sie obiekt
tym jego swiatto przechodzi przez grubsza warstwe powietrza. Osobny problem to obserwacje
w miescie — tu stabilnos$¢ obrazu psuje gorace powietrze unoszace sie znad rozgrzanych dachéw,
komindéw, otworéw wentylacyjnych czy tez wprost z ulic. Sztuczne i potezne turbulencje mozna
tez uzyskac prébujac obserwowac z domu przez otwarte okno. Mieszajace sie ciepte powietrze
z pokoju z powietrzem na zewnatrz doprowadzi do zaburzen obrazu, jakich raczej w naturze nigdy
nie spotkamy.
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Dane techniczne

Tuba optyczna

model SKDOB 6” SKDOB 8"

ukfad optyczny Newton (reflektor) Newton (reflektor)
srednica (apertura) 153 mm 200 mm
ogniskowa 1200 mm 1200 mm
Swiattosita /7,84 /6

zasieg gwiazdowy +12,5 mag. +13,1 mag.
zdolnos¢ rozdzielcza 0,92" 0,70"

wycigg okularowy 2"(1,25") 2"(1,25")

Montaz

typ montazu

azymutalny Dobsona

azymutalny Dobsona

Wyposazenie

okulary 10 mm, 25 mm 10 mm, 25 mm
szukacz 6x30 9x50

Tuba optyczna

model SKDOB 10” SKDOB 12”
ukfad optyczny Newton (reflektor) Newton (reflektor)
srednica (apertura) 254 mm 305 mm
ogniskowa 1200 mm 1500 mm
Swiatlosita /4,72 /4,92

zasieg gwiazdowy +13,7 mag. +14,0 mag.
zdolnos¢ rozdzielcza 0,55" 0,46"

wyciag okularowy 2"(1,25") 2"(1,25")

Montaz

typ montazu

azymutalny Dobsona

azymutalny Dobsona

Wyposazenie

okulary 10 mm, 25 mm SPL 10 mm, SPL 25 mm
szukacz 9x50 9x50

Tuba optyczna

model SKDOB 14" SKDOB 16"

ukfad optyczny Newton (reflektor) Newton (reflektor)
srednica (apertura) 355 mm 406 mm
ogniskowa 1600 mm 1800 mm
Swiattosita /4,5 /4,4

zasieg gwiazdowy +14,4 mag. +14,7 mag.
zdolnos¢ rozdzielcza 04" 03"

wycigg okularowy 2"(1,25") 2"(1,25")

Montaz

typ montazu

azymutalny Dobsona

azymutalny Dobsona

Wyposazenie

okulary

10 mm, 25 mm

SPL 10 mm, SPL 25 mm

szukacz

9x50

9x50
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