Zalecenia do zabudowy i wstepnej obstugi sprezarki
1. ZABUDOWA | NAPED SPREZARKI.

Sprezarki powinny by¢ zabudowane w strumieniu powietrza chtodzgcego, w miare mozliwosci
z dala od tych cze$ci silnika, ktére promieniujg ciepto. W przypadkach koniecznych nalezy stosowaé
ekrany termiczne. Wspornik przeznaczony do mocowania sprezarki powinien by¢ elementem sztywnym,
gdyz przenosi on sity wynikajgce z naciggu paskow klinowych napedzajgcych sprezarke oraz sity
bezwtadnosci wynikajgce z drgan. Przy wykonaniu wspornika z blachy zalecana jest minimalna jej
grubo$¢ 8 mm. Ptasko$¢ powierzchni wspornika, przeznaczonej do mocowania sprezarki, powinna by¢
zachowana z dokfadnoscig 0,1 mm na dlugosci maksymalnego odstepu otworédw mocujgcych.
Niezachowanie tego warunku moze spowodowa¢ odksztatcenia wywotujgce naprezenia wewnetrzne
kadtuba sprezarki, ktére mogg byé przyczyng uszkodzen kadtuba lub fozyskowania. Sruby mocujace
sprezarke powinny by¢ z grupy wytrzymatosciowej 8.8. Dla mocowania sprezarek kotnierzowych
pokrywa przektadni zebatej na silniku powinna by¢ dostatecznie sztywna. Przy duzych sprezarkach
kotnierzowych 2-cylindrowych lub 1-cylindrowych, ale z zamocowang na nich pompg hydrauliczng, moze
by¢ konieczne dodatkowe podparcie.

Sprezarki powinny by¢é zamocowane w ten sposoéb, aby ich sumaryczne odchylenie od pionu
przy pracy ciagtej nie przekraczato wartosci dopuszczalnych odchylen okreSlonych na rysunkach
ofertowych sprezarek. Dla okreslenia odchylenia sumarycznego nalezy uwzgledni¢ odchylenie
wynikajgce ze sposobu mocowania sprezarki w stosunku do silnika, odchylenie silnika od pionu oraz
wynikajgce z przeznaczenia, czyli dopuszczalne pochylenia pracy ciggtej pojazdu. Dopuszczalnych
odchylen sprezarki nie nalezy przekraczac¢, poniewaz w sprezarkach z wkasnym olejem grozi to btednym
wskazaniem na wskazniku poziomu oleju, a nawet moze spowodowac nie sieganie wirujgcych czesci
sprezarki do lustra oleju co zmniejszy lub wykluczy smarowanie rozbryzgowe. W sprezarkach ze
smarowaniem obiegowym moze to by¢ przyczyng utrudnionego sptywu oleju ze sprezarki do miski
olejowej silnika, co powodowac bedzie zwiekszone wyrzucanie oleju z powietrzem ttoczonym. ‘

Sprezarka powinna by¢ zamocowana w miejscu mozliwie ostonigtym przed kurzem, co jest
istotne szczegdlnie dla trwatosci uszczelnienia watu. Nalezy zapewni¢ wystarczajgco duzg przestrzen
nad sprezarkg, aby umozliwi¢ tatwy demontaz gtowicy i dostep do zaworéw. Przy sprezarkach
z wtasnym olejem trzeba zapewni¢ tatwy dostep do wskaznika poziomu oleju, do wlewu oleju przy
jego uzupetnianiu oraz do sptywu oleju przy jego okresowej wymianie.

Sprezarki mogg by¢ napedzane kotami zebatymi przy mocowaniu kotnierzowym lub paskami
klinowymi przy mocowaniu na podstawie sprezarki. W celu petnego wykorzystania mozliwosci sprezarki
przetozenie uktadu napedowego powinno byé dobrane w ten sposéb, aby sprezarka pracowata
z maksymalnymi obrotami pracy ciagtej przy obrotach silnika odpowiadajgcych maksymalnej mocy
lub przy maksymalnych obrotach silnika ograniczonych regulatorem obrotow. W przypadku, gdy tak
dobrane przefozenie zapewnia wydatek sprezarki znacznie przekraczajgcy potrzeby, a dostepna
sprezarka o mniejszej pojemnosci skokowej nie zapewnia spetniania tych potrzeb, to przetozenie ukfadu
napedowego wiekszej sprezarki nalezy zmniejszy¢ do poziomu optymalnego dla potrzebnego wydatku.
Obnizenie obrotéow sprezarki wptywa korzystnie na jej trwatosc.

Zaleca sie napedzac¢ sprezarke niezaleznie od napedu pradnicy, pompy witryskowej lub wodnej,
poniewaz naped sprezarki za posrednictwem paskow klinowych wymaga zastosowania mozliwie duzych
katobw opasania, co umozliwia ograniczenie naciggu paskéw dla przeniesienia wymaganego momentu
obrotowego. Ograniczenie naciggu paskéw klinowych zwiekszy zywotno$¢ tozyskowania watu
korbowego sprezarki.

Takze dla zwiekszenia zywotnosci tozysk i paskow nalezy stosowac kota pasowe o mozliwie
duzej $rednicy (np. dla paskéw o szerokosci 12,5 mm & kota nie moze by¢ mniejsze niz 165 mm).
Odlegto$¢ osi kot powinna by¢ nie mniejsza niz 600 mm. Do naciggu paskow nalezy przewidzie¢
napinacz lub system przesuwania sprezarki naprezaczem.

Otwory w piastach két pasowych lub zebatych powinny by¢ wykonane odpowiednio do zalecen
rysunku ofertowego sprezarki. Przyktadowe wykonania pokazano na rys. 1 i 2. Odlegto$¢ a nax =60 mm.
Warto$¢ ,a” jest odlegtoscig ptaszczyzny symetrii skrajnego paska klinowego lub wienca zebatego na
kole napedowym od ptaszczyzny podstawy stozka watu, na ktorym jest osadzone to koto.
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W przypadku zastosowania kilku paskéw pracujgcych réwnolegle, warunkiem przeniesienia
okreslonego momentu obrotowego jest dobranie paskéw doktadnie tej samej dtugosci. Nieznaczne
nawet roznice dtugosci lub sprezysto$ci poszczegoinych paskow powodujg znaczne zmniejszenie

momentu obrotowego przenoszonego przez przektadnie.
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Z tych samych wzgledow uszkodzenie jednego z

paskdbw wymaga wymiany catego zestawu

paskow na komplet o doktadnie tej samej dtugosci. Poza tym nalezy przestrzegaé¢ zalecen producentéow
stosowanych paséw. Zwykle po pierwszej godzinie pracy nalezy je ponownie naprezyé.
Dalsze sprawdzenie napiecia paskéw klinowych poleca sie przeprowadzac¢ co 10 000 + 15 000 km.



Podstawg do obliczeh przektadni pasowej napedu sprezarki powinna by¢ moc wyznaczona ze
szczytowe] wartosci chwilowego momentu napedowego podczas pracy sprezarki przy 500 obr/min
i przy cinieniu ttoczenia, ktére wynika z zastosowania sprezarki. Sredni pobér mocy podany na
rysunkach ofertowych sprezarek nie moze by¢ podstawg do obliczeh przektadni pasowych, poniewaz
rzeczywisty moment napedowy sprezarki zmienia sie w funkcji kata obrotu watu korbowego w bardzo
szerokich granicach, osiggajac nawet wartosci ujemne.

2. UKLAD SSACY

Powietrze zasysane przez sprezarke powinno by¢ filtrowane. Zasadniczo do filtrowania
powietrza powinno sie wykorzystywac filtr uktadu ssgcego silnika. W przypadku zastosowania
odrebnego filtru nalezy go usytuowa¢ w pojezdzie w ten sposédb, aby zasysat czyste powietrze bez
kurzu, btota i innych zanieczyszczen. Przewdd ssacy, ktory taczy filtr z przylgczem ssgcym gtowicy
powinien posiada¢ mozliwie duzy przelot, nie mniejszy niz @15 mm oraz w miare mozliwosci dtugosc
nie wiekszg niz 1 m i uksztaltowanie jak najbardziej zblizone do prostoliniowego. Zalecenia te majg
zapewni¢ jak najmniejsze opory zasysania, co bezposrednio wptywa na wielko$¢ wydatku sprezarki.
Przewod ssania sprezarki odgateziany od filtra silnikowego lub od przewodu tgczacego ten filtr
z kolektorem ssgcym silnika nie powinien by¢ prostopadty, lecz wmontowany pod bardzo matym katem,
mozliwie rownolegle do kierunku ssania silnika. Odgatgzienie to powinno by¢ usytuowane przed
“przewodem odpowietrzajacym skrzynie korbows silnika i mozliwie daleko przed sprezarkag dotadowania
silnika. Najodpowiedniejszym miejscem wiaczenia przewodu ssgcego jest wigczenie go bezposrednio
w filtr. Niekorzystne dla pracy sprezarki i jej wydatku jest wigczenie krdéca ssacego tuz przed
turbosprezarkg powodujgcg podcisnienie, pocigga to za sobg stabe napetnienie sprezarki i zmniejszony
wydatek. Ponadto takie wigczenie krocca ssgcego sprzyja zjawisku zwigkszonego wyrzucania oleju
w powietrzu tloczonym przez sprezarke. W przypadku gdyby pozagdane bylo bardziej skuteczne
ttumienie szmerdw ssania niz takie jakie zapewnia opisany wyzej ukfad, nalezy dodatkowo zastosowac
zbiornik o pojemno$ci 1 litra wigczony w przewdd ssacy sprezarki. ‘

W przypadku niemoznosci podtgczenia ssania sprezarki do filtra silnika nalezy zastosowaé
indywidualny filtr powietrza suchy lub z kapielg olejowg (tylko przy matym zapyleniu powietrza).
Wielkos¢ filtra musi by¢ dobrana do wielko$ci sprezarki. Dla osiggniecia wysokiej sprawnosci sprezarki
przy matym wyrzucaniu oleju z powietrzem ttoczonym nalezy zapewni¢ mozliwie mate podcisnienie na
wejsciu do sprezarki.

W czasie catej eksploatacji nie wolno przekracza¢ podcisnienia 500 mm stupa wody, a przy
filtrach ze wskaznikiem zanieczyszczenia do 600 mm HoO.

Do uszczelnienia elementéw ztgcznych w przytgczu ssgcym gtowicy nie nalezy stosowac
uszczelek fibrowych, ktore nie sg odporne na dziatanie wysokiej temperatury. Powinny by¢ tu stosowane
uszczelki metalowe, np. aluminiowe wg BN-70/3611-09 lub wg DIN 7603. Dla zmniejszenia sit
dziatajgcych na gtowice sprezarki do taczenia z filtrem stosuje sie przewod elastyczny podci$nieniowy.
Koncowkg ssacg w gtowicy powinno by¢ przytacze proste o przelocie ©@20-22 mm z gwintem M26x1.5
lub @16+18 mm z gwintem M22x1,5, jak pokazuje rys. 3. W przypadku koniecznosci giecia rury promien
giecia powinien wynosi¢ minimum 40 mm.
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3. UKLAD TLOCZACY.

Przewdd tgczacy przytgcze ttoczne gtowicy z regulatorem cisnienia powinien posiadac przelot
nie mniejszy niz @15 i grubos¢ Scianki zapewniajgcg odpowiednig wytrzymato$é przewodu zwigzang
z cisnieniem zastosowanym w uktadzie. Dlugo$é przewodu ttocznego powinna wynosi¢ 2 do 2,5 m
(max 5m). Przewdd powinien by¢ poprowadzony z dala od czeSci silnika promieniujgcych ciepto,



korzystnie jest by na pewnym odcinku przewod toczny uksztattowany byt w postaci spirali lub
pojedynczej petli, ktéra w miare mozliwosci powinna znajdowac sie w strumieniu chtodzacego powietrza,
abyotemperatura ttoczonego powietrza w przytagczu wlotowym regulatora cisnienia nie przekraczata
100" C.

Dopuszczalne spigtrzenie cisnienia w kré¢cu ttocznym wynosi max 0,07 MPa przy biegu luzem
sprezarki, tzn. przy pracy na wydmuch do atmosfery poprzez regulator ci$nienia. Przewody rurowe
muszg by¢ bez naprezen, catkowicie elastycznie utozone i zamocowane do silnika obejmami.

W celu ograniczenia intensywnosci przenoszenia drgan ze sprezarki i silnika na regulator
cisnienia pozgdanym jest aby cze$¢ przewodu ttocznego wykonana byla z przewodu elastycznego
o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci termicznej (np. elastyczny, zbrojony przewod
teflonowy).

Przewdd cisnieniowy na catej swojej dtugosci powinien by¢ utoZzony ze spadkiem od sprezarki do
regulatora, tak aby kondensat wodny nie pozostawat w przewodzie oraz by nie sptywat do sprezarki a do
regulatora, skad cyklicznie jest wyrzucany na zewnatrz uktadu. Przewdd bezposrednio za sprezarkg
powinien by¢ mozliwie prosty jak na rys 4, albo conajmniej bez ostrych przegieé dla unikniecia
odktadania si¢ nagaru, ktory zmniejsza przelot przewodu. Stosowanie kolanek lub ustawnych ztgczy
oczkowych jak na rys. 5 powinno by¢ ograniczone do wyjatkowych przypadkéw z w/w powoddw .
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Do uszczelnienia elementéw ztgcznych nie nalezy stosowaé uszczelek fibrowych, ktére nie sg
odporne na dziatanie wysokich temperatur. Powinny by¢ tu stosowane uszczelki metalowe np.
miedziane lub aluminiowe wg BN-70/3611-09 lub wg DIN 7603.

4. CHLODZENIE

Sprezarki zarowno z chtodzeniem powietrznym jak i z chtodzeniem wodnym lub olejowym
powinny by¢ zabudowane w strumieniu powietrza chtodzacego, wytwarzanego przez wentylator silnika
oraz w miar¢ mozliwosci w strumieniu powietrza, ktoéry powstaje w wyniku ruchu pojazdu.

Intensywno$¢ chtodzenia powinna by¢ tak dobrana aby przy maksymalnym obcigzeniu sprezarki,
wynikajacym z warunkow jej pracy, temperatura w przewodzie ttocznym, w odlegto$ci 50 mm od wylotu
glowicy, nie przekraczata 493 K (+220° C) w czasie ruchu pojazdu przy temperaturze otoczenia
293+5 K (20+5°C). Krotkotrwate przekroczenia tej temperatury sg dopuszczalne przy tadowaniu
oproznionych zbiornikdbw pojazdu.

W zastosowaniach trakcyjnych, przy pracy sprezarki w powietrznych uktadach pojazdéw
samochodowych, maksymalne obcigzenie sprezarki wystepuje przy maksymalnych obrotach pracy
ciagtej, przy maksymalnej dopuszczalnej nieszczelnosci uktadu i przy maksymalnym zuzyciu
sprezonego powietrza, wynikajgcym z pracy poszczegélnych obwodéw uktadu. Glowica, ptyta zaworowa
i cylinder sprezarki mogg by¢ chtodzone powietrzem lub cieczg (wodg lub olejem). Intensywno$é
chfodzenia sprgzarek z chitodzeniem powietrznym okresla sie predkoscig przeptywu strumienia
powietrza chtodzacego i temperaturg otoczenia. Predko$¢ przeptywu powinna byé mierzona
bezposrednio przy gtowicy sprezarki (w zakresie do 100 mm od zewnetrznych obrysow zeber).



Pozadana $rednia szybko$¢ przeptywu powietrza chtodzacego zalezy od wielkosci sprezarki okreslane;
pojemnoscig skokowg Vi :
Dla V4 <160 cm® -4 mis przy cisnieniu ttoczenia p < 0,8 MPa
- 6 m/s przy cisnieniu ttoczenia p > 0,8 MPa
Dla V4 > 160 cm?®- 6 m/s niezaleznie od ci$nienia ttoczenia.

Intensywno$é chtodzenia sprezarek z chiodzeniem wodnym okre$la sig¢ wydatkiem wody
chtodzacej i jej temperaturg na wlocie do sprezarki.

Pozadana ilos¢ wody chfodzacej v > 4 dm®min, a temperatura tej wody na wejsciu do sprezarki
powinna byé < 85 “C. Jezeli ta temperatura jest wyzsza, nalezy w uktadzie wodnym wytworzy¢
nadci$nienie dla zmniejszenia wytarzania pary. Maksymalne dopuszczalne nadcisnienie w prze-
strzeniach chtodzacych glowicy i piyty wynosi 0,1 MPa. Nalezy zwraca¢ uwage na wiasciwe
odpowietrzenie przestrzeni chtodzacych. Gtowica sprezarki nie powinna by¢ najwyzszym punktem
uktadu chtodzacego. Przy chtodzeniu olejowym przeptyw powinien wynosic >6 dm %min przy
temperaturze oleju chtodzgcego <120 °C na wejsciu do gtowicy sprezarki.

5. SMAROWANIE

Dla poszczegoinych typow sprezarek stosuje sie nastepujgce rodzaje smarowania:
a) smarowanie rozbryzgowe z recznym uzupetnianiem oleju w skrzyni korbowe;j (w literaturze
niemieckiej oznaczane literami TH);
b) smarowanie rozbryzgowe z doprowadzeniem oleju pod ci$nieniem od silnika(TD);
c) smarowanie obiegowe (wlasna pompa olejowa) z regcznym uzupetnianiem oleju w
skrzyni korbowej lub w dodatkowym zbiorniku oleju (UH);
d) smarowanie obiegowe (obiegowo-rozbryzgowe) z doprowadzeniem oleju pod cisnieniem od
silnika (UD).
Olejami stosowanymi do smarowania sprezarek sg oleje silnikowe w gatunkach przewidzianych
do smarowania silnikéw, z ktérymi wspoétpracujg poszczegodlne sprezarki.
Sprezarki ze smarowaniem rodzaju a) i c) nalezy napetnia¢ olejem silnikowym wybranym
spoérod tych, ktore zwykle sg stosowane do smarowania silnikdw wysokopreznych.
Jakos¢ oleju wg klasyfikacji API klasy CC albo CD o lepkosci:
- SAE 40 dla temperatury otoczenia 0 do +60 °C,
- SAE 30 dla temperatury otoczenia -5 do +50 °C,
- SAE 20 dla temperatury otoczenia -15 do +40 °C,
- SAE 10 dla temperatury otoczenia -25 do +30 °C,
lloé¢ wlanego do sprezarki oleju i poziom jaki musi by¢ utrzymany w czasie eksploatacji powinny
by¢ zgodne z wytycznymi katalogowymi. Poziom oleju powinien by¢ sprawdzany i uzupetniany
codziennie na pojezdzie stojagcym na poziomej ptaszczyznie. Pierwszg wymiang oleju na swiezy nalezy
wykonaé po 1000 km przebiegu albo po 20 h pracy sprezarki. Nastepne wymiany powinny by¢ cykliczne
co kazde 25 000 km lub co 500 h pracy sprezarki. Po pierwszej wymianie oleju nalezy sprawdzi¢
w sprezarce wszystkie $ruby i nakretki mocujace, a w razie potrzeby dociggnac je momentem
zalecanym w instrukcji obstugi. Dotyczy to takze elementow ztgcznych przewodow ttoczonego
powietrza, ptynu chtodzacego sprezarke i oleju smarujgcego w sprezarkach rodzaju b), c) i d). Sprezarki
rodzaju b) i d) powinny by¢ potaczone z uktadem cisnieniowego smarowania silnika przewodem
olejowym wykonanym z rury bez szwu J6x1. ,
Olej smarujgcy musi by¢ przefiltrowany, a jego temperatura nie powinna przekracza¢ 120°C na
wejsciu do sprezarki. Ciénienie oleju przy roboczych obrotach silnika powinno miesci¢ si¢ w granicach
0,3+0,2 MPa. Przy obrotach biegu jatowego rozgrzanego silnika dopuszcza si¢ spadek cisnienia do
minimum 0,06 MPa pod warunkiem, ze przy wzrastajacej predkosci obrotowej cisnienie takze,
niezwlocznie wzroénie. Sprezarki smarowane z ukfadu olejowego silnika muszg mie¢ zapewniony
prawidtowy sptyw oleju w kazdych warunkach pracy pojazdu. Dlatego przewdd taczacy dno skrzyni
korbowej sprezarki z miskg olejowa silnika powinien mie¢ przelot min @15 mm na catej dtugosci,
a w miare mozliwosci jeszcze wigkszy i state pochylenie w kierunku od sprezarki do silnika. Wejscie
do miski olejowej silnika musi by¢ ponad lustrem poziomu oleju silnikowego, a sptyw oleju nie zaktocony
przez jakiekolwiek wirujgce elementy, np. kota zgbate czy wykorbienia watu silnika. Nadci$nienie
w skrzyni korbowej silnika nie powinno przekracza¢ 150 mm HoO.
Spetnienie tych zalecen ma zapewni¢ dostateczne odpowietrzenie skrzyni korbowej sprezarki, co
bezposrednio wptywa na ilo$¢ oleju przedostajacego sie nad tlok sprezarki i nastgpnie wydmuchiwanego
do uktadu wraz z powietrzem ttoczonym.



