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Regulator temperatury typu MRT-5/C jest uniwersalnym mikroprocesorowym sterownikiem temperatury
przeznaczonym do zastosowania w urzadzeniach chtodniczych oraz chtodniczo-grzejnych. Regulator ten
sktada sie z dwdch elementdw potgczonych ze soba roztacznym przewodem tasiemkowym:

. panel odczytowo-nastawczy

. panel sterujacy

Regulator MRT-5/C poza podstawowa funkcja polegajaca na sterowaniu agregatem tak, aby uzyskac
zadana temperature i utrzymywac ja w okreslonych przedziatach, posiada réwniez dodatkowe funkgje :
1. Funkcja automatycznego rozmrazania realizowana metoda konwekcyjna;

Funkcja ta nadzorowana jest jednym lub dwoma czujnikami temperatury oraz zabezpieczona wytaczni-
kiem czasowym ograniczajagcym nadmiernie dtugi czas odszraniania.

2. Funkcja ociekania.

3. Funkcja blokowania wyswietlacza temperatury na czas rozmrazania i ociekania wraz z czaso-
wym opdznieniem wyjscia z trybu blokady.

4, Funkcja nadzorowania i sygnalizacji dzwiekowej przekroczenia temperatury skraplacza. Funk-

cje ta realizuje trzeci czujnik, ktory moze by¢ ustawiony jako dodatkowy czujnik odszraniajacy, jako
czujnik nadzorujacy temperature skraplacza lub czujnik sterujacy grzaniem.

5. Funkcja umozliwiajaca nastawianie réznych temperatur sterowania chtodzenia dla pracy w
trybie dziennym i nocnym.

6. Funkcja nadzoru i sygnalizacji uszkodzenia czujnikow temperatury.

7. Funkcja pracy awaryjnej.

Regulator wystepuje w dwoch wariantach — 5Cv4(z wyjsciem do sterowania osSwietleniem) oraz
5Cv5(bez wyjscia sterujacego oswietleniem).

Regulator MRT-5/C posiada rowniez zabezpieczenia dotyczace pracy agregatu:
. minimalny czas postoju agregatu;

. minimalny czas pracy agregatu;

. maksymalny czas pracy agregatu

Regulator temperatury MRT-5/C wyposazony jest w:

. wytgcznik agregatu umozliwiajacy wytaczenie w dowolnej chwili prace agregatu bez odtaczenia
zasilania urzadzenia chtodniczego;

. wytacznik oswietlenia umozliwiajacy wigczanie i wytaczanie oswietlenia urzadzenia chtodniczego,
potaczony z funkcja umozliwiajaca ustawianie odmiennych nastaw temperatury sterowania w trybie
dziennym i nocnym;

. przycisk recznego odszraniania pozwalajacy na wtgczenie cyklu odszraniania w dowolnym momen-
cie pracy urzadzenia chtodniczego (niezaleznie od funkcji automatycznego odszraniania);

. przycisk umozliwiajacy podglad temperatury na czujniku lub czujnikach odszraniania oraz czujniku
nadzoru temperatury skraplacza i temperatury grzania. Przycisk ten umozliwia réwniez wejscie w
tryb programowania funkgji regulatora;

«  cyfrowy wyswietlacz temperatury pozwalajgcy na biezaca kontrole temperatury wewnatrz urzadze-
nia chtodniczego ( regulator pozwala na blokowanie wskazan miernika w momencie odszraniania
oraz powrot wskazan z opdznieniem w stosunku do czasu wyjscia z funkcji odszraniania).

. sygnalizacje swietlng obrazujaca stan pracy urzadzenia chtodniczego.

WYJSCIA STEROWNICZE REGULATORA:

*  wyjscie sterowania agregatem;
*  wyjsécie sterowania oswietleniem; (nie dotyczy wersji 5Cv5)

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE:

«  zakres temperatur sterowania chtodzeniem -40 ... +30 °C

»  zakres temperatur konca odszraniania +1..+30°C

«  zakres temperatur sygnalizacji alarmowej 30..70°C
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. zakres histerezy sterowania chtodzeniem 1...20°
. czas zabezpieczenia max. dtugosci odszraniania 0...3h
. zakres czasu pracy do momentu odszraniania 1..12h
« ilo$¢ czujnikdow pomiarowych 21ub3

0,9m, 1,5 lub 3,2m
30A 250V AC chtodzeniem

«  dtugos¢ czujnikdbw pomiarowych
«  obcigzalno$¢ stykéw przekaznika sterujacego

«  obcigzalnos¢ stykéw przekaznika oswietlenia 10A250V AC
. zasilanie 230V AC +10%-15%
. temperatura otoczenia +5 ... +40 °C
«  wilgotnos¢ 20 .... 80%RH
«  stopien ochrony IP30
BUDOWA

Regulator MRT-5/C sktada sie z dwdch elementdw potaczonych ze sobg w sposdb roztaczny
przewodem tasiemkowym:

MRT-5/Cv4 MRT-5/Cv5

(z wyjsciem do sterowania oswietleniem) (bez wyjicia sterujacego oswietleniem)

Przycisk recznego Sygnalizacja pracy agregatu i Przycisk recznego Sygnalizacja pracy agregatu i
odszraniania odszraniania odszraniania odszraniania

Wylacznik
agregatu

Wytacznik
agregatu

Wylacznik

ofwietlenia

Nastawa Nastawa

Przycisk wlaczenia podgladu Przycisk wiqczenia»p‘ol:igl adu
temperatury na czujniku o temperatury na czujniku Sygnalizacja nastaw,
iania oraz wejicia w Sygnalizacja nastaw, odszraniania oraz wejécia w e o
) odezytow, wylaczenia P L odezytow, wylaczenia

tryb nastaw

Podciecie
umozliwiajace
wyjecie regulatora

Gniazdo do podiaczenia Zaczep
panelu sterujacego mocujacy

Na przedniej sciance panelu odczytowo nastawczego znajduja sie:

«  wylacznik oswietlenia pozwalajacy na wtacznie i wytaczanie oswietlenia;

»  wyfacznik pracy urzadzenia sterowanego;

. przycisk recznego odszraniania:

przycisk oznaczony symbolem ,S" - krotkie przycisniecie powoduje wyswietlenie

«  temperatury na dodatkowych czujnikach, dtugie przytrzymanie wcisnietego przycisku powoduje
przejscie do trybu programowania regulatora (patrz programowanie);

. przyciski przeznaczone do nastawy temperatury sterowania;

«  dioda sygnalizujaca stan pracy urzadzenia chtodniczego - swiatto ciagte sygnalizuje pracujacy agre-
gat, Swiatto migajace sygnalizuje wejscie w tryb odszraniania

« diody sygnalizujgce: dokonywanie nastaw temperatury sterowania (pulsuje ostatnia dioda),
odczyt temperatury na dodatkowych czujnikach odszraniania ( 2 czujnik -$wieci dioda
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ostatnia, 3 czujnik - Swieca obie diody), wytaczenie agregatu (Swieca obie diody -
wyswietlacz wygaszony)

Na tylnej Sciance panelu odczytowo nastawczego znajduja sie:

. gniazdo do podfaczenia przewodem tasiemkowym panelu sterowniczego, bedace gniaz-
dem do podfgczenia zewnetrznego programatora umozliwiajgcego zaprogramowanie zada-
nych parametrow pracy regulatora (zaprogramowanie mozna dokonac rowniez poprzez wejscie
w tryb nastaw przyciskiem S);

2. Panel sterujacy

Listwa zaciskowa zasilania i wyj$¢ sterowniczych

Listwa zaciskowa Gniazdo do podiaczenia
czujnikow panelu odczytowo
nastawczego

OPIS CYKLU PRACY REGULATORA

Praca regulatora temperatury do urzadzen chtodniczych sktada sie z trzech faz, ktére nastepuja kolejno
po sobie:

faza chlodzenia - faza odszraniania - faza ociekania

W momencie podtaczenia regulatora do sieci, po zwtoce wynoszacej 5 sek., regulator przechodzi do
fazy chtodzenia. W fazie tej nastepuje poréwnywanie temperatury wystepujacej na czujniku sterowania
(umieszczonej w komorze chtodzenia) z dokonanymi nastawami i w zaleznosci od wyniku nastepuje
wiaczanie i wytgczanie przekaznika sterujacego agregatem.

Po uptywie okreslonego czasu regulator przechodzi do fazy odszraniania. W fazie tej gtownym
zadaniem regulatora jest odszronienie tzn. zlikwidowanie lodu na elementach wymiany temperatury -
parowniku. Koniec fazy odszraniania nadzorowany jest jednym lub dwoma czujnikami, oraz zabezpie-
czony Czasowo.

Kolejna faza pracy regulatora jest ociekanie. Zadaniem tej fazy jest pozbycie sie resztek wody z
odszronionych elementéw.

Po zakonczeniu fazy ociekania regulator przechodzi z powrotem do fazy sterowania .

W kazdym z faz pracy regulatora, regulator wykonuje szereg dodatkowych zadan umozliwiajacych w
optymalny sposob realizacje sterowania urzadzeniem chtodniczym.

W celu zapewnienia wtasciwego i skutecznego sterowania nalezy, w zaleznosci od potrzeb, dokonaé
odpowiednich nastaw.

Nastawy regulatora podzielone sg na trzy grupy:
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»  dostepne dla uzytkownika
. dostepne dla serwisu
. dostepne dla serwisu wymagajace wpisania kodu dostepu

Regulator MRT-5/C w fazie produkcji jest zaprogramowany standardowym zestawem nastaw.

Faza sterowania
NASTAWY SERWISOWE
. ustawienie poczatku i konca zakresu sterowania temperatura (AF ,AH)
. ustawienie histerezy sterowania (HI)
. ustawienie minimalnego czasu pracy agregatu (Fl)
. ustawienie minimalnego czasu postoju agregatu (FA)
. ustawienie maksymalnego czasu pracy agregatu (CE)
NASTAWY UZYTKOWNIKA
1. ustawienie temperatury sterowania przyciskami - ,A", ,¥" (jezeli jest ustawiony tryb noc-
ny, to ustawien nalezy dokonywac¢ osobno przy wiaczonym - tryb dzienny i wytaczonym oswietleniu-
tryb nocny);
2. wiaczanie i wytaczanie pracy agregatu

b wNn =

Faza odszraniania

NASTAWY SERWISOWE
. ustawienie ilosci czujnikdédw odszraniania (FC)
. ustawienie temperatury konca odszraniania (FE)
. ustawienie czasu miedzy kolejnymi wigczeniami odszraniania (EC)
. ustawienie maksymalnego czasu odszraniania (EF)

NASTAWA UZYTKOWNIKA

. podglad temperatury na czujniku odszraniania - krétkotrwate przyci$niecie przycisku S
. reczne wiaczenie odszraniania

A wpn =

N =

Faza ociekania
NASTAWY SERWISOWE
1. ustawienie czasu ociekania (EH)

Funkcja nadzoru i alarmu temperatury skraplacza

Regulator posiada funkcje nadzoru temperatury skraplacza i sygnalizacji dzwiekowej przekroczenia
dopuszczalnej wartosci. Funkcja ta uaktywnia sie w momencie zadania w trybie nastaw 3 czujnikow
pomiarowych . Wowczas mozna zadac funkcje trzeciego czujnika jako dodatkowy czujnik odszraniania,
jako czujnik nadzoru temperatury skraplacza. W przypadku ustawienia funkcji czujnika jako czujnik
alarmu to wowczas po przekroczeniu zadanej wartosci nastgpi alarm dzwiekowy.
NASTAWY SERWISOWE

1. Ustawienie ilosci czujnikdw (FC)

2. Ustawienie funkcji trzeciego czujnika (CA)

3. Ustawienie temperatury alarmu (Cl)

DODATKOWE FUNKCJE
1. Tryb nocny.
Regulator posiada funkcje pracy w trybie dziennym i nocnym.
Funkgcja ta jest sprzezona z wytgcznikiem oswietlenia (alternatywnie - w zaleznosci od dokonanych
nastaw). Tryb nocny polega na mozliwosci ustawienia réznych temperatur sterowania w zaleznosci od
wiaczenia (tryb dzienny) lub wytgczenia odwietlenia (tryb nocny).
NASTAWY SERWISOWE
1. ustawienie trybu nocnego (HE)
USTAWIENIA UZYTKOWNIKA
1. wytaczanie i wiaczanie oswietlenia
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2. ustawianie temperatury sterowania w trybie nocnym lub dziennym - dokonuje sie poprzez
ustawienia przyciskami nastaw , A", ,¥" przy wylaczonym lub wytgczonym oswietleniu

DIAGRAM STEROWANIA

Ponizej przedstawiono zestawienie programowalnych parametréw ktére maja wptyw na sterowanie
poszczegdlnymi wyjsciami regulatora MRT-5/C wraz z symbolami funkgji

Sterowanie agregatem

<nastawa temperatury chtodzenia (AF,AH,A,V)

<nastawa trybu pracy dziennej/nocnej (HE)

<nastawa histerezy sterowania (HI)

<Anastawa minimalnego czasu pracy agregatu (FI)

<Anastawa minimalnego czasu postoju agregatu (FA)

<« nastawa maksymalnego czasu pracy agregatu (CE)

<« nastawy zwiazane z funkcja odszraniania (patrz wczesniej)
<« nastawy zwiazane z funkcja ociekania (patrz wcze$niej)

Sterowanie odszranianiem

<nastawa czasu migdzy kolejnymi odszranianiami (EC)
Q <nastawa ilo$ci czujnikow (FC)

<nastawa funkcji trzeciego czujnika (CA)

<nastawa temperatury kofica odszraniania (FE)
<nastawa maksymalnego czasu odszraniania (EF)
<nastawy zwigzane z funkcjq ociekania (patrz wczes$niej)

Alarm temperatury skraplacza

—~ <Anastawa ilo$ci czujnikow (FC)
—_ <Anastawa funkcji trzeciego czujnika (CA)
~ o nactawa temneraturv wlaczenia alarmn (C1

Wyswietlanie mierzonej temperatury

drzeczywista temperatura na czujniku sterowania
<ustawienie funkcji blokady wys$wietlacza (HH)
<ustawienia zwigzane z odszranianiem
<ustawienie opdznienia czasowego wyjscia z blokady (EE)

PROGRAMOWANIE

Regulator typu MRT-5/C mozna programowa¢ dwoma metodami:

Automatycznie - przy uzyciu zewnetrznego programatora dotaczonego do gniazda znajdujacego sie
na tylnej Sciance panelu odczytowo nastawczego. Programowanie automatyczne dokonuje sie przy
podtaczonym zasilaniu regulatora ale wytaczonym agregacie ( Swieca dwie diody sygnalizacyjne,
wyswietlacz wygaszony) - patrz Instrukcja programatora MRT;

Recznie - poprzez przycisniecie przycisku oznaczonego symbolem ,S” i przytrzymanie go przez ok.

15s nastepuje wejscie w tryb recznego programowania.

Na wyswietlaczu pojawia sie symbol AA oznaczajacy wpisanie kodu dostepu.

Jezeli nie dokona sie wpisu prawidtowego kodu dostepu, to kolejne przycisniecie przycisku S powoduje
przejscie do zubozonego zestawu mozliwych nastaw.

W tym trybie mozna dokona¢ nastaw nastepujacych funkgji:
»  dolny zakres temperatury

. goérny zakres temperatury

. histereza sterowania

. temperatura konca odszraniania
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. czas miedzy kolejnymi fazami odszraniania
Petny zestaw ustawien otwiera sie w momencie wpisania prawidtowego kodu dostepu.

Ponizej przedstawiono procedure programowania:

wpisanie
kodu

potwierdzenie

przechodzenie
do nastaw
kolejnej funkciji

TABELA PARAMETROW

Ponizej umieszczono tabele parametréw wraz z symbolami i zakresami dozwolonych nastaw.
Wiersze zacieniowane oznaczaja, ze parametry sa niedostepne dla tego typu regulatora i nastaw
fabrycznych nie wolno zmienia¢.
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KOD DOSTEPU AA |-11
Dolny zakres temperatury sterowania * AF | -40...+30°C
Gérny zakres temperatury sterowania * AH | -40...+30°C
Histereza sterowania HI [1...20°
. . 0.....30 min
Minimalny czas postoju agregatu FA co 1 min (0 - brak funkg)
. 0.....60 min
Minimalny czas pracy agregatu Fl co 1 min (0 - brak funkg)
1-2 jnik
llo$¢ czujnikéw pomiarowych FC |, 3 Eiﬁj::kl
Temperatura korica odszraniania * FE |1...30°C
} .- . % |gc |0-12h
Czas miedzy kolejnymi wigczeniami fazy odszraniania €0 0,5 h ( 0 - brak funkgj)
0...3h
Maksymalny czas fazy odszraniania EF <0 0,1 h (0 - brak funkgj)
. . 0...60 h
Czas ociekania EH co 1 min (0 - brak funkgji)
0 — konwekcyjny
Rodzaj odszraniania El 1 — grzatkami
2 — goracymi parami
0 -wytaczany podczas odszraniania i ociekania
Sterowanie wyjsciem wentylatorem parownika HA |1 -praca ciagta
2 -wylaczany podczas ociekania
A2l . . HE 0....30 min
Czas opoznienia wigczenia wentylatora parownika co 1 min (0  brak funkgji)
. 0-brak
Tryb pracy nocnej HE 1 -wlaczony
lokada wyéwietl dczas fazy odszraniani i | O-brak
Blokada wyswietlacza podczas fazy odszraniania 1 -whaczona
0...30
Opdznienie wytaczenia blokady wyswietlacza EE o1 mlr:”z 0 - brak funkgji)
0...9,5h
Maksymalny czas pracy agregatu CE <0 0,5 h (0 - brak funkgji)
0 -czujnik odszraniania
Ustawienie funkcji czujnika nr 3 ** CA |1 -czujnik skraplacza
2 -czujnik sterowania grzaniem
Temperatura alarmu na czujniku skraplacza ** Cl [30..70°C(c0 1°0)
0 -wentylator skraplacza-praca ciagta
1 -wentylator skraplacza-praca zalezna
od temperatury skraplacza
. . . #% |AB 2 -wentylator skraplacza-praca zalezna
Sterowanie wyjsciem wentylatora skraplacza i grzatki od pracy agregatu i temperatury skraplacza
3 -wentylator skraplacza-praca zalezna
od pracy agregatu
4 -grzalka
Temperatura vyyla)czenlla pracy wentylatora skraplacza AC |0..99°C (co 1°0)
oraz wvlaczenia grzania **
Hlstereza. wlaczer.na pracy wentylatora skraplacza oraz AO |1..109C (co1°C)
wvlaczenia grzania **
U ) L w% | cc 0 -opoznienie czasowe
Rodzaj opdznienia wiaczenia wentylatora parownika 1 -opbznienie temperaturowe
Temperatura wtaczenia wentylatora parownika ** CB |-20.. +20°C (co 1°C)

* Funkcje dostepne bez wpisania kodu dostepu
** Funkcje dostepne po uaktywnieniu trzech czujnikéw ( FC=2)
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PODLACZENIE REGULATORA DO URZADZENIA CHEODNICZEGO

W celu podtaczenia regulatora do urzadzenia chtodniczego nalezy dokonaé nastepujacych czynnosci:

1. Przygotowac otwor w urzadzeniu chtodniczym do wmontowania panelu odczytowo nastawczego

29,00 mm

532mm

2. Umiesci¢ panel w przygotowanym otworze.

3. Przymocowaé w dogodnym miejscu panel sterujacy zwracajac uwage temperature otoczenia, ktéra
nie moze przekroczyc¢ 40 °C.

4. Dokonac¢ potaczenia, przewodem tasiemkowym, panelu odczytowo nastawczego z panelem
sterujgcym

5. Czujnik sterujacy umiesci¢ wewnatrz komory chtodniczej w miejscu najdogodniejszym do
pomiaru temperatury, a jednoczesnie ostonietym przed przypadkowym uszkodzeniem przez
sktadowane artykuty spozywcze. Czujnik ten posiada przewdd w kolorze czarnym.

6. Czujnik (czujniki) rozmrazajgcy umiesci¢ na parowniku w miejscu wystepowania i utrzymywania
sie najnizszej temperatury. Czujnik ten posiada przewod w kolorze biatym.

7. W przypadku wykorzystywania funkgji alarmu, czujnik alarmu umiesci¢ na skraplaczu lub filtrze
8. Dokonac podtaczen regulatora wedtug oznaczen znajdujacych sie na tabliczce znamionowej
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SYGNALIZACJA USZKODZEN CZUJNIKOW

W przypadku wykrycia przez regulator uszkodzenia czujnika, regulator eliminuje ten czujnik i
przechodzi w tryb pracy awaryjnej. Jednoczesnie na wyswietlaczu, zamiast wskazywanej temperatury,
pojawia sie symbol:

CO - oznaczajacy uszkodzenie czujnika sterujagcego

C1 - oznaczajacy uszkodzenie czujnika odszraniajacego

C2 - oznaczajacy uszkodzenie trzeciego czujnika (wystepuje jezeli w trybie nastaw dokonano
ustawienia trzeciego czujnika)

Tryb pracy awaryjne;j:

. Uszkodzenie czujnika sterowania - regulator przechodzi do pracy okresowej tzn. wg nastaw: mak-
symalny czas pracy agregatu (CE), minimalny czas postoju agregatu (Fl); funkcja odszraniania dziata
normalnie. Wyswietlacz wyswietla uszkodzenie czujnika -CO

. Uszkodzenie czujnika odszraniania - regulator w funkcji sterowania temperatura pracuje normalnie;
natomiast funkcja odszraniania przechodzi na prace czasowa czyli funkcja wiacza sie po uptywie
nastawionego czasu miedzy kolejnymi wtgczeniami odszraniania (EC) i trwa wg nastaw dokonanych
w maksymalnym czasie odszraniania (EF). Wyswietlacz wyswietla uszkodzenie czujnika -Cl

. Uszkodzenie trzeciego czujnika- regulator pracuje normalnie (wyeliminowana zostaje trzecia czuj-
ka). Wyswietlacz wyswietla uszkodzenie czujnika -C2

Uwaga:

W celu prawidtowej pracy regulatora w trybie awaryjnym waznym jest wiasciwe ustawienie
nastepujacych parametréw:

. maksymalny czas pracy agregatu (CE);

. minimalny czas postoju agregatu (Fl);

. maksymalny czas odszraniania (EF).

REJESTRACJA TEMPERATURY

Regulator typu MRT-5/C przystosowany jest do wspdtpracy z rejestratorami temperatury typy R-01, R-
02, R-03. Zadaniem tych rejestratorow jest rejestrowanie i przechowywanie w wewnetrznej pamieci
danych temperaturowych wystepujacych w urzadzeniach chtodniczych w odniesieniu do rzeczywistej
daty i czasu.

Odczyt zarejestrowanych danych nastepuje przy uzyciu komputera, ktéry moze by¢ podtaczony na state
lub okresowo jedynie na moment odczytu zapisanych danych.

Szersze informacje dotyczace podtaczenia rejestrator- regulator oraz obstugi rejestratora zawarte s
w instrukcjach poszczegolnych typdw rejestratorow.
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KLAWIATURA PANELU STERUJACEGO
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reczne wiaczenie odszraniania
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