odkry) Powiekszenie w teleskopie refrakcyjnym powiazane jest z dlugoscia ogniskowej @Pierwszy dziatajacy teleskop lustrzany zostat stworzony w 1668 roku przez
Tajemnice H : obiektywu i ogniskowej okularu, zgodnie z dziataniem Powiekszenie=Dtugos$¢ ognis- Izaaka Newtona. Jego srednica wynosita 50 mm, a uzyskane powigkszenie
60X Lens Sheamman (Q Budowa tGIESkOpU (J Zasada dziatania tEIGSkOPU kowej obiektywu/dtugos¢ ogniskowe] okularu. Jesli ogniskowa obiektywu wynosi 500 siegneto 38X. Udato sie nim wyeliminowac aberracje chromatyczna. Taka kon-
+ Czemu przez teleskop mozemy oglqdaé tak odleg’re obiekty’ mm, 2 ogniskowa okularu |0 mm, to zgodnie z dziataniem (500/10), powiekszenie te- strukcja pozwala tez na wieksze srednice i powiekszenia.
X : leskopu bedzie wynosi¢ 50X.
' OW 1931 roku,w Bell Labs w USA, Karl Jansk
'e I es o p Soczewka Dzieki za;tqsqwaniu znajomosci optyki, przede wszystkim zasad odbicia odkryt prol;mg)iel;i;vwa?\ie ?’a:ji\gwe. Pozss'/‘o{ﬁgstg
™ Sr‘-“‘z‘z i zatamania swiatta. na stworzenie teleskopdéw radiowych oraz
e “ a c n Ostona o Zasada dziatania i budowa teleskopu zwierciadlanego badanie ciat niebieskich potozonych wielokrot-
Czemu WIdZIm)'? nie dalej, niz umozliwiaty to weczesniejsze tele-
+ " Cylinder - . L Teleskop zwierciadlany jest prosta konstrukcja, sktadajaca sie z dwoch luster. Nie skopy.
Etencs,,, ostrzenia Gdy swiatfo pada na obiekt, odbija sig ono od i ma w nim soczewki umieszczonej na poczatku tubusu, jak w przypadku teleskopu e, @24 kwietnie 1990 roku prom kosmiczny Discovery

niego i trafia do naszego oka, dlatego tez nie wid- -
zimy nic w ciemnosci. Nasze oko dziata jak socze-
wka wypukia, zatamujac odbite swiatto, ktore .
Okular tworzy na siatkowce odwrocony i zmniejszony dine
obraz. Pobudza to nerw wzrokowy, ktory przeka-

zuje zebrane informacje do moézg, co pozwala ,
nam widziec. i

Kompas

wyniost w przestrzen kosmiczna teleskop Hubble’a.
Wyposazono go w szereg roznych instrumentow po-
miardw, keore, nie bedac ograniczane przez atmos-
fere naszej planety, pozwolity na nowe i co raz dalsze
obserwacje.

J Jak zadbac¢ o teleskop?

Lustro . - >
Teleskop refrakeyjny
Teleskop refrakeyjny to teleskop zbudowany w oparciu o zasade, ze soczewka ﬂ

moze zmienia¢ droge propagacji Swiatta. Pierwszym teleskopem wyprodukow-

refrakcyjnego. Swiatto wpadajace do teleskopu odbija sig od lustra umieszczonego
na jego koncu, a nastepnie kierowane jest w mniejsze lustro, ktore skupia swiatto
w okularze. Istnieja dwa gtowne typy teleskopow lustrzanych: teleskop Newtona
i teleskop Cassegraina. Roznig sie one sciezka swiatha, ale opieraja sie na tej samej
zasadzie dziaania:

Regulacja kata
nachylenia

Wykerxzystaj kompas,
Y ustawi< kierunek

Pokretto ostrosci

Obrotowe
mocowanie

— Statyw ,tripod” anym przez Galileusza w 1609 roku byt teleskop refrakeyjny, ktory miat nastepu- Teleskop Newtona Teleskop Cassegraina Soczewka zostata stworéonadz precylfngie wypolerowanego rr;atekriahljj. cll\lajrrl;niejszy
jaca sciezke optyczna: zarysowania moga prowadzi¢ do jej uszkodzenia i sprawienia, Ze teleskop bedzie bezuzy-
W poroéwnania do teleskopdw refrakeyjnych, teleskopy lustrzane majg grubsze i teczny. Nie czys< jej, jesli nie jest to naprawde konieczne. Osoby bez doswiadezenia nie
krotsze obiektywy, sa ciezsze, ale nie powodujay aberracji chromatycznej. powinny demontowa¢ saczewki.
Wystepujaca w nich aberracja sferyczna sprawia, ze s3 trudniejsze w kalibracji i -
polecane do uzytku przez profesjonalistow. { Czyszczenie ]
. esli wyczyszczenie soczewki jest konieczne, nalezy zrobi¢ to w bezpieczny sposob. Na-
Teleskop refrakeyjny sklada sig z obiektywu i okularu. $wiatho odbite od docel i wyczysaczen) ki jest kor le2y 2robic to w bezpieczny sposob. N
eleskop refrakcyjny skfada sig z obiektywu I okufaru. swiatfo odbite od docelowe- i H i jpierw uzyj dmuchawy, ktéra pozwoli Ci usunaé wszelkie luzne ciata, jak kurz i piasek, z jgj
go obiektu jest najpierw zatamywane przez soczewke obiektywu, nastepnie © Historia pOWStanla' tEIESkOPU powierzchni. Nastepnie kilka kropel izopropanolu lub specjalnego srodka upusé na socze-

przechodzi przez okular, 2 na koniec dociera do naschh oczu, idZie widzimy je w wke i przetrzyj ja miekka sciereczka do czyszczenia obiektywow. Przecieraj jednostajnym

powiekszeniu. Galileo uzyt wypuktego obiektywu i wklestego okularu, co ostatec- ! ) h od Kierunk
Fo) o e znie skutkowato odwréconym obrazem stereoskopowym, ale miato te wade, ze QPlerwgzy teleskop refrakeyjny ZQStan stworzony ruchem wijednym kierunku.
- strzezenia zmniejszato sie pole widzenia oraz powodowalo wystepowanie duzej aberracji przez Galileusza w 1609. Jego Srednica wynosita 44 [ Nagla zmiana temperatur ]
PR o o . ) chromatyczne;j. milimetry, a maksymalne uzyskanie powiekszenie L gfa P ) ) )
. 3 | Produkt przeznaczony dla dzieci powyzej dsmego roku zycia. Produkt zawiera mate ele- 30X, Galileusz wykorzystat so do obserwacii THE Jesli to mozliwe, nalezy unikac przenoszenia teleskopu z zimnego podwérka do rozgrza-
! % menty, nalezy wigc przechowywac go poza zasiegiem dzieci ponizej trzeciego roku Zycia. W roku 1611 Johannes Kepler zmienit soczewke okularu z soczewki rozpraszajacej Ksie: iek 'wyh i d : kze odk y g nego domu, gdyz prowadzi¢ do bedzie do kondensowania si¢ wody na elementach optyc-
ngd Podczas korzystania dziecko powinno znajdowaé si¢ pod stalym nadzorem osoby o P . WK ¢ o P Jace), siezyca, niektorych gwiazd, a takze odkrycia F= e C ; SR DX ; -
. ; na : ‘ e P . ! ; na soczewke skupiajaca. Pozwoli to uzyskaé wyisza ostro$é obrazu oraz szersze ksiezycow Jowisza, co potwierdzato teorie helio- P s znych. Jedli do tego dojdzie, nalezy natychmiast ja wytrzec. Nie przechowuj teleskopu w
dorostej. Przed uzyciem nalezy doldadnie zapoznac sie z instrukeja obstugi. Instrukeja " ¢ > . ; - €zy ,» CO P & - : A ;
Ksietye  Gwiazdy  Krajobraz Zwierzeca zwiera wazne informacje, nalezy wigc zachowaé j3 na wypadek wystapienia jakichkol- Pﬁ le widzenia, ednar obraz Izoskta’r olgwqocony, ? c.laag’ryn:j problecrln_ byla abﬁrraf]a centryczng Kopernika. poblizu zrodet ciepta.
wiek wagpliwoici, ckromatyczna. o wihsnie teleskop Keplera stat sie¢ podstawa dzisiejszych tele- -
skopow. ®W 1663 roku brytyjski matematyk James Gregory
zaprojektowat pierwszy teleskop lustrzany, jednak ze .
UWAGA! Nie nalezy kierowa¢ obiektywu bezposrednio w stroneg b wzgledu na ograniczone mozliwosci produkeyjne, [ Prze;ho ywanie te[e;kopu ] o ,
Przechowuj go w czystym miejscu, z dala od kurzu i wilgoci. Nie scieraj kurzu,a zdmuchuj

prototyp nie zostat nigdy stworzony.

stonca, gdyz moze to prowadzi¢ do powaznego uszkodzenia wzroku.

go cieptym, suchym powietrzem, aby uniknac zarysowania powierzchni optycznych. Tele-
(jh = .. skop zawsze przechowuj w opakowaniu.
chwyt na

Szukacz | wani p L t_elefon# trojnog : Ol 02 03 04

Okular (30X/60X)

Whybierz odpowiedni okular, ktory pozwoli
Ci na komfortowe obserwowanie wybrane-
go przez siebie obiektu. Na poczatek

£ Korzystanie z teleskopu £ Obstuga teleskopu
+ Spojrz przez teleskop, aby upewnic¢ sie, ze na srodku pola widzenia w szukaczu

(D Obserwacja i teleskopie znajduje sie ten sam obiekt. Jesli dalej wystepuja rozbieznosci,
ponownie wykonaj poprzednie kroki.

Kompas

Szukacz Aby  odszukiwa¢  konkretne

To, co widzisz przez teleskop jest wynikiem odpowiedniego dobrania tych trzech Szukacz pozwoli Ci tatwiej odnalezé obiekty,

(@) Montaz szukacza

i AW . . Do obiekty, przydatny moze by¢ : i ié o i \
Wyjmij szukacz z opakowania | wsu v';/;;runkow. 5 Wyratstoié ® Wybisr powigkszenia ktgrg‘chceszl qbservlvowac. P;mlgtla] ) _gdpdoyv-_ kompas, ' ktory  pomoze  Ci E;I;?avrs:ir;a] oba, aby przyzwyczai¢ sie do ich T —
jego stopke w szyng znajdujaca sig na vy Powigkszenie -O- Jasnosé yrazistosc obrazu Y wigkszeni Isi rgu:ijé I;iil; apc(l)us ijzkl: ‘;vzcnz; c?a’rynilzt:ie:lijicﬁrt:;:l okredlié azymut, co pozwoli Ci . OUstaw  okular i ®Dokreé  pokretlo, # Zwroé uwage, aby nie
korpusie teleskopu. Upewnij sig, ze , : T . . Powiekszenie pozwoli Ci przyjrzec sie obiektom wedrujacym po niebie. L : R} skréci¢ czas poszukiwania. obiektyw w iednei aby smartfon nie  Przyciaé palcéw rozsu-
Popuaru,chod by st prsionas,1s i wlegs ot rovsians reiime i S S It o foren R el i el chslrw Wit iy ren e P P D
pie, tym lepiej. jest | . dziestokrotne powigkszenie. Gdy ogladasz obiekt przez powigkszenie E : uchwytu.

odpowiedniego balansu pomigdzy trzema gtownymi wartosciami, czyli
powigkszeniem, jasnoscla i wyrazistoscia obrazu. Im wigksze bedzie
powiegkszenie, tym ciemniejszy oraz mniej wyrazny bedzie obraz, co
ugi_enkwoiliwi lub utrudni obserwowanie szczegotow obserwowanego
obiektu.

@ Ustaw teleskop tak, by doktadnie widzie¢ obiekt,
a nastepnie zamontuj telefon. Dzieki temu
bedziesz mogt robic ostre zdjecia.

-

125X, bedzie on sto dwadziescia piec razy wiekszy, niz normalnie.

a %.’.

Lk

Obracaj w dot i w gore

Aby obliczy¢ powiekszenie nalezy podzielic dtugosc ogniskowej obiekty-
wu przez diugosc ogniskowej okularu, tak™ jak przedstawiono w
przyktadzie ponizej.

\
\
\
- -
S
a%.’.

-

Dodatkowym minusem stosowanie wyzszych wartosci powiekszenia
jest znaczne zmniejszenia pola widzenia. Poruszajace siekobiekty beda . .
trudne do namierzenia i utrzymania w widocznym zakresie. Wazne Pravkiad : 500 mm (ogniskowa obiektywu) ~ 125X
jest, by nauczyc sie sledzic ciata niebieskie. Pamietaj, Ze praktyczna rzykiad - 4 mm (ogniskowa okularu)

(2) Montaz teleskopu
Zamontuj podstawe te- .-

leskopu na tréjnoznym Ptynny ruch w gore i w

dot pozwoli Ci ustawi¢

Mocowanie 360°

statywie, upewnij sig, ze i mi | :
eIen)ql‘:avnty SI; ustaJw i §ne czyni mistrza! lte|teS|<0P pod idealnym Mocowanie pozwala wykona¢
rowno, a nastepnie . (2) Regulacja szukacza Im dluzsza ogniskowa okularu, tym bardziej zmniejsza si¢ powigkszenie. arem. pefen obrét.
dokreé Srubke. (3 Montaz okularu ' Nalezy o tym pamigta¢ dobierajac odpowiedni okuﬂar do teleskopu. Pow- N
(30X/60X) Teleskop, przez zastosowanie duzego powigkszenia, ma bardzo mate iekszenie powinno zapewniac¢ szczegdtowy obraz i komfort obserwowania. Pokretto ostrosci
Zamontuj ostone na okularze, pole widzenia, co moze utrudnia¢ odnalezienie konkretnego obiektu Przekre¢ pokretio ostrosci tak, aby
poluzuj srubke i zamontuj go w na niebie. o ) . ) uzyskaé maksymalng ostros¢ na
odpowiednim miejscu. Nastepnie Szukacz to maty teleskop z niewielkim powigkszeniem, ktory pozwoli ) wybranym obiekie.
dokrec srubke. wycelowaé gtowny teleskop w odpowiednim kierunku. Odpowiednia (@) Parametry techniczne
regulacja szukacza utatwi Ci to zadanie! _
Za kazdym razem ustaw szukacz zgodnie z instrukcja. $rednica Osniskowa Ogniskowa | Maksymalne
soczewki obiektywu okularu powiekszenie
|. Zamontuj okular z najmniejszym mozliwym powigkszeniem =
* Whybierz charakterystyczny i tatwy do rozpoznania obiekt potozony nie dalej S0mm 500mm 4/20mm 125X . I [:J UChWYt na telefon
niz kilometr od Ciebie. Obserwowanie ciat niebieskich przez teleskop
dozvr:fzgjen\f/elceesrli?*ﬁn\?tlze?ezéok?;ﬁ’.a nastepnie w pionie tak, by wybrany obiekt znaj . o DWycelu teleskop w wybrany przez siebie obiek. Jedli to konieczne, obrd¢ go, Telefon zamontuj tak, by uchwyt nie naciskat na przycisk blokowania ekranu.
(5 Rodzaje okularéw przesun stawy, zmien kat ustawienia. Poczatkowo obiekt moze byé rozmazany, ale
©) Statyw 2. Obserwowanie przez szukacza jest to catkowicie normalne zjawisko. Teraz upewnij sie, Ze teleskop stoi stabilnie.
Rozkd i rozstaw nogi statywu,a nastephie zablokuj je. * Spojrz przez szukacz i sprawdz, czy za pomoca regulacji mozesz ustawic go ski- Okular 16.6mm 8.3mm @ I;rzequc pol;rgt’ro ostrosci tak, aby uzyska¢ maksymalna wyrazistos¢ obrazu na D Zamontui telefon w uchwycie i . . .
erowanego na wybrany wczesniej punk. Jesli nie, poluzuj srubki i przesun go tak, wyoranym punkcie. . . . . | terelon W Lehwy |. Gdy telefon jest zamontowany na teleskopie, przytrzymuj go reka, aby zabez-
i iednie miei ©) kular b d busie lub za | k, jak bedzie Ci wy- kul biek v l Y pié, przytrzymu) go rekq, aby
by skierowany byt w odpowiednie miejsce. : . amontuj okular bezposrednio na tubusie lub za lustrem, tak, jak bedzie Ci wy okular wyrownaj z obiektywem ecrvé urzadzenie przed upadkiem
Uzyskane powiekszenie 30X 60X godniej. Jesli planujesz dtugie obserwacje, zalecamy skorzystanie z lustra i okularu aparatu smartfona. pieczyc urza P padid o, o
jednoczesnie. 2. Telefon zamontuj w uchwycie tak, by unikna¢ przypadkowego naciskania
g przycisku blokady.
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