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Wstep

Woda w akwarium stanowi roztwdr rozmaitych zwigzkéow chemicznych. W
zaleznos$ci od ich zawartosci przybiera ona rézny odczyn, mierzymy go
wspotczynnikiem pH, gdzie pH=1 to roztwér silnie kwasowy, a pH=14 silnie
zasadowy. Wody naturalnych zbiornikow stodkowodnych posiadajg najczesciej pH
w granicach 6,5 - 7,5 pH, natomiast wody stone naturalnych zbiornikéow posiadaja
odczyn w zakresie pH od 7,9 do 8,5. Dodatkowo w zbiornikach stodkowodnych
dobdr wtasciwego pH silnie zalezy od biotopu jaki jest w akwarium.

Ryby oraz bezkregowce sg wrazliwe na gwattowne skoki pH, ptynne zmiany w
cyklu dobowym sg czyms$ naturalnym, sa powodowane fotosyntezg prowadzong
przez wieksze i mniejsze glony, rano obserwujemy nizsze pH niz wieczorem.

Pomiar wartosci pH z wykorzystaniem odczynnikow chemicznych daje
najczesciej doktadnos$¢ 0,5 pH co sprawia ze mozemy nie by¢ w stanie okresli¢ pH
z wystarczajacqg doktadnoscig do uzyskania optymalnego poziomu pH w akwarium
(szczegdlnie akwarium morskim). Pomiar kontrolerem "SQCeco" daje nam
rozdzielczos¢ rzedu 0.001 pH i doktadnos$¢ 0.005 pH, tak wysoka doktadnos¢ i
rozdzielczos¢ jest potrzebna ze wzgledu na fakt, ze pH jest wielkoscig
logarytmiczng i zmiana o jeden jest rGwnoznaczna z tysigckrotng zmiang stezenia

odpowiednich jonéw w wodzie.
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Opis kontrolera pH SQCeco

Wiasciwosci i funkcje - ogdlne

e Interfejs uzytkownika - umozliwia zarzgdzanie kontrolerem za pomocg
przyciskéw i wyswietlacza OLED.

e Proste menu, intuicyjna obstuga kontrolera.

e Czytelny wyswietlacz OLED, charakteryzujgcy sie duzym kontrastem i duzo
szerszym katem widzenia w porownaniu z wyswietlaczami LCD i LED.

e Kompaktowa budowa ze zintegrowanym zasilaczem i modutem sterujgcym
(minimum przewodow potgczeniowych).

e Wszystkie nastawy konfiguracyjne sg przechowywane w pamieci nieulotnej i
pozostajg w pamieci rowniez po wytaczeniu zasilania.

e Interfejs uzytkownika dostepny w dwdch jezykach polski / angielski.

Wiasciwosci i funkcje - pH

e Unikalna ws$réd komputeréw i kontrolerow pH, spotykana w urzadzeniach
laboratoryjnych rozdzielczo$¢ ( 0.001 pH ) oraz doktadnos$¢ ( 0.005 pH )
pomiarow.

e Petna automatyzacja sterowania pH wraz z kompensacjg temperatury.

e Kontroler pH "SQCeco" pozwala na bardzo doktadny i stabilny pomiar wartosci
pH. Wysoka doktadnos$¢ i stabilno$¢ zostaty osiggniete m.in. przez odpowiednig
konstrukcje urzadzenia, zastosowanie nowoczesnego procesora RISC oraz
bardzo doktadnego i stabilnego (18 bitowego) zewnetrznego przetwornika
analogowo-cyfrowego.

e Posiada mozliwo$¢ recznej korekty pomiarow pH, przydatnej przy sprawdzaniu
ptynéw kalibracyjnych, poréwnaniu z innymi kontrolerami czy korektg wskazan
starszych czujnikow pH.

e Umozliwia ustawienie alarméw wskazan pH (goérnego i dolnego) wraz z optycznag
sygnalizacjg alarmoéow na panelu frontowym.

e Posiada mozliwos$¢ ustawienia sterowania pH oraz alarmdéw w catym zakresie
pomiarowym (0-14pH).

e Dwa tryby pracy (LOW/HIGH) umozliwiajace kontrole przy obnizaniu oraz
podwyzszaniu pH (np. nawozenie roslin w akwarium stodkowodnym, czy
dozowanie CO, do kalkreaktora w akwarium morskim).

e Automatyczna kalibracja dla wartosci 4pH, 7pH i 9pH obejmujgca zakres

wtasciwy dla akwarium stodkowodnego i morskiego.
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Wiasciwosci i funkcje - Temperatura

e Automatyczna kompensacja temperatury przy pomiarze pH.

e Posiada mozliwos¢ recznej korekty pomiaréw, umozliwiajgcej uzyskanie
doktadnosci pomiaréw rzedu 0,1°C.

e Umozliwia ustawienie alarméw wskazan temperatury (gdérnego i dolnego) wraz

z optyczng sygnalizacjg alarmow na panelu frontowym.

Wiasciwosci i funkcje - pozostate

e Oblicza szacunkowg zawarto$¢ CO, w wodzie.

e Sygnalizuje szereg alarméw (patrz "lista alarméw" na konAcu instrukcji)
utatwiajgcych diagnostyke kontrolera pH.

e Sygnalizacja optyczna dziatania modutu sterujacego.

e Mozliwos¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych kontrolera.

e Zabezpieczenie przed uzyciem niewtasciwych ptynow kalibracyjnych oraz przed

uzyciem (kalibracjq) uszkodzonej lub zuzytej sondy pH.
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Opis przedniego panelu kontrolera SQCeco

CONTROL MODULE
600w
&
PDWER SuPPLY

. Gniazdo sondy pH.
. Gniazdo sondy Temperatury.

. Sygnalizacja LED (P - Power, S - Switch, A - Alarm).

A W N R

Modut sterujacy z zasilaczem.
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Przykiad automatycznej kontroli nawozenia CO>

230V

SQCeco - kontroler pH.
Modut sterujacy/zasilajacy.
Butla z CO, z reduktorem.

Zawor precyzyjny.

A

B

C

D

E. Elektrozawdr.
F Przewdd gietki (poliuretanowy) 4x6 mm.
G. Zaworek przeciw-zwrotny.

H Sonda pH.

I. Sonda temperatury.

J.

Dyfuzor CO;,

S - sygnat elektryczny
CO, - Przewod do przesytu dwutlenku wegla
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Dane techniczne kontrolera pH

Specyfikacja Techniczna

Zasilanie

Wyjscie sterujace

Zakres pomiarowy

Zakres sterowania

Kalibracja

Rozdzielczo$¢ pomiarow pH
Doktadno$¢ pomiaréow pH
Histereza pomiaréw pH

Korekta wskazan pH

Rozdzielczo$¢ pomiarow temperatury
Doktadnos$¢ pomiardéw temperatury
Korekta wskazan temperatury

Zakres twardosci weglanowej KH

Zintegrowane z modutem sterujacym
Zintegrowane z modutem sterujacym
0-14 pH

0-14 pH

dwupunktowa automatyczna

0.001 pH

0.005 pH

Regulowana w zakresie 0.05 - 0.2 pH
Regulowana w zakresie +/- 1.0 pH
0.1 °C

0.5 °C (mozliwos¢ kalibracji do 0.1°C)
Regulowana w zakresie +/- 2.0°C

0-35 °N

Powrét do ustawien fabrycznych parametrow konfiguracyjnych kontrolera

"SQCeco" uzyskujemy aktywujac pozycje "Ustawienia Fabryczne" w menu. Tabela

ponizej przedstawia, ustawienia domysine, ktore sg ustawiane po uzyciu tej opcji.

Ustawienia Fabryczne (domysine)

Kalibracja pH

Korekta pH

Korekta temperatury

pH Tryb

pH Sterowanie

Histereza pH

Alarm goérny pH

Alarm dolny pH

Alarm gorny Temperatury
Alarm dolny Temperatury

Twardos$¢ weglanowa

b =0 (pH?7)
0

a =1 (pH4 i pH9)

0

OFF-ON (LOW)
7.0 pH

0.1pH

8pH

6pH

30 °C

15 °C

0 (brak wprowadzonej wartosci)
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Pomiar pH i temperatury

Pomiar wszystkich parametréw moze odbywac sie w sposob ciagty przez 24 godziny na dobe.
Po dokonaniu kalibracji nalezy umiesci¢ sonde pH w akwarium, lekko potrzasnac¢ sondg w celu
pozbycia sie babelkdw powietrza, odczekac kilka minuty na ustabilizowanie sie pomiaru i odczytac
wynik. Sonda temperatury skalibrowana jest fabrycznie z dokfadnoscig +/- 0.5 °C , dokonujac

korekty wskazan temperatury wzgledem wzorca mozna uzyska¢ doktadnos$¢ rzedu 0.1 °C .

Instalacja sondy pH i temperatury

Czujniki pH i temperatury nalezy umiesci¢ w akwarium
gtownym w filtrze lub w akwarium pomocniczym, ogdlnie w
dowolnym miejscu zamknietego obiegu wody. W celu
unikniecia nieprawidtowosci w dokonywanych pomiarach
czujnik pH nie powinien by¢ umieszczany w poblizu
urzgdzen napowietrzajacych ze wzgledu na pecherzyki
powietrza ktére moga wptynaé¢ na doktadnos$¢ pomiardw,
czujnik nie powinien by¢ zanurzany w wodzie w catosci
(maksymalny poziom zanurzenia sond z mozliwoscig
uzupetniania elektrolitu mozna znalez¢ w instrukcji sondy Nasadka do zdjecia
pH, dla kazdej sondy przewdd sygnatowy wraz z "kapturkiem" powinny wystawa¢ nad
powierzchnie wody). Sonda temperatury nie powinna by¢ umieszczona w bezposrednim
sasiedztwie zZrdodet ciepta takich jak grzatka, silnik pompy cyrkulacyjnej czy wirnik filtra
wewnetrznego. Przed wtozeniem sondy pH do akwarium, nalezy delikatnie zdjac¢/odkreci¢ nasadke

ochronng. Ponizej przyktad instalacji sond pH i temperatury przy uzyciu uchwytu dotaczanego do zestawoéw z

kontrolerem.




SQCEco
Sposob uzytkowania sondy pH

Czujnik pH nalezy kondycjonowaé przed przystgpieniem do pomiardw przez zanurzenie czujnika
(membrany elektrody) w wodzie albo w nasyconym roztworze KCl przez okres 24 godzin. Bezposrednio
przed przystgpieniem do pomiarow (kalibracji) elektrode (membrane) nalezy doktadnie optuka¢ woda
destylowana.

W przypadku prowadzenia czestych pomiardw, membrane elektrody nalezy przechowywaé¢ w wodzie
destylowanej lub w nasyconym roztworze KCl. Natomiast podczas dtuzszych przerw, elektrode mozna po
dokfadnym optukaniu wodg destylowang przechowywac w stanie suchym w opakowaniu fabrycznym.

W przypadku stwierdzenia znacznego ubytku elektrolitu, jesli jest taka mozliwos¢ to nalezy uzupetic
jego brak specjalnym ptynem przystosowanym do uzupetniania elektrod pH. Czesci elektrody: przewdd i
wtyk BNC nalezy strzec przed zawilgoceniem.

Doktadny opis uzytkowania kazdej sondy znajduje sie w instrukcji dotagczonej do sondy pH.

Kalibracja sondy pH

Przy kalibracji i pomiarach sondg pH, nalezy réwniez pamieta¢ o kondycjonowaniu membrany
sondy przez zanurzenie jej na 24 godziny przed kalibracjg w wodzie albo w nasyconym roztworze
KCI.

Kalibracja sondy pH przebiega w dwoch etapach. Pierwszy etap polega na ustawieniu
poprawnego punktu O dla sondy pH, nalezy zanurzy¢ sonde w ptynie kalibracyjnym 7 pH,
odczekac¢ od kilku do kilkunastu minut az do ustabilizowania sie wynikéw pomiaréw sondy,
nastepnie wyszuka¢ w Menu komputera opcje kalibracji pH7 i nacisng¢ OK, proces ten moze
trwac do kilkunastu sekund.

Drugi etap polega na poprawnym ustawieniu nachylenia zbocza charakterystyki pH, nalezy
zanurzy¢ sonde w ptynie kalibracyjnym 9 pH (lub 4 pH) (po uprzednim optukaniu sondy wodg
destylowang) odczeka¢ od kilku do kilkunastu minut az do ustabilizowania sie wynikéw pomiaréw
sondy, nastepnie nalezy wyszuka¢ w Menu komputera opcje kalibracji pH9 lub pH4 i nacisna¢ OK,
proces ten moze trwac do kilkunastu sekund.

Komputer posiada zabezpieczenie przed kalibracjg sondy w niewtasciwym ptynie kalibracyjnym
poprzez ograniczenie zakresu kalibracji, zabezpieczenie to pozwala rowniez wyeliminowac uzycie
uszkodzonej sondy. Zabezpieczenie polega na kalibracji sondy tylko w przypadku gdy odchylenie
pomiaru sondy bez kalibracji nie przekracza +/- 1 pH. (Np. jesli pomiar sondg przed kalibracjg w
ptynie 7 pH wskazuje 6,2 pH to sonda zostanie prawidtowo skalibrowana, jesli natomiast przed
kalibracjg pomiar wskazuje 5,9 pH to proces kalibracji zakonczy sie btedem - sonda nie zostanie

skalibrowana).
Wskaznik zawartosci CO>, w wodzie

Wartos¢ CO, widoczna na gtdéwnej stronie jest liczona na podstawie aktualnego pomiaru pH

oraz wartosci KH (w stopniach niemieckich) podanych w ustawieniach, wg. wzoru:

CO, =3+ KH = 107" [ppm]
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Pomiar pH, alarmy, tryb dziatania, stan kontrolera.

Pomiar wszystkich parametréw moze odbywac sie w sposob ciagty przez 24 godziny na dobe.

Po dokonaniu kalibracji nalezy umiesci¢ sonde pH w akwarium, lekko potrzasnac¢ sondg w celu

pozbycia sie bagbelkdw powietrza, odczekaé kilka minut na ustabilizowanie sie pomiaru i odczytac

wynik. Oprocz wskazania pH na wyswietlaczu OLED mamy odczyt temperatury, numer alarmu,

stan sterowania, tryb pracy oraz warto$¢ CO, (EKRAN 1), natomiast po przetgczeniu na EKRAN 2

(przycisk E) mamy szczegdtowe informacje o alarmie Alarm: 0 - brak alarmu, Alarm: n - jest

alarmem o numerze "n" (najwyzszy numer aktywnego alarmu), oraz w drugiej linii mamy opis

alarmu (liste wszystkich alarméw mozna zobaczy¢ w tabeli na koncu instrukcji).
Aktualnie mierzona wartos¢ pH Aktualnie mierzona wartos¢ Temperatury

Numer

najwyzszego pH=7069

alarmu T=25.6 °C Status sterowania pH

Alarm: O Sterowanie: ON

EKRAN 1 Tryb: OFF-ON CO2: 18.6

Tryb sterowania pH Szacowana warto$é CO,

Alarm: O
Brak alarmow

Numer i opis najwyzszego alarmu

Zmiana wyswietlania [S3GENEE / [5G WA

nastepuje po nacisnieciu przycisku "E"

Alarm przekroczenia wartosci pH i Temperatury.

Opcje znajdujace sie w menu ,Alarm Gorny pH/Temperatury” i ,Alarm Dolny pH/Temperatury”

pozwalajg na ustawienie wartosci alarméw maksymalnego (gérnego) i minimalnego (dolnego) dla

mierzonej wartosci pH i temperatury. Alarmy sg sygnalizowane na ekranie nr. 1 "Alarm: n" oraz

$wiecacg kontrolkg widoczng na panelu obok okienka wys$wietlacza OLED i oznaczonag literg

~A” - Alarm, $wiecaca kontrolka jest dobrze widoczna z daleka.
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Alarm Goérny pH

Alarm Dolny pH

Kalibracja 4 pH

Kalibracja 7 pH

Kalibracja 9 pH

Histereza pH

Korekta pH

Tryb Ster. pH

Ustawienia
Fabryczne

Korekta
Temperatury

Alarm Goérny
Temperatury

Alarm Dolny
Temperatury

Jezyk/Language

Wyjscie

Alarm Goérny pH

<8.00 >

Alarm Dolny pH

<6.00 >

Kalibracja 4 pH

czekaj...

Kalibracja 7

czekaj...

Kalibracja 9 pH

czeka...

Histereza pH

<0.10 >

Korekta pH

<0.00 >

Sterowanie pH

<7.00 >

Tryb Ster. pH
< OFF-ON >
Ustawienia

Fabryczne

czekaj...

Korekta
Temperatury
<0.00 >

Alarm Goérny
Temperatury
<30.0 >

Alarm Dolny
Temperatury
<15.0>

Jezyk/Language

< polski >

Menu Kontrolera SQCeco

000660000000 000

Zmiany nastaw dokonujemy przez wybdr pozycji
w menu (przycisk ,M"), nastepnie przyciskiem ,E”
wchodzimy do menu zmiany wartosci. Zmiane
wartosci uzyskujemy naciskajac przycisk ,M”
(warto$¢ danego parametru zwieksza sie o jeden po
kazdym nacisnieciu przycisku, przytrzymujac
przycisk warto$¢ zwieksza sie o dziesiec).

Warto$¢ parametru po dojsciu do maksymalnej
wartosci przyjmuje warto$¢ minimalng i ponownie
zaczyna zwiekszac sie przy naciskaniu przycisku ,,M”.

Po ustaleniu zadanej wartosci zatwierdzamy jaq
przyciskiem ,E”.

Ekran menu automatycznie przechodzi do EKRANU
nr 1 po kilkunastu sekundach od zakonczenia

wprowadzania zmian.

Ustaw warto$¢ alarmu gérnego pH.

Ustaw wartos¢ alarmu dolnego pH.
Kalibracja w ptynie 4 pH.

Kalibracja w ptynie 7 pH.

Kalibracja w ptynie 9 pH.

Ustaw wartos¢ histerezy sterowania pH.
Ustaw wartos¢ recznej korekty pomiarow pH.
Ustaw warto$¢ sterowania pH.

Ustaw tryb dziatania kontrolera.

. Przywroc¢ wartosci domysine wszystkich ustawien.

B 50 NV A WLDNDHH

= O

. Ustaw warto$¢ twardosci wody w stopniach

niemieckich.

[SY
N

. Ustaw warto$c¢ recznej korekty pomiardow
temperatury.

13. Ustaw wartos¢ alarmu gornego temperatury.

14. Ustaw wartos¢ alarmu dolnego temperatury.

15.Zmien jezyk polski/angielski.
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Sterowanie wartoscia pH.

Mamy do wyboru dwa tryby pracy kontrolera
~OFF-ON (LOW)” oraz ON-OFF (HIGH).

Tryb LOW stosujemy do obnizania pH. Przyktadem moze by¢ stosowanie CO, do nawozenia
roslin. Sterowanie wartoscig parametru pH odbywa sie przez wigczenie dozowania CO,
(elektrozaworu) po przekroczeniu przez pH zadanej wartosci (,Wiacz pH”). Wytaczenie
dozowania CO, nastepuje w momencie osiggniecia wartosci zadanej, pomniejszonej o wartosc
histerezy (,Wtacz pH” - Histereza).

Tryb HIGH stosujemy do utrzymania dolnej granicy pH, moze zosta¢ wykorzystany do
podnoszenia wartosci pH, dziata odwrotnie do trybu LOW jak na zatgczonym ponizej schemacie.

Aktywne (wiaczony elektrozawdr) sterowanie sygnalizowane jest na ekranie nr. 1 "Sterowanie:
ON" oraz $wiecacg kontrolkg widoczng na panelu obok okienka wyswietlacza OLED i oznaczong
literg ,8” - Switch, $wiecaca kontrolka jest dobrze widoczna z daleka.

Zaleca sie, aby histereza nie byla ustawiana ponizej wartoéci 0.1 pH na poczatku ustalania
wiasciwych parametréw pracy, poniewaz moze to powodowa¢ nadmierny wzrost czestotliwosci

przetgczania elektrozaworu.

Tryb: OFF-ON - LOW
Tryb uzywany do obnizenia pH przy zbyt duzej jego wartosci.

"0" - OFF +

~Wihacz pH” - Histereza ~Wiacz pH” pH

"1" - ON

Tryb: ON-OFF - HIGH
Tryb uzywany do podniesienia pH przy zbyt niskiej jego wartosci.

+ "0" - OFF

| >

~Wiacz pH” ~Wlacz pH” + Histereza pH

Illll - ON
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Lista alarmow

Nr. Alarm Przyczyny / Dziatanie
1 Brak sondy pH Pomiar poza zakresem (0-14) pH. Brak podtgczonej sondy pH,
lub podtaczenie sondy uszkodzonej.
2 Btad konfiguracji Préb ustawienia alarmu dolnego jest powyzej progu alarmu
alarmoéw pH gornego. Prog alarmu gérnego musi by¢ wyzszy niz alarmu
dolnego.
3 | pH za niskie Pomiar pH jest nizszy niz zadeklarowany prog alarmu dolnego.
Nalezy skorygowad parametry wody.
4 | pH za wysokie Pomiar pH jest wyzszy niz zadeklarowany prog alarmu gdrnego.
Nalezy skorygowac parametry wody.
5 |Brak sondy Brak sondy temperatury. Sonda temperatury nie jest podtgczona
temperatury lub jest uszkodzona.
6 |Temperatura za niska | Pomiar temperatury jest nizszy niz zadeklarowany prég alarmu
dolnego. Nalezy skorygowac parametry wody.
7 |Temperatura za Pomiar temperatury jest wyzszy niz zadeklarowany prog alarmu
wysoka gornego. Nalezy skorygowac parametry wody.
8 |Btad kalibracji pH4 - wybdr ztego roztworu do kalibracji. Nalezy powtdrzyc kalibracje
(pH7/pH9) we wiasciwym roztworze do kalibracji.
- sonda pH poza dopuszczalnym zakresem kalibracji, ktory
wynosi +/- 1 pH dla kazdej wartosci kalibracji.
Dla pH7 (od 6pH do 8pH), dla pH4 (od 3pH do 5pH), dla pH9 (od
8pH do 10pH). Nalezy wymieni¢ sonde pH na nowaq (natozenie
ograniczenia na zakres kalibracji ma na celu wyeliminowanie
uzywania sond pH uszkodzonych lub zuzytych).
Alarm ten mozna dezaktywowac przez poprawng kalibracje lub
przywrocenie ustawien fabrycznych (DEFAULT).
9 Btad konfiguracji Préba ustawienia alarmu dolnego jest powyzej progu alarmu
alarmoéw temperatury | gérnego. Prog alarmu gornego musi by¢ wyzszy niz alarmu
dolnego.
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Problemy

Objawy

Przyczyny

Czeste nieskoordynowane
skoki wskazania pH

Sonda jest nie podtaczona albo jest podiaczona
niewtasciwie, nalezy sprawdzi¢ czy sonda jest
podtgczone wiasciwie do gniazda. Wolniejsze
~falowanie” pomiaréw moze wskazywac na zuzycie
sie sondy.

8 pH w wodzie destylowanej)

2 | Brak zapalonej kontrolki Brak napiecia 230V w sieci, przepalony bezpiecznik
zasilania. w zasilaczu, uszkodzony zasilacz lub uszkodzony
przewdod taczacy zasilacz z kontrolerem -

Konieczny kontakt z serwisem.
3 |Ewidentnie zte odczyty (np. wskazanie |Sonda jest zabrudzona albo zuzyta, nalezy

wyczyscic sonde i sprawdzi¢ jej termin
przydatnosci do wuzycia (sondy powinny by¢
uzywane od 4 miesiecy do 1 roku) - w razie
koniecznosci wymieni¢ sonde.
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