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STABILIZATOR NAPIECIA
Seria SO-HO
1 fazowy 5-30 KVA SERVO
INSTRUKCJA OBSLUGI I SERWISOWANIA

Rldelta

AC SRV SO-HO SERIE

AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR

10 kvA

Made in Tiirkiye

Wersja 3.1 Polska
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Wazne informacje!

Ta instrukcja zawiera istotne informacje na temat technicznych wiasciw osci, instalacji, uzytkowaniu
stabilizatora. Zawiera rowniez informacje na temat zachowania bezpieczenstwa uzytkownika i

obcigzenia. Stosuj zawarte tu wskazowki aby bezpiecznie i prawdilowo uzywac stabilizatora.

Przeczytaj calg instrukcje przed uruchmieniem urzadzenia

Zatrzymaj instrukcje do pdzniejszej obstugi

Redagowanie, wykorzystywanie lub przetlumaczanie powyzszej instrukcji jest
zabronione bez wszesniejszego zezwolenia producenta, poza przewidzianym praw nie
kopiowaniem.

Producent zastrzega sobie prawo do zmian technicznych bez wczesniejszej
informacii

PSS

Jednostka jest oznaczona znakiem CE jako zgodna ze standardami EN 62040-1 i EN62040-2.
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Symbole uzyte w instrukgcji

o Ten symbol oznacza punkt w instrukcji ktéry jest szczegdinie istotny

Ten symbol oznacza miejsca gdzie w kontakcie z urzadzeniem wystepuje ryzyko
porazenia prgdowego

Ten symbol oznacza punkt w instrukcji, gdzie niezastosowanie sie do instrukcji
moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia

>

.
- Materiat z opakowania powinien zosta¢ przeznaczony do recyklingu zgodnie z
e 5 obowigzujacym w danym kraju prawem

Opis uzytych skrotow:

AVR: Automatic Voltage Regulator - oznaczenie na stabilizator napiecia
V: Napiecie

A:Amper - prad

P:Wat - moc

WSTEP
Dziekujemy za siegniecie po nasz produkt. Prosze zachowa¢ dokument zakupu w celu
przedstawienia go naszemu serwisowi technicznemu w przypadku awarii zakupionego produktu.
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1.0 Cel

W tej instrukcji przedstawiono zasady i warunki dotyczace sposobu instalacji, obstugi,
uzytkowania i konserwacjiAVR —w W PELNI ZAUTOMATYZOWANEGO SERWO STABILIZATORA

NAPIECIA serii SO-HO

2.0 Zakres

W niniejszej instrukcji przedstawiono instrukcje dotyczaca jednofazowej serii SO-HO dla
typoszeregu o mocy 5-30kVA.

3.0 Odpowiedzialnosc:

Uzytkownik lub osoba odpowiedzialna za przedstawiony produkt moze bezpiecznie obstugiwac i
uzywac go po zapoznaniu sie z tymi instrukcjami.

Prosze dokladnie przeczytac te instrukcje dla zachowania warunkdéw gwarancji oraz dla wiasnego
bezpieczenstwa.

Uszkodzenia powstale w wyniku niewlasciwego uzytkowania, uszkodzenia podczas wysyki,
zwarcia, oddzialywania pioruna lub wszelkich odchylen od niniejszych instrukcji s3 wylaczone z
zakresu gwarancji.

Naprawa tych stabilizatordw napiecia mogg by¢ wykonane tylko przez autoryzowany serwis
techniczny.

4.0 Serwis i dostawa czesci zapasowych

Krajowe naprawy s spetiane przez jeden z naszych autoryzowanych serwisdw technicznych.

W przypadku awarii prosimy o niezwioczny kontakt z krajowym serwisem technicznym.
Zgloszenia nalezy dokonac poprzez firme w ktorej zostalo zakupione urzadzenie. Krajowy
serwis dokona rozpatrzenia reklamacji, a jesli trzeba naprawy w miejscu instalacji badz w
placowce serwisowej.

Czesci zamienne i wszelkie dodatkowe wyposazenie moze by¢ zapewnione przez nasz zaklad
produkcyjny lub serwis techniczny.

Nasze stabilizatory napiecia sg przeznaczone do wieloletniej eksploatacji, ale naich ostateczng
zywotnos¢ wplywajg warunki pracy oraz charakter i wielkoS¢ obcigzenia.



s delta

UPS & Voltage Stabilizers

5.0 Skutki dla zdrowia i srodowiska

Tak jak wszystkie urzadzenia elektryczne, uszkodzony regulator moze zaplonac i
spowodowac pozar.

Poniewaz jest to urzagdzenie elektryczne nie moze by¢ ono otwierane przez nieupowaznione
osoby. Gdy pokrywy sg otwarte, istnieje wysokie ryzyko zagrozenia zycia z powodu
ewentualnego porazenia elektrycznego.

6.0 Transport i wysytka

W przypadku produktéw o masie wiekszej niz 30 kg, nie nalezy przemieszczac ich recznie lecz
na palecie za pomocg urzadzen do transportu palet

Podczas transportu konieczne jest unikanie jakichkolwiek upadkéw lub obi¢ urzadzenia.
Stabilizator serii SO-HO powinny by¢ transportowane w opakowaniu z elementami ochronnymi
zewnetrznymi zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami.
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7.0 Wiadomosci na instalacji uruchomienia iopis stabilzatora SO-HO

7.1 Elementy stabilizatora

Widok przodu stabilizatora. Drzwi przednie

Rdelta

IJPE A Voita Regulstorier

Regulator
N\

Line

AC SRV SO-HO SERIE

AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR

10 kVA

Made in Tirkiye




Panel informacyjny uzytkownika skiada sie z:
Wyswietlacz sterownika z przyciskami

diody trybdw pracy:

Regulator — tryb pracy stabilizatora

Line — tryb pracy bypass

Fuse — bezpiecznik dla sterownika

Rldelta

UPS & Voltay Regulatorier

Regulator

Line
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Widok wnetrza stabilizatora po otwarciu drzwi:
Stycznik wyjsciowy

Silnik

Transformator
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Widok tylu stabilizatora po zdjeciu tylnej pokrywy:
Transformator

Autotransformator regulujgcy Variac

Rolka regulujgca

A 1, AT W A :
iy
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Widok bocznej $ciany stabilizatora:
Wytgcznik nadpradowy

Tabliczka znamionowa

Terminal zigcza przewodowego

AL - C

IMN—F=B> =0

—
LNALINO w—te g
LOVAN| —

TYHLNTN  —
TYHLNIN  —

7.2 Instalacja

7.2.1 Miejsce instalacji

Urzadzenie powinno by¢ ustawione w miejscu gdzie:

- nie padajg na niego bezposrednio promienie sloneczne

- jest sucho

- jest oddalone od zrédetciepla

- W miejscu dobrze wentylowanym

Ponadto:

- otoczenie nie moze by¢ miejscem duzego zanieczyszczenia powietrza kurzem i brudem

- nie wolno dostawiac stabilizatora do Sciany lub dostawiac urzadzen do stabilizatora tak, aby
zatykac¢ otwory wentylacyjne i wentylator.

11
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7.2.2 Podtgczenie przewodowe

A Do stabilizatora podigcza sie niebezpieczenie dla zdrowia i zycia napiecie.Podigczenie
AVR powinno by¢ przeprowadzone przez elektryka, serwis techniczny lub osobe

techniczng upowazniona.

@ Stabilizator nalezy uziemic.

Podejscie przewodowe

znajduje sie na bocznej

Scianie . Aby méc podigczy¢
przewody nalezy zdja¢ pokrywe.
Zlgcze jest typu Srubowego:

Input — wejscie
Neutral — neutralny
Output - wyjscie

fazowy + N + PE.

Przewéd neutralny wejscia
laczy sie z przewodem neutralnym ‘"“"_
wyijscia w AVR.

LNAN| —t

o
Do AVR nalezy podigczy¢ 3
przewody wejscia: przewod
o]
&
]
B
-
-

TVHLNIN -
AVHLNIN e
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PRZEKROJE PRZEWODOW

Nalezy dostosowac przekrdj przewodu do mocy stabilizatora. Ponizej podana tabele z
przekrojami w w zaleznosci od mocy jednostki.

Tabela minimalnych przekrojow zaleznie od mocy stabilizatora. Wartosci podane w mm2 dla

przewoddéw miedzianych. Zaleca sie stosowacé przewdd miedziany typu LgY (linka), ze wzgledu na

elastycznosc.

Moc o .
Stabilizatora Wejscie Wyijscie
(KVA)
5 4 4
8 6 6
10 10 10
15 16 16
2 16 16

7.3 Pierwsze Uruchomienie

Przed pierwszym uruchomieniem wylgcznik

zalgczenie dwdch dzwignijednoczesnie. Bylby to
sytuacja niedopuszczalna ktdra moglaby uszkodzi¢
stabilizator.

nadpradowy stabilizatora — powinien by¢ wylgczony Esdelta ? (
dzwignia skierowana w dot w pozycje OFF. Jak na BZAT.88 a
ZdjeCiU obok. L S;EOV_ B
Nalezy wyrdzni¢, ze s3 dwie dzwignie ! ik )
0 opisane jako ,LINE ”i ,STABILISER”. Nl e o L
Wylgcznik nadpragdowy uniemozliwia £ :l!
E
“

+~LINE"” — jest to tak zwany tryb bypassu recznego.

Jego zadanie to wejscie pofgczy¢ bezposrednio z

wyjsciem z pominieciem stabilizacji. Mozna go stosowac jesli nie chcemy stabilizowac lub
stabilizator jest uszkodzony.

Uwaga: model SO-HO-20 i SO-HO-30 (20 i30kVA) nie posiadajg bypassu. Wyposazone sg tylko
w jedng dzwignie ,stabiliser” . Funkcje bypassu nalezy w tym przypadku zrealizowac
zewnetrznie.

13



~STABILISER" — jest to tryb stabilizacji.

1. Podigcz napiecie do stabilizatora
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ym trybie stabilizator pracujeistabilizuje napiecie.

2. Zalgcz wylgcznik ,,STABILISER”. Stabilizator rozpocznie procedure pracy. Najpierw
uruchomisie wyswietlacz na panelu przednim. Nastepnie rozpocznie sie stabilizacja
napiecia wyjsciowego. Jesli napiecie bedzie w akceptowalnym zakresie zalgczy sie
stycznik wyjsciowy ktory podaje napiecie na obcigzenie. Jednoczesnie zaswieci sie
dioda na drzwiach przednich o nazwie ,Regulator” oraz dioda o nazwie ,Line”

Wyswietlacz pokazuje napiecie wejsciowe
(Vin) oraz napiecie wyjsciowe (Vout).
Napiecie wyjsciowe mozna regulowac co
zostalo opisane w punkcie opisujgcym
sterownik

0 Jesli napiecie wyjsciowe jest poza zakresem

190-253VAC, stycznik wyjsciowy nie zalgczy
sie. (zakresy sg ustawialne w sterowniku,
opisane w punkcie opisujgcym sterow nik)

7.4 Zataczanie/ wytaczanie stabilizatora napiecia

Stabilizator napiecia jest urzadzeniem w pefni
automatycznym i nie wymaga dodatkowej obstugi.

Aby zalgczy¢ stabilizator napiecia wystarczy ustawic
dzwignie ,STABILISER” w pozycje ON (dzwignia w
gore)

Aby wylgczy¢ stabilizator napiecia wystarczy
ustawi¢ dzwignie ,STABILISER” w pozycje OFF
(dzwignia w dé¥)

Jedli jednak nie ma potrzeby stabilizacji, mozna
stabilizator ustawi¢ w tryb pracy bypassu opisany w
punkcie ponizej

mE —r

Vin

= * J

RG-72K Regulator Controller

}_delta P o ——

DZ47-63 DZ47-63
C40

=

|Ecamss .

AMN—-r—o>»-0

14



«delta

UPS & Voltage Stabilizers §

7.5 Zataczanie / wytaczanie trybu bypass stabilizatora napiecia

Tryb pracy bypass oznacza, ze stabilizator nie pracuje
a tylko przekazuje napiecie sieciowe bezposrednio na
wyijscie na obcigzenie. W przypadku aw arii

stabilizatora sugeruje sie przelgczy¢ wiasnie na ten Ydelta' e—
tryb pracy. DZ47-63 DZ47-63

C40 c40
Uwaga: model SO-HO-20 i SO-HO-30 (20 i30kVA) ?&Tv"c € iﬁﬁv( €
nie posiadajg bypassu. Wyposazone sa tylko w jedna pese - ol g
dzwignie ,stabiliser”

45004 IOUFF 45004 If;g;
Przelgczanie stabilizatora na tryb pracy bypass i &

==
dokonuje sie za pomocg wyfgcznika nadpragdowego
~LINE”

maI-—r
AMN—-r—o>»-0

Aby zalgczy¢ stabilizator napiecia w tryb pracy bypass ustaw dzwignie ,,LINE” w pozycje ON
(dzwignia w gore)

Aby wylgczy¢ stabilizator napiecia wystarczy ustawi¢ dzwignie ,,LINE” w pozycje OFF (dzwignia w
doh

Po przefaczeniu na tryb pracy bypass powinna sie zaswieci¢ dioda na panelu przednim o nazwie
~Line”. Wyswietlacz pozostanie wylgczony.

7.6 Przetaczanie trybdw pracy ze stabilizacji na bypass i z powrotem

Uwaga: przy przefaczaniu trybow pracy ze stabilizacji na bypass i z powrotem nastapi
o przerwa w zasilaniu obcigzenia.

Wytacznik nadpragdowy uniemozliwia jednoczesne
zatgczenie trybu pracy stabilizatora i bypassu. Oznacza to,
ze w przypadku podniesionej jednej dzwigni, proba

Aby przetgczyctryb pracy bypass na tryb pracy
stabilizatora:

1. Wylacz dzwignie “LINE” (dzwignia w dot)
Wigcz dzwignie “STABILISER” (dzwignia w gore)

podniesienia drugiej, zakonczy sie opadnieciem pierwszej. S
( :‘de Ita' e——— T

Aby przefaczy¢ tryb pracy stabiizatora na tryb bypass: e e A
1. Wyltacz dzwignie “STABILISER” (dZwignia w L woior-C € B

dé+) | ECS088 4 | on |

2. Wiacz dzwignie “LINE” (dZzwignia w gore) 2 "I-

Z

E

R

15
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8.0 ZASADY DZIALANIA SERW O REGULATOROW SO-HO

Stabilizator napiecia Delta jest urzadzeniem w peii automatycznym. Po ustawieniu wylgcznika
nadpragdowego “STABILISER” w pozycji ON (dzwignia w gére), stabilizator automatycznie
dokonuje stabilizacji. Na wyswietlaczu sterownika mozna podejrze¢ napiecie wejsciowe i
wyjsciowe stabilizatora.

Jesli napiecie wyjsciowe odbiega od nominalnego o wiecej niz 2% stabilizator rozpoczyna
procedure regulacji za pomocg serwo mechanizmu. Rolka obraca sie po obwodzie
autotransformatora regulujgcego i ustawia odpowiednie napiecie wyjsciowe. Szybkos¢ stabilizacii
zalezy od szybkosci powyzszego procesu i wynosi 90V/s.

Uklad regulujacy nie reaguje jesli napiecie wyjsciowe nie przekroczy zakresu +/-2%. Oznacza to,
ze jesli napiecie wyjsciowe jest ustawione na 230VAC, a rzeczywiste miescisie w zakresie 225-
235VAC, regulator nie rozpoczyna procedury uzyskania napiecia 230VAC.

Jako dodatkowe zabezpieczenie obcigzenia napiecie wyjsciowe sprawdzane jest przez sterownik.
Jesli napiecie odbiega zakresu 190-253VAC, sterownik odcina poprzez stycznik wyjsciowy
napiecie od obcigzenia chronigc urzadzenia przed nieprawidlowym napieciem. Zabezpieczenie to
mozna modyfikowac w ustawieniach sterownika.

9. STEROWNIK

Urzadzenie ma fabrycznie ustawione odpowiednie nastawy, ktdrych nie warto zmienia¢. Jesli
jednak chcesz dokonac zmian, réb to w uzasadnionych przypadkach.

Delta wyposaza AVR SO-HO w rdzne typy sterownikdw, ktore majg podobng
o funkcjonalnos¢ ale roznig sie mozliiwosciami zmiany parametréw. Obecnie
wykorzystywany jest model RG7202N

RG-72K
MVR-72S
RG7202S_V1
RG7202N

Ponizej przedstawimy moZiiwosci kazdego z nich:

16
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9.1 Sterownik RG-72K

Opis sterownika:

Wiersz gorny Vout — napiecie wyjsciowe
Wiersz dolny Vin — napiecie wejsciowe
Przyciski sluzg do zmiany nastaw:

Menu

Strzaka goéra

Strzaka dot

Zmiana nastaw:

Aby mdc dokonac zmiany nastaw nalezy przytrzymac przycisk
Menu wcisniety przez minimum 3 sekundy. Multimetr przejdzie do
menu zmiany ustawien. Pojawi sie ekran po prawej Pr Out.

Gdy jestes na tej podstronie naciskajgc przycisk Menu dwukrotnie
mozesz je opusci¢ zapisujgc przy tym ustawienia ktore
wprowadzites.

Aby przemieszczac sie po kolejnych ustawieniach uzywaj strzatek
Gora i Dot.

Zmiana nastawy napiecia wyj$ciowego

Aby dokonac zmian napiecia wyj$ciowego przemieszczaj sie strzatkami
gobra/dot do podstrony P.01. Nacisnij przycik Menu, gorny wiersz zacznie
migac. Nastepnie strzatkami Géra/Dot zmien warto$é napiecia. Po
ustawieniu nowej wartosci zatwierdz zmiane przyciskiem Menu. Goérny
wiersz P.01 przestanie migac.

Zmiana Histerezy

Parametr pozwalajgcy ustawi¢ kiedy AVR ma zacza¢ regulowad.
Regulator dziata w ten sposdb, ze przy zatgczeniu ustawia napiecie
wyjsciowe na nominalng (standardowo 230VAC). Jesli wartos¢
odbiegnie od nominalnej o wartos¢ ustawiong w tym parametrze, AVR
rozpocznie regulacje. W standardzie warto$¢ ta ustawiona jest na 3VAC,
CO Oznacza, ze zmiany napiecia w zakresie 227-233VAC AVR bedzie
ignorowat. Dopiero wyjscie poza ten zarkres wymusi regulacje.

Mozliwos$¢ ustawienia wartosci w zakresie 1-10VAC.

17



s delta’

u F'b -& Voltage Stabilizers

e

Zmiana wartosci zakresu napiecia géornego

Ten parametr okresla przy jakiej gornej wartosci napiecia
wyjsciowego stycznik powinien odcig¢ wyjscie od zasilania.
Standardowo ta warto$¢ jest ustawiona na 253VAC.

Aby dokonac zmian napiecia wyjsciowego przemieszczaj sie
strzatkami gdra/dét do podstrony P.05. Naci$nij przycik Menu, gorny
wiersz zacznie migac. Nastepnie strzatkami Géra/Dét zmien wartosc¢
napiecia. Po ustawieniu nowej wartosci zatwierdz zmiane przyciskiem
Menu. Gorny wiersz P.05 przestanie migac

Zmiana wartosci zakresu napiecia dolnego

Ten parametr okresla przy jakiej dolnej wartosci napiecia
wyjsciowego stycznik powinien odcig¢ wyjscie od zasilania.
Standardowo ta warto$¢ jest ustawiona na 190VAC.

Aby dokonac zmian napiecia wyj$ciowego przemieszczaj sie
strzatkami gdra/dét do podstrony P.05. Naci$nij przycik Menu, gorny
wiersz zacznie migaé. Nastepnie strzatkami Gora/Dét zmien wartosé
napiecia. Po ustawieniu nowej wartosci zatwierdz zmiane
przyciskiem Menu. Gérny wiersz P.05 przestanie migac.

Aby wyjs¢ z menu ustawien znajdz wiersz opisany “Pr out”, ktéry oznacza wyjscie z menu ustawien.

Nacisnij wtedy przycisk Menu dwukrotnie aby wyj$¢ z menu ustawien do ekranu gtéwnego

9.2 Sterownik MVR-72S
Opis sterownika:

Wiersz gérny Vout — napiecie wyjsciowe
Wiersz dolny Vin — napiecie wejsciowe

Przyciski sluzg do zmiany nastaw:

SET

RagulatorCoﬂ;roﬂw_
Strzaka gora 1 oo AD
Strzatkka dot wers =

18
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Zmiana nastaw

Aby wejs¢ w ustawienia przytrzymaj przycisk ,set” przez 3
sekundy. Pojawi sie ekran z napisem Ecd:

Nalezy ,strzatkami” ustawi¢ warto$¢ 51 i zatwierdzi¢
przyciskiem ,set”

Po zatwierdzeniu hasta, dostajemy dostep do ustawien
parametréw pracy stabilizatora. Kazda strona to jeden
parametr (Pr 1- Pr9). Przemieszczanie pomiedzy parametrami —
wykonujemy za pomocg ,strzatek”. Gdy jaki$ parametr v A ‘5’
chcemy zmieni¢ naciskamy przycisk ,set” . Parametr zaczyna '
migac i mozemy dokonac zmiany ,strzatkami”. Na koniec
zatwierdzamy zmiane przyciskiem ,set”.

Jesli nie chcemy aby byto ustawione hasto, mozemy znalez¢ zaktade ,cod” i ustawi¢ wartos¢ na ,off".
Aby wyj$¢ z menu ustawien nalezy znalez¢ zaktadke Pr. out i nacisngé przycisk ,set”.

MVR-728

Ponizej opis kolejnych parametrow:

Opis Widok Ekranu

Pr.1— ustawienie fabryczne 230VAC

Ten parametr ustawia warto$¢ nominalng napiecia
wyjsciowego

Regulator Controlier

SET V. S A4

MVR-728

Pr. 2 — ustawienie fabryczne 233VAC

Parametr histerezy — gérna granica. Stabilizator
rozpocznie regulacje gdy napiecie wyjsciowe
przekroczy ustawiong warto$¢. Parametr histerezy
stuzy temu aby stabilizator nie regulowat matych
Zmian napiecia

Regulator Controller

SET
MVR-728
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Pr. 3 — ustawienie fabryczne 227VAC
Parametr histerezy — dolna granica. Stabilizator
rozpocznie regulacje gdy napiecie wyjsciowe

przekroczy ustawiong warto$¢. Parametr histerezy

stuzy temu aby stabilizator nie regulowat matych
zmian napiecia

Pr. 4 — ustawienie fabryczne 253VAC

Parametr zabezpieczenia — gérna granica.
Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli
napiecie wyjsciowe przekroczy wartos¢ 253VAC.
Parametr stuzy zabezpieczeniu obcigzenia przed
podaniem zbyt wysokiego napiecia.

Pr. 5 — ustawienie fabryczne 170VAC

Parametr zabezpieczenia — dolna granica.
Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli
napiecie wyjsciowe spadnie ponizej wartosci
170VAC.

Parametr stuzy zabezpieczeniu obcigzenia przed
podaniem zbyt niskiego napiecia.

MVR-728

SET

SET

Regulator Controller

NE 4

Regulator Controller

MVR-728

o9

Regulator Controller

H @
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Pr. 6 — ustawienie fabryczne 5 sekund
Parametr zabezpieczenia — czas powrotu podania
zasilanie na wyjscie.

Stabilizator bedzie czekat przez 5 sekund zanim
poda zasilanie na obcigzenie jesli napiecie
wyjsciowe bedzie w poprawnym zakresie w tym
czasie.

Regulator Controller

SET A -6

MVR-728

Pr. 7 — ustawienie fabryczne 2 sekundy

Parametr zabezpieczenia — czas zadziatania
zabezpieczenia odcinajgcego zasilanie obcigzenia
przy przekroczeniu prawidtowego zakresu
napiecia wyjsciowego (fabrycznie 180-253VAC).
Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli przez
2 sekundy napiecie wyjsciowe bedzie miato
nieprawidtowg warto$é

Regulator Controller

SET H v

MVR-72S8

Pr. 8 — ustawienie fabryczne 5 VAC

Parametr zakresu ,wolnego ruchu” (slow motion).
Ustawienie pozwala wyznaczy¢ obszar napiecia
wyjsciowego w ktérym silnik bedzie przemieszczat
sie wolniej, czyli regulacja napiecia wyjsciowego
bedzie wolniejsza. Przy czym wartos$¢ szybkosci
regulacji ustawia sie w parametrze 9.

Mozliwy obszar do ustawienia:

+/-1-10VAC

Regulator Controller

SET A v

MVR-728
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Pr. 9 - ustawienie fabryczne 1
Szybkos¢ silnika w obszarze ,wolnego ruchu”
(slow motion — patrz Paramter 8)
Mozliwe ustawienia: 1-6
1- Najwolniej
6- najszybciej

9.3 Sterownik RG7202S_V1

Opis sterownika:
Wiersz gérny Vout — napiecie wyjsciowe
Wiersz dolny Vin — napiecie wejsciowe
Przyciski stuzg do zmiany nastaw:
SET
Strzatka gora
Strzatka dot
Aby wej$¢ do menu ustawien nacisnij przycisk “Set”.

Uwaga: jesli bedac w menu ustawien przez 20 sekund nie
nacisniesz zadnego przycisku. Sterownik automatycznie
wyjdzie do menu gtéwnego.

Regulator Controller

A9

MVR-728

22
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Opis Widok Ekranu

P.01 Napiecie wyjsciowe
Wartosc¢ fabryczna 230VAC

Mozliwo$¢ ustawienia wartosciod 1 do 300VAC ale mozliwy
do ustawienia zakres zalezy rowniez do transformatora
Variac w stabilizatorze

s

P.02 Histereza regulacji

Wartosc¢ fabryczna 4VAC N S E—— -
. = B B =

o g, e

Stabilizator rozpocznie regulacje gdy napiecie wyjsciowe T M Em—
. |

przekroczy ustawiong wartos¢. Parametr histerezy stuzy
temu aby stabilizator nie regulowat matych zmian napiecia
Mozliwe ustawienia: 1-100VAC

|

P.03 Brzeczyk
Wartos$c fabryczna: 0

Wiaczenie/ wytaczenie brzeczka
0 -Wytaczony
1- Wigczony

P.04 Parametr zabezpieczenia —gorna granica
Wartos¢ fabryczna 253VAC

Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli napiecie
wyjsciowe wzrosnie powyzej wartosci 253VAC.

Parametr stuzy zabezpieczeniu obcigzenia przed podaniem
zbyt wysokiego napiecia.

Mozliwa warto$¢ 100- 265VAC

POY
l4
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P.05 - Parametr zabezpieczenia — dolna granica.
Wartos¢ fabryczna 180VAC

Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli napiecie
wyjsciowe spadnie ponizej wartosci 180VAC.

Parametr stuzy zabezpieczeniu obcigzenia przed podaniem
zbyt niskiego napiecia.

|
T
I
T

P.06 Parametr zabezpieczenia — czas zadziatania
zabezpieczenia odcinajgcego zasilanie
Ustawienie fabryczne 5 sekund

Sterownik odcina zasilanie obcigzenia przy przekroczeniu
prawidtowego zakresu napiecia wyjsciowego (fabrycznie
180-253VAC).

Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli przez 5 sekund
napiecie wyjsciowe bedzie miato nieprawidtowg wartos¢
Mozliwos¢ ustawienia zakresu: 0 — 300s

P.07 Parametr zabezpieczenia — czas powrotu podania
zasilanie na wyjscie.
Wartosc¢ fabryczna 5 sekund

Stabilizator bedzie czekat przez 5 sekund zanim poda
zasilanie na obcigzenie jesli napiecie wyjsciowe bedzie w
poprawnym zakresie w tym czasie.

Mozliwo$¢ ustawienia zakresu: 0 — 60s

-J

P.08 Przesuniecie rolki na transformatorze regulujgcym
Wartosc¢ fabryczna: 0 VAC

Parametr daje mozliwo$¢ zaprogramowania przesuniecia
rolki aby zmieni¢ napiecie wyjsciowe w stabilizatorze.
Interwat przesuniecia programuje sie w parametrze 9
Mozliwo$¢ ustawienia zakresu: 0 —99 VAC
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P.09 Ustawienie interwatu przesuniecia rolki
Wartosé¢ fabryczna: 5 s

[ —g— |
N S N .

e moziwose o i E_ SRR

Parametr daje mozliwoSC zaprogramowania interwatu - N T
N S N S .

przesuniecia rolki o wartos¢ ustawiong w parametrze P.8
Mozliwo$¢ ustawienia zakresu: 2 —999 VAC

!

P.10 Napiecie wyjsciowe - wizualizacja
Wartos¢ fabryczna: 1

I|| lllll“""llll
i Lo

411 ¥ 1

Sterownik wskazuje warto$¢ uwzgledniajgc wartosé L ¥ ¥ ¥
tawiong w parametrze P.2 e — E—
us T N B BN ==

Jesli napiecie jest ustawione na 230VAC a parametr P.2
wynosi 4VAC, to przy wizualizacji napiecia wyjsciowego
stabilizator bedzie wskazywat warto$¢ 230VAC gdy napiecie
bedzie sie waha¢ w zakresie 226-234VAC.

Mozliwos¢ ustawienia:
0 — wytaczony
1- wigczony

P.11 Odswiezanie wartosci napiecia - wizualizacja
Wartosc¢ fabryczna: 0

Parametr pozwala ustawi¢ szybko$¢ odSwiezania wartosci
napiecia wyswietlanego na ekranie gtownym
Mozliwo$¢ ustawienia: 0...100 (100- 2 sekundy)

P.12 Parametr ustawienia wytgczenia silnika
Wartosc¢ fabryczna: 0

Funkcja niewykorzystywana w stabilizatorach napiecia
Mozliwo$¢ ustawienia:

0 — wytaczony

1- wigczony

II!!I!II!!'EEI “MMM'
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P.13 Parametr zwiekszenia histerezy regulacji
Wartos¢ fabryczna: 1

Wigczona funkcja zwieksza w razie potrzeb histereze £ 8 EFE R |
regulacji napiecia ustawiang w parametrze P.2. B=1 5 B8
W przypadku jedli napiecie wejéciowe bardzo fluktuuje E= — -

y =207 == |

pomiedzy ustawionym napieciem nominalnym, w efekcie
siinik caty czas by regulowat zmieniajgc kieruek regulaciji.
Aby unikngé¢ uszkodzenia silnika, wtgczenie tej funkcji
automatycznie przeciwdziata ciggtym zmianom kierunku w
razie potrzeby zwiekszajac ustawiong histereze z parametru
P.2 o maksymalnie 5VAC (dodajgc po 1 VAC i sprawdzajgc
efekt)

Mozliwos¢ ustawienia:

0 — wytaczony

1- wigczony

P.14 Kalibracja napiecia wyjsciowego

Ustawienie pozwala wykalibrowa¢ pomiar napiecia
wyjsciowego.

Uwaga: pamietaj aby do kalibracji uzywaé zewnetrznego
miernika True RMS.

P.15 Kalibracja napiecia wejsciowego

Ustawienie pozwala wykalibrowa¢ pomiar napiecia
wejsciowego.

Uwaga: pamietaj aby do kalibracji uzywaé zewnetrznego
miernika True RMS.

P.16 Zabezpieczenie silnika i sterownika
Wartos¢ fabryczna: 1

W przypadku jesli sterownik poda napiecie na silnik w celu
dokonania regulacji a rolka nie przesunie sie w ciagu 30
sekund, sterownik odetnie zasilanie od silnika na 3 minuty a
nastepnie jeszcze raz poda napiecie na silnik. Dziatanie to
ma zabezpieczy(¢ silnik i sterownik przed przegrzaniem.

Mozliwo$¢ ustawienia:
0 —wytaczony
1- wigczony

N
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9.4 Sterownik RG7202N

Opis sterownika:

Wiersz gérny Vout — napiecie wyjsciowe

Wiersz dolny Vin — napiecie wejsciowe

Przyciski stuzg do zmiany nastaw:

SET

Strzatka gora

Strzatka dot

Aby wejs¢ do menu ustawien nacisnij przycisk “Set”.

Uwaga: jesli bedgc w menu ustawien przez 20 sekund nie
naci$niesz zadnego przycisku. Sterownik automatycznie
wyjdzie do menu gtéwnego.

A TR

y
.
|Ilill
‘s

Y

i

r:
L]
:

Opis

Widok Ekranu

P.01 Napiecie wyjsciowe
Wartos$¢ fabryczna 230VAC

Mozliwos¢ ustawienia wartosci od 1 do 300VAC ale mozliwy
do ustawienia zakres zalezy rowniez do transformatora
Variac w stabilizatorze

P.02 Histereza regulacji
Wartos$¢ fabryczna 3VAC

Stabilizator rozpocznie regulacje gdy napiecie wyjsciowe
przekroczy ustawiong wartos¢. Parametr histerezy stuzy
temu aby stabilizator nie regulowat matych zmian napiecia
Mozliwe ustawienia: 1-10VAC
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[ " —— |
P.03 Brzeczyk -—".=-"=
Funkcja niewykorzystywana gdyz brzeczyk nie jest - —.-=-—_=
zainstalowany. - =— — — ]

Fabryczne ustawienie: off

P.04 Parametr zabezpieczenia —gorna granica

Wartos$¢ fabryczna 253VAC | &
L F 4 48 85 |
[ S ¥ I et |
Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli napiecie  — . — —

wyjsciowe wzro$nie powyzej wartosci 253VAC.

Parametr stuzy zabezpieczeniu obcigzenia przed podaniem
zbyt wysokiego napiecia.

Mozliwa warto$¢ 100- 265VAC

i
i

i..
l

P.05 - Parametr zabezpieczenia — dolna granica.
Wartos$¢ fabryczna 190VAC

Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli napiecie
wyjsciowe spadnie ponizej wartosci 190VAC.

Parametr stuzy zabezpieczeniu obcigzenia przed podaniem
zbyt niskiego napiecia.

-
-
LM

Lo
D

P.06 Parametr zabezpieczenia — czas zadziatania
zabezpieczenia odcinajacego zasilanie
Ustawienie fabryczne 5 sekund

Sterownik odcina zasilanie obcigzenia przy przekroczeniu
prawidtowego zakresu napiecia wyj$ciowego (fabrycznie
190-253VACQ).

Stabilizator odetnie zasilanie obcigzenia jesli przez 5 sekund
napiecie wyjsciowe bedzie miato nieprawidtowg wartosc¢
Mozliwo$¢ ustawienia zakresu: 0 — 300s

POG
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P.07 Parametr zabezpieczenia — czas powrotu podania
zasilanie na wyjscie.
Wartos¢ fabryczna 5 sekund

Stabilizator bedzie czekat przez 5 sekund zanim poda
zasilanie na obcigzenie jesli napiecie wyjsciowe bedzie w
poprawnym zakresie w tym czasie.

Mozliwos$¢ ustawienia zakresu: 0 — 60s

N e T oes Hlleees T
I BN B I D
I I BN D DN
[ g 4 5 0200 . |
I D B D
I I B D

P.08 Przesuniecie rolki na transformatorze regulujgcym
Wartosc¢ fabryczna: 0 VAC

Parametr daje mozliwo$¢ zaprogramowania przesuniecia
rolki aby zmieni¢ napiecie wyjsciowe w stabilizatorze.
Interwat przesuniecia programuje sie w parametrze 9
Mozliwos¢ ustawienia zakresu: 0 —99 VAC

I

P.09 Ustawienie interwatu przesuniecia rolki
Wartos¢ fabryczna: 5 s

Parametr daje mozliwo$¢ zaprogramowania interwatu
przesuniecia rolki o wartos¢ ustawiong w parametrze P.8
MozliwoS¢ ustawienia zakresu: 2 —999 VAC

P.10 Napiecie wyjsciowe - wizualizacja
Wartos¢ fabryczna: 1

Sterownik wskazuje warto$¢ uwzgledniajgc wartosc
ustawiong w parametrze P.2.

Jesli napiecie jest ustawione na 230VAC a parametr P.2
wynosi 4VAC, to przy wizualizacji napiecia wyjsciowego
stabilizator bedzie wskazywat warto$¢ 230VAC gdy napiecie
bedzie sie waha¢ w zakresie 226-234VAC.

Mozliwo$¢ ustawienia:
0 —wytaczony
1- wigczony
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P.11 Szybkoé¢ motoru — Okreéla szybkoé¢ ruchu rolki po

autotransformatorze
Ustawienie fabryczne: 5
Mozliwosci ustawienia: 0-10

P.12 Parametr ustawienia wyfgczenia silnika
Wartosc¢ fabryczna: 0

Funkcja wykorzystywana w stabilizatorach napiecia gdy sa
wykorzystywane krancowki do zatrzymania silnika
Mozliwo$¢ ustawienia:

0 — wytaczony

1- wigczony

| gem—n a0 20T |
I I DN D .
I I D D .
. F A e |
I IR I
I I N E——
I .

P.13 Licznik startu — okresla ile czasu sterownik czeka na
podanie zasilania na obcigzenie po wytgczeniu

Ustawienie fabryczne 49

Mozliwy zakres 0-99

Przy ustawieniu 0, stabilizator nie wystartuje po
powrocie zasilania dopdki uzytkownik nie naci$nie
srodkowego przycisku

P.14 — Funkcja wewnetrzna. Nie zmienac
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10.0 Specyfikacja urzadzenia i dane podstawowe

10.1. Zakres mocy:
5 kVA -30 KVA (5-8-10-15-20-30kVA)

10.2.Napiecia:
Standardowe napiecie wejsciowe: 180 -265 VAC / 230 VAC jednofazowe

Specjalny stabilizator: Istnieje moziwos$¢ zmiany zakresu napiecia wejSciowego tj.
przesuniecie gora — dot lub rozszerzenie zakresu.
Standardowe napiecie wyjsciowe : 230VAC
W przypadku potrzeby innego napiecia wyjsciowego badZz wejSciowego prosze o

kontakt w celu okreSlenia mozliwosci rozwigzania

10.3.Regulacja szybkosci obrotéw :
90 V/sn.

10.4.0dchylenia na wyjsciu :

Stabilizator ma ustawione nominalne napiecie +/-2%. To znaczy, ze jesli mamy ustawione
napiecie nominalne wyjsciowe 230VAC, to stabilizator bedzie utrzymywat zakres napiecia 225-
235VAC. Nalezy to rozumie¢ w ten sposob, ze stabilizator nie bedzie reqgulowat napiecia
wyjsciowego jesli bedzie ono w wyzej wymienionym zakresie. Dopiero wyjscie poza ten zakres

uruchamia proces automatycznej regulacii.

10.5.Sprawnosc¢ stabilizatora napiecia:
Stabilizatory napiecia Delta majg sprawnos¢ nie gorszg niz 96%. Delta dolozyla wszelkich staran
aby straty mocy byly jak najnizsze. Delta samodzielnie zaprojektowata i wykonuje transformatory.

Wysokiej jakosci materialy zapewniajg male straty mocy.
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10.6.Temperatura pracy:
Regulatory AVR mogg pracowac w temperaturze -10°C do + 50°C. Zaleca sie jednak montaz w
miejscu gdzie wystepuje temperature pokojowa 20°C. Stabilizatory napiecia posiadaja

wymuszony obieg chlodzenia.

10.7.Przepiecia i urzadzenia ochrony fazy :

Stabilizator posiada elektroniczng ochrone przed podaniem na obcigzenie napiecia spoza zakresu.
Oznacza to, ze jesli standardowy stabilizator napiecia ustawiony na napiecie wyjsciowe 230VAC i
przekroczy zakres napiecia wyjsciowego 180-253VAC, odetnie wyijscie za pomoca stycznika
wyjsciowego. Jesli napiecie wroci do poprawnego zakresu, napiecie zostanie automatycznie
podane na wyjscie. Trzeba jednak zaznaczyé, ze jest ustawione opodznienie w przywrdceniu

napiecia na obcigzenie.

10.8.Tryb Bypass:

Stabilizator napiecia posiada mozliwos¢ pracy w trybie bypass. Oznacza to, ze wejscie jest
bezposrednio polgczone z wyjsciem omijajgc stabilizator, jego elementy iregulacje.

Tryb ten sugerowany jest do uzytku wtedy gdy nie chcemy aby urzadzenie stabilzowalo napiecie
lub jest uszkodzone.

Uwaga: model SO-HO-20 i SO-HO-30 (20 i30kVA) nie posiadajg bypassu. Wyposazone sg tylko
w jedna dzwignie ,stabiliser”

10.9.Podstawowe zalety:
-wysoka sprawnos¢

- stabilne zasilanie,

- szeroki zakres korekcji,

- wysoka czulosc.

- odpornos¢ na trudne , wymagajace obcigzenia
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10.10.0bszary zastosowan:

sprzet CNC,

ogrzewanie, chtodzenia, klimatyzacja,

Radio, TV, stacje nadawcze,

elektryczne i elektroniczne urzadzenia medyczne,
prostowniki (tadowarki baterii),

siniki elektryczne,

urzadzenia komunikacyjne,

automatyczne maszyny spawalnicze,

urzgdzenia magnetyczne,

sprzety oSwietleniowe,

elektroniczne maszyny drukarskie i poligraficzne,
urzadzenia fotograficzne,

urzgdzenia indukcyjne,

Systemy elektrycznego naktadania powtok,

wszystkie rodzaje elektronicznych ekrandw dotykowych,
laboratoria z urzagdzeniami elektrycznymii elektroniczny mi,
laboratoria testowe i badawcze,

fabryki, szpitale, hotele,

pozostate miejsca i urzadzenia wymagajgce stabinego napiecia.
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Seria SO-HO
Moc(kVA) 5 8 10 15 20
Fazy 1 faza
Napiecie 230 VAC

Zakres napiecia

Wejécie gwarantowanej 180VAC - 265 VAC
regulacji
Zakres napiecia 150-285VAC
pracy
Czestotliwos¢ 50 Hz (47-65Hz)
Fazy 1 faza
Napiecie 230 VAC +/-2%
Wyjécie Czestotliwos¢ 50 Hz
I?Zglilici;a Mozliwa poprzez wyswietlacz +/-10VAC — wiekszy zakres regulacji
Pi§ wymaga specjalnego wykonania
Szerokos¢(cm) 33 33 33 38 38
Wymiary | Gtebokos¢ (cm)| 35 35 35 40 40
Wysokos¢(cm) 56 56 56 61 61
Waga (kg) 33 35 36 46,5 52,5
Ogolne
Sprawnosc¢ pod obcigzeniem > %96
Predkosc korekcji 90 V/sn
Utrata fazy Element ochrony fazy
. . Poza zakresem (fabryczne ustawienie mozliwe
] ] VI\LYS.Ok.'e/ Niskie do zmiany 190-253VAC) -odtgczanie poprzez
Zabezpieczenia piecie stycznik
Przecigzenie Bezpecznik mocy
By-Pass Reczny
Poziom Hatasu < 50dB
] Temparatura -10 °C ~ +50 °C
Warunki pracy Wilgotnos¢ 0 - 90 % Zakres bez kondensacji

Chiodzenie

Wentylator
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12. Zasady eksploatacji uzytkowania

A)
B)
0
D)

E)

F)

G)
H)

Regulatory AVR mogg pracowac w temperaturze -10°C do + 50°C.
Zaleca sie jednak montaz w miejscu gdzie wystepuje temperature pokojowa
20°C. AVR nie powinien by¢ zainstalowany w miejscu gdzie padajg promienie

sloneczne, albo wokot zrédet sinego ciepta, brudu lub wilgoci.

Unika¢ penetracji substancii ciektych lub podobnych do wewnatrz regulatora.

Srodowisko pracy musi by¢ wolne od zwierzat w tym gryzoni.

Pokrywy regulatora nie mogg by¢ otwierane przez nieupraw niony personel.

Regulator nie moze by¢ narazony na dzialanie wysokiej temperatury i uderzen, ktére moga
spowodowac deformacje na zewnetrznej obudowie regulatora.

PdzZniejsze wymiany czesci, renowacje, czesci zamienne powinny mie takie same parametry
mocy.

Raz w miesigcu sprawdzi¢ ogoiny wyglad stabilizatora.

Corocznie sprawdzi¢ stan powierzchniowy obudowy.

Przelgczniki i kable muszg byc¢ sprawdzane corocznie.

13. Bfedy spowodowane nieprawidtowym uzytkowaniem

A)
B)

0)

D)
E)

Sprawd?z linie uziemienia w przypadku wystapienia uplywu.

Jesli wyglada jakby urzadzenie bylo przecigzone, przegrzane i wyczuwalny jest jakis zapach
niezwiocznie sprawdz obcigzenie, ktdre jest podawane.

Kiedy zauwazysz zapach spalenizny lub przegrzanie, nie uzywaj wiecej jednostkii skontaktuj
sie z serwisem.

Jesli substancja ciekfa dostata sie do wnetrza AVR, odigcz energie dla bezpieczenstwa.

W przypadku gdy kable zostaly uszkodzone przez gryzonie lub z jakiegokolwiek innego
powodu, nalezy wylaczy¢ urzadzenie i dokonac niezbednych zmian w regulatorze przez

upowazniony personel.
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F) Jesli regulator nie podaje zadnego sygnalu dziatania, sprawdz czy jest zasilone, a jesli tak to

skontaktuj sie z krajowym serwisem technicznym

14.0 Mozliwe problemy i ich rozwigzania

przegrzania

Problem Powod Rozwigzanie
| Sterownik Wezwij serwis
Sterownik nie | yszkodzony,
wyswietla —
poprawnych Uszkodzony ukiad Sprawdz napiecie wejsciowe. Jesli jest poprawnym
wartosci serwo zakresie, sprawdz uklad serwo. Czy wszystkie przewody s
napiecia podfgczone, czy rolka nie doszla do krancowkii nie
zablokowala ukiadu stabilizacji?
Czu¢ zapach Przecigzenie Sprawdz obcigzenie faz, przelgcz na linie bypass i wezwij

serwis.

Sterownik nic
nie wyswietla

Przerwany ukilad
zasilania

Skontroluj bezpiecznik na panelu przednim. Faza moze
by¢ odcieta. Sprawdz przew éd neutralny. Sprawdz czy
wszystkie przewody dochodza do multimetra.
Multimetr moze by¢ uszkodzony. Zadzwon po serwis
techniczny.

Jest hatas

Przecigzenie,
podfgczenia silnika
muszg byc
poluzowane.

Przelgcz na tryb Bypass . Skontaktuj sie z naszym
serwisem technicznym lub punktem sprzedazy. Przekaz im
nastepujace informacje:

-Numer serii i kVA,

-Date wystgpienia problemu

/&\ Kazda interwencja powinna by¢ wykonana przez osobe upowazniong, techniczna.
Stabilizator operuje na napieciu niebezpiecznym dla zdrowia i zycia czlowieka

ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Tryb pracy BYPASS

Jesli masz problem z poprawnym dzialaniem
stabilizatora mozesz ustawi¢ tryb pracy bypass. C40
Wtedy napiecie sieciowe zostanie podane
bezposrednio na wyjscie stabilizatora.
Aby ustawic tryb pracy bypass nalezy wylgczy¢ E
wylgcznik nadpradowy “STABILISER” oraz wigczy¢

wylgcznika nadpradowy “LINE".

Uwaga: model SO-HO-20 i SO-HO-30 (20 i30kVA)
nie posiadajg bypassu. Wyposazone s3 tylko w

jedna dzwignie ,stabiliser”

Rhdeltad ——

DZ47-63 DZ47-63

L 230/400V~ c E

S0/60Hz 2
! IECB0858 oN IECB0B98 ON
f‘ 4500A Ir: OFF 45004 I F

AMN=-IF=0P> -0
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o Jesli wentylatory nie dzialaja
W serii SO-HO w przypadku jesli stabilizator pracuje i podaje napiecie na wyjscie, wentylatory sg
zalgczone na stale. Jedli nie dzialajg a napiecie jest na wyjsciu, prawdopodobnie wentylator jest
uszkodzony.

e AVR nie stabilizuje

Servo siinik moze by¢ uszkodzony. Uszkodzony moze by¢ autotransformator z rolkg
W PRZYPADKU AWARII

Kazda interwencja powinna by¢ wykonana przez osobe upowazniong, techniczna.
Stabilizator operuje na napieciu niebezpiecznym dla zdrowia i zycia cziowieka

Otworz drzwi. Prosze odkred i zdejmij Sciany boczne igorne stabilizatora i skontroluj ogdiny widok.
Czy widzisz czesci spalone? Sprawdz transformator i autotransformator, jesli sg spalone
skontaktuj sie z serwisem.

Silnik:  Jedli jest spalony rolka nie bedzie sie obraca¢ po autotransformatorze w trybie
stabilizacji.

Rolka Sprawdz poprawnos¢ polgczenia pomiedzy rolkg a sinikiem. Jesli mozesz bez wysiku

okreci¢ rolke po autotransformatorze, pofgczenie miedzy sinikiem a rolkg jest przerwane. Sprawdz
czy rolka dobrze przywiera do autotransformatora.

37



