Modele jednofazowe:
KE/KEH
1-2 (2kW)
1-4 (4kW)
1-6 (6kW)
1-8 (8kW)




1.Przeznaczenie
Elektrodowe kotty (podgrzewacze wody) "GAZDA" sg przeznaczone do:
- montazu indywidualnych systemow grzewczych typu zamknigtego

- budowy potaczonych zamknigtych systemoéw grzewczych poprzez podiaczenie
elektrodowego kotta rownolegle do istniejacego kotta (gazowego, na paliwo state
lub innego typu)

- instalacji podtogowego systemu ogrzewania
- instalacja systemow podgrzewania cieplej wody poprzez wymiennik ciepta
2. Budowa urzadzenia i zasada dzialania

Podgrzewacz wody GAZDA sktada si¢ z metalowej obudowy z rurami
wlotowg 1 wylotowg oraz elektrody szpilkowej zamontowanej w szczelnej
obudowie poprzez izolator.

Obudowa kotta i rury wlotowa i wylotowa sg izolowane, co zapewnia
bezpieczng 1 niezawodng prace przy zasilaniu z wylacznikiem RCD lub
wylacznikiem réznicowopragdowym.

Zasada dzialania elektrodowego podgrzewacza wody polega na
bezposredniej konwersji energii elektrycznej w energi¢ cieplng, gdy prad zmienny
przeptywa przez chtodziwo z jednej elektrody do drugiej. Dlatego moc
nagrzewnicy zalezy bezposrednio od przewodnosci elektrycznej (rezystywnosci)
no$nika ciepta (wody).

Funkcje¢ drugiej elektrody petni metalowa obudowa podgrzewacza wody,
dlatego ze wzgledoéw bezpieczenstwa przewdd neutralny jest podiaczony do
obudowy, a przewdd fazowy do elektrody szpilkowej.

Charakterystyczng cechg elektrodowych podgrzewaczy wody jest stopniowy
wzrost poboru pradu i, odpowiednio, wzrost mocy dostarczanej do systemu
proporcjonalnie do wzrostu temperatury nosnika ciepta (wody).

Elektrody podgrzewaczy wody KE sa wykonane ze stopu metali zelaznych,
a elektrody podgrzewaczy wody KEH sa wykonane ze stopu metali niezelaznych.



3. Gléwne parametry techniczne Tabela 1
Model kotta
Charakterystyka KE/KEH KE/KEH KE/KEH KE/KEH
1-2,0 1-4,0 1-6,0 1-8,0
1 | Ogrzewana powierzchnia, m? 20...30 40...60 60...90 80...120
2 | Kubatura ogrzewanego pomieszczenia, m3 55...80 100...160 | 160...250 | 220...330
3 | Moc, kW:
maksymalna 2,0 4,0 6,0 8,0
ocena 2,0 55 7,5 9,6
4 | Napigcie zasilania 50/60 Hz. W 230 230 230 230
5 | Prad podgrzewacza wody, A:
Znamionowy 9.1 18,2 27,3 36,3
maksymalny | 136 25,0 34,1 43,2
6 | Przewodnos¢ elektryczna nosnika ciepta,
uS/sm przy 20°C:
dla mocy znamionowej 350 350 350 350
dla mocy maksymalnej 450 450 450 450
7 rI:;]ré]ezkréj przewodu zasilajgcego, (miedz) 25 4.0 6.0 8,0(2x4,0)
8 Maksymalna objetos¢ ptynu chiodzacego, 45 60 75 90
litry
9 | Wielko&¢ polaczef  systemem @20,0mm | 320,0mm | @20,0mm | &20,0mm
PO Y (3/4”) (3/4”) (3/4”) (3/4”)
10 | Klasa ochrony przed porazeniem
1 1 1 1
elektrycznym. aktualny
11 | Stopien ochrony przed wilgocia IP34 IP34 IP34 IP34
12 Wymlary catkowite (instalacyjne), mm 100x50x250 | 100x50x250 | 100x50x320 | 100x50x320
13 | Waga (kg) 1,05 1,10 1,20 1,25




4. Wskazanie srodkéw bezpieczenstwa
Podgrzewacz wody jest pod niebezpiecznym napigeciem!

Instalacje obwodu zasilania i sterowania podgrzewacza wody musi by¢
wykonana przez elektrykow, ktorzy zapoznali sie z niniejszg instrukcjg obstugi
oraz posiadaja odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Podczas obstugi i konserwacji podgrzewacza wody nalezy przestrzegaé
wymogow zawartych w "Zasadach technicznej obstugi instalacji elektrycznych
przeznaczonych dla odbiorcow koncowych".

Podgrzewacz wody musi by¢ eksploatowany w pomieszczeniu 0 wilgotnosci
wzglednej do 80%.

Powietrze nie powinno zawiera¢ kwasow, zasad i innych agresywnych
pierwiastkow.

Odstonigte czesci systemu grzewczego przewodzace prad elektryczny musza
by¢ uziemione. Konstrukcja urzadzenia uziemiajgcego musi by¢ zgodna z
wymaganiami PUE. Rezystancja uziemienia bojlera wynosi nie wigcej niz 40M.

Przewody zasilajagce podgrzewacz wody muszg mie¢ przekroj nie mniejszy
niz okreslony w punkcie 7 tabeli 1.

Elektryczne urzadzenia przetaczajace i sterujgce podgrzewaczem wody
muszg by¢ zaprojektowane na prad nie mniejszy niz okreslony w punkcie 5 tabeli
1.

System grzewczy, w ktorym zainstalowany jest podgrzewacz wody, nie
moze zawiera¢ zadnych zaworow odcinajacych lub sterujacych w obszarze od
wylotu kotta do grupy bezpieczenstwa lub zbiornika wyréwnawczego.



5. Montaz instalacji grzewczej

Przed zainstalowaniem podgrzewacza wody nalezy zdja¢ ostony ochronne i
sprawdzi¢, czy po transporcie i przechowywaniu wewnatrz podgrzewacza wody
nie ma widocznych uszkodzen i ciat obcych.

Podgrzewacz wody nalezy zainstalowac¢ pionowo na $cianie (cegta, beton,
pianobeton itp.).

Podgrzewacz wody nalezy przymocowac do $ciany za pomocg
dostarczonych zaciskéw (punkt 10).

W systemie bez pompy cyrkulacyjnej podgrzewacz wody musi by¢
zamocowany w taki sposob, aby jego rura wlotowa znajdowata si¢ ponizej 0Si
dolnej rury najblizszego grzejnika.

W przypadku wszystkich systemow od najnizszego punktu podgrzewacza
wody do podlogi nalezy pozostawi¢ odlegto$¢ co najmniej réwng wysokosci
podgrzewacza wody, aby umozliwi¢ wyjecie elektrody w celu przeprowadzenia
konserwacji.

Jesli podgrzewacz wody jest zainstalowany w systemie bez pompy
cyrkulacyjnej, wysoko$¢ pionu nad podgrzewaczem wody musi by¢ zgodna z
projektem.

Jesli podgrzewacz wody jest zainstalowany w systemie z pompa
cyrkulacyjng, wysoko$¢ pionu nad podgrzewaczem wody musi wynosic¢ €O
najmniej 0,4 m (aby umozliwi¢ dziatanie podgrzewacza wody na najblizszym
grzejniku w przypadku awarii pompy).

System grzewczy typu zamknietego musi koniecznie zawiera¢ grupe
bezpieczenstwa (zawor ciSnieniowy, manometr i odpowietrznik) - jak najblizej
wylotu goracej wody z kotla elektrodowego.



6. Przygotowanie nosnika ciepta (wody)

Gloéwnym i decydujacym parametrem czynnika grzewczego dla
elektrodowego podgrzewacza wody jest jego przewodnos¢ elektryczna.
Przewodnosc¢ elektryczna jest liczbowym wyrazeniem zdolno$ci roztworu do
przewodzenia pradu elektrycznego. Jednostka miary przewodnosci elektrycznej
jest S/sm (S - Siemens). Im wyzsza wartos$¢ liczbowa przewodnosci elektrycznej
ptynu chtodzacego, tym wyzszy prad i, odpowiednio, moc podgrzewacza wody.
Urzadzeniem do pomiaru przewodnosci elektrycznej roztwordw jest
konduktometr.

Wyrazenie liczbowe przewodnosci elektrycznej jest odwrotnie
proporcjonalne do wyrazenia liczbowego rezystywnosci chtodziwa, ktora jest
mierzona w omach/div. Oznacza to, ze im nizsza warto$¢ liczbowa rezystywnosci,
tym wyzszy prad (i moc) podgrzewacza wody.

Najbardziej wydajne dziatanie elektrodowych podgrzewaczy wody uzyskuje
si¢, gdy przewodnos¢ elektryczna chtodziwa wynosi 300...500 ps/sm
(rezystywnos¢ 1600...1300 Ohm/cm) w temperaturze 20°C (warto$¢ ta zmienia si¢
réwniez wraz z temperaturg chtodziwa). Dokladniejsza warto$¢ dla konkretnej
marki podgrzewacza wody zalezy od jego konstrukcji, a mianowicie od obszaru
roboczego elektrod.

W przypadku podgrzewaczy wody GAZDA przewodno$¢ elektryczna
chtodziwa powinna wynosi¢ 350/450 ps/sm (patrz pozycja 6 tabeli 1).

W zwigzku z tym, jako chtodziwo do elektrodowego podgrzewacza wody
mozna stosowac specjalistyczny ptyn niskokrzepnacy (do budowy
niezamarzajgcych systemow grzewczych) lub roztwor na bazie wody o okre§lonym
poziomie przewodnosci elektrycznej.

Do samodzielnego przygotowania chtodziwa zaleca si¢ stosowanie wody
oczyszczonej z wszelkich zanieczyszczen (destylowanej, deszczowej, $nieznej), W
ktorej rozpuszczono sode oczyszczong W ilosci 30 gramow na 100 litréow wody. W
takim przypadku ilo$¢ przygotowanego "podstawowego" ptynu chtodzacego
powinna przekraczaé pojemnos¢ uktadu o 20...30%. Nadmiar ptynu chtodzacego
nalezy spusci¢ do wygodnego pojemnika i przechowywac - bedzie on potrzebny w
przypadku wycieku lub do uzupetienia uktadu z otwartym zbiornikiem
wyréwnawczym.

Plyn chlodzacy nalezy przygotowacé w czystym szklanym lub plastikowym
pojemniku. W ciaggu 15...20 minut po catkowitym rozpuszczeniu sody nalezy
zmierzy¢ przewodnos¢ elektryczng powstatego ptynu chtodzacego za pomoca
konduktometru. Jesli wartos¢ nie jest rowna 350 (450) ps/sm, nalezy ja dostosowaé
do zadanej warto$ci poprzez dodanie sody oczyszczonej (przewodno$¢ wzrasta)
lub wody destylowanej (przewodnos¢ spada).



Jesli nie posiadasz konduktometru, wlej wstepnie przygotowany roztwor (30
graméw sody oczyszczonej na 100 litrdw wody) do systemu i dokonaj regulacji
podczas pierwszego uruchomienia podgrzewacza wody. Polega to na zmierzeniu
minimalnego natezenia pradu na poczatku rozruchu podgrzewacza wody i/lub
maksymalnego nat¢zenia pradu po osiggnigciu maksymalnej (ustawionej)
temperatury wody na wylocie podgrzewacza wody za pomocg amperomierza lub
cegow pradowych i dostosowaniu natgzenia pradu do wartosci paszportowych
(okreslonych w sekcji 8 "Rozruch, obstuga i konserwacja systemu'). Nat¢zenie
pradu mozna regulowac poprzez dodanie sody oczyszczonej (wzrost nat¢zenia
pradu) lub wody destylowanej (spadek nate¢zenia pradu) do ptynu chtodzacego
poprzez zastapienie czes$ci ptynu chtodzgcego cze¢sciami ptynu korekcyjnego.

7. Opcje i instalacja automatyki sterowania podgrzewaczem wody

IS-TOK dostarcza trzy rodzaje automatyki do sterowania systemami grzewczymi z
nagrzewnicami wodnymi GAZDA: "Classic" ( dotykowy), i "Lux-KROS" (
potprzewodnikowy).

7.1 Automatyka "Classic" - steruje kottem za pomocg termostatu TP-16,
automatycznie utrzymujac ustawiong przez uzytkownika temperaturg czynnika
grzewczego.
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Ponizej przedstawiono schemat automatyki z mozliwoscig podigczenia termostatu

pokojowego lub innego urzadzenia sterujgcego.
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Rys. 2

7.2. Automatyka Lux - KROS jest sterownikiem-regulatorem systemu grzewczego

KROS. Automatyka ta znacznie upraszcza uruchomienie i obstuge systemu z

elektrodowym podgrzewaczem wody,

posiada szeroka funkcjonalnos¢ i
najwyzszy stopien ochrony przed
wszystkimi znanymi zagrozeniami
zwigzanymi z obstuga elektrycznych
systemow grzewczych:

- Obwody mocy sa przetaczane przez
urzadzenia potprzewodnikowe, CO
zapewnia cisze¢ (brak kliknieé¢
stycznikow), niezawodno$¢ (brak zuzycia
stykow), bezpieczenstwo (brak sklejania i
wypalania stykow)

Rys. 3

- Plynna regulacja i stabilizacja mocy nagrzewnicy wodnej - uzytkownik moze
ptynnie regulowac¢ (i stabilizowa¢) moc na poziomie 5...100%, co pozwala wybraé



najbardziej ekonomiczny tryb pracy (szczegdlnie w stabych sieciach
energetycznych).

- Wyswietlanie aktualnych poziomow parametrow na wyswietlaczu cyfrowym

- Niezalezne sterowanie dwoma kottami - elektrodowym i gazowym
podgrzewaczem wody (drugi kociot)

- Programowalny zegar dobowy z zegarem czasu rzeczywistego
wlacza/wylgcza/przetacza kotty zgodnie z programem dobowym ustawionym
przez uzytkownika. Na przyktad, aby korzysta¢ z nocnej taryfy energii
elektrycznej, kociot elektryczny jest zaprogramowany do pracy w godzinach od
23:00 do 7:00, a w innych porach dnia do kotta gazowego (drugiego) zostanie
wydane osobne polecenie.

- Wykorzystanie wody wodociggowej 0 przewodnosci elektrycznej do 1000 us/sm
jako nosnika ciepta

- System jest w pelni sprawny i zachowuje swoje parametry przy wahaniach
napiecia sieciowego od 150 do 265 V.

- Sterowanie dwoma systemami cyrkulacji - oddzielny kanat (czujnik temperatury i
grupa kontrolna stykdw zaworu trojdrogowego) do aranzacji systemu zaopatrzenia
w ciepta wode (latem - bez ogrzewania systemu grzewczego) lub ogrzewania
podtogowego, Z niezaleznymi ustawieniami temperatury w systemach

- Mozliwo$¢ rownoleglego podigczenia nieograniczonej liczby zewngtrznych
urzadzen sterujgcych (termostaty pokojowe, sitowniki sterowane radiowo, system
"inteligentnego domu" itp.)

Rys. 4
Schemat podtaczenia w petni
funkcjonalnego systemu pokazano na rys. 4,
gdzie:

1 - sterownik KROS-110

2 - elektrodowy podgrzewacz wody
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3 - pompa systemu grzewczego
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4 - czujnik temperatury pierwszego systemu o A
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5 - zawor* lub pompa systemu CWU S

6 - czujnik temperatury systemu CWU

7 - zewnetrzne urzadzenie sterujace (ED) @

8 - sterowany kociot gazowy (drugi)




Podgrzewacze wody GAZDA moga wspotpracowac z automatyka innych
producentéw, pod warunkiem, Ze jej parametry techniczne sg zgodne z
wymaganiami niniejszej instrukcji.

Instalacja obwodu elektrycznego musi by¢ wykonana przez elektryka (punkt 4),
Scisle przestrzegajac wymagan niniejszej instrukcji i schematow elektrycznych dla
konkretnej automatyki.

Do instalacji nalezy uzy¢ przewodu miedzianego, ktérego przekroj 1 gatunek
spetniajg wymagania punktu 7 tabeli 1 oraz wymagania dokumentow
regulacyjnych dotyczacych automatyki i wyposazenia dodatkowego.

Podczas podlgczania przewodow do listwy zaciskowej nalezy $cisle przestrzegaé
punktow podigczenia "fazy" (L) i "przewodu neutralnego" (N) - zgodnie z
tabliczkami informacyjnymi zaciskow urzadzen elektrycznych.

8. Uruchomienie, obstuga i konserwacja systemu

Niezaleznie od stanu rurociggow i grzejnikow instalacji grzewczej (nowej lub
uzywanej), przed wpompowaniem przygotowanego ptynu chlodzacego nalezy
doktadnie przeptuka¢ calg instalacje, w tym celu wpompowac do instalacji czysta
wode, podtagczy¢ pompeg obiegowa na 3...6 godzin. Jesli uktad jest stary, plukanie
nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu inhibitora korozji - zgodnie z instrukcjg jego
uzycia. Ré6wnoczesnie z plukaniem nalezy usung¢ nieszczelnosci w uktadzie.

Nastepnie nalezy calkowicie spusci¢ wodg¢ ptuczacy 1 wyczyscic sitko.

Wila¢ przygotowany ptyn chlodzacy do uktadu.

Przed pierwszym uruchomieniem systemu nalezy upewni¢ si¢, ze czesci
elektryczne 1 hydrauliczne systemu sg kompletne, sprawdzi¢ poprawno$¢ i
niezawodno$¢ przewodow 1 sprzetu.

Uruchomi¢ system - wlaczy¢ zasilanie 1 wybra¢ zadane parametry pracy.
Monitorowa¢ temperature ptynu chtodzacego na wylocie podgrzewacza wody oraz
natezenie pradu podgrzewacza wody 1 porownac je z wartosciami podanymi w
tabeli 2.



Tab. 2

Ne | Model podgrzewacza wody i Prad Prad
wymagana maksymalna moc podgrzewacza podgrzewacza
wody o wody o
temperaturze 20°C | temperaturze 65°C
na wylocie na wylocie
1 KE/KEH 1-2,0 -2kW 3,9..4,1 8,8..9,4
-3kW 5,8...6,2 13,2...14,0
2 KE/KEH 1-4,0 -4kW 7,8...8,2 17,5...18,5
-5,5kW 10,8...11,4 24,5...25,5
3 KE/KEH 1-6,0 -6kW 12,5...13,2 27,0...28,0
-7,5kW 15,0...16,0 33,5...34,5
4 KE/KEH 1-8,0 -6kW 16,0...17,0 35,0...37,0
-9,5kW 19,5...21,0 42,5...44,0

Podczas uruchamiania systemu grzewczego w duzym chtodzonym pomieszczeniu,
gdy temperatura wody w systemie wzrasta przez dtugi czas, zaleca si¢ wylaczenie
30-50% grzejnikow podczas pracy nagrzewnicy wodnej. Skroci to czas
podgrzewania wody w "skréconym" systemie grzewczym i skroci catkowity czas
regulacji przewodnosci elektrycznej chlodziwa, jesli to konieczne.

Jesli po osiggnigciu maksymalnej temperatury wody natezenie pradu nie
odpowiada warto$ci podanej w tabeli 2, tj. konieczne jest dostosowanie
przewodnosci elektrycznej chlodziwa, nalezy otworzy¢ wszystkie grzejniki i
odczekac, az woda zostanie calkowicie wymieszana w calym systemie przed
dodaniem kolejnej porcji wody sodowej lub destylowanej.

Jesli po "skroceniu" systemu do ustawionego trybu, prad odpowiada pradowi z
tabliczki znamionowej, nalezy wlaczy¢ wszystkie grzejniki i poczekaé na tryb
stanu ustalonego dla calego systemu grzewczego, a nastepnie ponownie zmierzy¢
prad obcigzenia. Jesli przy temperaturze 65°C pobor pradu podgrzewacza wody
miesci si¢ w granicach okreslonych w tabeli 2, system mozna uzna¢ za kompletny.

Po 7...10 dniach dziatania systemu (szczegdlnie wazne w przypadku systemow ze
starymi rurami 1 grzejnikami) nalezy zmierzy¢ natezenie pradu 1 w razie potrzeby
ponownie wyregulowac przewodno$¢ elektryczng no$nika ciepta.



Dalsza eksploatacja nagrzewnicy wodnej nie wymaga zadnej interwencji
uzytkownika, z wyjatkiem regulacji ustawien parametréw automatyki w celu
zapewnienia najbardziej komfortowego i ekonomicznego ogrzewania
pomieszczenia.

Nalezy rozumie¢, ze wydajno$¢ systemu grzewczego to przede wszystkim dobra
izolacja termiczna ogrzewanego pomieszczenia i sterowanie ogrzewaniem w
zalezno$ci od pogody (termostat pokojowy).

Jesli system dziata prawidtowo, podgrzewacz wody nie wymaga zadnej
konserwacji, z wyjatkiem sprawdzenia szczelno$ci nakretek mocujacych przewody
raz w roku, przed rozpoczeciem sezonu grzewczego.

Pod koniec kazdego sezonu grzewczego nalezy wyczysScic filtr siatkowy w
systemie grzewczym.

Podczas pracy systemu z otwartym zbiornikiem wyréwnawczym nalezy dola¢
wody do normalnego poziomu:

- Wody destylowanej (deszczowej, $niegowej) - w przypadku obnizenia poziomu
na skutek parowania;

- "podstawowy" ( zobacz punkt 6) ptyn chtodzacy, jesli spadek poziomu jest
spowodowany nieszczelnoscig



9. Mozliwe usterki i sposoby ich usuwania

Sytuacja

Prawdopodobna przyczyna

Zaradzié

1. Po doprowadzeniu zasilania
do podgrzewacza wody
nastepuje zadziatanie
wylacznika automatycznego

2. Prad podgrzewacza wody
odpowiada poczatkowej
warto$ci znamionowej, ale
system nie nagrzewa si¢ do
maksymalnej temperatury

3. Podgrzewacz wody
stopniowo traci moc, regulacja
1 wymiana ptynu chlodzacego
nie daja rezultatow

4. Podgrzewacz stopniowo
zwigksza moc

Prad odcigcia urzadzenia jest
nizszy niz rzeczywisty prad
podgrzewacza wody.

Zwarcie w okablowaniu,
nieprawidlowe podiaczenie
podgrzewacza wody

Przewodno$¢ elektryczna ptynu
chtodzacego znacznie
przekracza wymagania
niniejszego Przewodnika

Rzeczywista objetos¢ ptynu
chlodzacego jest wigksza niz
wymagania podane w punkcie 8
tabeli 1

Moc cieplna grzejnikdw jest
wyzsza niz podgrzewacza wody

Na powierzchni elektrody i
obudowy (wewnatrz) utworzyt
si¢ rozprysk dielektryka
Zwigkszone zuzycie elektrody:
e 7z powodu obecnosci w
ptynie chfodzacym
agresywne
zanieczyszczenia
e niska jakos¢ energii
elektrycznej (obecnosé
statego sktadnika w
pradzie przemiennym,
elektroda jest niszczona
przez elektrolize)

Osady soli sg wyplukiwane ze
starego systemu

Wymien maszyng, jesli jej prad
odciecia jest nizszy niz wartos¢
znamionowa maksymalnego
pradu podgrzewacza wody.

Sprawdz okablowanie
obecnos¢ zwarcia 1 zgodnos¢
polaczenia przewodow ,,faza” i
,,ZEr0”

Wymien ptyn chlodzacy lub
wyreguluj jego przewodnos$¢
elektryczng zgodnie z paragrafem
6

Zastosuj metodg systemu
,,skroconego” (patrz punkt 8) lub
zainstaluj grzejniki o mniejszej
objetosci

Wylacz czes¢ grzejnikoéw lub
zainstaluj podgrzewacz wody o
wiekszej mocy

Wyjmij elektrode, wyczysc¢ ja i
wewnetrzng powierzchnie
korpusu podgrzewacza wody

Wymieni¢ elektrodg¢ i chlodziwo

Podlacz zasilanie systemu do
innej fazy (w przypadku wejscia
jednofazowego, decyzja jest
ustalana z dostawca energii
elektrycznej)

Przephucz uktad inhibitorem,
uzupehij nowy ptyn chlodzacy




