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Wprowadzenie

Zastosowanie

Regulator moze by¢ zastosowany do sterowania wydajnoscia

sprezarek i/lub skraplacza pracujacych w matych uktadach chtod-

niczych. llos¢ obstugiwanych sprezarek i wentylatoréw zalezy od

aplikacji. Sterownik jest wyposazony w 8 wyjs¢ przekaznikowych.

Dodatkowe stopnie wydajnosci mozna uzyskac korzystajac z ze-

wnetrznego modutu przekaznikowego

Zalety

« Opatentowany algorytm regulacji ze strefa neutralna.

« Wiele mozliwych kombinacji potaczen sprezarek

« Cykliczne lub sekwencyjne sterowania praca urzadzen.

+ Mozliwos¢ optymalizacji ci$nienia parowania

Regulacja

Regulacja wydajnosci sprezarek i skraplacza odbywa sie na pod-

stawie pomiaru sygnatéw z przetwornikdw cisnienia umieszczo-

nych po stronie ssawnej i ttocznej zespotu. Dodatkowo sterownik

moze bra¢ pod uwage temperature powietrza zmierzong czujni-

kiem temperatury na wlocie do skraplacza. Kazdy z przetworni-

kow cisnienia moze by¢ zastapiony czujnikiem temperatury (jesli

aplikacja tego wymaga - np. w uktadach posrednich).

- Regulacja cisnienia PO

- Regulacja temperatury Sx

- Regulacja cisnienia Pc

- Regulacja cisnienia ze zmienng nastawa Sc3

Funkcje

« Wyjscia przekaznikowe sterujace praca sprezarek i wentylatoréw
skraplacza

+ Wyjscie analogowe (napieciowe) do regulacji wydajnosci skra-
placza

« Wejscia cyfrowe do monitorowania obwoddéw zabezpieczen

+ Wejscia cyfrowe sygnatéw alarmowych

« Wejscia cyfrowe sygnatu korekgcji nastaw (lub sygnatéw alarmo-
wych)

+ Przekaznik alarmowy

 Wejscie zewnetrznego sygnatu startu/zatrzymania sterowania

+ Opcjonalne moduty komunikacji umozliwiajace prace w rozbu-
dowanych systemach sterowania

Obstuga

Do wprowadzania nastaw stuzg przyciski zewnetrznego wyswie-

tlacza EKA 164 lub 165, ktéry moze by¢ odtaczony po zaprogramo-

waniu sterownika. Nastaw mozna réwniez dokonywac z poziomu

jednostki nadrzednej systemu sterowania

Mozliwosci konfiguracji

Sterownik jest wyposazony w dziesie¢ wyjs¢ przekaznikowych.

Dwa z nich zostaty zarezerwowane odpowiednio do sygnalizacji

alarméw i funkgji start/stop przetwornicy AKD.

Przekazniki o najnizszych numerach (poczynajac od DO1, DO2,

i.t.d.) stuza do sterowania wydajnoscia zespotu sprezarkowego.

Niewykorzystane w ten sposéb przekazniki moga sterowac praca

wentylatoréw skraplacza. Mozliwe jest dalsze zwiekszenie liczby

stopni wydajnosci o maksymalnie 8 przez podtaczenie jednego

lub dwoch sterownikéw EKC 331(T) spetniajacych role modutéw

przekaznikowych i wykorzystujacych sygnat z wyjscia analogowe-

go. Mozliwa jest réwniez ptynna regulacja predkosci obrotowej

wentylatoréw skraplacza poprzez przetwornice czestotliwosci

sterowana sygnatem z wyjscia analogowego.

Jesli przekazniki alarmu i,AKD start/stop” nie sa wykorzystywane,

wszystkie 10 przekaznikdw moze by¢ wykorzystanych do sterowa-

nia sprezarkami i skraplaczem (ale nie wiecej niz 8 do sterowania

sprezarkami).
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Dziatanie

Regulacja wydajnosci sprezarek

llos¢ zataczonych wyjs¢ jest dobierana na podstawie wartosci
zadanej i sygnatu z podiaczonego przetwornika cisnienia lub
czujnika temperatury.

Wokét wartosci zadanej okre$lona jest strefa neutralna NZ,
wewnatrz ktoérej kolejne stopnie wydajnosci nie beda zataczane
ani wytaczane.

Przy zmianie ci$nienia (temperatury) do wartosci lezacej poza
strefg neutralng w zakreskowanych obszarach nazwanych +Zone
i —Zone, po uptywie okreslonego czasu opdznienia sterownik
zataczy lub wytaczy kolejne stopnie wydajnosci o ile mierzony
sygnat oddala sie od nastawy. Jedli cisnienie (temperatura) zbliza
sie lub wréci do obszaru strefy neutralnej wydajnos¢ nie bedzie
zmieniana.

Jesli cisnienie (temperatura) zmieni sie do wartosci lezacej poza
zakreskowanym obszarem, w strefie oznaczonej ++Zone/--Zone,
zataczanie i wylaczanie kolejnych stopni bedzie odbywato sie
nieco szybciej i niezaleznie od kierunku zmian sygnatu.
Kolejno$¢ zatgczania poszczegdlnych stopni: do wyboru sekwen-
cyjnie (wg ustalonej kolejnosci), cyklicznie (z wyréwnaniem czasu
pracy), w trybie binarnym (zestawianie odpowiedniej kombinacji
sprezarek réznej, narastajacej wydajnosci) lub w trybie,Mi-
x&Match” (wg dowolnej, zdefiniowanej przez uzytkownika kombi-
nacji przekaznikéw dla kazdego stopnia wydajnosci).

Zalaczanie sekwencyjne

W tym trybie poszczegdlne wyjscia sa zataczane kolejno - prze-
kaznik nr 1, przekaznik nr 2 itd.

Wytaczanie odbywa sie w odwrotnej kolejnosci., tzn. wyjscie zata-
czone jako ostatnie jest wytgczane jako pierwsze.

Zalaczanie cykliczne

W tym trybie wyjscia sg zalgczane w taki sposob by sumarycz-
ny czas pracy poszczegoélnych przekaznikéw byt wyréwnany.
Przy kazdym zataczeniu sterownik sprawdza liczniki czasu pracy
wszystkich wyjs¢ i zatacza przekaznik o najkrétszym czasie pracy.
Przy zmniejszaniu wydajnosci sterownik wytacza z kolei przekaz-
nik o najdtuzszym sumarycznym czasie pracy.
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W przypadku sterowania dwoma sprezarkami, kazda z jednym
stopniem regulacji wydajnosci realizowanym przez odcigzanie
cylindréw, mozna wykorzysta¢ funkcje opisang ponizej:
Wyjscia 1 3 zataczaja silniki sprezarek

Wyjscia 2 i 4 zatgczajg cewki zawordw odcigzajacych.

Sterownik bedzie tak dobierat czas pracy wyjs¢ 1i 3 by byly one

wyréwnane.
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Przeglad funkgji

Spis wszystkich funkcji sterownika zaprezentowany jest ponizej. Nie wszystkie sg dostepne jednoczesnie. Nastawa parametru 061 deter-
minuje, ktére z nich sg aktywne. Przeglad menu na stronie 14 zawiera rézne fukcje oraz nastawy.

Funkcja Para- | Parametr przy obstudze zdalnej
metr | (AKM/AKMonitor)

Wyswietlacz

Jedli podtaczone sg dwa wyswietlacze: PO°ClubPOb
EKA 165 (z przyciskami do programowania) bedzie pokazywat cisnienie parowania Po Pc°Club Pcb
EKA 163 bedzie pokazywat cisnienie skraplania Pk

Obydwie wartosci bedg pokazywane w przeliczeniu na jednostki temperatury lub w

barach
Regulacja PO - sprezarki Compressor control
Nastawa PO r23 | PO Set Point °C/ PO Set Point b

Regulacja jest oparta na zadanej wartosci, ktéra moze by¢ zmodyfikowana parame-
trem r13 lub, w rozbudowanych systemach z transmisjg danych, wskutek sygnatu z
jednostki nadrzednej

Korekcja nastawy PO r13 | Night offset
Nastawa moze by¢ zmieniona o ustalong wartos¢, gdy pojawi sie sygnat na wejsciu
cyfrowym DI4 lub wskutek zataczenia funkcji,,Tryb pracy nocnej” (parametr r27)
(Patrz rowniez opis dziatania wejscia DI4)

Zataczenie korekcji PO (Tryb pracy nocnej) r27 | NightSetBack
OFF: korekcja wartosci zadanej nie jest uwzgledniana
ON: korekcja wartosci zadanej jest uwzgledniana
Odczyt obowigzujacej aktualnie wartosci nastawy r24 | PO ref.°C/ PO ref.b
Ograniczenie zakresu nastaw

Zakres nastaw regulatora moze zostac ograniczony tak, by niemozliwe byto przypad-

kowe wprowadzenie wartosci zbyt niskiej lub zbyt wysokiej. Nastawa (réwniez po
uwzglednieniu korekcji) moze zawierac sie tylko pomiedzy podanym nizej wartoscia-

mi.

Maksymalna dopuszczalna nastawa r25 | PORefMax °C

Minimalna dopuszczalna nastawa r26 | PORefMin °C

Strefa neutralna r01 |Neutral zone

Strefa neutralna wokot nastawy. Patrz strona 3

Korekcja sygnatu z wejscia Po r04 | AdjustSensor

Mozliwe jest wprowadzenie korekcji sygnatu mierzonego na wejsciu

Jednostki r05 | W programie AKM niezaleznie od
Mozliwe jest okreslenie wyswietlanych jednostek w SI lub US: nastawy parametru r05 wartosci wy-
0: Sl oznacza °C/ bar, $wietlane sg zawsze w °C i bar

1: US oznacza °F / psig,

Zalaczenie/wyltaczenie sterowania r12 | Main Switch
Zmiana tego parametru powoduje zataczenie lub wyfgczenie regulacji. Funkcje te
mozna rowniez zrealizowac podtaczajac zewnetrzny wtgcznik do wejscia,ON input”

Regulacja Pc- skraplacz Condenser control

Nastawa Pc r28 | PCSetPoint °C/ PcSetPoint b
Regulacja jest oparta na zadanej wartosci, ktéra moze by¢ zmodyfikowana parame-
trem r34 lub, w rozbudowanych systemach z transmisjg danych, wskutek sygnatu z
jednostki nadrzednej (funkcja sterujaca Master Gateway)

Korekcja nastawy Pc r34 | PcRefOffset
Nastawa moze by¢ zmieniona o ustalong wartos¢, gdy pojawi sie sygnat na wejsciu
cyfrowym DI5. (Patrz rowniez opis dziatania wejscia DI5)

Zmienna wartos$¢ zadana Pc r33  [Pcmode
Sterowanie przy ustawieniu 1 (lub 2, jesli nastawa cisnienia ma sie zmienia¢ wg tem-
peratury

zewnetrznej) daje najlepsze rezultaty, jesli ukfad chtodniczy pracuje w stanie réwno-
wagi. Natomiast, jesli w ukfadzie wystepujg duze wahania obcigzenia, a zespét spreza-
rek pracuje czesto z matg wydajnoscia, lepsza regulacje cisnienia skraplania zapewni
ustawieniem=3 (lub 4, jedli nastawa zmienna wg temperatury zewnetrznej). Ogélnie
mozna przyjaé, ze ustawienia 3 i 4 sg preferowane o ile dopuszczalny jest pewien
wzrost ci$nienia skraplania przy duzych obcigzeniach zespotu.

1: Wartos¢ zadana stafa. Regulacja na podstawie nastawy. Pojawienie sie sygnatu na
wejsciu DI5 spowoduje uwzglednienie korekgji.

2: Uwzgledniania jest temperatura zewnetrza, mierzona czujnikiem Sc3. Jesli tempe-
ratura zewnetrzna spadnie o 1 K, warto$¢ zadana réowniez ulegnie zmniejszeniu o 1 K.
Dla wartosci 1i 2 parametru regulacja odbywa sie w trybie Pl. Jednakze jesli regulacja
jest niestabilna mozliwe jest wytaczenie cztonu catkujacego | - pozostaje wtedy regu-
lacja proporcjonalna.

3:jak dla 1 ale w trybie proporcjonalnym (P)

4: jak dla 2 ale w trybie proporcjonalnym (P)

Odczyt obowigzujacej aktualnie wartosci nastawy r29 | Pcref.°C/ Pcref .b
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Ograniczenie zakresu nastaw

Zakres nastaw regulatora moze zostac ograniczony tak, by niemozliwe byto przypad-
kowe wprowadzenie wartosci zbyt niskiej lub zbyt wysokiej. Nastawa (réwniez po
uwzglednieniu korekty) moze zawierac sie tylko pomiedzy podanym nizej wartoscia-
mi.

Maksymalna dopuszczalna nastawa

r30

PcRefMax °C / PcRefMax b

Minimalna dopuszczalna nastawa

r31

PcRefMin °C

Korekcja pomiaru cisnienia
Mozliwe jest wprowadzenie korekcji pomiaru cisnienia.

r32

AdjustSensor

Réznica temperatur Dim tm
Srednia réznica temperatur dla skraplacza przy maksymalnym obciazeniu. Jest to
réznica miedzy temperaturg skraplania i temperaturg powietrza zewnetrznego.

r35

Dim tm K

Roéznica temperatur Min tm

Srednia réznica temperatur dla skraplacza przy minimalnej wydajnosci zespotu
sprezarek. Jest to réznica miedzy temperaturg skraplania i temperaturg powietrza
zewnetrznego.

r56

Min tm K

Odczyt cisnienia PO

Odczyt wartosci zmierzonej przetwornikiem cisnienia.

Jest to warto$¢ regulowana, o ile sterownik pracuje wg pomiaru cisnienia.

Jest to warto$¢ brana pod uwage przez funkcje zabezpieczajaca, przeciwzamrozenio-
wa, 0 ile sterownik pracuje wg pomiaru czujnikiem temperatury.

r57

PO°C/POb

Odczyt temperatury regulowanej

Odczyt wartosci temperatury przeliczonej z pomiaru cisnienia Po lub zmierzonej czuj-
nikiem temperatury w zaleznosci od ustawienia parametru 081. Wartos¢ wyswietlana
w °C

r58

Comp.CtrlSens

Regulacja wydajnosci sprezarek

Compressor pack config.

Czas pracy
Aby uniknac krotkich cykli pracy urzadzenia nalezy okresli¢ parametry zwigzane
z zatgczaniem wyjs¢ przekaznikowych.

Minimalny czas stanu zataczenia wyjs¢ przekaznikowych.
Nie dotyczy wyjsc¢ sterujgcych zaworami odcigzajgcymi lub wentylatorami.

cO1

Min.ON time

Minimalny czas pomiedzy kolejnymi zatgczeniami tego samego wyjscia przekazniko-
wego. Nie dotyczy wyjs¢ sterujgcych zaworami odcigzajgcymi (wentylatorami).

c07

MinRecyTime

Konfiguracja strefy neutralnej

Szerokos¢ strefy + Zone

c10

+Zone K/ + Zoneb

Opéznienie zatgczen wyjs¢ w strefie +Zone

cl1

+Zonem

Opodznienie zataczen wyjs¢ powyzej strefy + Zone

cl12

++Zonem

Szerokosc strefy - Zone

cl13

-ZoneK/-Zoneb

Opéznienie wylgczania wyjs¢ w strefie - Zone

cl4

-Zonem

Opoznienie wylaczania wyjs¢ ponizej strefy - Zone

c15

--Zonem

Limit ci$nienia odessania (funkcja,,Pump down”)

Dla nastaw fabrycznych funkgcja ta jest wytaczona (c33=0ff). Wartos¢ ta powinna by¢
ustawiona w zakresie ponizej strefy regulacji i powyzej nastawy alarmowej. Ponowne
zafaczenie sprezarek nastgpi dopiero po wzroscie cisnienia powyzej strefy neutralnej.
Funkcja ta pozwala na prace ostatniego pracujgcego stopnia regulacji sprezarek do
momentu osiggniecia wartosci parametru, a tym samym odessanie uktadu przed
catkowitym wytaczeniem sprezarek.

c33

PumpDownLim.

Konfiguracja zespotu sprezarkowego

Parametr istotny tylko jezeli ustawiono 061=1 lub 2.

Ten parametr okresla ilos¢ sprezarek i ilos¢ wyjs¢ sterujgcych zaworami odcigzajgcymi.
1=jedna sprezarka, 2= dwie sprezarki, 3= trzy, 4= cztery.

5= jedna sprezarka i jeden zawdr, 6= jedna sprezarka i dwa zawory.

Wartosci od 7 do 26: patrz szczeg6towe informacje w tabeli na stronie 11.

0= tryb ,Mix and Match”. W tym trybie poszczegdlne przekazniki sa zwierane

Jesli sprezarki sa réznej wielkosci, nalezy wybrac ustawienie 4 lub 0

i rozwierane w zaleznosci od wartosci parametréw.

cl6

Compr mode

Tryb zataczania wyjs¢ (patrz réwniez przeglad na stronie 11)

Sterowanie moze odbywac sie w sposdb:

1. Sekwencyjny: kolejno zatagczany przekaznik 1, nastepnie 2 itd.. Wytaczanie w od-
wrotnej kolejnosci.

2. Cykliczny: wg algorytmu zapewniajagcego wyréwnanie czasu pracy wyjs¢, tak aby
wyjscia zafgczajace silniki sprezarek miaty te samga ilos¢ przepracowanych godzin

3. Binarny i cykliczny (Tylko dla 4 sprezarek i parametru c16=4).

c08

Step mode

Tryb dziatania wyjs¢ sterujacych odciazeniem cylindréw

Wyjscia przekaznikowe ukfadéw odciagzania cylindréw moga by¢:

0: normalnie otwarte (NO) — zwierane, gdy potrzebne jest zwiekszenie wydajnosci

1: normalnie zamkniete (NZ) — rozwierane, gdy potrzebne jest zwiekszenie wydajnosci

c09

Unloader
(switchon =0)
(switch off = 1)

AK-PC530
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“Mix and Match” - Stopien 1 c17 | M&M Step 1

(parametry c17 do c28 wazne tylko gdy c16= 0. W trybie ,Mix and Match” parametry

c08 i c09 nie s uzywane).

Parametr c17 definiuje przekazniki, ktére maja byc¢ zatagczone na pierwszym stopniu

regulacji.

Nastawa (warto$¢ 1 do 15) wprowadzana jest wg tabeli na nastepnej stronie. Wartosci

te odpowiadajg réznym kombinacjom zataczonych przekaznikéw. Kolejne parametry

¢17-c28 odpowiadaja kolejnym stopniom wydajnosci. Pierwszy z tych parametréw,

ktory przyjmie wartos¢ 0 okresla posrednio ilos¢ stopni regulacji. Minimalne czasy

okreslone parametrami c01 i c07 dotycza poszczegdlnych przekaznikéw. Jesli zmiana

stanu przekaznika jest opdzniana ze wzgledu na te parametry, zmiana stopnia

wydajnosci nastapi dopiero gdy uptyng czasy opdznien wszystkich przekaznikéw

danego stopnia. Jesdli dany przekaznik bedzie zataczony dla obydwu kolejnych stopni

wydajnosci jego czasy opdznien nie sg brane pod uwage. Jesli sprezarka jest awaryj-

nie wytaczona sygnalizowany jest alarm, lecz regulacja jest kontynuowana tak, jakby

sprezarka ta mogta pracowac.

Stopien 2 Okresla kombinacje zataczonych przekaznikéw na drugim stopniu wydaj- c18 | M&M Step 2

nosci. (patrz Stopien 1)

Stopien 3 itd. c19 | M&M Step 3

4, Itd. c20 | M&M Step 4

5. c21 | M&M Step 5

6. c22 | M&M Step 6

7. c23 | M&M Step 7

8. c24 | M&M Step 8

9. c25 |M&M Step 9

10. c26 | M&M Step 10

11. c27 |M&M Step 11

12, c28 | M&M Step 12

Zadana wydajnos¢ sprezarek w trybie recznym c31 | CmpManCap%

Procentowa wydajnosc zespotu sprezarek, jaka zostanie zatgczona w trybie sterownia

recznego (c32=0N). (Parametry c01 i c07 nadal sg brane pod uwage).

Sterowanie reczne c32 |CmpManCap

Zataczanie trybu regulacji recznej sprezarek. Zostanie zatgczona wydajnosc zespotu

wg parametru c31.

- ---Comp.Cap%

Odczyt zataczonej wydajnosci zespotu
sprezarkowego
Stan regulacji (strefa):
0=off, 1=--zone, 2=-zone, 3=NZ,
4=+zone, 5=++zone

Regulacja wydajnosci skraplacza

Okreslenie trybu sterowania skraplaczem i wentylatorami c29 |Fan mode

Parametr okredla ilos¢ stopni regulacji (maksymalnie 8)

1-8: Praca wszystkich wentylatoréw jest sterowana wyjsciami przekaznikowymi.

Pierwszy wolny przekaznik jest przypisany do wentylatora nr 1, nastepny do wentyla-

tora nr 2, itd. Dodatkowe stopnie wydajnosci, powyzej DO8, mozna uzyskac podtacza-

jac 1 lub 2 moduty przekaznikowe (EKC 331) do wyjscia analogowego (patrz str. 12)

9: Predkos¢ obrotowa wszystkich wentylatoréw jest regulowana przetwornica czesto-

tliwosci sterowana sygnatem z wyjscia analogowego.

10: Nie uzywany

11-18: Podobnie jak dla 1-8 lecz kolejnosc¢ zataczania wyjsc jest zmieniana po kazdym

wytaczeniu wszystkich stopni regulacji skraplacza.

Odczyt temperatury z czujnika Sc3 u44 | Sc3temp

Odczyt temperatury z czujnika Sc4 (czujnik wykorzystywany tylko do monitoringu) u45 | Sc4temp

- - - - Fan Cap % %; Odczyt zataczonej

wydajnosci skraplacza

Parametry regulatora cisnienia skraplania

Zakres proporcjonalnosci Xp (P=100/Xp) n04 |XpK

Zwiekszenie wartosci Xp zwieksza stabilnos¢ regulacji

I: Czas catkowania Tn n05 |Tns

Zwiekszenia czasu catkowania zwieksza stabilnos¢ regulacji

Zadana wydajnosc skraplacza w trybie recznym n52 |FanManCap %

Procentowa wydajnosc skraplacza, jaka zostanie zatagczona w trybie sterownia reczne-

go

Sterowanie reczne skraplacza n53 |FanManCap

Zataczanie trybu regulacji recznej skraplacza. Zostanie zatagczona wydajnos¢ skrapla-
cza wg parametru n52.
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Wartosc¢ poczatkowa dla regulacji predkosci obrotowej
Zataczenie regulacji obrotéw wentylatoréw skraplacza nastapi przy zapotrzebowaniu
% wydajnosci ustawionej

n54

StartSpeed

Wartosc¢ konncowa dla regulacji predkosci obrotowej
Wytaczenie regulacji obrotéw wentylatoréw skraplacza nastapi przy spadku zapotrze-
bowaniu % wydajnosci ponizej tej wartosci

n55

MinSpeed

Alarmy

Alarm settings

Regulator moze sygnalizowac¢ alarmy w réznych sytuacjach. Aktywny alarm jest
sygnalizowany migajacymi diodami (LED) wyswietlacza i zwarciem przekaznika
alarmu. (Przekaznik alarmu moze by¢ réwniez wykorzystany do sterowania praca
wentylatora)

PO min. (sygnalizacja alarmu i zabezpieczenie, patrz str. 20)
Wartos¢ (cisnienie absolutne), przy ktérej sygnalizowany jest alarm niskiego cisnienia
ssania.

A1

Min. P0. b

Opodznienie alarmu PO min
Czas opoznienia sygnalizacji alarmu w minutach. Przy minimalnej nastawie tego
parametru alarm nie bedzie sygnalizowany.

Ad4

POAlrmDelay

Pc maks. (sygnalizacja alarmu i zabezpieczenie patrz str. 20)
Wartos¢ (cisnienie absolutne), przy ktérej sygnalizowany jest alarm wysokiego cisnie-
nia skraplania.

A30

Max. Pc. b

Opéznienie alarmu Pc maks.
Czas opdznienia sygnalizacji alarmu w minutach. Przy minimalnej nastawie tego
parametru alarm nie bedzie sygnalizowany.

A45

PcAlrmDelay

Opéznienie alarmu DI1 (reakcja na rozwarcie stykdw na wejsciu DI1).
Zwtoka jest okreslona w minutach. Maks. nastawa (off) wyfacza funkcje alarmu.

A27

DITAlrmDelay

Opodznienie alarmu DI2 (reakcja na rozwarcie stykdw na wejsciu DI2).
Zwtoka jest okreslona w minutach. Maks. nastawa (off) wylgcza funkcje alarmu.

A28

DI2AlrmDelay

Opodznienie alarmu DI3 (reakcja na rozwarcie stykdw na wejsciu DI3).
Zwioka jest okreslona w minutach. Maks. nastawa (off) wyfacza funkcje alarmu.

A29

DI3AlrmDelay

Préog alarmu wysokiej temperatury dla czujnika, Saux1”
Nastawa Off wytgcza funkcje alarmu.

A32

Saux1 high

Opdznienie alarmu wywotanego przekroczeniem progu alarmu dla czujnika
»Saux1”

Alarm zostanie zalgczony po uptywie czasu opdznienia (nastawa w minutach) od
momentu przekroczenia progu alarmu.

A03

Alarm delay

Krotkie przycisniecie gérnego przycisku spowoduje wytaczenie (zatwierdzenie) alar-
mu i wyswietlenie kodu alarmu.

Reset alarm
Ustawienie na ON powoduje wytacze-
nie wszystkich aktywnych alarmow.

W przypadku transmisji danych moz-
liwe jest okreélenie priorytetow alar-
mow (Menu ,Alarm destinations”).

Rézne

Miscellaneous

Wyboér aplikacji

Parametr 061 okresla jeden z czterech typéw dostepnych aplikacji. Parametry istotne
dla kazdej z aplikacji zaznaczone s w tabelce rozpoczynajacej sie na stronie 14
Uwaga: wartos¢ tego parametru nalezy ustawic przed przystapieniem do dalszej
konfiguracji sterownika!

1. Regulacja wg temperatury i praca w trybie wg c16

2. Regulacja wg cisnienia i praca w trybie wg c16

3. Regulacja wg temperatury i praca w trybie,Mix&Match”

4. Regulacja wg cisnienia i praca w trybie ,Mix&Match”

061

Zmiana tej nastawy nie jest mozliwa
przez uktad transmisji danych,
a jedynie bezposrednio na sterowniku.

Typ czujnikéw (Sc3, Sc4 i,Saux”) (zobacz réwniez str. 21)

Zazwyczaj uzywane sg przetworniki cisnienia AKS 32R oraz czujniki temperatury
PT1000, charakteryzujace sie wysoka doktadnoscig pomiaru. W pewnych sytuacjach
moga by¢ réwniez uzyte czujniki PTC (r25=1000 Q). Wszystkie uzyte czujniki tempera-
tury musza by¢ jednak tego samego typu.

W uktadach posrednich pomiary cisnienia sg zastapione przez pomiar temperatury.
Wartos¢ parametru okresla kombinacje czujnikdw wykorzystywanych przez regulator:
0=czujniki Pt1000.1= czujniki PTC1000. 2=czujniki Pt1000, réwniez na wejsciu Po.

3= czujniki PTC1000 réwniez na wejsciu Po. 4= czujniki Pt1000 réwniez na wejsciu Pc.
5= czujniki PTC1000 réwniez na wejsciu Pc

6= czujniki Pt1000 réwniez na wejsciach Po i Pc.

7= czujniki PTC1000 réwniez na wejsciach Po i Pc.

(jesli do wejsc Po i Pk podtaczone sg czujniki temperatury, parametry 020, 021, 047

i 048 nie beda wykorzystywane)

006

Sensor type

AK-PC530
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Wybor wejscia pomiaru temperatury do regulacji 081 |Ctrl.Sensor

Sygnat wejsciowy przy regulacji sprezarki wg sygnatu z czujnika temperatury

Jesdli nie jest wymagane zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe czujnik temperatury

moze by¢ podtaczony do wejscia Po. Jesli wymagane jest takie zabezpieczenie, to do

wejscia Po podtaczony zostanie przetwornik cisnienia, a wtedy temperatura regulo-

wana bedzie wg czujnika podtaczonego do wejscia Saux lub S4.

0. czujnik temperatury na zacisku 57-58 (wejscie P0))

1. czujnik temperatury na wejsciu Saux

2. czujnik temperatury na wejsciu S4

Poprzez wybranie 1 lub 2 w instalacji gdzie nie ma potrzeby ochrony przeciwzamro-

zeniowej, alarm "E2" moze by¢ zlikwidowany przez potaczenie z Pc (zacisk 61) do PO

(zacisk 58)

Typ wyswietlacza 082

Parametr okresla typ wyswietlacza podfaczonego do sterownika.

Off: EKA 164

On: EKA 165 (rozbudowany wyswietlacz z diodami LED)

Odczyt temperatury na czujniku "Saux1" 049 |Saux1 temp

Zakresy pracy przetwornikow ci$nienia Wartosci musza by¢ podane w barach,

W zaleznosci od aplikacji mozna podtaczy¢ przetworniki cisnienia o réznych za- jesli beda wprowadzane z poziomu

kresach pracy, okreslonych przez ponizsze nastawy. Wartosci musza by¢ podane w programu AKM

barach, jesli dla wyswietlacza wybrano °Ci psig jesli dla wyswietlacza wybrano °F

Po - warto$¢ minimalna zakresu pracy (n.p. -1 bar) 020 | POMinTrsPres

Po - warto$¢ maksymalna zakresu pracy (n.p. 12 bar) 021 |POMaxTrsPres

Pk - wartos¢ minimalna zakresu pracy 047 | PcMinTrsPres

Pk - wartos¢ maksymalna zakresu pracy 048 | PcMaxTrsPres

Tryb dziatania wejscia DI1 078 |Di1 control

Funkcja wejscia DI (styki zewnetrzne).

0: wejscie DI1 nieuzywane

1: alarm wentylatoréw gdy styki rozwarte. Sygnalizowany alarm A34

2: alarm dowolny gdy styki rozwarte. Sygnalizowany alarm A28

Obowiazuje opdznienie sygnalizacji alarmu wg parametru A27.

Tryb dzialania wejscia D14 022 |Di4 control

Funkcja wejscia D14 (styki zewnetrzne):

0: wejscie DI nie uzywane

1: korekcja nastawy Po o zadang wartos¢, gdy wejscie DI 4zwarte.

2: rozwarcie stykow spowoduje po uptywie czasu zwitoki sygnalizacje alarmu ,,A31"

Brak opdznienia alarmu

Tryb dzialania wejscia DI5 037 |Di5 control

Funkcja wejsécia DI5 (styki zewnetrzne):

0: wejscie DI nie uzywane

1: korekcja nastawy Pk o zadang warto$¢, gdy wejscie DI 5 zwarte.

2: rozwarcie stykéw spowoduje po uptywie czasu zwioki sygnalizacje alarmu,A32".

Brak opdznienia alarmu.

Licznik czasu pracy Czas pracy wys$wietlany w programie

Czas zafaczenia wyjs¢ przekaznikowych sprezarki moze by¢ odczytany i ustawiony. AKM nie wymaga mnozenia przez

Wyswietlana warto$¢ podaje czas w tysigcach godzin (np. wartos¢ 2.1 oznacza 2100 1000 (wys$wietlana jest rzeczywista

godzin). Po osiggnieciu wartosci 99,9 licznik zatrzymuje sie i musi zosta¢ wyzerowany. ilo$¢ godzin)

Przekroczenie zakresu licznika nie jest sygnalizowane alarmem.

Czas pracy dla wyjscianr 1 -4 023- |DO1 run hour...
026 |DO4 run hour

Czasy pracy dlawyjs¢ od 5-8 050- | DO5 run hour ......
053 | DO8 run hour

Wybdr czynnika 030 |Refrigerant

Przed rozpoczeciem chtodzenia, czynnik chtodniczy musi by¢ zdefiniowany.

1=R12. 2=R22. 3=R134a. 4=R502. 5=R717. 6=R13. 7=R13b1. 8=R23. 9=R500.

10=R503. 11=R114. 12=R142b. 13=zdefiniowany przez uzytkownika. 14=R32.

15=R227. 16=R401A. 17=R507. 18=R402A. 19=R404A. 20=R407C. 21=R407A.

22=R407B. 23=R410A. 24=R170. 25=R290. 26=R600. 27=R600a. 28=R744.

29=R1270. 30=R417A. 31=R422A

Uwaga: niewtfasciwy wybdr czynnika moze by¢ przyczyna uszkodzenia sprezarek.

Czynniki inne niz wymienione: nalezy wprowadzi¢ nastawe 13 i z poziomu programu

AKM wprowadzi¢ odpowiednie wartosci 3 parametrow: fac1, fac2 i fac3.

Sterowanie reczne (przy zatrzymanej regulacji) o018 |---

Ta funkcja umozliwia reczne sterowanie wyjsciami sterownika. Warto$¢ parametru

0 oznacza wytaczenie recznego sterowania zas wartos$¢ 1-10 spowoduje zataczenie
odpowiedniego wyjscia. Wartos¢ 1 spowoduje zatgczenie przekaznika 1, wartosc 2
zataczenie przekaznika 2 i.t.d.

Wartosci 11-18 spowodujg wygenerowanie sygnatu na wyjsciu analogowym. W ten
sposoéb mozna zataczy¢ wyjscia modutu przekaznikowego. Wartosci 11 bedzie odpo-
wiadato napiecie 1,25V, wartosci 12 - 2,5V i.t.d
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Czestotliwos¢ 012 [50/60Hz

Czestotliwo$¢ napiecia sieci zasilajacej.. (50=0, 60=1)

Adres

Sterownik pracujacy w systemie z transmisja danych musi mie¢ zdefiniowany adres, Po zainstalowaniu kart sieciowych
ktéry musi by¢ znany jednostce nadrzednej systemu. regulator moze by¢ wykorzystywany
Ponizsze nastawy moga by¢ wprowadzone tylko, gdy w sterowniku zostata zainstalo- na réwni z innymi sterownikami serii
wana karta sieciowa i gdy zostato poprawnie wykonane okablowanie sieciowe. ADAP-KOOLe.

Instalacja sieciowa zostata opisana w oddzielnym dokumencie ,RC8AC”

Adres (wybrany z zakresu 1 do 240 zaleznie od jednostki nadrzednej) 003

Gdy parametr jest ustawiony na,ON" nastepuje wystanie adresu do jednostki nad- 004

rzedne;j.

Kod dostepu (hasto) 005

Jesli dostep do nastaw regulatora ma byc¢ zabezpieczony hastem mozliwe jest wpro-
wadzenie kodu o wartosci pomiedzy 1 a 100. Ustawienie parametru na OFF wytacza
zabezpieczenie

Nastawy specjalne

Wyjscia DO9 i DO10, ktére standardowo stuza do zataczania przetwornicy AKD i syg-
nalizacji alarméw moga by¢, zaleznie od aplikacji, zastosowane do innych celéw.

Tryb pracy wyjscia DO9 (patrz rysunek ponizej): 075 |DO9function
0: start / stop przetwornicy AKD

1: funkcja ,Inject ON” (pozwolenie na prace chtodnic)
2: praca w uktadzie boost ready

3: przekaznik wentylatora

Tryb pracy wyjscia DO10: 076 |Do10function
0: przekaznik alarmowy
1: przekaznik wentylatora

Status wejs¢ dwustanowych DI1- DI5
Stan stykow podiaczonych do wejs¢ DI moze by¢ odczytany z ponizszych parametréw:

Stan wejscia DI1 ul0 |[DI 1 status
Stan wejscia DI2 u37 | DI 2 status
Stan wejscia DI3 u87 | DI 3 status
Stan wejscia D14 u88 | DI 4 status
Stan wejscia DI5 u89 | DI 5 status

Zmiany konfiguracji takie jak definicje wyjs¢ przekaznikowych (sprezarki, wentylatory), tryb zataczania wyjs¢, czynnik chtodniczy moga by¢ wprowadzane
tylko wtedy, gdy regulacja jest zatrzymana.

Uwagal! Bezposredni start sprezarki®

W celu unikniecia awarii sprezarki nalezy ustawiac¢ parametry c01 i c07 zgodnie z wymaganiami dostawcy lub ogélnie:

Sprezarki hermetyczne c07 minimalnie 5 minut

Sprezarki péthermetyczne c07 minimalnie 8 minut i c01 od 2 do 5 minut ( moc silnika od 5 do 15 kW)

8Bezposrednie otwarcie zaworu elektromagnetycznego nie wymaga ustawien innych niz fabryczne (0)

Dziatanie wyjscia DO9:

Funkcja, Inject-ON”

Dla 075 = 1 wyjscie DO9 jest wykorzystywane do realizacji funkcji Inject-ON. Powoduje ona zamkniecie zaworéw na zasilaniu chtodnic
gdy zatrzymane sg wszystkie sprezarki, acisnienie PO przekracza wartos$¢ +zone. Potaczenia elektryczne sg realizowane zgodnie z poniz-
szym rysunkiem. Przyktad dotyczy sterownikéw AKC100 i EKC414. W przypadku tych sterownikéw sygnat zamkniecia elektronicznych
zaworow rozpreznych moze by¢ réwniez przestany przez system transmisji danych. W ten sposéb mozna zwolni¢ przekaznik DO9, ktéry
tym samym moze by¢ wykorzystany w inny sposéb.

Inject 2
ON 83
AKC 114,115,116 EKC 414A/514 i
A A
\ ( 1 ( 1
CNO ON ON ON Inject Inject
J 32 33 32 33 32 33 ON ON
Y] - P ‘ RN
230 Va.c.

~ __ ___

Praca w ukladzie boost ready

W sytuacji gdy dwa regulatory sterujg odpowiednio pracg niskiego i wysokiego stopnia jednego uktadu chtodniczego musza by¢ tak
skonfigurowane, by regulacja niskiego stopnia nie mogta by¢ zatgczona dopiero wtedy, gdy pracuje juz wysoki stopien. Takie dziatanie
uzyskamy podajac sygnat z wyjscia DO9 jednego regulatora na wejscie zewnetrznego wiacznika sterowania drugiego regulatora.

HT LT, PoB =
AK-PC 530 i
A ‘ (¢16=10,629=0) PoA PcB &3
DO1DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DOB DOY DO10| 4 A B [% P e ﬂ%
OO Wb >
A
ON = @ —
B AK-PC 530 (c16=4,020=6) %)
DO1D0O2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8 DO9 DO10.
DEOHBHX KX K K X )
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Stan pracy

Podczas dziatania sterownika wystepuja sytuacje, gdy obowiazuja ustalone opéznienia po-
szczegdlnych funkgji. Uzytkownik moze odczytac aktualny stan pracy (np. chwilowy brak reakgji
sterownika na sygnat wejsciowy) korzystajac z ponizszych parametréw (o ile wystepuja, sg one
dostepne po nacisnieciu gérnego przycisku przez 1 s.)

EKC state
(0 = normalne sterowanie)

S0: Regulacja 0

S2: Obowigzuje minimalny czas zataczenia wyjscia (patrz c01) 2

S5: Ponowne zataczenie tego samego wyjscia nie moze odbywac sie czesciej niz ustalono (patrz |5

c07)

S8: Zataczenie kolejnego wyjscia po uptywie okreslonego czasu (patrz c11-c12) 8

S9: Wytaczenie kolejnego wyjscia po uptywie okreslonego czasu (patrz c14-c15) 9

S10: Regulacja wylaczona wewnetrznym lub zewnetrznym wytgcznikiem gtéwnym 10

S25: Sterowanie reczne 25

S34: Wyftaczenie alarmowe. Przekroczona warto$¢ nastawy A30 34

Komunikaty alarmowe Alarms "Destinations"
A2: Niskie cisnienie Po AO02 Low PO alarm

A11: Nie okreslono czynnika (patrz 030)

A11 No RFG Sel

A17: Wysokie cisnienie Pk

A17 Hi Pc alarm

A19-26: Nieprawidtowa praca sprezarek. Rozwarty obwod zabezpieczen sprezarki . (styki 29-36)

A19-A26 Comp._fault

A27: Wysoka temperatura zmierzona czujnikiem ,Saux1”

A27 Saux1 high

A28-32: Alarm zewnetrzny. Rozwarty obwdd wejscia,,DI1"/2/3/4/5

A28-A32 DI_ Alarm

A34: Alarm wentylatoréw. Brak sygnatu na wejsciu DI1 A34 Fan fault

A45: Regulacja zatrzymana wewnetrznym lub zewnetrznym wytgcznikiem A45 Stand by

E1: Btad dziatania sterownika E1 Ctrl. fault

E2: Wartosc¢ regulowana poza zakresem (zwarcie/przerwanie obwodu przetwornika) E2 Out of range
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Konfiguracja zespotu sprezarkowego gdy 061 =1 lub 2
Wartos¢ parametru c16 okresla konfiguracje sprezarek.
Wartos$¢ parametru c08 okresla tryb zatgczania wyjs¢.

Stopnie wydajnosci

Zaktada sie, ze wszystkie stopnie

wydajnosci s jednakowej wielkosci

(z wyjatkiem trybow pracy zdefinio-

Nastawa| Nastawat|  wanych wartosciami 4 oraz 21-26
"c1e” "cos” parametru c16).

Przekazniki sterujace praca sprezarek Tryb
zafgczanig

84B82383.13

Danfoss

Przekaznik nr

2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 Tryb zataczania wyjsc:
2 1/2 Tryb 1: sekwencyjny
Tryb 2: cykliczny
@ 3 172 Tryb 3: cykliczny i ,binarny” z nastepu-
@ @ Trycl)olhic:\la;ny 4 17273 jqcym‘i wydajnosciami poszczegdlnych
stopni:
1a 5 |1 1:9%
2:18%
1a 1b% 6 1 3:36%
1a 1b£ 1c 7 1 4:36%

Zataczanie stopni 3 i 4 odbywa sie cy-
klicznie (z wyréwnaniem czasu pracy),
9 1/2 za$ stopni 1,2 oraz 3 lub 4 w trybie
binarnym (tylko dla nastawy c16=4).

8 1/2

N
[
N
D

T 0 B 2t (53| 3| | Bl e
& % el @leele

10 1/2

11 1/2

Kolejnos¢ zataczania wyjsé

12 1/2 W przypadku pracy sprezarek z requ-
15 1/2 lacja wydajnosci w trybie cyklicznym
(z wyréwnaniem czasu pracy) niektére
b % 2 % 16 1/2 stopnie wydajnosci moga sie pokry-
wac (tzn. ten sam efekt moze by¢

CaliC=

-
i)

N
Q

Rt | K| Bt | R | Xt | K| K| X | Xt | XVt B | (50| (3| (2| (0| K| Rt | K| | (20| (2| (=3

[N
o

@
®
®
®
®
1b%
1b£
@
1b£
@
@
@
@

Cal G2l O] CaliCuliCal Cal(Ca] Gl CalCalCalCal[Cal[ O /{Cal[CallCal[Cal[ a1(Ca/[Cal[Cal N

17

1a 2a 3a 172 osiagniety przez zalaczenie/wytacze-
. saib | it 3 s - 18 1172 nie stopnia wydajnosci jednej badz

drugiej sprezarki). W takim wypadku
1a 2a 3a % @ 4a % 19 1/2 zataczony zostanie stopien wydajno-
" 4x25% 21 1 4ci sprgzarki,.ktc")rej sumaryczny czas

pracy jest najkrétszy, stopnie wydaj-
1a @ 6x16,6% 22 172 nosci pozostatych sprezarek beda

& | @ 8x12,5% 23 | 1/2 wyfaczone.

1a Zmiany beda dokonywane w cyklu 6s.
wit Wit | & 6x 16,6 % 24 |1

Praca ze sprezarka wiodaca

0,

1a 1b\>‘}2 @ @ ox1% % 172 W trybach pracy okreslonych war-
" 1b£ @ @ @ 12x8,3% 26 1/2 tosciami parametru c16 od 21 do

26 wydajnosci sprezarek musza by¢
réwne. Zawory odcigzajace stuzace do

Konfiguracje zespotu sprezarkowego gdy 061 = 3 lub 4 regulacji wydajnosci sprezarki 1 beda
Przeglad kombinacji zataczanych przekaznikéw w trybie ,Mix and Match” od powiednio kompensowal’y wzrost
Numer [\ e (spadek) wydajnosci spowodowany
prze- obliczeniowa Kombinacja zataczonych przekaznikéw startem (zatrzymaniem) kolejnych
kaz”':‘a e 1 1 1 1 1 1 1 sprezarek, tym samym zwiekszajac
ilos¢ stopni regulacji i zmniejszajac
2 2 2| 2 2| 2 2| 2 2 o SO )
réznice wydajnosci zespotu miedzy
3 4 4| 4| 4| 4 4| 4 4 . ; o .
” . s s sl . kolejnymi stopniami. Sprezarka 1 be-
—— dzie pracowata caty czas gdy wymaga-
astawa dla kazdego stopnia . . .
(suma wartoici przekaznikew | 1| 2| 3| 4| 3| ©| 7| 8| 9| 10| 11[12|13| 14|15 ne jest dziatanie zespotu.

7 3
Stopnie

Przykfad 1 wydajnosci Przykfad 2:
Ustawienia: Jesli na 1 stopniu ma byc¢ zataczony tylko przekaznik nr 3 -
c17=1 nalezy ustawi¢ c17 =4
c18=2 Jesli na 2 stopniu ma by¢ zataczony tylko przekaznik nr 4 -
c19=3 nalezy ustawi¢ c18 =8
c20=4 Jesli na 3 stopniu maja byc zatagczone przekaznikinr3i4 -

2kw ~~ DO1 X X X X c21=5 nalezy ustawic¢ c19=12

4 kW — DO2 x | x x | x 22=6 Podobnie nalezy wprowadzi¢ nastawy odpowiadajace
c23=7 kolejnym stopniom regulacji.

8 kw —1D03 X | x

DO4
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Sterowanie pracg wentylatoréw skraplacza

Po okresleniu ilosci i trybu pracy wyjs¢ sterujacych praca sprezarek
nalezy przejs¢ do konfiguracji przekaznikéw sterujacych praca
wentylatoréw skraplacza.

Pierwsze wolne wyjscie przekaznikowe (z zakresu DO1 - D08) zo-
stanie wykorzystane do sterowania praca pierwszego wentylatora.
Kolejne wyjscia beda przypisane nastepnym wentylatorom. Jesli
ilos¢ stopni wydajnosci potrzebnych do sterowania skraplacza jest
wieksza niz ilos¢ wolnych wyjs¢ przekaznikowych mozliwe jest
zastosowanie modutu przekaznikowego korzystajacego z sygnatu
generowanego przez wyjscie analogowe. Mozliwe sg nastepujace
konfiguracje:

Jesli EKC 331 ma sterowac do 4 dodatkowych wyjs¢

IS
Danfoss
A84B2381.10

07 T T T T T u

]
0 12525 375 5 [%]

Sygnat napieciowy na wyjsciu analogowym AKC - PC 530

W EKC331 zakres napieciowy nalezy ustawi¢ na 0-5V (parametr,010"=6),
a ilos¢ stopni wydajnosci musi by¢ ustawiona na 4 (,019"=4); rbwniez
wtedy jesli liczba wykorzystanych wyjs¢ EKC 331 jest mniejsza niz 4.

Pofaczenie
AK-PC530 EKC 331
37 38 15 16

1

Danfoss
84B2452.10

AK-PC530

DO1DO2 DO3 DO4/DO5 DO6 DO7 DO8 DOY DO10
X X X X
1 2 3

4

Danfoss
84B2393.10

Jesliilos¢ dodatkowych wyjs¢ przekaznikowych przekracza 4
mozliwe jest podtaczenie dwdch EKC 331.

1. 2.

o= NwWh OO N ®

™ U

0 12525 375 5 6,25 75875 10 Y

Sygnat napieciowy generowany na wyjsciu analogowym AK - PC 530

W pierwszym EKC331 zakres napieciowy nalezy ustawi¢ na 0-5V (parametr
,010"=6), a w drugim odpowiednio 5-10V (parametr,010"=7). W oby-
dwu EKC 331 ilos¢ stopni wydajnosci musi by¢ ustawiona na 4 (,019"=4);
réwniez wtedy jesli liczba wykorzystanych wyjs¢ drugiego EKC 331 jest
mniejsza niz 4.

Potaczenie
AK-PC530 EKC 331 EKC 331

37 38 15 16 15 16
|

anfoss
4B2451.10

Zmiana kolejnosci startu wentylatoréw (tylko dla c29=11 do 18)
Funkcja ta pozwala na zmiane pierwszego startujagcego wentylato-
ra po zatrzymaniu wszystkich wentylatoréw skraplacza. Za pierw-
szym razem, po uruchomieniu sterownika, pierwszy wystartuje
wentylator nr 1, nastepnie kolejne w miare potrzeb. W przypadku
wytaczenia wszystkich wentylatoréw, jako pierwszy wystartuje
wentylator nr 2, itd. Wentylator nr 1 ponownie wystartuje jako
pierwszy po zakonczeniu opisanej wyzej rotacji uwzgledniajacej
wszystkie pozostate wentylatory.

W przypadku korzystania z dodatkowych wyjs¢ sterujacych podta-
czonego EKC 331 opisana rotacja bedzie mozliwa tylko

w odniesieniu do pierwszego wentylatora podtaczonego

do EKC 331. Wentylator z najnizszym napieciem zawsze wystartuje
pierwszy.

Danfoss
84B2591.10

BO00

Jesli predkos¢ obrotowa wszystkich wentylatorow
skraplacza ma by¢ regulowana przez przetwornice
czestotliwosci, sterownik AK-PC 530 musi genero-

wac na wyjsciu analogowym sygnat odpowiadajacy
potrzebnej wydajnosci (,c29"=9). Wartos¢ napiecia na
wyjsciu analogowym zmienia sie ptynnie w zakresie od
0 do 10V. Zalezno$¢ pomiedzy potrzebna wydajnoscia
a wartoscia sygnatu wyjsciowego jest pokazana na
rysunku.

[Vl

AB4B2337.10

Danfor

T
25 50 75 100 [%]
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Obstuga

Transmisja danych

Jesli sterownik wyposazony zostanie w karte transmisji danych,
jego obstuga moze by¢ prowadzona zdalnie z komputera PC z
oprogramowaniem systemowym. Standardowe nazwy parame-

trow sg podane w prawej kolumnie tabeli na stronach 4-10.

Wage alarmoéw wysytanych ze sterownika mozna zdefiniowac po-
przez odpowiednie nastawy: 1 (wysoka), 2 (Srednia), 3(niska) lub 0

(brak sygnalizacji alarmu).

Obstuga za pomoca zewnetrznego wyswietlacza

Wartosci sa wyswietlane w postaci trzech cyfr znaczacych. Mozli-
we jest okreslenie jednostek w jakich wyswietlane jest cisnienie i

temperatura (bar/ °C, psig/°F).
Dostepne sa trzy typy wyswietlaczy.

i\
s\
qmm\

Wyswietlacz EKA
165 moze byc¢
podtaczony tylko
do sterownikéw
AK-PC 530 z wersja

° oprogramowania
/ 1.3 lub nowsza.
\

Y
=

ISEYNENEN

EKA 164

EKA 165

Stuzy do obstugi sterownika za pomoca 3 przyciskéw na panelu czotowym.
Na wyswietlaczu pokazywane jest cisnienie parowania. Po nacisnieciu
dolnego przycisku na wyswietlaczu przez chwile pokazywane bedzie
cisnienie skraplania. Jesli sterownik steruje tylko skraplaczem, na
wyswietlaczu pokazywane jest stale cisnienie skraplania.

W czasie normalnej pracy sterownika diody LED na wyswietlaczu informuja
o stanie regulacji cisnienia parowania w nastepujacy sposéb:

Swieca diody gérna i druga od géry :cisn. w strefie ,++Zone”
Swieci tylko dioda druga od géry :cisn. w strefie,,+Zone”
Diody nie Swieca : cisnienie w sterfie neutralnej ,NZ"

Swieci tylko dioda druga od dotu  : ci$nienie w strefie,,-Zone”
Swieca diody dolna i druga od dotu : ci$nienie w strefie ,--Zone”

Pozostate diody, ponizej wyswietlacza pokazuja stany pracy wynikajace z

dziatania réznych funkgji sterownika:

« przekazniki sprezarek

« przekazniki wentylatorow

« sygnaty na wejsciach DI

- optymalizacja (sygnalizowana gdy faktyczna wartos¢ zadana cisnienia
parowania jest wyzsza o 2K lub wiecej od nastawy)

EKA 163
Jesli cisnienie skraplania ma by¢ wyswietlane stale, do sterownika mozna
podtaczy¢ dodatkowy wyswietlacz EKA 163 (bez przyciskéw).

EKA 164

Stuzy do obstugi sterownika, na wyswietlaczu pokazywane jest cisnienie
parowania. Po nacisnieciu dolnego przycisku na wyswietlaczu przez chwile
pokazywane bedzie cisnienie skraplania. Funkcje i dziatanie jak dla EKA 165,
W odréznieniu od niego wyswietlacz EKA 164 nie jest wyposazony jednak
w diody LED dotyczacych stanu wyjs¢ i wejs¢ sterownika.

Przyciski na wyswietlaczach

Zmiane nastawy dowolnego parametru uzyskuje sie naciskajac Przyktad - zmiana wartosci parametru

odpowiednio gorny lub dolny przycisk. Najpierw jednak nalezy 1. Przyciskac¢ gérny przycisk tak dtugo, az pojawi sie kod pierwszego
wybrac z menu parametr, ktéry ma by¢ zmieniany. Dostep do parametru

menu (parametréw) jest mozliwy przez przycisniecie gérnego 2. Postugujac sie gérnym lub dolnym przyciskiem znalez¢ kod para-

przycisku przez kilka sekund. Uzyskuje sie wtedy dostep do

metru, ktérego wartosc nalezy zmienic

kolumny z kodami parametréw. Po znalezieniu kodu parame- 3. Wcisna¢ srodkowy przycisk

tru, ktérego wartos¢ nalezy zmieni¢, wcisniecie sSrodkowego

4. Uzywajac przyciskow goérnego i/lub dolnego wprowadzi¢ nowa

przycisku umozliwi przejscie do trybu zmiany wartosci (gérny wartosc
przycisk - zwiekszenie, dolny - zmniejszenie). Ponowne wcisniecie 5. Ponownie wcisngc¢ $rodkowy przycisk, aby zapisa¢ nowa

srodkowego przycisku zatwierdza nowa warto$¢ parametru.

wartosc

(Krétkie nacisniecie gérnego przycisku powoduje wyswietlenie
kodu aktywnego alarmu, patrz strona 17)
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Przeglad menu AK-PC 530

Kolejnos¢

1. Jako pierwszy nalezy ustawi¢ parametr 061. Parametr ten decyduje, ktéry z czterech trybdw pracy jest akywny. Wprowadzenie tej nastawy
musi odbyc¢ sie bezposrednio na sterowniku, nie mozliwe jest przez uktad transmisji danych ( aktywne funkcje pokazane sg ponizej w zacienio-

nych polach)
2. Szybki start

W celu szybkiego uruchomienia systemu i rozpoczecia chtodzenia nalezy ustawic kolejno nastepujace parametry ( parametry te mozna ustawic¢

jedynie gdy sterowanie jest zatrzymane, r12=0):

123, r28 i nastepnie (08, c09ic16) lub (c17 do c28) - w nastepnej kolejnosci ustawi¢ c29, 006, 030, 075, 076, 081 i na korcu r12=1
3. Gdy sterowanie jest juz uruchomione, mozna ustawi¢ w menu pozostate parametry

wersja oprogramowanial.3x

. Para- 061= .. . |Wartosc Nastawa
Funkcja Wartos¢ min.
metr 2 | max. fabrycz.

Wyswietlacz
EKA 165 (z przyciskami) pokazuje cisnienie parowania PO - °C °C °C/bar
EKA 163 pokazuje cisnienie skraplania Pc - °C °C °C/bar
Regulacja PO - sprezarki
Strefa neutralna r01 0.1°C/0.1 bar {20°C/5 bar 4.0°C/0.4 bar
Korekcja sygnatu z wejscia PO r04 -50°C/-5 bar  |50°C/5 bar 0.0
Jednostki (0 =SI: bar i °C,1 =US: psig i °F) r05 0 1 0
Zafaczenie/wytaczenie sterowania r12 OFF ON OFF
Korekcja nastawy PO ( patrz réwniez r27) ri3 -50C/-5 bar 50°C/5 bar 0.0
Nastawa PO r23 -99°C/-1 bar  [30°C/60 bar [0.0°C/3.5 bar
Obowiazujaca (skorygowana) wartos¢ nastawy PO r24 °C/bar
Maksymalna dopuszczalna nastawa P0* r25 -99°C/-1 bar  |30°C/60 bar |30.0°C/40 bar
Minimalna dopuszczalna nastawa PO* r26 -99°C/-1 bar [30°C/40 bar {-99.9 °C/-1 bar
Zataczenie korekgji PO (ON= korekcja nastawy PO wg r13) r27 OFF ON OFF
Regulacja Pc - skraplacz
Nastawa Pc r28 -25°C/0bar  [75°C/60 bar [35°C/15 bar
Obowiazujaca (skorygowana) warto$¢ nastawy Pc r29 °C/bar
Maksymalna dopuszczalna nastawa Pc r30 -99°C/0 bar  |99°C/60 bar  |55°C/60 bar
Minimalna dopuszczalna nastawa Pc r31 -99°C/0 bar 99°C/60 bar  |-99.9°C/0 bar
Korekcja sygnatu z wejscia Pc r32 -50°C/-5 bar  [50°C/5 bar 0.0
Zmienna wartos¢ zadana Pc. Dla r33= 1 lub 2 regulacja odbywa
sie w trybie PI.
1: Stata nastawa wg. r28.
2: Zmienna nastawa uwzgledniajaca temperature zewnetrzng wg

L r33 1 4 1
czujnika Sc3.
3:jak dla 1 lecz regulacja proporcjonalna (P)
4:jak dla 2 lecz regulacja proporcjonalna (P)
Korekcja nastawy Pc r34 -50°C/-5 bar  |50°C/5 bar 0.0
Sreclln.la r92n|§a temperatur dla skraplacza przy maksymalnym 135 3.0 500 100
qu|azen|u (dim tm K)
Sredn.la réznica temperat.ur dla s!(raplacza przy minimalnej 156 3.0 50.0 8.0
wydajnosci zespotu sprezarek (dim tm K)
Odczyt wartosci PO zmierzonej przetwornikiem cisnienia r57 °C/ bar
Odczyt wartosci temperatury TO przeliczonej z pomiaru ci$nienia
lub zmierzonej czujnikiem temperatury w zaleznosci od ustawie- |r58 °C
nia parametru 081
Regulacja wydajnosci
Minimalny czas stanu zataczenia wyjs¢ przekaznikowych c01 0 min 30 min. 0
Mur.]!rr.\alny czas’ p‘omledzy kolejnymi zataczeniami tego samego 07 0 min. 60 min 4
wyijscia przekaznikowego
Tryb zataczania wyjs¢
1: Sekwencyjny. (typ stopniowy/FILO) 08 1 3 1
2: Cykliczny (wyréwnanie czasu pracy) (typ stopniowy/FIFO)
3: Binarny i cykliczny
Tryb dziatania wyjs¢ sterujacych odcigzeniem cylindréw
0: zwarcie przekaznikéw - zwigkszenie wydajnosci c09 0 1 0
1: rozwarcie przekaznikéw - zwiekszenie wydajnosci
Szerokos¢ strefy + Zone c10 0.1 K/ 0.1 bar |20 K/2 bar 4.0/0.4 bar
Opdznienie zataczen wyjs¢ w strefie +Zone cl1 0.1 min 60 min 4.0
Opdznienie zataczen wyjs¢ powyzej strefy + Zone c12 0.1 min. 20 min 2.0
Szerokos¢ strefy - Zone cl13 0.1 K/0.1 bar |20 K/2 bar 4.0/0.3 bar
* dotyczy réwniez nastawy skorygowanej Ciag dalszy na nastepnej stronie
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. Para- 061= .. . |Wartos¢ Nastawa

Funkcja Wartos¢ min.
metr 2 3 max. fabrycz.

Opdznienie wytaczania wyjs¢ w strefie - Zone cl4 0.1 min. 60 min 1.0
Opdznienie wytaczania wyjs¢ ponizej strefy - Zone c15 0.02 min. 20 min 0.5
Konfiguracja zespotu sprezarkowego. Patrz tabela na stronie 11. [c16 1 26 0
Kolejne parametry (c17 do c28) sa istotne tylko jesli wybrano
c16=0. Wartosci parametréw okreslaja kombinacje aktywnych
wyjs¢ przekaznikowych dla kolejnych stopni regulacji. c17 0 15 0
Stopien 1 (Tryb Mix and Match)
Stopien 2 (Tryb Mix and Match) c18 0 15 0
Stopien 3 (Tryb Mix and Match) c19 0 15 0
Stopien 4 (Tryb Mix and Match) c20 0 15 0
Stopien 5 (Tryb Mix and Match) c21 0 15 0
Stopien 6 (Tryb Mix and Match) 22 0 15 0
Stopien 7 (Tryb Mix and Match) c23 0 15 0
Stopien 8 (Tryb Mix and Match) c24 0 15 0
Stopien 9 (Tryb Mix and Match) c25 0 15 0
Stopien 10 (Tryb Mix and Match) c26 0 15 0
Stopien 11 (Tryb Mix and Match) c27 0 15 0
Stopien 12 (Tryb Mix and Match) c28 0 15 0
Tryb sterowania i liczba wyjs¢ sterujacych skraplaczem
1-8: Liczba wyjs¢ przekaznikowych sterujacych pracg wentyla-
toréw
9: Zmienna predkos¢ obrotowa wentylatoréw zasilanych prze-
twornica czestotliwosci sterowang sygnatem z wyjscia analogo- [c29 0/OFF 18 0
wego
10: Nie uzywane
11-18: Liczba wyjé¢ przekaznikowych sterujacych praca wentyla-
torow, podtaczonych ze zmiang kolejnosci startu
Zakres proporcjonalnosci Xp regulacji Pk (P=100/Xp) n04 0.2K/0.2bar [40K/10bar [10K/3 bar
ProcentO\{va Wydajnps'c' zespotu sprezarek, jaka zostanie zatgczo- 31 0% 100% 0
na w trybie sterownia recznego (c32=0N)
Zataczanie trybu regulacji recznej sprezarek. Zostanie zataczona
Wygainos'c' zeyspo’(u?/vq pJaraemetrLJJ cgﬂe ! 32 OFF ON OFF
Limit cisnienia odessania (funkcja,Pump down") c33 -99.9°C/-1.0bar |100°C/60bar  {100°C/60bar
I: Czas catkowania Tn regulacji skraplacza n05 30s 600 s 150
Procgntowa Wydajnoéé skraplacza, jaka zostanie zatgczona w 52 0% 100% 0
trybie sterownia recznego (n52))
Za’ch.zani’e’ trybu regulacji recznej skraplacza. Zostanie zatgczona n53 OFF ON OFF
wydajnosc¢ skraplacza wg parametru n52
Wartos¢ poczatkowa dla regulacji predkosci obrotowej n54 0% 75% 20%
Wartos¢ koricowa dla regulacji predkosci obrotowej n55 0% 50% 10%
Alarmy
Opodznienie alarmu A32 AO03 0 min. 90 min 30
Prég alarmu niskiego PO. ATl -99°C/-1 bar  [30°C/40 bar [-40°C/0.5 bar
Opéznienie alarmu wejécia DI A27 ?_;“:'8#) 999 min. OFF
Opdznienie alarmu wejscia DI2 A28 21m=IgFF) 999 min. OFF
Opé2nienie alarmu wejscia DI3 A29 21'“:'8#) 999 min. OFF
Prég alarmu wysokiego Pc A30 -10°C/0 bar {99 °C/60 bar [60.0 °C/60 bar
Prég alarmu dla czujnika “Saux1” A32 1°C (0=OFF) |150°C OFF
Opdznienie alarmu PO min Ad4 Omin.(-1=0FF) |999 min. 0 min.
Opdznienie alarmu Pc mi A45 0min.(-1=0FF) |999 min. 0 min.
Rézne
Adres sterownika 003** 1 990
Przetacznik (umozliwia zarejestrowanie sterownika w systemie) [004** - -
Kod dostepu (hasto) 005 1 (0=OFF) 100 OFF
Typ czujnikéw (Sc3, Sc4 i Saux1)
0=czujniki Pt1000,1= czujniki PTC1000. Wartosci 2 -7: rézne kom- |006 0 7(1) 0
binacje z czujnikami temperatury do pomiaru Po i Pc.
Czestotliwo$¢ napiecia zasilania 012 50 Hz 60 Hz 0
Reczne sterowanie wyjsciami
0: wytaczone
1-10: wyjscie 1 zataczone, 2: wyjscie 2 zalgczone, i.t.d. 018 0 18 0
11-18: sygnat na wyjsciu analogowym. (11: napigcie 1,25V, 12:
|napiecie 2,5V i.t.d)
Wartos$¢ minimalna zakresu pracy przetwornika cisnienia Po 020 -1 bar 0 bar -1.0
Wartos¢ maksymalna zakresu pracy przetwornika cisnienia Po 021 1 bar 200 bar 12.0
**) Parametry dostepne jedynie jesli modut transmisji danych (karta sieciowa) jest zainstalowany w sterowniku
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. Para- 061= .. . |Wartosc Nastawa
Funkcja Wartos¢ min.
metr 2 3 max. fabrycz.

Tryb dziatania wejscia D14
0: nie uzywane
1: korekcja nastawy Po 022 0 2 0
2: rozwarcie stykédw spowoduje sygnalizacje alarmu (alarm ,A31")
Czas pracy dla wyjscia nr 1 (roboczogodziny=wartos¢ x 1000) 023 0.0h 99.9h 0.0
Czas pracy dla wyjscia nr 2 (roboczogodziny=wartos¢ x 1000) 024 0.0h 99.9h 0.0
Czas pracy dla wyjscia nr 3 (roboczogodziny=wartos¢ x 1000) 025 0.0h 99.9h 0.0
Czas pracy dla wyjscia nr 4 (roboczogodziny=wartos¢ x 1000) 026 0.0h 99.9h 0.0
Wybor czynnika
1=R12. 2=R22. 3=R134a. 4=R502. 5=R717. 6=R13. 7=R13b1.
8=R23. 9=R500. 10=R503. 11=R114. 12=R142b. 13=zdefiniowany
przez uzytkownika. 14=R32. 15=R227. 16=R401A. 17=R507. 030 0 31 0
18=R402A. 19=R404A.20=R407C. 21=R407A. 22=R407B. 23=R410A.
24=R170. 25=R290. 26=R600. 27=R600a. 28=R744. 29=R1270.
30=R417A. 31=R422A
Tryb dziatania wejscia DI5
0: nie uzywane; 1: korekcja nastawy Pk

. . : . 037 0 2 0
2: rozwarcie stykdéw spowoduje sygnalizacje alarmu (alarm
,A32")
Warto$¢ minimalna zakresu pracy przetwornika cisnienia Pc 047 -1 bar 0 bar -1.0
Wartos$¢ maksymalna zakresu pracy przetwornika cisnienia Pc 048 1 bar 200 bar 34.0
Odczyt temperatury z czujnika "Saux1" 049 °C
Czas pracy dla wyjscia nr 5 (roboczogodziny=wartos¢ x 1000) 050 0.0h 99.9h 0.0
Czas pracy dla wyjscia nr 6 (roboczogodziny=wartos$¢ x 1000) 051 0.0h 99.9h 0.0
Czas pracy dla wyjscia nr 7(roboczogodziny=warto$¢ x 1000) 052 0.0h 999 h 0.0
Czas pracy dla wyjscia nr 8 (roboczogodziny=wartos¢ x 1000) 053 0.0h 99.9h 0.0
Wybor aplikacji:
1. Regulacja wg temperatury i praca w trybie wg c16
2. Regulacja wg cisnienia i praca w trybie wg c16 061 2 3 1 4 1
3. Regulacja wg temperatury i praca w trybie ,Mix&Match”
4. Requlacja wq ci$nienia i praca w trybie ,Mix&Match”
Tryb pracy wyjscia DO9 (patrz rysunek ponizej):
0: start / stop przetwornicy AKD
1: funkcja ,Inject ON” (pozwolenie na prace chtodnic) o075 0 3 0
2: praca w ukfadzie booster
3: start/stop wentylatora sprezarki
Tryb pracy wyjscia DO10:
0: przekaznik alarmowy 076 0 1 0
1: przekaznik wentylatora
Funkcja wejscia DI1 (styki zewnetrzne).
0: wejscie DI1 nieuzywane 078 0 2 0
1:alarm wentylatoréw gdy styki rozwarte. Sygnal. alarm A34
2: alarm dowolny gdy styki rozwarte. Sygnalizowany alarm A28
Wybor wejscia pomiaru temperatury do regulacji
Jezeli wymagane jest zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe
musi by¢ wybrane 1 lub 2.
0. czujnik temperatury na zaciskach 57-58 081 0 2 0
1. czujnik temperatury na wejsciu Saux
2. czujnik temperatury na wejsciu Sc4
Typ wyswietlacza
Off: EKA 164 082 Off On Off
On: EKA 165 (rozbudowany wyswietlacz z diodami LED)
Serwis
Stan wejscia DI1 ulo
Stan wejscia DI2 u37
Odczyt temperatury zmierzonej czujnikiem Sc3 u44 °C
Odczyt temperatury zmierzonej czujnikiem Sc4 u45 °C
Stan wejscia DI3 u87
Stan wejscia D14 u8s
Stan wejscia DI5 u89
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Sterownik moze wyswietla¢ nastepujace kody btedow, alarméw lub
stanu pracy

Komunikaty moga by¢ pokazane na wyswietlaczu poprzez krotkie

El | Kody Blad dziatania sterownika nacis’nigcie gérn.ego przycisku.’ Jesli W}/stlepuje wiecej niz jeden alarm,
uszko- komunikaty mozna przegladac na wyswietlaczu.
E2 dzen Wartos¢ regulowana poza zakresem (zwarcie/prze-
zen rwanie obwodu czujnika)
A2 |Komu- Przekroczony dolny prég alarmowy PO Ustawienia fabryczne: o o ]
nikaty : - - W przypadku koniecznosci przywrécenia ustawien fabrycznych, mozna
Al1 alarmowe Nie okreslono czynnika (patrz 030) wykona¢ t'o W.nas.tepujqcy sposéb:
A7 Przekroczony gérny prég alarmowy Pc . Od{qc.zycAzas.ﬂame ster’0\./vn|k'a . . i .
- Przyciskajac jednoczes$nie gorny i dolny przycisk, podtaczyé ponownie
A19 Alarm zabezpieczenia sprezarkil (zacisk 29 rozwarty). zasilanie
A20 Alarm zabezpieczenia sprezarki2 (zacisk 30 rozwarty)
A21 Alarm zabezpieczenia sprezarki3 (zacisk 31 rozwarty)
A22 Alarm zabezpieczenia sprezarki4 (zacisk 32 rozwarty)
A23 Alarm zabezpieczenia sprezarki5 (zacisk 33 rozwarty)
A24 Alarm zabezpieczenia sprezarki6 (zacisk 34 rozwarty)
A25 Alarm zabezpieczenia sprezarki7 (zacisk 35 rozwarty)
A26 Alarm zabezpieczenia sprezarki8 (zacisk 36 rozwarty)
A27 Alarm wysokiej temperatury Saux1
A28 Alarm wywotany rozwarciem wejsécia DI1 (Zacisk 46)
A29 Alarm wywotany rozwarciem wejscia DI2 (Zacisk 47)
A30 Alarm wywotany rozwarciem wejscia DI3 (Zacisk 49)
A31 Alarm wywotany rozwarciem wejscia D14 (Zacisk 50)
A32 Alarm wywotany rozwarciem wejscia DI5 (Zacisk 52)
A34 Alarm wentylatora (Brak sygnatu na wejsciu DI1)
A45 Regulacja zatrzymana (wylaczona)
SO | Komu- Regulacja
ikat
S2 :tla:uy Oczekiwanie wg c01
S5 | pracy ste- | Oczekiwanie wg c07
rownika
S8 Oczekiwanie wg c11 lub c12
S9 Oczekiwanie wg c14 lub c15
S10 Regulacja wytaczona wewnetrznym lub zewnetrznym
wytacznikiem gtéwnym
S25 Reczne sterowanie wyjsciami
S34 Wytaczenie bezpieczenstwa. Wartos$¢ A30 jest przekro-
czona lub wszystkie wejscia bezpieczenstwa (29-36)
s otwarte
PS |Komu- Dostep zablokowany. Wprowadz hasto.
nikaty
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Polaczenia elektryczne
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Niezbedne polaczenia

Zaciski
1-2
4-19

22-24

27-28
27-29
27-30
27-31
27-32
27-33
27-34
27-35
27-36
57-59
60-62

Zasilanie 24V pr. przem.

Przekazniki do sterowania pracg sprezarek, zaworéw od-
cigzajacych lub wentylatorow

Przekaznik alarmowy*

Gdy alarm jest aktywny lub gdy brak zasilania sterownika
zwarte sg zaciski 22-24.

Sygnat 24V zataczenia/zatrzymania regulacji
Sygnat 24V z obwodu zabezpieczen sprezarki nr 1
Sygnat 24V z obwodu zabezpieczen sprezarki nr 2
Sygnat 24V z obwodu zabezpieczen sprezarki nr 3
Sygnat 24V z obwodu zabezpieczen sprezarki nr 4
Sygnat 24V z obwodu zabezpieczen sprezarki nr 5
Sygnat 24V z obwodu zabezpieczen sprezarki nr 6
Sygnat 24V z obwodu zabezpieczen sprezarki nr 7
Sygnat 24V z obwodu zabezpieczen sprezarki nr 8
Cisnienie ssania. Sygnat napieciowy z AKS 32R**
Cisnienie skraplania. Sygnat napieciowy z AKS 32R**

Odcigzenie

ON/OFF

24V

Jesli wyjscie przekaznikowe steruje praca
zaworu odcigzajacego, na odpowiadajace
mu wejscie zabezpieczajace nie musi by¢
podany sygnat z obwodu zabezpieczen
danej sprezarki.

Danfoss
84B2388.11

2}728293031 3233343536

*) Przeznaczenie przekaznikéw DO9 i DO10 moze by¢ w szczegdlnych przypadkach
zmienione tak, ze mogg one by¢ wykorzystane do sterowania pracg wentylatoréow
skraplacza. Patrz str. 9.

**) W uktadach posrednich pomiary ci$niers (AKS 32R) moga by¢ zastapione pomiara-
mi temperatury na zaciskach 57-58 i 60-61. Patrz rowniez parametr 006.

Jezeli sterownik ma sterowac tylko sprezarkami lub tylko skraplaczami mozna zrezyg-
nowac z podfgczenia odpowiedniego przetwornika Pc lub PO.

Potaczenia zalezne od aplikacji:

20-21

37-38

39-41

42-44

45-46

45-47

48-49

48-50

51-52

51-53

54-55

54-56

Funkcja start/stop AKD

Wyjscie jest zwarte gdy wymagany jest start AKD
Analogowy sygnat napieciowy do sterowania zewnetrz-
nym regulatorem pracy wentylatoréw skraplacza

Zaciski do podtaczenia zewnetrznego wyswietlacza cisnie-
nia skraplania EKA 163

Zaciski do podtgczenia zewnetrznego wyswietlacza cis-
nienia parowania EKA 163 lub wyswietlacza z przyciskami
EKA 165

Wejscie sygnatu alarmu

Wejscie sygnatu alarmu

Wejscie sygnatu alarmu

Wejscie sygnatu zmiany cisnienia parowania lub sygnatu
alarmu

Wejscie sygnatu zmiany ci$nienia skraplania lub sygnatu
alarmu

Zaciski do podfaczenia dodatkowego czujnika temperatu-
ry Saux1 (AKS 11, AKS 12 lub EKS 111

Temperatura zewnetrzna Sc3, mierzona czujnikiem AKS11,
AKS12 lub EKS 111 (gdy r33=2 lub 4)

Temperatura powietrza na wylocie ze skraplacza (AKS 11,
AKS 12 lub EKS 111)

Transmisja danych

25-26

Zaciski uzywane jedynie jesli zainstalowano modut trans-
misji danych (karte sieciowa). W przypadku pracy sterow-
nika w sieci ethernet nalezy uzy¢ gniazda RJ45 (ktére moze
réwniez by¢ wykorzystane do podtaczenia transmisji w
standardzie LON FTT10).

Wiasciwa instalacja kabla transmisji danych, opisana w
instrukcji RC8AC... jest warunkiem prawidtowej i wolnej od
btedéw komunikacji sterownika z pozostatymi elementami
systemu.
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Dane techniczne Zamawianie
Napiecie zasilania 24V a.c. +/-15% 50/60 Hz, 5 VA T Funkcie Nr kodow
2 przetworniki cisnienia AKS 32R (czujniki tem- AK Pg';30 Requlat dainoici ) 08438007y
peratury w uktadach posrednich) _ eg’u ? or wydajnoscl
Sygna{ Wejéciowy 3 niki t ¢ (P£1000 oh 10°C lub EKA 163B WySW|etIacz 084B8574
czujniki temperatury ohm u . - -
EKA 164B Wyswietlacz z przyciskami 084B8575
PTC1000 ohm/25°C)
— - - — Wyswietlacz z przyciskami i z diodami
1 wejcie zataczenia/zatrzymania regulacji EKA 165 sygnalizujacymi stan wyjé¢ i wejéc 084B8573
Wejécia cyfrowe 8 wejs¢ obwodow zabezpieczen kabel 2m do wyswietlacza (1 szt.) 084B7298
(dwustanowe) 3 wejscia sygnatéw alarmowych kabel 6m do wyswietlacza (1szt.) 084B7299
2 wejscia sygnatow alarmowych lub sygnatow Modut komunikacji systemowej (wersja
zmiany wartosci zadanych EKA 175 RS 485) 08488579
Wyjscia przekazni- Modut komunikacji systemowej, MOD-
kowe do regulacji 8 wyj$¢ SPST ) . EKA178B |\ s 084B8571
wydajnosci AC-1:3A re.zzystanc.yjne NModdl k — “TONRS
: AC-15:2 A indukcyjne odut komunikacji systemowej,
Przekaznik "AKD 1 wyiécie SPST EKA 174 485, z izolacjg galwaniczna ( zalecane 084B7124
start/stop” Y) gdy uzywane jest wyjscie 0-10V)
. . AC-1:6 A rezystancyjne .
Przekaznik alarmu 1 wyjsécie SPDT AC-15: 3 indukeyjne Montaz
Wyjscie analogowe 0-10V pr. statego, Maks. 5mA, Ri min. 2.2 kOhm I 180
EKA 163 warto$¢ Pc | [oc] [ee]
Wyswietlacze ¢ PO -
y$wi z EKA 165 (164) V\{artosc Poi vyprowadza
nie nastaw, diody LED T H
- Mozliwos¢ zainstalowania modutu komunikacji I
Transmisja danych ) Lo © D g 2
systemowej (karty sieciowej) < o =
0 ++55°C, podczas eksploatacji L A\ [:

-40 ++70°C, podczas transportu

wami i normami

Otoczenie wilgotnos¢ wzgledna 20-80% (bez kondensacji)
nie dopuszcza sie wstrzaséw ani wibracji

Obudowa IP 20

Waga 4009

Montaz szyna DIN lub nascienny

Zaciski Max. 2,5mm?2 (linka)
Wyroéb spetnia wymagania dyrektywy niskona-
pieciowej

Zgodnosé z dyrekty- (LVD) i kompatybilnosci elektromagnetycznej

(EMC) - wymogi oznaczenia znakiem CE.
Testy przeprowadzono zgodnie z:

LVD wg EN 60730-1 i EN 60730-2-9

EMC wg EN 61000-6-2 i 3

Przetworniki ci$nienia, czujniki temperatury

Patrz katalog RKOYG...

Uwagi montazowe

Przypadkowe uszkodzenia, niestaranna instalacja oraz warunki zewnetrz-
ne moga doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania systemu sterowania,
a w krancowym przypadku do awarii uktadu chfodniczego.

Firma Danfoss podejmuje wszelkie dziatania, aby jej produkty pozwalaty
unikna¢ powyzszych nieprawidtowosci. Jednakze btedy popetnione przy
instalacji moga by¢ powodem problemdéw eksploatacyjnych. Uzycie
sterownikéw elektronicznych w zadnym razie nie zwalnia od stosowania
dobrej praktyki inzynierskiej.

|

anonnonong n0nannnnon

[oo0] [o0]
Jesli sterownik jest montowany na scia-
nie dwa wystepy mocowania do szyny
DIN musza by¢ odciete.

AK-PC530
84 36— =

R = =a|l =
! 71 | — 29—

(@)

s IR
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Tylko do montazu tablicowego (IP40)
Podtaczenia elektryczne tylko przy
uzyciu wtyczek.

Wyswietlacze EKA 163/164

95 15

N

oy

153

[1

Firma Danfoss nie bierze na siebie zadnej odpowiedzialnosci za ewentual-
ne uszkodzenia i straty powstate w wyniku nieprawidtowej pracy systemu
sterowania. Obowiazkiem wykonawcy instalacji jest doktadne jej spraw-
dzenie pod katem prawidtowosci zastosowania i montazu wszystkich kom-
ponentdéw oraz zastosowanie wtasciwych urzadzen zabezpieczajacych.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zapewnienie zatrzymania pracy
sterownikéw chtodnic (odciecie doptywu czynnika) przy postoju sprezarek
oraz zastosowanie oddzielacza cieczy na rurociggu ssawnym.

W przypadku watpliwosci zwigzanych z zastosowaniem sterownika nalezy
kontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss, ktory udzieli
dalszych wyjasnien.
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Wyswietlacz typ EKA 165

*]:j¢

min.16t=—

B4B2592
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Funkcje zabezpieczajace

4, zmienna nastawa ci$nienia skraplania)

Warunek Sterowanie sprezarkami Sterowanie skraplaczem
PO < PO min (A11) 0% wydajnosci. (Nawet jesli nie uptynat Bez zmian
minimalny czas zatgczenia wg c01)
Btedny sygnat pomiaru Po (odczyt Po<5%) | Srednia wydajnos¢ obliczona przez ster- Bez zmian
ownik
Pc>Pc maks. - 3K Wydajno$¢ zmniejszona do 2/3 wydajnosci | 100% wydajnosci
(dioda HP na EKC 165 $wieci sie) aktualnej. Po 30 s zmniejszona do potowy.
Po kolejnych 30 s catkowite wytaczenie
sprezarek.
Pc > Pc maks. (A30) 0% wydajnosci 100% wydajnosci
Btedny sygnat pomiaru Pc (odczyt Pc<5%) | Bezzmian 100% wydajnosci
Btedny sygnat pomiaru Sc3 (r33) jest 2 lub | Bez zmian Warto$¢ zadana =nastawa (r29=r28, wptyw

temperatury zewnetrznej jest pomijany)

Btedny sygnat pomiaru Saux lub S4, gdy
sg one skonfigurowane jako czujniki do
sterowania (081=1 lub 2)

Wartos¢ zadana obnizana jest o 5K, a role
czujnika do sterowania przejmuje przet-
wornik podtaczony do wejscia Po.

Bez zmian

Cykliczny rozruch wentylatoréw

Przy ustawieniu c29 = 1-8 ostatnie wentylatory beda uruchamiane w okresie zimowym bardzo rzadko. Zeby zapobiec dtugim okresom
postoju wentylatoréw, co 24 godziny sprawdzane jest czy wszystkie przekazniki byty zataczone. Te przekazniki, ktére nie byty w uzyciu,
zostaja zataczone na 30 sekund, ale z 1 godzinna przerwa miedzy zataczeniami poszczegdlnych przekaznikéw

20 Instrukcja uzytkowania
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Systemowe funkcje sterujace

Sterownik jest przygotowany do pracy w rozbudowanych systemach stero-
wania i moze realizowac systemowe funkcje sterujgce koordynowane przez
modut nadrzedny (master gateway). W tym wypadku konieczne jest oczywi-
$cie podtaczenie sterownika do sieci transmisji danych.

Funkcja systemowa Funkcja w jednostce nadrzednej Parametr w AK-PC 530 084B8007 wersja 1.3x

Zatrzymanie zasilania parownikéw czynnikem

. AKCON ---MCInject ON
przy zatrzymanych sprezarkach

Nastawa nocna Dzieri/Noc i Schemat roczny r27 Nastawa nocna

Wyboér adresu sterownika (parametr jest wybie-

Optymalizacja cisnienia ssania Optymalizator Po rany automatycznie)

AK-PC 530 rejestruje najbardziej obcigzone urzadzenie chtodnicze (t.j. wymagajace utrzymywania

- o ) . . - ---MLC
najnizszego cisnienia ssania). Parametr moze by¢ rejestrowany w celach serwisowych.

Przeglad podiaczen czujnikéw temperatury i przetwornikow cisnienia dla réznych aplikacji
Wg nastawy parametru 006

Aplikacja Wejscie PO Wejscie Pc Sc3** Sc4 Saux Nastawa 006
Sprezarki/chiller e e
z zabezpieczeniem przed Pt1000 Pt1000 Pt1000 0
zamrozeniem AKS 32R* AKS 32R
+ skraplacz
PTC1000 PTC1000%** PTC1000%*** 1
Chiller bez zabezpieczenia
przed zamrozeniem Pt1000 Pt1000 Pt1000 Pt1000 2
+ skraplacz AKS 32R
PTC1000 PTC1000 PTC1000 PTC1000 3
Sprezarki/chiller ex en
2 zabezpieczeniem przed Pt1000 Pt1000 Pt1000 Pt1000 4
zamrozeniem AKS 32R*
+ dry cooler
PTC1000 PTC1000 PTC1000%** PTC1000%*** 5
Chiller bez zabezpieczenia
przed zamrozeniem Pt1000 Pt1000 Pt1000 Pt1000 Pt1000 6
+ dry cooler
PTC1000 PTC1000 PTC1000 PTC1000 PTC1000 7

*) Sygnat dla funkcji zabezpieczajacej przed zamrozeniem.
**) Sygnat dla funkgji zmiennego cisnienia skraplania, gdy ustawiono r33=2 lub 4.
**¥) Dla uktadéw posrednich. Sygnat dla funkgji regulacji temperatury, podtaczenie czujnika do wejscia Sc3 lub Sc4 (zgodnie z nastawa 081).
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Dodatek do instrukcji uzytkowana

Wartosc zadana cisnienia skraplania Pk

Mozliwy jest wybor pomiedzy czterema réznymi trybami regulacji.
W zasadzie tryby 1 2 sg trybami zalecanymi, jezeli jednak regu-
lacja nie jest stabilna konieczny moze byc¢ wybér trybu 3 lub 4.

1. Regulacja PIl. Wartos¢ zadana stafa (state cisnienie skraplania).

2. Regulacja Pl. Warto$¢ zadana zalezna od temperatury otoczenia
(zmienne cisnienie skraplania),

3. Jak,1"lecz regulacja proporcjonalna (P). Nalezy liczy¢ sie z tym,
Ze cisnienie skraplania utrzymywane przez sterownik bedzie
nieco wyzsze niz wartos$¢ zadana.

4. Jak,2"lecz regulacja proporcjonalna (P). Nalezy liczy¢ sie z tym,
Ze cisnienie skraplania utrzymywane przez sterownik bedzie
nieco wyzsze niz wartos$¢ zadana.

Aby ograniczy¢ wahania wartosci zadanej, gdy wybrano tryb pracy
ze zmiennym cis$nieniem skraplania (tryb 2 i 4) nalezy ustawi¢ jej
limit gérny (parametr r30) i dolny (parametr r31). Wartos$¢ zadana
cisnienia (r29) bedzie mogta by¢ ustalona tylko w przedziale
pomiedzy wartosciami okreslonymi przez te parametry.

W celu zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem temperatury
skraplania musi by¢ réwniez okreslona maksymalne dopuszczalne
cisnienie skraplania (A30). Jedli cisnienie skraplania osiagnie te
wartos¢, sprezarki beda wytaczane.

Rézne tryby regulacje sa opisane ponizej:

1. Regulacja Pl ze stata wartoscia zadana.

Pc

Danfoss
84B2524.12

Max{--——-——— -
A30

Ref r29 —

DI 5=0N t

Pc ref 2
¥*Mn+--———————-—-———— — — g

34—

r28
Setpoint

Btr—————— — =

O wartos¢ zadanej ci$nienia, do utrzymania ktoérej dazy regulator
informuje parametr r29.

Nastawa cisnienia (r28) powinna by¢ ustawiona na poziomie, jaki
moze by¢ utrzymany dla wszystkich obciazen instalacji.

Jesli aplikacja wymaga okresowego podniesienia ci$nienia

2. Regulacja Pl ze zmienna wartoscia zadana.

skraplania (np. w uktadach z odzyskiem ciepfa) nalezy ustawi¢
odpowiednig warto$¢ parametru r34. W tym wypadku musi tez
by¢ odpowiednio zdefiniowana funkcja wejscia DI5 (parametr
037=1). Sygnat na wejsciu DI5 spowoduje podniesienie wartosci
zadanej ci$nienia o wartos¢ parametru r34.

Pc

Danfoss
84B2526.12

Max4-----— - -
A30
28+

1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i I
I I
I I
I I
I I
—
DI5=0ON t

Pcref
M+ —— — — —

Danfoss
84B2527.12

28+

- — — — — —

T
0% 100%6

Wartosc¢ zadana cisnienia zmienia sie zgodnie ze zmianami
temperatury otoczenia wg pomiaru czujnikem Sc3. Zmiana
temperatury otoczenia o 1 °C powoduje analogiczna zmiane
wartosci zadanej. Wartos$¢ zadana ustalona jest na poziomie
temperatury otoczenia powiekszonej o wartosc¢ zalezng od
zalaczonej wydajnosci sprezarek (maksymalnie o wartos¢ zakresu
proporcjonalnosci Xp, parametr n04)

Jesli aplikacja wymaga okresowego podniesienia cisnienia skra-
plania (np. w uktadach z odzyskiem ciepta) nastawa (r28) powinna
by¢ ustawiona na odpowiednio wysokim poziomie. W tym wypad-

ku musi tez by¢ odpowiednio zdefiniowana funkcja wejscia DI5
(parametr 037=1). Sygnat na wejsciu DI5 spowoduje podniesienie
wartosci zadanej cisnienia do wartosci nastawy (parametr r28). Jak
zawsze, aktualng wartos¢ zadang odczyta¢ mozna wyswietlajac
parametr r29.

Zalecana wartoscia zakresu proporcjonalnosci Xp jest Srednia
réznica temperatur, z jakg pracuje skraplacz, zazwyczaj pomiedzy
10 a 15K.

Jesli czujnik temperatury otoczenia ulegnie uszkodzeniu wartos¢
zadana ci$nienia przyjmie warto$¢ parametru r28.
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3. Regulacja proporcjonalna (P) ze stala wartoscia zadana.
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Ten tryb pracy jest podobny do trybu 1, z ta réznicg, ze ci$nienia
utrzymywane przez sterownik bedzie nieco wyzsze niz w przy-
padku regulacji PI. Wynika to z faktu, ze sterownik wykorzystuje
réznice pomiedzy wartoscig zadang, a zmierzonym ci$nieniem
skraplania (uchyb) do okreslenia ilosci wentylatoréw, ktére powin-
ny zostac zatgczone. Zakres proporcjonalnosci Xp jest podzielony
rownomiernie zgodnie z ilo$cig stopni regulacji.

4. Regulacja proporcjonalna (P) ze zmienna wartoscia zadana.

Zalecana wartoscia zakresu proporcjonalnosci Xp jest srednia
roznica temperatur, z jaka pracuje skraplacz, zazwyczaj pomiedzy
10a 15K.

Sposdb zatgczania i wytaczania wentylatoréw w zaleznosci od
zmian cisnienia skraplania pokazany jest na rysunku powyzej.
Jesli wydajnos¢ skraplacza jest regulowana ptynnie za pomoca
przetwornicy czestotliwosci regulujacej predkos¢ obrotowa
wentylatoréw, zalezno$¢ wydajnosci od wielkosci uchybu bedzie
liniowa, zaznaczona na rysunku linig przerywana.
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Ten tryb pracy jest podobny do trybu 2, z ta réznicg, ze ci$nienia
utrzymywane przez sterownik bedzie nieco wyzsze niz w przy-
padku regulacji Pl. Wynika to z faktu, ze sterownik wykorzystuje
réznice pomiedzy temperaturg skraplania a temperatura otoczenia
do okreslenia ilosci wentylatoréw, ktére powinny zostac zatgczo-
ne. Aby unikna¢ ciagtej pracy wentylatoréw dla matych obcigzen
wprowadzona jest dodatkowo strefa nieczutosci wg wartosci
parametru r56.

Zakres proporcjonalnosci Xp jest podzielony réwnomiernie zgod-
nie z iloscig stopni regulacji.

Wazne ustawienia w celu unikniecia niechcianych alarméw:

Gdy r33=1lub 2:

Zalecana wartoscia zakresu proporcjonalnosci Xp jest Srednia
réznica temperatur, z jakg pracuje skraplacz, zazwyczaj pomiedzy
10a 15K.

Sposdb zatgczania i wytaczania wentylatoréw w zaleznosci od
zmian cisnienia skraplania pokazany jest na rysunku powyzej.
Jesli wydajnos¢ skraplacza jest regulowana ptynnie za pomoca
przetwornicy czestotliwosci regulujacej predkos¢ obrotowa
wentylatoréw, zalezno$¢ wydajnosci od wielkosci uchybu bedzie
liniowa, zaznaczona na rysunku linig przerywana.

Nastawa Pc ref max. (parametr r30) powinna by¢ przynajmniej 5 K ponizej Pk maks. ( parametr A30)

Gdyr33=3lub4

Nastawa Pc ref max. ( parametr r30) powinna by¢ przynajmniej (wartos¢ Xp + 5) K ponizej Pk maks.(parametr A30)
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w produktach bez uprzedzenia.
Dotyczy to réwniez produktow juz zaméwionych, Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale

sg whasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sa znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone. Y
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