
Przedmowa do drugiego wydania

Pierwsze wydanie książki ukazało się w trakcie publikowania polskich tłumaczeń poszczególnych
części Eurokodów. Po wycofaniu w 2010 r. przez PKN pakietu Polskich Norm PN-B, proces
wdrażania Norm Europejskich uległ przyspieszeniu. Normy PN-EN stały się już podstawowym
źródłem nauczania w średnich i wyższych szkołach technicznych. Stają się one również coraz
częściej wymaganiami inwestorów przy projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji stalowych.
Znaczne rozszerzenie zakresu wiedzy oraz skomplikowanie wzorów i procedur projektowania
w Eurokodach stwarza wiele trudności przy ich przyswajaniu. Sygnały napływające z całej Europy
do CEN od użytkowników norm oraz z ośrodków naukowych spowodowały, że równolegle
z wdrażaniem norm rozpoczęto proces ich weryfikacji i modyfikacji. Ma on na celu niezbędną
korektę i uzupełnienie (rozszerzenie) treści norm oraz wprowadzenie możliwych do przyjęcia
uproszczeń procedur obliczeniowych. Prace nad ciągłym uaktualnianiem Eurokodów prowa-
dzone są w Evolution Groups działających w ramach CEN-u, oraz równolegle, w Komitetach
Technicznych (TC) ECCS (Europejskiej Konwencji Konstrukcji Stalowych). Zatwierdzone zmiany
do norm są w Polsce publikowane na stronie internetowej PKN-u (www.pkn.pl), skąd mogą być
bezpłatnie pobierane.
Stosując aktualne wersje Eurokodów projektanci starają się korzystać z programów komputerowych,
które oprócz wymiarowania elementów oferują również projektowanie połączeń. Taka droga
postępowania nie jest w odniesieniu do projektowania połączeń konstrukcji stalowych drogą
bezpieczną, jeśli korzysta się z niej bez znajomości zasad kształtowania i projektowania węzłów.
Mając to na uwadze Autorzy zdecydowali się na drugie wydanie książki, poprawione i uzupełnione
na podstawie aktualnego stanu wiedzy. Uwzględniono wszystkie opublikowane oficjalnie przez
PKN poprawki, a także wprowadzono korekty wynikające z zastępowania kolejnych polskich
norm normami europejskimi.
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Przystąpienie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego do Comité Européen de Normalisation (CEN)
w roku 2004, który wówczas przygotowywał ostatnie fazy opracowania Eurokodów, w tym EC0,
EC1 oraz EC3, wiązało się z równoczesnym zobowiązaniem do przyjęcia tych norm jako norm
polskich (PN-EN) [0.1�0.3]. Prace w CEN (a także w PKN) nad poszczególnymi częściami tych
norm przebiegały w różnym tempie. Dzisiaj jest już ich komplet. Dotychczasowe Polskie Normy
będą wycofane do 31 marca 2010 roku. Ten termin oznacza, że będą obowiązywać normy
europejskie (EN) jako normy polskie (PN – EN). Jest więc pożądane szczegółowe ich przed-
stawienie w podręcznikach i monografiach, mających jako cel nauczanie i wyjaśnienie, umiesz-
czonych w nich zaleceń, wskazanie prawidłowej interpretacji i podstaw doświadczalnych
z równoczesnym przypomnieniem podstaw teoretycznych.
Minione lata transformacji ustrojowej i gospodarczej przyniosły w branży konstrukcji stalowych
ogromne zmiany technologii wytwarzania. Z tymi zmianami wiążą się nowe podejścia do projekto-
wania konstrukcji stalowych, ich elementów i połączeń. Są zarówno projektantom jak też
wykonawcom dostępne doskonałe materiały i wyroby. Ekonomiczne aspekty technologii wytwa-
rzania i montażu elementów, jak też zapewnienia ich bezpieczeństwa doprowadziły do nowego
podejścia do projektowania i obliczania połączeń i węzłów.
Duży zasób nagromadzonej wiedzy, wyników badań eksperymentalnych i teoretycznych oraz
informacji o zastosowaniach jest użytkownikom znany z opracowań cząstkowych i doniesień



technicznych, fragmentarycznie studentom ze skryptów i podręczników, dotyczących podstaw
projektowania konstrukcji stalowych, a pracownikom naukowym z raportów (zwykle nieopu-
blikowanych) i referatów wygłaszanych na konferencjach naukowo-technicznych.
Taki stan nagromadzonej wiedzy i dostępnych (ale rozsianych w różnego rodzaju publikacjach)
informacji stawia dylemat, jakiego rodzaju publikację przygotować i jakim Czytelnikom jest ona
potrzebna. Monografia naukowa w pełni satysfakcjonowałaby autorów, chociaż do jej publikacji
byłoby trudno obecnie znaleźć wydawcę. Użytkownikami są przede wszystkim projektanci-
praktycy zarówno Ci, którzy pragną poszerzyć swoją znajomość zagadnień i udoskonalić
umiejętności, jak też Ci, którzy poszukują wyjaśnień do nurtujących ich akurat wątpliwości, czy też
chętnie widzą wyjaśnienie procedur normowych lub dobrze przedstawionego przykładu obliczeń
poszczególnych kwestii. Jest oczywiste, że monografia taka też powinna zainteresować
studentów, zwłaszcza dyplomantów, jak też młodych pracowników naukowych i dydaktycznych,
będąc dla nich pomocą w ich kształceniu jako poradnik i przewodnik bez konieczności
przedzierania się przez całą literaturę zwykle w językach obcych. Autorzy podjęli zatem decyzję,
że przygotują książkę, w której zaprezentują praktyczne sposoby projektowania i zapewnienia
bezpieczeństwa połączeń i węzłów konstrukcji stalowych, biorąc jednak pod uwagę tło
doświadczalne i teoretyczne. Przy jej opracowaniu dokonali selekcji dokonań międzynarodowych
i polskich, aby przedstawić informacje najbardziej potrzebne krajowemu odbiorcy, jednak
zachęcając go do bardziej dokładnego śledzenia tych wszystkich dokonań badawczych z minio-
nych czterdziestu lat. Z tego względu występują w monografii zarówno przykłady obliczeń, jak też
cytowania licznego piśmiennictwa, co daje możliwość korzystania użytkownikom i czytelnikom
o różnych zainteresowaniach.
Podobnemu celowi służyły dawno już wyczerpane, lecz nadal bardzo pożyteczne książki,
publikowane około 20 lat temu pod kierunkiem prof. Jana Augustyna w serii Wydawnictwa
„Arkady” pt. „Ekonomiczne konstrukcje stalowe. Projektowanie i realizacja” [0.4]�[0.6]. Od tego
czasu, na co wskazano na początku tego rozdziału, wiedza, normy i technologia poszerzyły się
lub uległy udoskonaleniu, jednak konieczność biegłości w zawodzie i kształcenia się nadal są
aktualne i potrzebne tym wszystkim, którzy chcą osiągać sukcesy.
Rodzaj wiedzy i umiejętności z różnych dziedzin, które służą do prawidłowej oceny i realizacji
budynków i budowli, nakazuje co pewien czas dokonywać rewizji podstaw zapewniających
nauczanie i zdobywanie umiejętności w praktycznym działaniu. Rozwój jest ciągły, ale rewizja
odbywa się skokowo przez zmianę norm i publikacje monografii. Jeszcze do połowy ubiegłego
stulecia ta rewizja następowała co około 50 lat. Obecne czasy przyniosły przyspieszenie i ten
okres skurczył się do 20� 30 lat.
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[0.1] PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.
[0.2] PN-EN 1991 Oddziaływania na konstrukcje.
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Pamiętając o naszym znakomitym poprzedniku Profesorze Janie Augustynie, wybitnym
projektancie, dydaktyku i naukowcu, tę książkę poświęcają Mu Jego koledzy i uczniowie.
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2.5.1.6 Spawanie elektrożużlowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
2.5.1.7 Spawanie gazowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
2.5.1.8 Spawanie laserowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
2.5.1.9 Spawanie plazmowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
2.5.1.10 Łukowe przypawanie kołków . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77



2.5.2 Plan spawania . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
2.5.3 Przygotowanie brzegów elementów do spawania . . . . . . . . . . . . . 78
2.5.4 Pozycje spawania . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
2.5.5 Materiały dodatkowe do spawania . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79
2.5.6 Technika spawania . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
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2.7.1.3 Nośność obliczeniowa spoin czołowych o niepełnym

przetopie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106
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2.7.8 Połączenia rur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
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4.3 Połączenia zgrzewane punktowo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315
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5.2.9 Węzły z czołowymi blachami wystającymi . . . . . . . . . . . . . . . . . . 388
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6.12 Przykłady obliczeń węzłów i styków . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 610
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7.2 Węzły płaskich kratownic dachowych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 656
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