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Zasady doboru BMS do pakietu akumulatorowego.

Ponizej przedstawiamy kilka prostych regut utatwiajgcych wybdr wtasciwego BMS do projektowanego
pakietu.

e Rodzaj ogniw. Ze wzgledu na rézne wartosci napiec¢ zakresu pracy dla réznych ogniw nalezy
wybraé BMS przeznaczony do witasciwego typu ogniw. Przyktadowo, BMS do ogniw LiFePO4
bedzie zabezpieczat zakres pracy pomiedzy 2,5 a 3,65V na ogniwo, a przeznaczony do ogniw
LI-lon 2,7 do 4,25V. Nie ma mozliwosci stosowania ich zamiennie. Czes¢ z dostepnych na
rynku BMS umozliwia wybdr typu ogniw, ale nalezy upewnid sie przed zakupem, czy taka
opcja jest dostepna.

e llosc ogniw w pakiecie. Kazdy BMS przystosowany jest do okreslonej ilosci ogniw, ktore
obstuguje. Informacja ta podana jest w symbolu BMS. Podobnie, jak w przypadku rodzajow
ogniw, niektére BMS-y umozliwiajg wybor ilosci cel w okreslonym zakresie (czasami nawet
sugerujg ich ilos¢), w innych ilos¢ cel jest ustalona przez producenta. Nalezy zawsze upewnic
sie, czy dany BMS moze obstuzy¢ zgdang ilos¢ ogniw.

Mdwiac o ilosci ogniw, méwimy o ogniwach potaczonych szeregowo. Nie ma znaczenia ile
ogniw potgczonych jest rownolegle. Zaréwno pakiet 10S1P, jak i pakiet 10S8P beda
potrzebowaty BMS typu 10S.

Prad rozladowania Prad ladowania

1los¢ ogniw szeregowo

UWAGA: Oznaczenia odczytane z BMS mogg by¢ uproszczone. Pokazany na zdjeciu BMS
obstuguje 8-24 ogniw Li-FeP04, ale tylko 8-21 ogniw Li-lon. Zawsze nalezy upewniaé sie w
karcie katalogowej lub opisie technicznym.



Maksymalny prad ciggly roztadowania i tadowania. Jest to najwiekszy prad jaki planujemy
pobierac z pakietu w sposéb ciggty lub jakim zamierzamy go fadowa¢. Oznacza to pobér lub
tadowanie w czasie dtuzszym niz kilkanascie sekund potrzebnym czasami do rozruchu
podtaczonego urzadzenia. Kazdy BMS dopuszcza chwilowe przekroczenia tej wartosci i np.
pobdr przez kilka sekund pragdu 50-60A z BMS 40A nie spowoduje jego zniszczenia, ale jesli
czas ten wydtuzy sie lub prad wzrosnie, BMS ulegnie uszkodzeniu nie podlegajgcemu
gwarancji.

Osobne zagadnienie dotyczy BMS pracujgcych w uktadach, ktére roztadowywane lub
tadowane sg przez dtugi czas pradami zblizonymi do wartosci maksymalnej. Sytuacja ta ma
miejsce najczesciej przy bankach energii w instalacjach fotowoltaicznych. Tu nalezy wybierac
BMS o pradzie co najmniej 30% wyzszym niz planowane parametry. Nalezy tez zadbac o jego
prawidtowe chtodzenie.

Wynika z tego zasada braku powigzania pojemnosci uzywanych ogniw z wymaganym
pradem pracy BMS, ktory dobierany jest wytacznie do planowanych warunkow
eksploatacji.

Zaréwno uktad z poteznymi ogniwami 600Ah i matym BMS 20A stosowany do
wielotygodniowego podtrzymania matego oswietlenia, jak i uktad z matymi ogniwami 20Ah i
duzym BMS 200A w skuterze, beda poprawne. Wszystko zalezy od zastosowania.

Balanser i prad balansowania. Balansowanie ogniw jest dodatkowga funkcjg BMS pozwalajgca
skompensowac rozbieznosci pomiedzy ogniwami. Bardzo czesto nazwy BMS i Balanser
stosowane sg zamiennie. Jest to btad. To dwa rdzne urzadzenia, chociaz obecnie wiekszos¢
produkowanych BMS jest wyposazona w funkcje balansera. Balansery dzielg sie na pasywne,
ktére wyréwnujg napiecia cel wytgcznie podczas tadowania ogniw i balansery aktywne,
pracujgce ze znacznie wyzszymi pradami bez wzgledu na to, czy ogniwa sg tadowane,
roztadowywane czy sktadowane. Balansery pasywne sg wystarczajgce do pakietow o
mniejszej pojemnosci, wykonanych z nowych, selekcjonowanych ogniw. Balansery aktywne
dziatajg znacznie skuteczniej, moga by¢ konieczne do duzych ogniw, szczegdlnie jesli
spodziewamy sie rozbieznosci w pojemnosciach i charakterystykach tadowania. Wada
balanseréw aktywnych jest ich znacznie wyzsza cena. Ciekawym rozwigzaniem jest
zastosowanie tafiszego BMS z balanserem pasywnym i ewentualne pdZniejsze dodanie
oddzielnego balansera aktywnego, jesli okaze sig, ze po pewnym okresie eksploatacji
balanser pasywny juz nie wystarcza.

Sonda temperatury. Obecnie prawie wszystkie BMS wyposazone sg w jedng lub kilka sond
temperatury. Umozliwiajg one dodatkowe zabezpieczenie uktadu w przypadku wykrycia
przegrzania ogniw. Sg tez stosowane w bardziej zaawansowanych rozwigzaniach do
blokowania mozliwosci tadowania ogniw litowych w temperaturach ujemnych.



e Rodzaj BMS. Zwykty, czy SMART.
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Rozbudowany BMS SMART z wieloma opcjami komunikacji.



o Standardowy BMS -nie wymaga jakiejkolwiek obstugi podczas eksploatacji pakietu.
Wszystkie parametry zabezpieczajgce sg w nim ustalone fabrycznie, a po podtgczeniu
praktycznie jest dla nas ,niewidoczny”. Jego dodatkowymi zaletami sg mniejsze
wymiary i masa, duzo mniejszy pobér pradu spoczynkowego — wazne, jesli
przewidujemy dtuzsze okresy sktadowania akumulatora i oczywiscie nizsza cena. W
przypadku BMS DALY dodatkowg zaletg jest catkowita odpornosé na wode i kurz.

o BMS SMART- umozliwia petny monitoring zbudowanego pakietu. Praktycznie
wszystkie parametry dotyczgce catego akumulatora i poszczegdlnych ogniw sg
natychmiast dostepne. W zaleznosci od metody komunikacji i uzytego
oprogramowania mozliwa jest tez ich czesciowa zmiana. BMS SMART w zaleznosci od
wersji, mogg wspoétpracowac z urzagdzeniami mobilnymi (Bluetooth, WiFi), ekranami
dotykowymi LCD, wskaznikami napiecia, komputerami PC i innymi urzgdzeniami
zewnetrznymi. Ich wadg sg wieksze rozmiary, bardziej skomplikowana obstuga (o ile
chcemy wykorzystywac¢ dodatkowe funkcje) i wiekszy pobdr pradu spoczynkowego. Z
tego wzgledu nie zaleca sie ich stosowania w pakietach o pojemnosci ponizej 10Ah.
Wszystkie akumulatory wyposazone w BMS SMART powinny by¢ w czasie
sktadowania okresowo dofadowywane. Ze wzgledu na obecnos¢ wielu gniazd
przytaczeniowych nie jest mozliwe uzyskanie takiego samego stopnia ochrony przed
wilgocig, jak dla zwyktych BMS.

Wybierajgc BMS SMART warto od razu zastanowic sie jak bedziemy monitorowac

pochodzgce z niego dane. Jesli chcemy uzywac tylko aplikacji mobilnej, nie ma to

wiekszego znaczenia. Wszystkie BMS tego typu umozliwiajg komunikacje po BT.
Do BMS SMART oferowany jest caty szereg akcesoriéw, jak np.

= Ekrany i wskazniki napiecia LCD

= Wylaczniki

=  Moduty WiFi

= Moduty komunikacji z falownikami

=  Moduty réwnolegte umozliwiajgce bezpieczne faczenie réwnolegte
akumulatoréw

=  Moduty GPS

=  Moduty sterowania matami grzewczymi

Przed zakupem BMS nalezy sie upewnié, ze obstuguje on wymagane przez nas
funkcje i jest wyposazony w odpowiednie gniazda. Bardzo czesto te same
BMS (producent seria) majg rézne oprogramowanie i wyposazenie w
zaleznosci od specyfikacji ustalonej przez dystrybutora.

BMS do pracy z falownikami (inwerterami). W zwigzku z bardzo popularnym
zastosowaniem ogniw litowych do magazynéw energii zostaty opracowane specjalne
wersje BMS SMART do takich zastosowan. Zasada ich dziatania jest taka sama, jak kazdego
BMS, majg jednak rozbudowane funkcje tgcznosci CAN/RS485, gotowe protokoty komunikacji
z wiekszoscig falownikow i wiele funkcji dodatkowych utatwiajgcych prawidtowg konfiguracje
magazynu. Opisujemy je w osobnym artykule.



